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I 2024 gar fangstene av granbarkbille ned i alle fylker unntatt Telemark, Ser-Trandelag og Nordland.
Arets fangster er hoyest i Telemark og Buskerud. I Telemark er fangstene de hayeste siden det store
granbarkbilleutbruddet som startet midt pa 1970-tallet. I Buskerud synker fangstene fra i fjor, men
ligger fremdeles pé et forholdsvis hgyt niva historisk sett. I Oppland gir fangstene betydelig ned fra
det historiske toppéret 2023, men holder seg pa et middels heyt niva. For Ser-Norge sett under ett
ligger arets fangster litt over gjennomsnittet for de siste 46 &rene. De forholdsvis haye fangstene i
Buskerud og Oppland er trolig en forsinket respons pa stormfellingene i november 2021, siden
kommuner som ble hardt rammet av 2021-stormen har spesielt hoye fangster. I tillegg til haye fangster
rapporteres det i 2024 om angrep pé stdende skog i omrader som hadde mye vindfelt skog etter 2021-
stormen. Mange av disse skaderapportene dreier seg trolig om traer som ble angrepet av biller i 2023
eller &ret for, men som forst viser tydelige symptomer i r. Arets barkbillesesong var preget av at mai
var sveert torr og varm mange steder, mens resten av sommeren var til dels svart vat med normale
eller litt lave temperaturer. Det varme veret i mai sammenfaller med den viktigste fluktperioden til
granbarkbillen og var dermed gunstig for billenes flukt og egglegging. Det varme og terre veret i mai
kan ogsé ha stresset granskogen og gjort treerne mindre motstandsdyktige mot barkbilleangrep. Det
fuktige vaeret resten av sommeren har trolig vert positivt for traerne og noe negativt for billene. Samlet
sett var trolig vaerforholdene i 2024-sesongen forholdsvis gunstige for billene. Beregninger fra en
temperaturbasert utviklingsmodell indikerer at granbarkbillen per 17. september kan ha rukket &
gjennomfere to generasjoner i omradet rundt Oslofjorden, langs sgrlandskysten og i lavereliggende
dalstrek lengre inn i landet. Disse modellresultatene betyr ikke nedvendigvis at billene gjennomferte
to generasjoner i 2024, men at disse omrédene har veert tilstrekkelig varme til at det har vart mulig.
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Forord

P& oppdrag fra Landbruks- og matdepartementet registrerer Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO)
hvert ar barkbillebestandene i samarbeid med skogbruksmyndighetene i 13 fylker (ut fra fylkes-
inndelingen for 2017). Granbarkbille (Ips typographus) fanges i feller med feromondispensere som
lokkemiddel — en metode som har blitt brukt siden 1979. Fangstene gjores med BEKA-feller og
feromonet Ipslure®. Samme metodikk benyttes ved alle lokalitetene. Denne rapporten sammenfatter
resultatene fra 2024, som er den 46. sesongen med systematisk barkbilleovervaking i Norge. Utforming,
analyser og tekst i denne rapporten folger i store trekk tidligere rapporter, serlig fjorarets rapport (Gohli
m.fl. 2023), men resultatene er oppdaterte og presenterer fangstdata fra 2024.

Selv om det har vert flere sammenslainger av kommuner og fylker siden overvakingen startet i 1979
bruker overvakingen inndelingen slik den var for sammensldingene. Dette er viktig for & kunne
sammenligne nye data med overvikingsdata fra tidligere ar. For & opprettholde kvaliteten i
overvakingen er det viktig 4 ha kontinuitet i hvilke kommuner som inngar i overvikingen og & styrke
datagrunnlaget i fylker med fa fellelokaliteter. Fangstdata fra ar med lave nivéer er like viktige som data
fra ar med hgye nivéer.

I tillegg til & registrere hvor mange biller som fanges i fellene gjores det i barkbilleovervakingen en
vurdering av risikoen for omfattende barkbilleskade. Risikoen vurderes ut fra fangsttall, observerte
skader forarsaket av granbarkbille, om temperaturforholdene tillater én eller to generasjoner/-angreps-
perioder per sommer, samt flere andre faktorer som pévirker om billene vil kunne kolonisere levende
grantraer eller ikke. Fortlopende registrering av fangsttall gjor det mulig & folge utviklingen i fangstene
gjennom sesongen pa barkbilleovervakingens hjemmeside (www.nibio.no/barkbilleovervaking) og i et
kart i Skogportalen (se lenker fra hjemmesiden). Skogportalen inneholder ogsa kart som viser andre
faktorer som pévirker risikoen for omfattende barkbilleskade. P4 bakgrunn av disse kartene og
innrapporterte skadeobservasjoner publiserer Landbruksdirektoratet, i samrad med NIBIO, et varsel
om risiko for barkbilleskade fire ganger i lapet av sesongen (ukene 21, 24, 28 og 33). Varslingen vises pa
et eget kart i Skogportalen (se lenke under www.nibio.no/barkbilleovervaking eller velg Skogportalen
og kartet «Sonevis varsel» under kilden.nibio.no).

Vi takker alle som har bidratt i barkbilleovervakingen i 2024, og spesielt:
¢ Alle de som har montert og temt billefeller i lapet av sesongen.
o Kontaktpersonene hos statsforvalterne som har koordinert de ulike lokalitetene og felle-
temmerene i sine omrader.

Barkbilleovervakingen 2024 i ngkkeltall:

Fylker*: 13
Kommuner*: 116
Felle-lokaliteter: 149 (596 feller)

Lokalitetenes geografiske spredning:
Hgyde over havet: 24 til 690 m.o.h.
Lengdegrad:  58,11° til 67,02° N
Breddegrad:  7,25°til 15,32° @

*Qvervakingen bruker fylkes- og kommuneinndelingen fra
fer sammenslaingene etter 2017.
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1 Innledning

Granbarkbille (Ips typographus L.) har hatt gjentatte utbrudd flere steder i Europa og er trolig den
verste skadegjoreren i europeiske barskoger (Hlasny m.fl. 2019). I Sentral-Europa har land som
Tsjekkia, Slovakia og Tyskland hatt enorme angrep av granbarkbille de siste &rene, etter flere torre og
varme somre. Skadene har veert sarlig store i Tsjekkia, hvor billene drepte om lag 100 millioner kubikk-
meter gran i rene 2017-2023 (Washaya m.fl. 2023). I Sverige ble mer enn 31 millioner kubikkmeter
gran avvirket i perioden 2018-2022 som folge av terke- og barkbilleskader, hvorav 8,2 millioner
kubikkmeter bare i 2021 (Skogsstyrelsen 2022). Under det siste store barkbilleutbruddet i Norge pa
1970-tallet gikk det med 5-6 millioner kubikkmeter gran til en verdi av rundt 2,3 milliarder norske
kroner (beregnet med temmerpriser i 2016). Selv om ogsd Norge ble rammet av intens terke sommeren
2018 har vére skoger s langt blitt forskédnet for adeleggende barkbilleutbrudd. Men et stadig varmere
klima gjor at vi trolig vil oppleve hyppigere terkeperioder med péfelgende barkbilleproblemer i
fremtiden (Skaland m.fl. 2019).

I Norge har granbarkbillen blitt overvédket i flere tidr for 4 varsle skogforvaltningen nar barkbille-
bestandene er store og risikoen gker for at billene skal gjore skade pa skogen. Da kan for eksempel
skogeiere varsles og avvirke skog med hgy skaderisiko. Overvakingen av granbarkbille er basert pa
fangst av biller i feller utstyrt med feromoner. Feromoner er granbarkbillens kjemiske signalsystem, og
komponentene i dette signalsystemet ble identifisert og syntetisert for farste gang pa 1970-tallet av Alf
Bakke, Lars Skattebol og medarbeidere (Bakke m.fl. 1977). I drene som fulgte ble det utviklet metodikk
for fangst av granbarkbille med feromoner (Bakke m.fl. 1983, Bakke 1985) og denne metodikken brukes
fremdeles i overvakingen. Overvakingen har pagatt hvert ar siden 1979 og inkluderer dermed de siste
arene i forrige store barkbilleutbrudd i Norge. Med sin 46 ar lange historie er den norske barkbille-
overvakingen den eldste og mest omfattende overvakingen av granbarkbille i Europa. Kommunenes
oppgaver i overvakingen er hjemlet i forskrift om berekraftig skogbruk §10 (www.lovdata.no).
Resultatene fra barkbilleovervakingen publiseres i en arlig rapport, pd hjemmesiden til NIBIO
(www.nibio.no/barkbilleovervaking) og pa ulike kart i Skogportalen pa Kilden (kilden.nibio.no), NIBIO
sin viktigste kartlesning for arealinformasjon. Fra og med 2021 ble barkbilleovervikingen oppgradert
med kart som viser informasjon om ulike faktorer som pavirker faren for barkbilleskade, slik som
beregnet dato for fullfering av billenes sommer- og eventuelle hgst-generasjon, mengde stidende
granskog og hvor mye granskog billene drepte i ulike kommuner under utbruddet pd 1970-tallet.
Fangstdata fra overvakingen, kartsidene pd Kilden samt vaerforholdene gjennom sommeren utgjor
grunnlaget for varsel om risiko for omfattende barkbilleskade som Landbruksdirektoratet gir fire ganger
i lgpet av sesongen (ukene 21, 24, 28 og 33) i samrad med NIBIO. Det gis separate varsler for tre
geografiske soner i form av et kart i Skogportalen (se lenke under www.nibio.no/barkbilleovervaking
eller velg Skogportalen og kartet «Sonevis varsel» under kilden.nibio.no).

Granbarkbille er den eneste barkbillearten i Norge som kan angripe og drepe friske grantrar i stort
omfang. Arten har sin hovedutbredelse i grandistriktene pad @stlandet, Serlandet, i Trendelag og i
Nordland. Fellefangst utfert i regi av barkbilleovervékingen de siste arene har vist at granbarkbille ogsa
forekommer i mange granplantninger i Vest-Norge (Rogaland, Vestland, More og Romsdal; se Gohli
m.fl. 2023 og denne rapporten). I 2023 og 2024 plasserte vi for ferste gang ut feromonfeller i lokaliteter
som strekker seg fra de etablerte grandistriktene og vestover i Vest-Norge. Hensikten er & gke kunn-
skapen om granbarkbillens utbredelse og forekomst i nye omrader. Resultatene fra de vestlige
lokalitetene inngar ikke i den ordinaere overvakingen, men presenteres i et eget kapittel i denne
rapporten (kapittel 5).

Granbarkbille formerer seg forst og fremst i ferske vindfall og andre former for dede og svekkede
grantreer. Nar det er lite biller er ikke billene og deres medfelgende blavedsopper i stand til 4 kolonisere
og drepe levende treer, fordi treerne er beskyttet av effektive forsvarsmekanismer (Krokene 2015).
Problemene oppstér etter gkologiske forstyrrelser, slik som store vindfellinger og lengre torkeperioder.
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Slike forstyrrelser kan utlase barkbilleangrep pa levende treer ved at treernes motstandskraft svekkes
(Netherer m.fl. 2015). Masseoppformering i svekkede traer kan bringe billetettheten over terskelen som
kreves for & kolonisere og drepe stiende traer. Denne «epidemiske terskelen» skiller en normalsituasjon,
der billene utnytter dede og deende treer, fra en utbruddssituasjon, der billene angriper forholdsvis
friske treer (QOkland m.fl. 2022a). Den epidemiske terskelen gar ikke ved ett bestemt billeantall, men er
en funksjon av antall biller og skogens motstandskraft mot angrep. Det trengs faerre biller for & over-
manne treer som er svekket av for eksempel torke, mens det trengs flere biller for & overmanne vitale
treer. Torke og andre gkologiske forstyrrelser som svekker skogens motstandskraft kan starte arelange
utbrudd som varer helt til billene har brukt opp forradet av svekkede treer, eller til terkeperioden tar
slutt og de fleste treerne gjenvinner sin naturlige motstandskraft (Jkland & Bjernstad 2006, @kland
m.fl. 2022a).

Billene overvintrer som voksne nede i skogbunnen og blir aktive om véren nér hgyeste degntemperatur
kommer opp i 18-20 °C. I Sgr-Norge skjer dette gjerne i siste halvdel av mai. Da forlater billene over-
vintringsstedene pa jakt etter egnede traer & legge egg i. Hannen er forstemann til & bore seg inn i treet
og lager et lite parringskammer i barken, der han produserer feromoner som lokker til seg andre
granbarkbiller av begge kjenn. Hver hann parrer seg gjerne med 2-3 hunner som gnager hver sin 10 cm
lange «morgang» i barken ut fra parringskammeret. Under dette arbeidet skyver billene boremelet som
dannes ut av innboringshullet, slik at morgangen hele tiden er dpen og fri for boremel. Det kan veaere
vanskelig a4 oppdage angrepne treer i denne tidlige fasen, men ved naermere undersgkelser finner man
sma runde innboringshull i barken og brunt boremel nedover stammen og ved basis av treet. Hver hunn
legger mange egg i sma nisjer pa begge sider av morgangen. Nar larvene klekker fra eggene, gnager de
ganger gjennom innerbarken, vekk fra morgangen. Til sammen utgjor alle mor- og larvegangene som
utgdar fra ett parringskammer det vi kaller granbarkbillens gangsystem. Gangsystemet kan avdekkes ved
a skave av det ytre barklaget med kniv, hvis man for eksempel vil undersgke hvor langt i utviklingen
billene har kommet (se Krokene m.fl. 2022). De farste billene fra sommerens nye barkbillegenerasjon
(«sommer-generasjonen») er gjerne ferdig utviklet sent i juni i Ser-Norge. Normalt holder de voksne
billene fra sommer-generasjonen seg under barken til utpa hasten og seker forst ned i skogbunnen for
overvintring nar frosten kommer. I de varmeste omradene av landet kan imidlertid disse billene noen
ar formere seg og starte en andre generasjon («hgst-generasjonen»). Hvis sensommeren og hgsten er
varm nok vil ogsd denne generasjonen kunne utvikle seg til voksne biller. Flere detaljer i billenes
livssyklus er beskrevet i Krokene m.fl. (2022).
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2 Metoder

2.1 Barkbilleovervaking med feromonfeller

P& hvert fangststed som inngér i barkbilleovervakingen er det fire feller plassert i hjgrnene av en firkant
som maler cirka 3 x 3 m. Fellene settes opp pa en hogstflate hvor det vinteren fgr ble avvirket gran over
minst 2 dekar. For 4 unngd at biller som lokkes til fellene skader naerliggende skog plasseres fellene
minst 20 m fra skogkant. Kravet om at fellene skal plasseres pa ferske hogstflater inneberer at
fangststedet ma flyttes hvert ar. Det nye fangststedet plasseres s nar fjorarets fangststed som mulig,.
Fra og med 2021 har all fangst i overvakingen foregétt med BEKA-feller (ogsa kalt NOVE-feller), mens
det tidligere ar ogsé ble brukt andre fellemodeller (sdkalte 1979- og 1980-modeller). Siden ulike
fellemodeller ikke fanger biller like effektivt blir tidligere ars fangster med andre fellemodeller regnet
om til tilsvarende fangst i BEKA-feller. For 2021 ble slik omregning gjort til fangbarheten i 1980-
modellen, som gjennomgaende fanger noe farre biller enn BEKA-fellene. Fordi det nd er BEKA-fellen
som brukes som referansemodell er verdiene i figurer med tidsserier for ulike kommuner og fylker noe
hgyere for samme ar og sted i denne rapporten enn i rapporter fra for 2021.

Fellene ble plassert ut for 20. april 2024 (uke 16) der dette var mulig, men i noen tilfeller métte fellene
settes ut senere fordi det fortsatt var sngdekke og kjolig ver. Fellene var i drift i fire perioder og ble temt
mandager eller tirsdager i ukene 21, 24, 28 og 33. I hver felle var det plassert en feromondispenser av
typen Ipslure® (adsorbent med en lgsning av 1500 mg metylbutenol, 70 mg cis-verbenol og 15 mg
ipsdienol forseglet i en plastpose laget av polyetylen). Disse dispenserne slipper ut en ner konstant
feromonmengde hver dag i 2-3 maneder og feromonblandingen tiltrekker bdde hanner og hunner av
granbarkbille. Dispenserne er produsert av KjemiKonsult ANS (www.kjemikonsult.no) og ble sendt ut
til deltagerne i overvakingen fra NIBIO. I tilfeller hvor feller ikke ble tamt etter én eller flere av de forste
tre periodene antar vi at billene fra foregdende perioder ble telt med i senere tamminger. Ved lokaliteter
hvor det ikke var rapportert fangstverdier for fjerde og siste periode ble disse verdiene interpolert.
Interpoleringen ble gjort ved & modellere andelen av den totale fangsten som ble gjort i fjerde periode
med en regresjonsmodell. Modellen ble s& benyttet for & predikere verdier for fjerde temming der disse
manglet. Tre ulike regresjonsmodeller ble tilpasset for ulike omrader (grupper av fylker) med svaert ulike
klimatiske forhold, da vaerforholdene pavirker nar i sesongen billene flyr. Merk at fangstene i fjerde
periode vanligvis er ganske beskjedne — historisk sett utgjor denne perioden kun 5 % av den arlige
totalfangsten. I forbindelse med hver temming rapporterer registrantene ogsa inn eventuelle skader av
granbarkbille de matte observere i omradet rundt fangststedet. Disse skaderapportene utgjer ingen
systematisk kvantifisering av skogskader fordrsaket av granbarkbille, men gir en pekepinn om skade-
omfanget rundt omkring i landet.

Arets overvaking omfatter data fra 116 kommuner (i henhold til kommuneinndeling per 2012), 149 unike
lokaliteter og totalt 506 BEKA-feller. Omradet som dekkes av barkbilleovervékingen deles inn i tre soner
(Figur 1). Sone 1 omfatter den boreonemorale vegetasjonssonen samt indre deler av Aust- og Vest-
Agder. Sone 2 dekker sgrboreal og mellomboreal del av @stlandet, mens sone 3 omfatter boreale soner
i Treondelag og Helgeland (i hovedsak sgrboreal og mellomboreal skogtype). Denne geografiske inn-
delingen benyttes i sdkalte sonevise varsler for barkbilleskade som publiseres pa NIBIOs nettsider fire
ganger hver sesong.

I sesongvarslene og i denne rapporten opererer vi med to terskelverdier for risiko for omfattende
barkbilleskade. Med omfattende menes her «vesentlig mer skade enn hva som er vanlig & observere i et
gitt omrade». Mot slutten av utbruddet pa 1970-tallet var arlig fangst i de hardest rammede fylkene
(Aust-Agder, Telemark og Vestfold) rundt 30 000 biller per felle. Dette fangsttallet brukes derfor som
terskelen for «hgy risiko» i overvakingen, mens 20 000 biller (66 % av terskelverdien for «hgy risiko»)
settes som terskel for «middels risiko». Disse terskelverdiene er kun ment 4 gi en grov pekepinn om
risikonivaet innenfor hver sone. Det er viktig & merke seg at terskelverdiene kun tar hensyn til antall
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biller og ikke tar heyde for andre viktige risikofaktorer for barkbilleskade, slik som terke og storm-
fellinger. Slike risikofaktorer blir vurdert ved utarbeiding av sesongvarslene og i denne rapporten. Det
er ogsd verdt & nevne at fangstverdiene som brukes som terskelverdier for hey og middels risiko
stammer fra et utbrudd som skjedde i et annet klima og med en annen skogskjatsel enn vi har i dag.
Dette er ytterligere grunner til 4 betrakte disse terskelverdiene som grove pekepinner om det reelle
risikonivaet for barkbilleskade.

2.2 Beregnet dato for fullfgring av f@rste og andre generasjon

Fra og med 2021 har barkbilleovervikingen inkludert et eget kart som viser estimert generasjons-
utvikling for granbarkbillen (www.nibio.no/barkbilleovervaking). I dagens klima gjennomferer gran-
barkbillen nesten utelukkende én generasjon per ar i Norge (se beskrivelse av livssyklus i innledningen).
Med et varmere klima kan lavereliggende deler av Ser-Norge etter hvert fi hoye nok temperaturer til at
billene kan gjennomfere to generasjoner per ar. Vi ser at slike betingelser allerede er til stede i noen
omréder, slik som rundt Oslofjorden (Jkland m.fl. 2021), men det er sveert stor variasjon i temperatur
og dermed generasjonsutvikling mellom ar (Romeiro et al. 2024). Til & estimere granbarkbillens
generasjonsutvikling bruker vi en temperaturmodell som er basert pa billenes utviklingshastighet under
kontrollerte temperaturbetingelser i laboratorieforssk (Wermelinger & Seifert 1998). Ved hjelp av
daglige middeltemperaturer beregner modellen utviklingstiden fra egg til voksen granbarkbille (Lange
m.fl. 2006; 2009) og estimerer hvor langt billene har utviklet seg ved et gitt tidspunkt. Temperatur-
dataene som brukes kommer fra rundt 230 malestasjoner i Norge og interpoleres sa til ruter pa 1 kmz.
Feltundersgkelser har vist bra samsvar mellom modellens estimater og tidspunkt for fullferingen av
forste generasjon i Norge (Krokene 2011). Kartvisningen i Kilden av granbarkbillens generasjons-
utvikling viser estimater for hvor langt billene har kommet i utviklingen av en forste, og eventuelt andre,
generasjon. Kartet oppdateres mandag, onsdag og fredag hver uke fra mai til oktober. I denne rapporten
viser vi utviklingskartet for to datoer som ligger henholdsvis midt i og ved slutten av overvékings-
sesongen. Det er viktig & veere klar over at ogsa andre faktorer enn temperatur pavirker tidspunktet for
oppstart av en mulig andre generasjon. Det forventes derfor ikke perfekt samsvar mellom estimatene
fra modellen og faktiske tidspunkt for gjennomfering av andre generasjon (se fjorarets barkbillerapport
for en grundigere diskusjon av begrensninger ved temperaturmodellen; Gohli m.fl. 2023).

NIBIO RAPPORT 10 (157) 9


http://www.nibio.no/barkbilleovervaking

3 Resultater

3.1 Barkbilleovervaking med feromonfeller

De hoyeste fangstene i arets overvakingssesong finner vi i Telemark og Buskerud, der det var rundt
17 000 til 18 500 biller per felle i giennomsnitt (Figur 1 og 2). I Telemark er fangstene de hgyeste pd mer
enn 25 ar (Figur 3). I Buskerud er ogsé fangstene pa et hoyt niva historisk sett, selv om de er noe lavere
enn i topparet 2023. I de fleste fylkene viser fangstene en nedgang fra 2023 til 2024, mens det er en
gkning i Telemark, Sar-Trendelag og Nordland. For Ser-Norge sett under ett ligger arets fangster pa et

middels niva, historisk sett (Figur 4).
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Figur 1. Fangster av granbarkbille per fylke i 2024. Gjennomsnittlig antall biller fanget per felle i hvert fylke vises med ulike
fargekoder i kartet. | overvakingen bruker vi fylkesinndelingen fra fgr sammenslaingene etter 2017. Kartet viser
ogsa soneinndelingen som benyttes i overvakingen. Nivaet for hgy risiko for omfattende barkbilleskade er basert
pa fangstene i de hardest rammede kommunene mot slutten av barkbilleutbruddet pa 1970-tallet (30 000 biller per
felle) og middels risiko er satt til 66 % av denne verdien (20 000 biller).
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Figur 2. Fangster av granbarkbille per lokalitet i 2024. Antall biller fanget per felle ved hver lokalitet vises med ulike
fargekoder. Det var totalt 149 lokaliteter fordelt pa 116 kommuner. Kartet viser soneinndelingen som benyttes i

overvakingen.
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Fangster av granbarkbille per fylke i arene 1979-2024. | overvakingen bruker vi fylkesinndelingen fra fgr sammen-
sldingene etter 2017. Nivaet for hgy risiko for omfattende barkbilleskade er basert pa fangstene i de hardest
rammede kommunene mot slutten av barkbilleutbruddet pa 1970-tallet (30 000 biller per felle) og middels risiko
er satt til 66 % av denne verdien (20 000 biller).
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Figur 4. Fangster av granbarkbille i arene 1979-2024 for hele Sgr-Norge under ett. Nivaet for hgy risiko for omfattende
barkbilleskade er basert pa fangstene i de hardest rammede kommunene mot slutten av barkbilleutbruddet pa
1970-tallet (30 000 biller per felle) og middels risiko er satt til 66 % av denne verdien (20 000 biller). Den prikkete
svarte linjen viser gjennomsnittet for alle arene. Sgr-Norge omfatter i denne sammenhengen alle fylkene som ligger
i overvakingens sone 1 og 2 (se Figur 1).

3.1.1 @stlandet og S@rlandet

I Vestfold synker fangstene for tredje ar pa rad og er né pi et lavt nivé, historisk sett (Figur 3). Som i
Vestfold faller ogsé fangstene fra 2023 til 2024 i Agder-fylkene, @stfold, Akershus og Oslo, Buskerud,
Hedmark og Oppland. Ingen fylker pa @st- og Serlandet har i 2024 mer enn 20 000 biller i snitt pa
fylkesnivd og fangstene ligger dermed under den anslatte terskelverdien for «middels risiko for
omfattende barkbilleskade» (Figur 3). Dette gjelder ogsa Telemark, selv om fangstene her viser en
gkning fra 2023 til 2024. De klart laveste fellefangstene i regionen har vi i Aust- og Vest-Agder (Figur 1
0g 3).

I likhet med fjoraret finner vi i 2024 de hoyeste fellefangstene i enkelte kommuner rundt Oslofjorden
og i omrader som ble rammet av omfattende vindfellinger under stormen i november 2021 (Figur 5-1,
5-2 og 8). Buskerud og Oppland utmerker seg ved at fangstene i ni av 31 kommuner som er med i
overvakingen overstiger terskelverdien for «middels risiko». Blant de resterende 63 kommunene pa
Ost- og Serlandet som inngér i overvékingen er det kun fire som ligger over terskelen for «middels
risiko». Tre av disse (Hjartdal i Telemark, Baerum i Akershus og Hobgl i @stfold) ligger ogsa over
terskelen for «hgy risiko» (sammen med Gol i Buskerud). I 2024 har Hjartdal det hgyeste
kommunesnittet i landet med 76 875 biller, som er en av de hgyeste fangstene som noensinne er
registrert i barkbilleovervakingen.

3.1.2 Midt- og Nord-Norge

Fangstene i 2024 er godt under 5 000 biller i snitt per felle for de to nordligste fylkene i barkbille-
overvakingens sone 3, det vil si Nord-Trendelag og Nordland (Figur 1). Nordland har de laveste

NIBIO RAPPORT 10 (157) 13



fangstene av alle landets fylker (2 232 biller i giennomsnitt). I Ser-Trendelag ble det i 2024 fanget 14 579
biller i snitt — en gkning pa hele 55 % fra aret for. Arets fangster er de hoyeste som noen gang er registrert
i Ser-Trendelag (Figur 3) og er hgyere enn fangstene i typiske gran-fylker som Hedmark, Oppland og

Akershus (Figur 1).

Ingen enkeltkommuner i Nord-Trgndelag eller Nordland har fangstverdier som er i naerheten av nivaet
for «middels risiko» (20 000 biller i snitt; Figur 5-1 og 5-2). I Ser-Trendelag ligger Melhus sé vidt over
nivaet for «middels risiko» (20 300 biller i snitt), mens Midtre Gauldal ligger litt under med 18 113 biller

per felle i 2024.
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Figur 5-1. Fangster av granbarkbille i 2024 pa kommuneniva (1 av 2). Nivaet for hgy risiko for omfattende barkbilleskade er

basert pa fangstene i de hardest rammede kommunene mot slutten av barkbilleutbruddet pa 1970-tallet (30 000
biller per felle) og middels risiko er satt til 66 % av denne verdien (20 000 biller). Merk at overvakingen bruker fylkes-
og kommuneinndelingen fra fgr sasmmenslaingene etter 2017.
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Figur 5-2. Fangster av granbarkbillen i 2024 pa kommuneniva (2 av 2). Nivaet for hgy risiko for omfattende barkbilleskade
er basert pa fangstene i de hardest rammede kommunene mot slutten av barkbilleutbruddet pa 1970-tallet (30 000
biller per felle) og middels risiko er satt til 66 % av denne verdien (20 000 biller). Merk at overvakingen bruker fylkes
og kommuneinndelingen fra fgr sammenslaingene etter 2017.

3.1.3 Fordeling av fangster gjennom sesongen

Hvordan den arlige totalfangsten fordeler seg pa de fire fangstperiodene sier noe om billenes flukt-
mgnster. I &r med en varm vir og forsommer vil mange overvintrende biller fly tidlig og fanges i den
forste perioden (uke 16-21), mens i kjaligere ar vil fangstene vaere forsinket og mange biller vil fanges i
den andre perioden (uke 21-24). I 2024 havnet en stor andel av totalfangsten i forste fangstperiode
(Figur 6). I alle fylker bortsett fra Nordland var det betydelig hoyere fangster i den forste perioden enn
det som var forventet ut fra den historiske fordelingen (Figur 6). Tall fra de siste fem arene viser at 2024
var et &r med utpreget tidlig flukt av granbarkbille, mens arene 2022-2023 14 narmere normalen, og
2020-2021 var ar med utpreget sen flukt (Figur 6). Fordelingen av fangstene i arene 2020-2024 viser
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ogsé at summen av fangstene i periode én og to er ganske konstant fra &r til r. Det skyldes at i ar med
tidlig flukt vil mange overvintrende biller fanges i periode én, slik at det er faerre biller igjen som flyr i

periode to. Motsatt vil det i &r med sen flukt fanges relativt fa biller i periode én, mens flesteparten av
de overvintrende billene fanges i periode to.

2024
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Figur 6. Fordeling av barkbillefangst pa de fire fangstperiodene som inngar i overvakingen, for arene 2020-2024.

Horisontale stiplede linjer viser forventet akkumulert fangstandel etter henholdsvis fgrste fangstperiode (uke 16-
21; 25 % av total arlig fangst), andre periode (uke 21-24; 65 %), tredje periode (uke 24-28; 95 %) og fjerde periode
(uke 28-33; 100 %). Akkumulert fangstandel er beregnet ut fra den historiske fordelingen i hele barkbille-
overvakingens datasett (arene 1979-2024). For hvert ar vises fordelingen for alle fylkene som inngar i overvakingen,
sortert fra sgr til nord (overvakingen bruker fylkesinndelingen fra fgr sammenslaingene etter 2017).
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3.2 Beregnet dato for fullfgring av fgrste og andre generasjon

Utviklingsmodellen vi bruker i overvakingen indikerer at 2024-sesongen var varm nok til & tillate en
relativt rask utvikling av granbarkbille i Ser-Norge. I slutten av juni (30.6) var ferste generasjon ifolge
modellen ferdig utviklet i omrader nar Oslofjorden, i store deler av Akershus og langs serlandskysten
(Figur 7). Mot slutten av sesongen (17. september), nir temperaturene stort sett er for lave til & tillate
videre utvikling, var forste generasjon gjennomfort i det meste av granbarkbillens utbredelsesomréade
(Figur 7). I tillegg var en andre generasjon beregnet gjennomfert i relativt store omrider rundt
Oslofjorden, lavereliggende deler av Akershus og langs segrlandskysten. Her er det pé sin plass & minne
om at kartene viser det estimerte potensialet for billenes utvikling basert pa temperatursummer, og ikke
nadvendigvis gjenspeiler den ngyaktige utviklingen ute i skogen.

30. juni 17. september

H Var-flukt ikke startet E| 1. gen. larver ferdig H 2. gen. larver ferdig

Var-flukt startet 1. gen. ferdig / sommer-flukt 2. gen. ferdig

Figur 7. Generasjonsutvikling av granbarkbille beregnet ut fra temperatursummer, per 30. juni og 17. september 2024.
Fargete omrader pa kartet angir hvor det finnes produksjonsskog av gran i omradet som dekkes av barkbille-
overvakingen.

3.3 Innrapporterte billeangrep og skogskader

Nedenfor gis et sammendrag av innrapporterte meldinger om angrep av granbarkbille per uke 35 (rundt
1. september) i 2024. Rapportene inkluderer opplysninger registrantene i barkbilleovervikingen har
lagt inn i nettportalen for overvdkingen, samt vére egne observasjoner fra to befaringer i skadeutsatte
omréder. Registrantenes rapporter inkluderer noen ganger andre former for skogskade, slik som
sngbrekk, tarkeskader og det som trolig er tidligere ars angrep av granbarkbille. I oversikten under har
vi lagt sterst vekt pa rapporter som tydelig beskriver at skadene er knyttet til nye angrep av granbarkbille
i2024.
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@USTFOLD, OSLO, AKERSHUS OG BUSKERUD:
Det rapporteres om noe angrep av granbarkbille pa stdende skog i disse fylkene, saerlig fra Buskerud.

Det er fa rapporter om barkbilleskader fra @stfold. Fra Véler meldes det om lite nye angrep, og betydelig
mindre enn de siste fem arene. Sarpsborg rapporterer om noen angrep pa enkelttrer.

Oslo rapporterer om «mye tgrkestressa gran i omrédet», men det er uklart i hvilken grad denne skogen
er angrepet av biller. Eidsvoll (Akershus) rapporterer om angrep og store billefangster noen kilometer
unna fangststedet i kommunen, mens Barum (Akershus) melder om «flere omradder med angrep i
stdende, torkestresset gran i Vestmarka» (trolig fra foregidende ar) og ferske angrep kun i spredte
enkelttreer.

De fleste rapportene om granbarkbilleangrep i 2024 kommer fra Buskerud. Flesberg rapporterer:
«Observert mange spredte angrep, spesielt i omrader med vindfall.» Kredsherad: «Har kommet
meldinger om barkbiller pa stdende skog oppover liene innover i Oladalen.». Nore og Uvdal: «Angrep
pa liggende vindfall av bade stor og liten barkbille. @kende omfang av angrep spesielt pa vestsiden i
Nore.». Sigdal: «Melding om observasjoner av angrep pé stdende treer i Eggedal, i omradene der det er
mye vindfall. Stedvis ganske omfattende.». Skadesituasjonen i Rollag og Nore og Uvdal bekreftes av en
befaring en av forfatterne av denne rapporten (Bjorn @kland) gjorde hgsten 2024. Det ble da observert
relativt kraftige billeangrep i hogstmoden granskog i dalsidene, saerlig pa vestsiden av dalen.

HEDMARK OG OPPLAND:

Det er fa tilbakemeldinger om skader fra kommuner i Hedmark i 2024, mens det er noe flere meldinger
fra Oppland. Nord-Odal (Hedmark) rapporterer om spredte, smé angrep fra tidligere &r, mens i Ser-
Odal (Hedmark) melder temmerkjopere om aktive billeangrep bade pa stdende skog og pa nylig hogd
skog.

I Oppland rapporterer Etnedal om mye angrep der vindfelte treer fra 2021-stormen fremdeles har
rotkontakt og grent bar. Sent pd sommeren meldes det om «mange grupper av traer med redbrune
kroner — observerer holt med terkende gran, samt angrep med boremel pa fortsatt grenne treer i
tilknytning til disse flekkene». Ringebu formidler bekymringsmeldinger fra to skogeiendommer der
mange trer er i ferd med 4 do i ei granli med til dels sveert gammel skog i veldig bratt terreng. Ser-Aurdal
rapporterer at mange bestandskanter har skader og at det er store skader pa storre arealer i deler av
kommunen. Fra Vestre Slidre meldes det om spredte angrep pa stdende skog, serlig rundt
stormfellinger som ikke er ryddet vekk pa grunn av bratt terreng. Jyer melder om et stort billeangrep
pa grensa mellom @yer og Tretten.

P4 en befaring i Lillehammer-omrédet i slutten av august observerte hovedforfatteren av denne
rapporten (Paal Krokene) til dels kraftige billeangrep i hogstmoden granskog neaer Lillehammer, i
Gausdal og i Saksumdal. Angrepene var kraftigst oppe i dalsidene og skjedde trolig i 2023 eller 2022,
siden flesteparten av de drepte treer var gra med lite gjenvaerende barmasse.

VESTFOLD OG TELEMARK:

Det rapporteres ikke om ferske barkbilleangrep pa stdende treer noen steder i Vestfold i 2024, men det
er stedvis mye dod gran etter angrep noen ar tilbake. Det er heller ikke mange meldinger om skade fra
Telemark. Hjartdal i Telemark rapporterer om store skader pé stdende skog i en sgrvendt li der stormen
i 2021 hadde felt mye skog i motsatt li-side. Det meldes ogsi om en stor gkning i forekomsten av gra
kroner pé stdende treer. Porsgrunn (Telemark) rapporterer at enkelttreer har torket og blitt redbrune i
baret i lopet av sesongen.
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AUST- OG VEST-AGDER:

Det er ingen rapporter om omfattende barkbilleangrep pa stdende traer i Agder-fylkene i 2024. Fra
Bygland (Aust-Agder) rapporteres det om angrep pa enkelttraer og sméa klynger med treer.

S@OR- OG NORD-TRONDELAG:

Det er ingen rapporter om vesentlige barkbilleangrep pa stdende traer i Trendelag i 2024. Fra Orkdal
(Ser-Trondelag) meldes det om et stort angrep i sen hogstklasse 4, men ved nermere undersgkelser
viste dette seg & vaere angrep av liten granbarkbille (Pityogenes chalcographus). Orkdal melder ogséd om
stadige tilfeller av nye angrep, men dette er ofte i form av sméa «roser» med drepte treer.

NORDLAND:

Det er ingen rapporter om barkbilleangrep pa stdende traer i Nordland i 2024.
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4 Diskusjon

De fleste fylkene som inngar i barkbilleovervékingen har en nedgang i fangstene fra 2023 til 2024. For
hele Sgr-Norge sett under ett er nedgangen pa 23,3 % og 2024-fangstene ligger pa et middels hoyt nivé
historisk sett (Figur 4). Nedgangen i fangstene i fylker som Buskerud og Oppland, der flere kommuner
ble hardt rammet av vindfellingene i november 2021, tyder pa at vi nd har passert toppen etter at
billepopulasjonene begynte & bygge seg opp i vindfelt virke. Til tross for at billetoppen trolig ligger bak
oss er det fremdeles hoye fangster i flere stormrammede kommuner i 2024. Det kan ogsd dukke opp
mer skadet skog, dersom trer som allerede er angrepet av granbarkbille forst far synlige symptomer til
neste ar.

Som i 2023 er det tydeligste monsteret i barkbilleovervakingen i 2024 de hoye billefangstene i indre
deler av Sgr-Norge (Figur 2). De haye fangstene i disse omradene skyldes sannsynligvis at billene har
oppformert seg i treer som ble felt eller skadet av stormen i november 2021. Fredag 19. november 2021
felte et ikke-navngitt ekstremveer minst 2,3 million kubikkmeter skog i et bredt belte fra Dalen i
Telemark nordgstover til Lillehammer og Valdres (Landbruksdirektoratet 2021). Bide gran og furu ble
rammet, men den vindfelte grana fikk mest oppmerksomhet fordi denne kan fore til oppblomstring av
granbarkbille. Nesten 80 % av treerne som blaste ned var i hogstklasse 4 og 5, altsa av en stgrrelse som
er attraktiv for billene. Til tross for en intens opprydningsinnsats 1a det i september 2022 fremdeles
igjen godt over 1 million kubikkmeter vindfall som billene kunne yngle i (upublisert situasjonsrapport
fra Landbruksdirektoratet). Vindfall er det perfekte ynglematerialet for billene siden vindfelte treer har
liten motstandskraft mot angrep og kan produsere svart mange biller.

En naermere analyse av fangsttallene fra syv kommuner som ble hardt rammet av 2021-stormen viser
hvordan billepopulasjonene bygget seg voldsomt opp i 2022 (Figur 8). Bildet er litt komplisert fordi
fangstene for et gitt ar forst og fremst er et resultat av hvor mange biller som ble produsert aret for. Den
forste sommeren etter vindfellingen (sommeren 2022) var det lave barkbillefangster i stormrammede
omréder (Figur 8; Okland m.fl. 2022b). Dette var som forventet, siden fangstene i 2022 bestar av
overvintrende biller som ble produsert sommeren for, altsa for vindfallet ble tilgjengelig. Mange av
billene som flgy i 2022 kan dessuten heller ha valgt & kolonisere vindfelte traer framfor 4 oppsgke fellene.
Hundrevis av pagdende billeangrep i et vindfelt tre er nemlig en sterk naturlig feromonkilde som
konkurrerer med fellene om billenes «oppmerksomhet». Gode flukt- og utviklingsforhold i Ser-Norge i
2022, med en varm og terr vir og sommer mange steder, bidro trolig ogsa til en kraftig oppbygging av
billepopulasjonene. Sommeren 2023 observerte vi en dramatisk gkning i fangstene i mange vindfalls-
kommuner (Figur 8; Gohli m.fl. 2023). Fangstene i 2023 (og alle andre &r) pédvirkes primaert av to
faktorer: (i) veerforholdene under billenes viktigste fluktperiode i mai-juni og (ii) hvor mange biller som
ble produsert aret for. I 2023 var det svaert varmt og tert under det meste av fluktperioden, og det gode
flyveeret bidro trolig til de haye fangstene. Men enda viktigere var det nok at produksjonen av biller
mange steder var ekstremt hgy i 2022, siden billene da hadde rikelig tilgang pa vindfelte treer etter 2021-
stormen. Under optimale betingelser kan hver hunnbille produsere 10-15 datre i vindfelte treer (Krokene
m.fl. 2022). Det betyr at billetallet lokalt kan gke ti til femten ganger i lapet av én sommer. I noen
vindfallskommuner, slik som Nore og Uvdal og Vestre Slidre, viser faktisk tall fra overvdkingen at
fellefangstene gkte med en faktor pa om lag 13-14 fra 2022 til 2023 (Figur 8).

Fellefangstene pa bade lands-, fylkes- og kommunenivé tyder pé at billetallene toppet seg i 2023 etter
vindfellingene i 2021 (Figur 3, 4 og 8). Nylig publisert forskning pé data fra barkbilleovervékingen viser
at populasjonstopper etter vindfelling, torke og andre gkologiske forstyrrelser gjerne kommer med en
forsinkelse pa rundt tre ar (Gohli m.fl. 2024). Det er fordi det, som beskrevet over, tar noen ar for bille-
populasjonene bygger seg opp i det vindfelte virket. Vindfelte traer vil etter noen ar terke ut og bli
ubrukelige som ynglemateriale (Jkland m.fl. 2016). Hvor mange ar dette tar avhenger av lokale forhold.
I heldigste fall kan andelen gjenvarende vindfall som fremdeles var egnet som barkbille-mat ha vert
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kraftig redusert allerede i 2023, halvannet ar etter stormen. Overvakingstallene fra de siste rene tyder
pa at dette var tilfellet i de vindfallsrammede omrédene i Sor-Norge denne gangen.
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Figur 8. Fangster av granbarkbille i syv stormrammede kommuner. Barkbillefangster i 2022, 2023 og 2024 i utvalgte
kommuner i Oppland og Buskerud som var hardt rammet av stormfellingene i november 2021. Tallene under
figuren viser totalt estimert vindfallsvolum (i kubikkmeter) for hver kommune (tall fra www.skogbrand.no/volum-
skadet-etter-stormen-19-11-21-og-stormene-i-januar-februar-22/).

Populasjonstopper drevet fram av vindfellinger eller andre gkologiske forstyrrelser etterfalges vanligvis
av en nedgang i antall biller. Dette skjedde i Ser-Norge i 2022, fire ar etter 2018-torken, og trolig ogsa i
vindfallsomradene i 2024, tre ar etter 2021-stormen. Billene kan ogsa fortsetter & gke i antall lenge etter
en forstyrrelse dersom billetettheten kommer over terskelen for utbrudd og starter et selvforsterkende
barkbilleutbrudd (Jkland m.fl. 2022a). En slik utvikling virker lite sannsynlig i vindfallsomradene i Sor-
Norge denne gangen. Disse omradene hadde ikke store skader under barkbilleutbruddet pa 1970-tallet
(Worrell 1983), noe som kan tolkes som at omrédene har et generelt lavere risikoniva enn mer lavere-
liggende og kystnere omrader. Nedgangen i fangstene i stormrammede kommuner fra 2023 til 2024
tyder heller ikke pa at et selvforsterkende barkbilleutbrudd er pa gang na.

Innrapporterte skadeobservasjoner fra de som deltar i barkbilleovervdkingen tyder pa at 2021-stormen
har vert den viktigste driveren for barkbilleskade i Norge de siste drene. De fleste rapportene om
granbarkbilleangrep i 2024 kom fra stormrammede kommuner i Buskerud (for eksempel Flesberg, Nore
og Uvdal, Sigdal og Rollag) og Oppland (for eksempel Sgr-Aurdal, Vestre Slidre og Etnedal). Det var fa
rapporter om skader fra andre viktige granomrader i Hedmark, Telemark, Vestfold, @stfold, Trondelag
og Agder-fylkene. Men det meldes om lokalt omfattende barkbilleskader i noen omréder som ikke ble
rammet av stormen, slik som @yer, Gausdal og Saksumdal nar Lillehammer, samt Baerum og nordlige
deler av Akershus.

Det kan veere vanskelig & tidfeste nar billedrepte grantrer ble angrepet. Det tar ofte lang tid for treerne
far tydelige symptomer, som misfarget krone og néletap. Varforholdene gjennom sesongen vil ogsi

NIBIO RAPPORT 10 (157) 21



kunne fremskynde eller forsinke utviklingen av tydelige symptomer. Det fuktige veeret i mesteparten av
2024-sesongen har for eksempel trolig bidratt til at symptomene i angrepne treer har utviklet seg saktere
enn normalt. Dermed kan skaderapportene som ble innhentet rundt 1. september ha undervurdert det
reelle skadebildet etter arets sesong. Et motsatt problem er at skader som ble registrert i 2024 i
virkeligheten kan ha oppstatt ett eller to ar tidligere. Observasjoner av omrader med gra trekroner i
2024 dreier seg trolig om treer som ble angrepet av billene i 2023 eller 2022. De til dels omfattende
skogskadene i Lillehammer-omradet og Numedal i 2024 er for eksempel trolig et resultat av det store
antallet biller som var pa vingene i 2023-sesongen. Dette rimer ogsd med at 2023 trolig var topparet for
billeaktiviteten etter 2021-stormen.

I Norge har vi ingen systematisk registrering av hvor mye skog som hvert ar skades av granbarkbille
eller andre &drsaker. Landsskogtakseringen, Norges nasjonale overvdking av skogressursene, gjor
systematiske registreringer av skader forarsaket av granbarkbille og andre skadegjorere, men denne
registreringen har forholdsvis lav opplesning i tid og rom. Landsskogtakseringen registrerer skader pa
rundt 13 0oo faste proveflater som er fordelt systematisk ut over hele landet. Selv om antall prgveflater
er hgyt ligger flatene minst tre kilometer fra hverandre og det gér fem &r mellom hver gang den samme
proveflaten blir besgkt. Fordi skader av granbarkbille ofte opptrer klumpvis, der grupper av naerstdende
treer blir angrepet og drept, fanges slike skader bare i begrenset grad opp av Landsskogtakseringens
relativt grovmaskede registrering. Den femarige omlopstiden gjor ogsa at det er vanskelig a tidfeste
ngyaktig nar observerte skader har oppstatt. Innrapportering av skadeobservasjoner i regi av barkbille-
overvakingen utgjer ingen systematisk innsamling av data, men gir i det minste en pekepinn om
skadeomfanget rundt omkring i landet. Fjernmaling ved hjelp av satellitter kan pa sikt kanskje gi oss
gode estimater pé barkbilleskade rundt omkring i Norge, men forelgpig er ikke denne teknologien god
nok til & gi sikre resultater.

Vearforholdene pa varen og forsommeren er en viktig indikator for hvordan barkbillesesongen vil bli,
siden det er da overvintrende biller flyr og koloniserer traer. Hos vekselvarme dyr som insekter gker
aktivitetsnivd og utviklingshastighet med eokende temperatur. Billenes fluktaktivitet er hayest nar
temperaturen er minst 18-20 °C og det er lite nedbgr. Da vil mange biller veere pa vingene samtidig, noe
som gjar det lettere for billene & kolonisere traer, siden mange biller da kan bidra i feromon-koordinerte
masseangrep. Hvis stdende treer i tillegg er svekket av for eksempel langvarig terke og har nedsatt
forsvarsevne, blir det enda enklere for billene. Barkbillesesongen 2024 var preget av at mai var svart
torr og varm mange steder, mens resten av sommeren var til dels sveert vat med normale eller litt lave
temperaturer. Det varme vaeret i mai sammenfaller med den viktigste fluktperioden til granbarkbillen
og var dermed gunstig for billenes flukt og egglegging. Haye temperaturer i ukene etter egglegging gjor
dessuten at egg- og larvestadiet vil ha gatt raskere enn normalt. Det varme og terre veeret i mai kan ogsé
ha stresset grana og gjort traerne mindre motstandsdyktige mot barkbilleangrep. Det fuktige vaeret
resten av sommeren har trolig veert positivt for treerne og noe negativt for billene, men sett under ett var
veerforholdene i 2024-sesongen trolig forholdsvis gunstige for billene. Det er fordi mye av billenes
utvikling kan vaere unnagjort ganske tidlig p4 sommeren. Avkommet til biller som flyr i mai kan vaere
ferdig utviklet allerede fra slutten av juni i varme omrader. Varforholdene senere pa sommeren har
derfor neppe hatt saerlig stor negativ effekt for billene som normalt bare gjennomferer én generasjon i
aret i Norge. For grana sin del har det vate og forholdsvis kjalige vaeret i juli og august trolig veert gunstig.
Treer som eventuelt var svekket av tarken tidligere p4 sommeren har kunnet restituere seg og gjenvinne
sin motstandskraft.

For overvintrende biller er det gunstig &8 komme pé vingene sa tidlig som mulig om véiren, slik at de kan
utnytte reproduksjons-sesongen best mulig. Det vil likevel vare betydelig variasjon i hvordan fangsten
fordeler seg gjennom sesongen ulike steder i Norge. Barkbilleovervakingen dekker et stort geografisk
omrade som strekker seg fra Mandal i ser til Saltfjellet 1000 kilometer lenger nord. Innenfor dette store
omradet er fellene lokalisert i sveert forskjellige haydelag, fra den laveste lokaliteten (i @stfold) pa 24
meter over havet, til den hayeste lokaliteten (i Oppland) pd 690 meter over havet. P4 grunn av
variasjonen i klimaet mellom de 149 felle-lokalitetene som var i drift i 2024-sesongen vil overvintrende
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biller kunne fanges i alle fire fangstperioder — fra slutten av april (i fangstperiode én) til midt i juli (tidlig
i fangstperiode fire). I tillegg vil fellene etter hvert ogsd kunne fange individer fra den nye bille-
generasjonen, som er ferdig utviklet fra slutten av juni i de varmeste delene av landet.

Fordelingen av arlig totalfangst pa de fire fangstperiodene i overvékingssesongen gir et godt bilde av
billenes fluktmgnster (Figur 6). Den varme varen og forsommeren i 2024 bidro til at mange over-
vintrende biller flgy tidlig dette dret og ble fanget i den forste fangstperioden. I kjgligere ar blir billenes
flukt forsinket, slik at flere av de overvintrende billene flyr og fanges i periode to eller tre. Nar en
sammenligner fangstene de siste fem arene er det tydelig at andelen biller som fanges i periode én og to
til sammen er ganske konstant fra ar til 4r. Andelen av arlig totalfangst i disse drene er 58-77 % for
periode én og to samlet (standardavvik 7,8 %), mens variasjonen i fangstandel er betydelig storre for
periode én og to hver for seg (periode én: 5-43 %, standardavvik 13,9 %; periode to: 34-68 %,
standardavvik 11,7 %).

Den klimastyrte variasjonen i fangstfordelingen gjennom sesongen gjor det vanskelig 4 lage gode risiko-
varsler for barkbilleskade tidlig i sesongen. 2024-sesongen illustrerer dette godt, da svert hoye fangster
i periode én lett kunne mistolkes som at det var stor fare for omfattende barkbilleskade i store deler av
Ser-Norge. Hele 19 kommuner i Ser-Norge hadde fangster over nivaet for hgy risiko etter den forste
temmingen, mens fasiten ved slutten av sesongen var at kun fem kommuner endte over dette nivéet.
Som diskutert over var hovedarsaken til de haye fangstene i periode én at det varme veeret i mai forte til
at en usedvanlig stor andel av de overvintrende billene flgy tidlig. Utfordringen nar det kommer til &
varsle risiko for angrep er at sesongfordelingen av arlig totalfangst ferst blir klar mot slutten av
sesongen, selv om klimatiske forhold tidlig i sesongen kan gi en pekepinn. Heldigvis er den kombinerte
fangstandelen for periode én og to mindre variabel enn for hver periode separat. Det betyr at vi etter
andre temming har et bedre bilde av hvordan billesesongen vil bli totalt sett. Dette blir tydelig hvis vi
sammenligner arene 2021 og 2024 (Figur 6). I 2021 gjorde en svert kjglig var at nesten ingen biller flay
i periode én, mens en usedvanlig stor andel av totalfangsten det aret ble gjort i periode to. I 2024 var
situasjonen omvendt, da veldig mange biller flgy tidlig og kun en mindre andel flay i periode to. Men
summen av periode én og to var ganske lik de to arene (73 % i 2021 og 77 % i 2024).

Den temperaturbaserte utviklingsmodellen som brukes i overvakingen indikerer at granbarkbillen mot
slutten av 2024-sesongen kan ha gjennomfert to generasjoner i omréidet rundt Oslofjorden, langs
segrlandskysten og i lavereliggende strgk lengre inn i landet. Disse modellresultatene betyr ikke
ngdvendigvis at billene gjennomfarte to generasjoner i 2024, men indikerer at klimaet i disse omradene
var varmt nok til at det er fysiologisk mulig for billene & gjennomfere to generasjoner. Feltundersgkelser
gjennomfert i Norge har tidligere vist bra samsvar mellom estimatene fra utviklingsmodellen og faktisk
utvikling av granbarkbille ute i skogen (Krokene 2011). Disse undersgkelsene ble gjort i et fatall
kommuner i Hedmark, og resultatene er kanskje ikke representative for andre deler av landet. Det ville
derfor vaere nyttig om utviklingsmodellen kunne bli felt-validert over et stgrre geografisk omrade,
inkludert langs hoydegradienter i dalstrek i Ser-Norge. Metodikken som brukes for & validere modellen
er forholdsvis enkel (se Krokene 2011 for detaljer), men krever at et stort antall lokaliteter besgkes
regelmessig gjennom hele granbarkbillens utviklingsperiode. Dette er ikke mulig 4 gjennomfore
innenfor rammene av barkbilleovervikingen, men kunne kanskje organiseres som et eget samarbeids-
prosjekt mellom NIBIO og skogforvaltningen i kommuner og hos statsforvaltere.

Til tross for at terkestress er en viktig utlaser av barkbilleangrep vet vi svert lite om hvor terkestresset
granskogen i Norge er. Den norske barkbilleovervakingen er trolig best i verden nar det gjelder &
overvike antall biller i skogen, med opptil 150 fangststeder spredt utover landet hvert 4r. Men en annen
ngkkelfaktor for & forstd granbarkbillens skadepotensiale — nemlig graden av terkestress hos gran — har
vi altsd lite innsikt i. En lovende metodikk for & overvake granas torkestress er bruk av dendrometre.
Disse smai, rimelige instrumentene skrus fast pa trestammen og maler grsmé endringer i stamme-
tykkelse. Hos friske traer varierer nemlig stammetykkelsen gjennom degnet: den synker om dagen, nar
treerne forbruker vann som er lagret i barken og veden, mens den gker om natten, nér traerne vokser og
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fyller vannlagrene sine. Under torkeperioder klarer ikke traerne & fylle vannlagrene helt opp igjen om
natten, slik at degnvariasjonen i stammetykkelse minker. Hvis tarken vedvarer, vil treernes stamme-
tilvekst avta og til slutt stoppe helt opp. Dendrometre registrerer alle endringer i stammetykkelse og kan
dermed fange opp bade akutte og mer langvarige effekter av torkestress. Siden dendrometre er
forholdsvis rimelige, kan man montere hundrevis av dem i et representativt utvalg granbestand i Ser-
Norge. Et slikt dendrometer-nettverk vil kunne gi presis informasjon om granskogens terkestatus i neer
sanntid. Dersom vi kunne overvike bade graden av tgrkestress og mengden biller i skogen ville vi ha
mye bedre forutsetninger for & forutsi barkbilleskader, og risiko for storskala utbrudd, enn vi har i dag.
Ved gkende risiko for barkbilleskade kan skogeiere vurdere & prioritere hogst av skogbestand som er
svekket av tarke eller tidligere barkbilleangrep, a hogge terkeutsatt granskog som er plantet pa mer
typiske furulokaliteter eller & gjennomfere tidligere sluttavvirkning av risikobestand som vokser pa gode
boniteter (se listen pd www.landbruksdirektoratet.no/nb/nyhetsrom/nyhetsarkiv/prioriterte-tiltak-

for-a-unnga-barkbilleangrep-i-2024 for flere aktuelle tiltak).

En interessant trend i barkbilleovervakingen de siste &rene er utviklingen i Vestfold. Etter tre &r med
gkende fangster fra 2018 til 2021 har fangstene i Vestfold na sunket tre ar pa rad. Der det tidligere ble
meldt om til dels betydelige billeangrep pa stdende skog ser det né ut til & vaere ganske rolig. Mye av
granskogen i Vestfold er tarkeutsatt og ble svekket av den intense sommertorken i 2018. Dette gjorde
trolig at billene kunne oppformere seg i stdende treer som var svekket av tarkestress. Som diskutert over
er det gjerne en tredrig forsinkelse for vi far en topp i billetallene etter tarke eller andre gkologiske
forstyrrelser. Hvis ikke billene nar utbruddsnivéer i lopet av en slik opptur vil antall biller synke igjen,
etter hvert som skogen gjenvinner sin naturlige motstandskraft. Utviklingen i Vestfold etter torke-
sommeren 2018 ser ut til 4 folge dette monsteret, med en topp i fangstene i 2021 og deretter en jevnt
nedadgiende trend i arene 2022-2024. En medvirkende arsak til lave fangsttall og lite rapportert skade
i Vestfold de siste rene kan vaere at mye av den aller mest utsatte granskogen pa terkesvak mark allerede
er drept av billene. Men selv om billesituasjonen i Vestfold na er rolig forventer vi pa lengre sikt gkende
problemer med granbarkbillen i granas serlige utbredelsesomride i Norge, etter hvert som klima-
endringene gjor skogen mer torkestresset.

Telemark hadde i 2024 de hoyeste barkbillefangstene pa mer enn 25 ar (Figur 3). Fangstene i Telemark
har gkt jevnt og trutt siden 2017, bare avbrutt av en liten nedgang i 2022 (Figur 3). Kontrasten til
utviklingen i Vestfold er sldende, sarlig de siste 2-3 drene, da kurvene har pekt stikk motsatt vei i de to
fylkene. Det er vanskelig & finne en god forklaring pé disse forskjellene, men noe kan skyldes tilfeldig-
heter, siden det tross alt er et begrenset antall fangststeder som inngér i overvakingen i hvert fylke.

Det norske overvikingsprogrammet for granbarkbille har eksistert i 46 ar og er det mest omfattende og
langvarige programmet av sitt slag i Europa. Overvakingen fanger opp nar billene gker i antall slik at
skogeiere kan varsles om at risikoen for skogskader gker og for eksempel avvirke sarlig utsatt skog.
Antallet biller er imidlertid ikke den eneste indikatoren pa risiko for utbrudd. I lgpet av noen ar haper
vi ved NIBIO & ha utviklet mer presise systemer for & varsle risiko for omfattende barkbilleskader pa
skogen. Planen er & bruke informasjon om fangsttall, granvolum, treslagssammensetning, grad av
torkestress og klima til 4 identifisere skogbestand som er ekstra utsatt for barkbilleangrep. Dette vil gi
enda bedre beredskap mot omfattende barkbilleskade enn vi har i dag.
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5 Pilotstudie pa Vestlandet

Granbarkbille er kjent fra grandistriktene pé @stlandet, Serlandet, i Trondelag og i Nordland, men har
vaert antatt & opptre sporadisk, eller ikke i det hele tatt, i nye omrader med granskog i Vest-Norge
(Rogaland, Vestland, Mgre og Romsdal). For 4 leere mer om granbarkbillens utbredelse i Vest-Norge
plasserte vi i 2023 for farste gang ut feller med feromoner i lokaliteter som strakte seg fra granbark-
billens etablerte utbredelsesomréder og innover i Rogaland, Vestland, og Mare og Romsdal. I noen av
disse omradene utgjer fjell naturlige barrierer for spredning, mens det andre steder er sammen-
hengende granforekomster fra gst til vest. I motsetning til i den ordinzre overvékingen ble det kun satt
ut én (og ikke fire) feller per lokalitet i Vest-Norge. Alle lokalitetene hadde forekomster av granskog.
Fangstene ble sendt til NIBIO for & fa bekreftet om det var granbarkbille i provene. I 2024 ble fellene
plassert ut lengre vest enn i 2023, for & undersgke hvor langt vekk fra granbarkbillens kjente
utbredelsesomrade arten kan finnes. Resultatene fra de vestlige lokalitetene inngar ikke i den ordineere
overvékingen, men presenteres her ssmmen med overvakingsresultatene.

I Moare og Romsdal ble det i 2023 satt ut seks feller langs en sorvest-gdende akse fra de tette granfore-
komstene neer Sgr-Trondelag til Tingvollfjorden (Figur 9). Langs dette strekket er det kontinuerlige og
vesentlige forekomster av gran. Det ble fanget til dels betydelige mengder granbarkbille langs hele
strekket (for eksempel 4151 biller i en av fellene i Surnadal), bortsett fra i den sgrvestligste lokaliteten
ved Tingvollfjorden. I 2024 ble seks feller plassert ut fra gstsiden av Tingvollfjorden til Sykkylven, mer
enn 100 km lengre sgrvest. Granbarkbille ble fanget ved tre av lokalitetene (Nesset, Gjemnes og Rauma),
der den ene lokaliteten i Rauma ligger 70 km lenger segrvest enn sgrvestligste barkbillefunn i 2023 (i
Surnadal; Figur 9). Fangstene i 2024 var ganske beskjedne, med én enkelt bille i Rauma, 100 biller i
Gjemnes, og 176 biller i Nesset.

I Sogn og Fjordane ble det i 2023 satt opp fem feller langs E16 fra fjellet ned til Sognefjorden. Den
hoyeste lokaliteten 14 938 meter over havet. Langs denne strekningen er det enkelte steder sveert lite
gran. Det ble i 2023 fanget beskjedne mengder granbarkbille (opptil 30 biller per felle) ved tre
lokaliteter, inkludert de to vestligste lokaliteten neer Leerdal og Kaupanger ved Sognefjorden (Figur 9).
I 2024 ble syv feller plassert ut vestover langs Sognefjorden, fra Sogndal i gst til Gaular i vest. Det ble
fanget granbarkbille i alle lokalitetene bortsett fra Gaular. Vestligste funn av granbarkbille i 2024 var i
Hgyanger (én enkelt bille), nesten 70 km lenger vest enn det vestligste funnet i 2023 (i Kaupanger; Figur
9). Flere steder var fangstene i 2024 til dels betydelige, med 3064 granbarkbiller i Leikanger, 893 biller
i Vik, og mer enn 200 biller i bide Balestrand og Sogndal.

I 2023 ble det satt opp seks feller pa hayfjellet, langs E134 og E7 fra henholdsvis Telemark og Buskerud
til Hordaland. Alle fellene stod pd over 950 meters hgyde i omréder uten gran, og formélet var a
undersgke om vi kunne fange biller som flgy eller var blitt blast opp pa fjellet. Ikke uventet ble det ikke
fanget biller i noen av fellene i 2023 (Figur 9). I 2024 plasserte vi ut feller i seks lokaliteter i lavlandet
lengre vest i Hordaland. Vi fanget ingen biller lengst sor i Hordaland nzer Reldalsvatnet, langs
Serfjorden eller i Kvam (Figur 9). I tre lokaliteter langs Hardangerfjorden fanget vi fra to til 20 biller per
felle. Den vestligste lokaliteten med fangst av granbarkbille ligger 65 km vest for fylkesgrensen mot
Buskerud.

I 2023 ble det fanget til sammen 1619 granbarkbiller i to feller plassert langs E39 vest i Vest-Agder nar
Rogaland fylke. I dette omradet er det kontinuerlige granforekomster og ingen naturlige barrierer for
spredning av biller. I 2024 plasserte vi ut tre feller i Rogaland, fra Lund i est til Eigersund i vest (Figur
9). Det ble fanget moderate mengder granbarkbille alle tre stedene, med 57 til 95 biller per felle. Det
vestligste fangststedet er om lag 40 km lenger nordvest enn det vestligste granbarkbillefunnet i 2023.

Resultatene fra 2024 bekrefter at granbarkbille forekommer, i til dels betydelige mengder, i nye gran-
omrader i Vest-Norge. Storst fangst var det i Leikanger ved Sognefjorden med over 3000 biller. Ellers i
Sogn og Fjordane ble det fanget nesten 900 biller i Vik, 377 biller i Sogndal og 224 biller i Balestrand.

NIBIO RAPPORT 10 (157) 25



Ogsé i Nesset og Gjemnes i More og Romsdal ble det fanget 100 biller eller mer. Det ble fanget
granbarkbille i de fleste fangstlokalitetene i Vest-Norge i 2024 (15 av 22 lokaliteter), men ikke i
lokalitetene som 14 aller lengst vest (Sykkylven, Gaular og Kvam). Pilotstudien i Vest-Norge har gitt oss
nyttig kunnskap om granbarkbillens utbredelse og viser at arten forekommer hyppig i mange gran-
plantninger langt vest for dens tidligere kjente utbredelsesomrade. Fravaret av barkbilleskade i disse
omrédene skyldes derfor trolig klimatiske og skoglige forhold, og ikke at billene ikke finnes.

63°N 4

62°N -+

m3/ha gran

400
300
200
100
0

61°N -
antall biller
0

1-9
10-99
100-999
60°N >1000
2023
2024

sone 1
sone 2

59°N - sone 3

58°N -

5°E 6°E 7°E 8°E 9°E 10°E
Figur 9. Fangst av granbarkbille i Vest-Norge, utenfor artens primzere utbredelsesomrade. Kartet viser soneinndelingen

som benyttes i overvakingen, samt tettheten av hogstmoden gran. Antall biller fanget ved hver lokalitet vises med
ulike fargekoder. Lokaliteter der det ikke ble fanget granbarkbiller er vist i gratt.
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk, Norsk
institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med sarskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Granbarkbille (Ips typographus) gnager morgang i innerbarken. Foto: Bjgrn @kland, NIBIO

nibio.no
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