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Biota Naturkompetanse har kartlagt vannvegetasjon i Tjgsvollvatnet i Karmgy kommune og i
Landavatnet i Vindafjord, samt samlet inn Miljg-DNA-prgver i Tjgsvollvatnet og Heiavatnet, inkludert
en kontrollinnsjg, Fiskavatnet, alle i Karmgy kommune. Denne rapporten presenterer resultatet av
undersgkelsene.

Botaniske undersgkelser og prgvetaking av miljg-DNA ble utfgrt 17. august 2023 av Linn Eilertsen,
som er cand. scient. i naturressursforvaltning, og Christiane Todt som er PhD i systematisk zoologi.

Miljg-DNA-analyser er utfgrt av NINAGen.

Biota Naturkompetanse AS takker Haugesund kommune og Sven-Kato Ege, vannomradekoordinator
for Haugaland vannomrade, for oppdraget.
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Eilertsen, L 2024. Klassifisering av miljgtilstand og kartlegging av vasspest i innsjger i Haugaland
vannomradde 2023. Biota rapport nr. 24. 11 sider. ISBN 978-82-94075-06-5.

Biota Naturkompetanse gjennomfgrte den 17. august 2023 kartlegging av vannvegetasjon i
Tjgsvollvatnet (Karmgy) og Landavatnet (Vindafjord), samt innsamling av Miljg-DNA for & undersgke
om den fremmede arten vasspest finnes i Tjgsvollvatnet og Heiavatnet (Karmgy).

Landavatnet er fra fgr klassifisert til darlig gkologisk tilstand, mens Tjgsvollvatnet er klassifisert til
moderat gkologisk tilstand.

| Landavatnet dominerte langskuddsplanter og det var spredt med flyteblad- og
kortskuddvegetasjon. Av de 13 registrerte artene, er fire vurdert som sensitive for eutrofiering og tre
er vurdert som tolerante. Dette gir en trofiindeks pa 7,69. Klassifisering basert pa vannvegetasjon i
Landavatnet gir «svaert darlig» tilstand.

| Tigsvollvatnet dominerte flytebladvegetasjon. Det var store mengder hvit ngkkerose, og ellers en
del langskuddsplanter og lite kortskuddsplanter. Av de ni registrerte artene, er tre vurdert som
sensitive for eutrofiering og én som tolerant, noe som gir en trofiindeks pa 22,2. Klassifisering basert
pa vannvegetasjon i Tjgsvollvatnet gir «darlig» tilstand.

Det knyttes litt usikkerhet til resultatene pa grunn av darlig sikt i begge innsjgene nar kartleggingen
ble utfgrt.

Det ble tatt Miljg-DNA-prgver for vasspest i Tjgsvollvatnet, Heiavatnet og en kontrollinnsjg,
Fiskavatnet, der det er kjent at arten finnes fra for. NINAGen har ved andre prgvetakinger fatt
negative eller usikre resultat i vassdrag med kjent forekomst av vasspest. | samrad med NINAGen ble
det valgt a ta prever litt ned i vannsgylen og ikke bare fra overflaten, da det ble antatt a kunne gi
sikrere resultat.

Vasspest ble kun pavist med Miljg-DNA i kontrollinnsjgen og det ble ogsa kun observert
vasspestplanter i Fiskavatnet. Det ble tatt dobbelt sett med prgver i Fiskavatnet for a teste
prgvetakingsmetoden, dvs. tre filterprgver fra overflaten og tre filterprgver fra ca. 2 meters dyp. Kun
prgvene fra 2 meters dyp var positive for vasspest, selv om prgvetakingen ble gjort rett siden av en
vasspestplante. Testen viste at for a fa sikrere resultater ma Miljg-DNA-prgver for vasspest tas noen
meter ned i vannsgylen og ikke kun i overflaten.
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Haugesund kommune utlyste i 2023 et oppdrag med a fa gjennomfgrt en klassifisering av
miljgtilstand (eutrofi) basert pa vannplanter i Tjgsvollvatnet pa Karmgy og i Landavatnet i Vindafjord.
| oppdraget inngikk ogsa Miljg-DNA-analyser for & undersgke om den fremmede arten vasspest
finnes i Tijgsvollvatnet og i Heiavatnet (Karmgy).

Det er lite erfaring med analyser av Miljg-DNA fra karplanter i ferskvann, inkludert vasspest. Det
finnes to arter i vasspestslekten: Vasspest (Elodea canadensis) og smal vasspest (Elodea nuttallii), og
begge har status som fremmede arter. Det finnes kun genetisk markgr for vasspest (E. canadensis).
Det ble valgt a8 bruke NINAGen som leverandgr for analyser. | samrad med NINAGen ble det avtalt at
det ogsa skulle samles inn en positiv kontrollprgve fra et vassdrag med kjent forekomst av vasspest.
Fiskavatnet pa Karmgy ble valgt ut som kontrollvassdrag.

Figur 1 viser geografisk plassering av innsjgene og hvilke undersgkelser som er gjort.
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Figur 1. Geografiske plasseringer av undersgkte innsjger og hvilke undersgkelser som er gjort.
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Kartlegging av vannvegetasjon i Tjgsvollvatnet og Landavatnet ble gjennomfgrt etter krav i Veileder
02:2018 (Direktoratsgruppa for Vanndirektivet, 2021), som er at det skal gjgres én gang i Igpet av
seinsommeren.

Feltarbeidet ble giennomfgrt av Linn Eilertsen og Christiane Todt den 17. august 2023.

Registreringen ble foretatt vha. bat, vannkikkert og kasterive, og omfattet hele dybdesonen fra
vannkanten og ned til vegetasjonens nedre grense. Det meste av strandsonen rundt innsjgene ble
undersgkt. Mengde av enkeltarter ble vurdert vha. en semikvantitativ skala, hvor 1=sjelden, 2=
spredt, 3= vanlig, 4= lokalt dominerende og 5= dominerer lokaliteten.

Vannplantene som skulle kartlegges, er planter som vokser helt neddykket eller har blader flytende
pa vannoverflata. Disse kan deles inn i 4 livsformgrupper: isoetider (kortskuddsplanter), elodeider
(langskuddsplanter), nymphaeider (flytebladsplanter) og lemnider (frittflytende planter). | tillegg
inkluderes de stgrste algene, kransalgene, nar vannvegetasjonen skal kartlegges.

| veilederen fra Vanndirektivet oppgis to indekser for indeksberegning basert pa vannplanter, én for
forsuring og én for eutrofiering. For dette prosjektet er det kun aktuelt med beregning av indekser
for eutrofiering. Det er gjennomfgrt undersgkelser av vannkjemi og planteplankton tidligere i bade
Tjgsvollvatnet og Landavatnet, og begge innsjgene er tilstandsklassifisert i Vann-nett.no.

Eutrofiering i innsjger fogrer til reduserte lysforhold pa grunn av gkt planteplanktonbiomasse. Dette er
sannsynligvis den viktigste effekten av eutrofiering pa vannplanter. Ulike arter og grupper av arter
har forskjellige krav til lys, og eutrofieringen vil derfor virke inn pa sammensetningen av arter i
innsjgen og pa mengde av de forskjellige artene. Dessuten vil endrede lysforhold ha stor betydning
for hvor dypt plantene kan vokse.

Indeksberegningen er gjort i samsvar med Vanndirektivets veileder 02:2018 (oppdatert 2021).
Indeksberegningen tar utgangspunkt i at noen arter er sensitive for eutrofiering, mens andre er
tolerante. Sensitive arter er arter som foretrekker og har stgrst dekning i mer eller mindre
upavirkede innsjger (inkludert referansesjger), mens de far redusert forekomst og dekning (etter
hvert bortfall) ved eutrofiering. Tolerante arter er arter som far gkt forekomst og dekning ved
gkende naeringsinnhold, og er ofte sjeldne eller har lav dekning i upavirkede innsjger.

Indeksberegningen tar ogsa utgangspunkt i innsjgtype. Begge innsjgene er i Vann-nett vurdert som
sma, kalkfattige og klare (L105a). Klassegrenser, referanseverdier og EQR-verdier for innsjgtype
L105a er vist i Tabell 1.

Tabell 1. Klassegrensene for trofiindeksen TiC og EQR for innsjgtype L105a (Direktoratsgruppa 2021).

Kvalitetselement | Referanseverdi [T (o] BENc{o]| Moderat Darlig Sveert darlig

Trofiindeks, Tlc 79 79-75 75-55 55-40 40-15 <15
EQR >0,98 0,98-0,87 | 0,87-0,78 0,78-0,64 <0,64
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Miljg-DNA
Det ble tatt Miljg-DNA-prgver i Tjgsvollvatnet, Heiavatnet og Fiskavatnet (kontroll). Ngyaktige
prgvesteder er vist i Figur 3 og koordinater i Tabell 2.

NINAGen har ved andre prgvetakinger fatt negative eller usikre resultater i vassdrag med kjent
forekomst av vasspest. Arsaker til dette kan vaere prgvetakingsmetoden og/eller mengden av
vasspest i vassdraget (Frode Fossgy, NINAGen, pers. medd.). | vassdrag med fa vasspestplanter er det
ikke sikkert at en Miljg-DNA-prgve vil kunne fange opp forekomsten. | samrad med NINAGen ble det
valgt a ta prgver litt ned i vannsgylen og ikke bare fra overflaten, da det ble antatt a kunne gi sikrere
resultat. Vannprgvetaking ble utfgrt med en Ruttner vannhenter fra Fybicon. Det ble samlet inn tre
filterprgver per lokalitet, hvor vannprgvene ble tatt samme sted, men fra varierende dybde (fra 1-3
m dyp). | Fiskavatnet ble det i tillegg gjort en test av prgvetakingsmetoden ved a ta dobbelt sett med
prover, ett sett med tre filterprgver fra overflaten (innhentet med liten bgtte) og ett sett med tre
filterprgver fra ca. 2 m dyp (innhentet med vannhenter). Prgvene i Fiskavatnet ble tatt rett ved en
synlig vasspestforekomst.

Vannprgver ble filtrert med NINAGen sine standard milj@-DNA kit (https://www.nina.no/miljo-
DNA/miljo-DNA-i-vann). For hver filterprgve ble 2-4 | prgvevann filtrert gjennom et mikrofilter
(NatureMetrics) ved hjelp av en batteridrevet peristaltisk pumpe (Blrkle Vampire), dvs. at mellom 6-
12 liter vann ble filtrert for Tjgsvollvatnet og Heiavatnet, mens det i Fiskdvatnet ble filtrert mellom
12-24 liter. Vannhenteren rommer omtrent 1,7 liter, sa for hvert prgvested ble det hentet opp vann
3-6 ganger for & ha nok vann til filtreringen.

Filtrene ble tilsatt ATL-buffer (Qiagen) for konservering og sendt til genetisk analyse pa NINAgen sin
lab. Hos NINAGen ble prgvene analysert ved hjelp av en artsspesifikk markgr for vasspest, der
minimum tre replikater for hver prgve ble kjgrt i en gPCR-analyse. Alle prgver ble kontrollert for
potensiell PCR-inhibering. For mer utfyllende informasjon om analysemetoden, se Fossgy mfl. (2023).

tﬁ - “-w--p_

Figur 2. Prgvetaking av miljg-DNA i Heiavatnet den 17. august 2023.

Tabell 2. Koordinater for prgvetakingssteder i innsjgene.

Heiavatnet ETRS89 UTM sone 33 -55519 6611201
Tjpsvollvatnet ETRS89 UTM sone 33 -57459 6610733
Fiskavatnet ETRS89 UTM sone 33 -52657 6618282
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Heiavatnet

Figur 3. Prgvetakingssteder i Tigsvollvatnet, Heiavatnet (gverst) og FiskGvatnet (nederst).
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Kartleggingen av vannvegetasjon i Tjgsvollvatnet og Landavatnet ble utfgrt under fine veerforhold
den 17. august 2023, men sikten i begge innsjgene var darlig. Dette kan blant annet skyldes mye
planteplankton i sommersesongen. Det knyttes derfor noe usikkerhet til resultatene, saerlig for
kortskuddsplanter, som er vanskelig & fange opp nar det er darlig sikt. Det kan vaere flere arter i
innsjgene enn det som ble fanget opp den 17. august 2023.

Artssammensetning og mengde av vannvegetasjon i Tjgsvollvatnet og Landavatnet er gitt i Tabell 3.

Tabell 3. Vannvegetasjon i Landavatnet og Tjgsvollvatnet 2023. Mengde av arter vurderes etter en
semikvantitativ skala, hvor 1=sjelden, 2= spredt, 3= vanlig, 4= lokalt dominerende og 5= dominerer lokaliteten.

Sensitive arter (S), tolerante arter (T) jf. Direktoratsgruppen (2021).

Latinsk navn Norsk navn Landavatnet Tjgsvollvatnet
Isoteider Kortskuddplanter
Pilularia globulifera Tradbregne 2
S | Ranunculus reptans Evjesoleie 2
T | Elatine heaxandra Skaftevjeblom 1
S | Subularia aquatica Sylblad 2
Eloidioider Langskuddplanter
T | Potamogeton obstusifolius Butt-tjgnnaks 3 3
Potamogeton alpinus Rusttjgnnaks 4 3
Potamogeton berchtoldii Smatjgnnaks 3 3
S Potamogeton gramineus Grastjgnnaks 2
S | Sparganium angustifolium Flotgras 2 2
S | Callitriche hamulata Klovasshar 3 2
T | Callitriche stagnalis Dikevasshar 4
Nymphaider Flytebladplanter
Nymphaeae alba Hvit ngkkerose 3 4
Nymphaeae lutea Gul ngkkerose 3 3
Potamogeton natans Tjgnnaks 2 3
Antall arter samlet 13 9
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Tilstandsklassifisering

Landavatnet
Vannforekomst ID: 038-22536-L
Beliggenhet: Vindafjord, Rogaland
Vanntype: L105A
Typebeskrivelse: Sma, kalkfattig, klar
Hgyde over havet: 15
Innsjgareal (km?): 0,4

Landavatnet er en naeringsfattig innsjg som i Vann-nett er klassifisert til «darlig» gkologisk tilstand pa
bakgrunn av undersgkelser gjort av Faun Naturforvaltning i 2021 (Hereid mfl. 2021). Faun
giennomfgrte undersgkelser av kvalitetselementet planteplankton, og det ble malt fysisk-kjemiske
stgtteparametre, samt tatt sedimentprgver. Indeksverdier for planteplankton tilsa «darlig» tilstand,
og mengden total fosfor indikerte ogsa «darlig» tilstand.

| 2009 ble det gjort en undersgkelse i Landavatnet av NIVA (Hobaek 2010), da med fokus pa
vannkjemi og planteplankton. Tilstanden i 2009 ble vurdert som darlig, med utgangspunkt i
kvalitetselementet planteplankton (klorofyll a). NIVA henviser i sin rapport til en undersgkelse av
Landavatnet fra 1987 (Sanni 1988) og konkluderer med at en eventuell klassifisering av tilstand
basert pa de resultatene ville gitt samme tilstand som i 2009.

| strandsonen rundt Landavatnet er det mest oppdyrket mark, men det er ogsa partier med skog helt
inntil vannkanten. Flere steder er det helofyttsump, i noen partier er det mudderbanker med
kortskuddsvegetasjon. Vannvegetasjonen i Landavatnet var i 2023 dominert av langskuddsplanter,
seerlig butt-tjgnnaks og smatjgnnaks, men det var noksa spredt med flytebladvegetasjon og
kortskuddplanter. Skaftevjeblom og tradbregne er kjent fra Landavatnet fra fgr og er rgdlistede arter.

Klassifisering av tilstand basert pd vannvegetasjon i Landavatnet gir «svaert darlig» tilstand (Tabell 4).
Av de 13 registrerte artene er fire vurdert som sensitive for eutrofiering og tre er vurdert som
tolerante Dette gir en trofiindeks pa 7,69, noe som tilsier «sveert darlig» tilstand.

Tabell 4. Tilstandsklassifisering av Landavatnet 2023 basert pd kvalitetselementet vannplanter.

Vannvegetasjon, trofisk indeks, Tic 7,69 0,602 \ Sveert darlig
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Tjgsvollvatnet

‘ Vannforekomst ID: 040-22916-L

Beliggenhet: Karmgy, Rogaland
Vanntype: L105A
Typebeskrivelse: Sma3, kalkfattig, klar
Hgyde over havet: 0

Innsjgareal (km?): 0,1

Tj@svollvatnet er en naeringsfattig innsjg som i Vann-nett er klassifisert til «<moderat» gkologisk
tilstand pa bakgrunn av undersgkelser utfgrt av Faun Naturforvaltning i 2020 (Vage mfl. 2020). Faun
gjiennomfgrte undersgkelser av kvalitetselementene planteplankton, og det ble malt fysisk-kjemiske
stgtteparametre. Indeksverdier for planteplankton indikerte i 2020 «god» tilstand, men pa grunn av
heye fosforverdier (tilsvarende «darlig» tilstand), ble totalvurderingen for innsjgen «moderat»
tilstand.

Tjgsvollvatnet var i 2023 dominert av flytebladvegetasjon, sarlig hvit og gul ngkkerose, og det ble
registrert noen fa langskuddsplanter og ingen kortskuddsplanter. Tjgsvollvatnet ligger i et noksa
tettbygd omrade med boliger inntil innsjgen, og i strandsonen er det bade opparbeidet mark (plen til
boliger), beitemark, myr og sump.

Klassifisering av tilstand basert pa vannvegetasjon i Tigsvollvatnet gir «darlig» tilstand (Tabell 5). Av
de ni registrerte artene, er tre vurdert som sensitive for eutrofiering og én som tolerant. Dette gir en
trofiindeks pa 22,22.

Tabell 5. Tilstandsklassifisering av Tjgsvollvatnet 2023 basert pd kvalitetselementet vannplanter.

Vannvegetasjon, trofisk indeks, Tlc 22,22 0,683 Darlig
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Tabell 6 viser analyseresultater for Miljg-DNA i Heiavatnet, Tjgsvollvatnet og Fiskavatnet. Kun i
kontrollinnsjgen Fiskavatnet ble det positivt utslag pa vasspest. Vasspest ble ogsa kun observert i felt

i Fiskavatnet.

Resultatene viste ogsa at prgver fra overflatevannet gir usikre eller negative resultater og at man ved
prevetaking for vasspest ma ta prgver lenger ned i vannsgylen. Bade overflateprgver og prgver
lenger ned i vannsgylen i Fiskavatnet ble tatt samme sted og rett ved siden av en vasspestplante.

Utfyllende informasjon om analysene er gitt i eget prosjektnotat (Fossgy mfl. 2023).

Tabell 6. Resultat av Miljg-DNA-analyser (mer informasjon i Fossgy mfl. 2023).

PrgvelD Feltkommentar Resultat

Heiavatnet 1 Ingen vasspest observert i felt Negativ

Heiavatnet 2 Ingen vasspest observert i felt Negativ

Heiavatnet 3 Ingen vasspest observert i felt Negativ
Ingen vasspest observert i felt. Lite vannvolum pga problemer med

Tjgsvollvatnet 1 filter, tidlig tett Negativ
Ingen vasspest observert i felt. Lite vannvolum pga problemer med

Tjgsvollvatnet 2 filter, tidlig tett Negativ

Tjpsvollvatnet 3 Ingen vasspest observert i felt Negativ

Fiskavatnet overflate 1 Prgve tatt i overflaten, vasspest synlig ved prgvestedet Usikker

Fiskavatnet overflate 2 Prgve tatt i overflaten, vasspest synlig ved prgvestedet Usikker

Fiskavatnet overflate 3 Prgve tatt i overflaten, vasspest synlig ved prgvestedet Negativ
Prgve tatt pa ca. 2 m dyp med vannhenter, vasspest synlig ved

Fiskavatnet bunn 4 prgvestedet Positiv
Prgve tatt pa ca. 2 m dyp med vannhenter, vasspest synlig ved

Fiskavatnet bunn 5 provestedet Positiv
Prgve tatt pa ca. 2 m dyp med vannhenter, vasspest synlig ved

Fiskavatnet bunn 6 prgvestedet Positiv
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