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SAMMENDRAG

Multiconsult har i oppdrag fra Statens vegvesen oppsummert tilgjengelig kunnskap om pollinatorers
leveomrader og hvordan forbedre vegkanter slik at de blir gode delomrader i pollinatorenes leveomrader.
Multiconsult har videre, basert pa eksisterende kunnskap, foreslatt tiltak som Statens vegvesen kan initiere
for a gjgre vegkanter attraktive for pollinatorer, samt hvordan prioritere hvilke areal/delstrekninger disse
bgr igangsettes i. Statens vegvesen har et gnske om at det utvikles landskapsmodeller kan brukes som
bakgrunn for prioritering av etablering og skjgtsel av pollinatorvennlige vegstrekninger. Multiconsult
giennomfgrte derfor et pilotstudie sommeren 2024 for a starte innhenting av data som kan anvendes i
slike modeller. Pilotstudiets feltmetodikk kan brukes i et overvakningsprogram som tester effekten av
gjennomfgrte tiltak.
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1  Bakgrunn

Rundt 90 % av alle ville blomstrende planter er helt eller delvis avhengig av pollinering utfgrt av dyr og
rundt 85 % av alle landbruksvekster i verden drar nytte av dyrepollinering i form av gkt kvalitet eller
mengde pa avlingen (IPBES 2016). Det er derfor kritisk at insekter, inkludert pollinerende insekter, har
opplevd nedgang i bade artsmangfold og mengder av individer (Potts et al. 2010). En av de mest
sjokkerende studiene er fra Tyskland hvor forskere har rapportert om 75 % nedgang i total insektbiomasse
pa under 30 ar (Hallmann et al. 2017). | Norsk rgdlistevurdering for 2021 ble 20 pollinerende insektarter
regnet som utdgdd fra Norge, og rundt 14 % av vare pollinerende arter er vurdert som truet
(Artsdatabanken 2021).

Landbruksdirektoratet og Miljgdirektoratet har utarbeidet et faggrunnlag for nasjonal strategi for villbier og
pollinerende insekter i Norge (Faggrunnlag for nasjonal strategi for villbier og andre pollinerande insekt -
versjon 3; 2016). Dette ble fulgt opp med en nasjonal pollinatorstrategi (Landbruks- og matdepartementet
et al. 2018). Strategien peker pa tre innsatsomrader, hvor én av dem er a gke mengden med gode
leveomrader for pollinatorer.

Veger dekker omtrent 0,7 % av landarealet i Norge (Statistisk sentralbyra 2024). Vegkanter som utgjgr et
enda stgrre areal, innehar derfor et stort potensial for naturforvaltning (Lennartsson et al. 2023) og et av
potensialene er a forvalte (skjgtte) vegkantene pa en pollinatorvennlig mate (Ettestad, 2015).

Statens vegvesen har bidratt i utvikling av kartleggingsmetodikk, kartlagt og studert etablering av artsrike
vegkanter (f.eks. Auestad et al. 2000; Skrindo & Pedersen 2004; Larsen & Gaarder 2012; Auestad & Rydgren
2014), men har ogsa et mal om a «fortsatt utvikle kunnskap om skj@tsel av veikanter og gke kunnskapen
om pollinerende innsekter og viktige leveomrader langs riksvei’». Fglgende punkter i den nasjonale
pollinatorstrategien er relevant i denne sammenhengen:

o «Samferdslesektoren vil ta omsyn til pollinatorar i drift og skjgtsel av kantsonar langs transportliner,
innafor rammene av sektorens andre samfunnsomsyn

e Utbyggarar av veg, jernbane, kraftgater, bygg og anlegg, og annan infrastruktur bgr nytte naturleg
revegetering fra stadlege toppmassar der det hgver, eller sa til med pollinatorvenlege frgblandingar nar
dette er kommersielt tilgjengeleg.

e Samferdslesektoren skal fortsatt utvikle kunnskap om rett skjgtsel og auke kunnskapen om pollinerande
insekt og viktige leveomrade langs samferdselsdrer.»

Med dette som bakgrunn har Multiconsult pa oppdrag fra Statens vegvesen oppsummert relevant
kunnskap knyttet til pollinatorer og vegkanter. Kunnskapsstatusen er basert pa en gjennomgang av
litteratur, som sammen med egne erfaringer har dannet grunnlaget for en «verktgykasse» som beskriver et
utvalg av habitatfremmende tiltak for pollinatorer som kan gjiennomfgres og hvordan Statens vegvesen kan
utpeke vegstrekninger som er egnet til 8 gjennomfgre slike tiltak.

Verktgykassen inkluderer:
1. Prioriterering av strekninger

Rapporten beskriver ett sett med variabler som beskriver om en vegkant er en del av eller kan bli en del
av, pollinatorers leveomrader.

L https://m.vegvesen.no/nn/fag/fokusomrade/klima-miljo-og-omgivelser/naturmangfold/artsmangfold/pollinerende-insekter/

Multiconsult | Sluppenveien 23 | Postboks 6230 Torgarden, 7486 Trondheim | +47 73 10 62 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA
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Data pa disse variablene kan inkluderes i landskapsmodeller som viser gode og/eller egnede
strekninger langs en veg hvor Statens vegvesen kan vurdere a gjennomfgre tiltak/skjotsel for a
etablere/bevare pollinatorvennlige vegkanter.

2. Habitatfremmende tiltak

Rapporten beskriver tiltak som kan iverksettes bade ved eksisterende infrastruktur og ved
nybygging/vedlikehold.

Multiconsult gijennomfgrte i 2024 en pilotstudie hvor data pa pollinatorer og fér-ressurser
(blomsterplanter) langs en pilotstrekning ble samlet inn. Foreliggende rapport beskriver feltmetodikken og
illustrerer noen av funnene.

2  Kunnskapsstatus

| Norge representerer bier (Hymenoptera: Apoidea), sommerfugler (Lepidoptera), blomsterfluer (Diptera:
Syrphidae) og biller (Coleoptera), de viktigste pollinatorene i blomsterrike kulturmarker (Elven & Bjureke
2018). Disse artsgruppene representerer bare en liten del av det totale mangfoldet av insekter som er kjent
eller som man kan anta at fungerer som pollinerende insekter. Likevel vil dette prosjektet i fgrste omgang
sette sgkelyset pa humler og dagsommerfugler, grunnen er todelt: 1) av praktiske hensyn, blant annet pa
grunn av forventet antall individer og for enklere artsidentifikasjon i felt, og 2) det finnes mye tilgjengelig
litteratur og studier om disse artsgruppene.

Det vil vaere behov for a videre utforske litteratur og tiltak med tanke pa andre artsgrupper. Et relevant
eksempel er nattaktive pollinatorer som har andre forutsetninger for at et omrade skal vaere et attraktivt
leveomrade, enn de dagaktive pollinatorene. Dette gjelder for eksempel lysforurensing og tilstedeveaerelse
av planter som produserer nektar om natta.

Habitater formes gjennom interaksjoner mellom abiotiske forhold og gkologiske prosesser. Det er derfor
viktig 3 tilpasse skjgtselen til de grunnleggende forhold som gjelder for vegkanten som det gnskes a gjgre
tiltak i (Lennartsson et al. 2023). Vi har, basert pa en litteraturgjennomgang, vurdert etablering og/eller
skjptsel av pollinatorvennlige habitater langs vegstrekninger eller i andre areal som Statens vegvesen
disponerer ut fra fysiske egenskaper ved vegen, trafikken, vegkanten og landskapet rundt, i tillegg til
dagens gkologiske tilstand i vegkant og i landskapet rundt.

2.1 @kologiske krav

2.1.1 Leveomradder

Behovene til pollinatorer varierer stort mellom artsgrupper og mellom en arts livssyklus (egg, larve, puppe,
voksen), og de har ogsa behov for andre ressurser som hvilesteder, reder, overvintringsplasser og steder for
forpupping (Dennis & Hardy 2007). Mange av de norske humleartene har bol under og pa bakken og kan
veere avhengige av naturlige hulrom eller reder bygget av andre arter som sma pattedyr eller fugler
(@degaard et al. 2015; Elven & Bjureke 2018), mens mange sommerfuglarter har larvestadiet sitt i
nzerheten av eller i samme biotop som voksenstadiet (Elven & Bjureke 2018). Det er dokumentert at
blomsterenger med skog eller buskas rundt seg har flere sommerfuglarter enn enger uten. Alison et al.
20170g Munguira & Thomas (1992) rapporterte hgyeste sommerfugldiversitet i omrader med stg@rst
variasjon i verts- og nektarplanter. De fleste dagsommerfugllarver er spesialister, og bruker bare én eller
noen fa plantearter som vertsplanter a vokse pa. For eksempel er stornesle en vanlig vertsplante for larver
til minst 20 norske dagsommerfuglarter (Elven & Bjureke 2018).

10254812-01-RIM-RAP-001 18.12 2024 / 02 Side 6 av 53
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2.1.2 Blomsterrikdom

Studier har vist at mengden av blomster lokalt har en positiv pavirkning pa antall og diversitet av humler
(Kallioniemi et al. 2017) og sommerfugler (Skérka et al. 2013), og mesteparten av litteraturen som
omhandler pollinatorer og pollinatorer i vegkanter, handler om apne blomsterrike habitater som minner
om semi-naturlig enger. Semi-naturlige enger (slatteeng og beitemark), er blant de mest blomsterrike
naturtypene i Norge. Det finnes ofte ogsa hgy diversitet og hgyt individantall av pollinerende insekter i
disse habitatene (Landbruks- og matdepartementet et al. 2018). | dette prosjektet har vi derfor valgt a sette
spkelys pa hvordan vegkanter kan skjgttes for a etablere eller opprettholde blomsterrikdom og -tetthet.
Det er likevel viktig & nevne at ikke alle vegkanter egner seg til & bli skjgttet for pollinatorer eller som eng av
naturlige arsaker som blant annet hgyt naeringsinnhold, fuktighet, temperaturforhold eller topologi eller pa
grunn av fremmede arter. Slike lokale forutsetninger ma alltid tas hensyn til i planlegging. Videre, det finnes
pollinatorer ogsa i andre habitater som i skog, myr og fjell, og skjgtsel av vegkanter som er omgitt av slike
habitater kan potensielt tilpasses til arter som er forventet a finnes ogsa i disse naturtypene.

2.1.3 Apne habitat

Intensivering av landbruk og opphgr av hevd gjennom flere tiar, har fgrt til redusert areal og kvalitet pa de
gjenstaende semi-naturlige naturtypene (Hovstad et a. 2018). Vegkantene representerer apne omrader
som potensielt kan romme et stort mangfold av blomsterplanter som bidrar med viktige fér-ressurser til
insekter, og pollinerende insekter. Man kan tenke seg at vegkantene kan fungere som erstatningshabitat
for de tapte semi-naturlige engene og dermed ha hgyt potensiale for bevaring av pollinatorer (Munguira &
Thomas 1992; Phillips et al. 2020; Johansen et al. 2022). Oftest har tanken vart at om man skjgtter
omrader for & etablere blomsterrike omrader, sa er dette automatisk positivt ogsa for pollinerende
insekter. Dette er stort sett tilfellet, men likevel er det mulig 3 tilpasse/supplere tiltakene for & i stgrre grad
kunne ta hensyn til andre forutsetninger for at insektene skal trives. Et eksempel er timing av slatt for a
tilpasse livssyklus og andre ressurser som reirplass og vertsplanter rundt de dpne blomsterrike omradene
(Elven & Bjureke 2018). Det er ogsa verdt a bemerke at pollinerende insekter representerer en veldig stor
og variert gruppe, og det er ikke realistisk a ivareta behovene til alle arter. En annen viktig ting er at varige
vegetasjonsendringer kan ta mange ar (Auestad & Rydgren 2014), og dermed bgr man fokusere pa tiltak
som har langvarig effekt eller som kan gjennomfgres over flere ar. | noen tilfeller, kan det veere mulig a
gjore tiltak som har flerarig effekt som a sette stokker med hull for solitaere bier.

2.1.4 Plantearter

Uansett om en vegkant minner om en semi-naturlig eng eller ikke, er en av de viktigste faktorene for a
opprettholde/etablere leveomrader for pollinerende insekter a tilrettelegge for at pollinatorene har tilgang
til blomstrende arter, da disse tilbyr nektar og pollen (for). Spesielt humler har behov for blomsterressurser
gjennom hele sesongen, og ikke minst arter som blomstrer tidlig pa varen nar dronninger skal finne seg
bolplass og etablere en ny koloni. De fleste humler i Norge er generalister og besgker et mangfold av
forskjellige blomsterarter for a sanke nektar og pollen. Men, en tilrettelegging for forekomst av noen
planter fra erteblomstfamilien, lyngfamilien, leppeblomstfamilien og kurvplantefamilien er vurdert som
positivt. Dette da disse er szerlig foretrukket av humler og mange av de langtungete humleartene som
spesielt liker blomster fra erteblomstfamilien med hgyt proteininnhold og dypt, smalt kronrgr (Pdegaard et
al. 2015; Elven & Bjureke 2018). Sommerfugler besgker de fleste blomster, men forskjellige
sommerfuglarter kan ha preferanser til forskjellige blomster avhengig av hvordan sommerfuglens
morfologi? passer til blomstens form; f.eks. sommerfugler med hgy vekt i forhold til vingestgrrelse
foretrekker gjerne a besgke planter med blomsterklynger (f.eks. fra kurvplantefamilien) eller med store
mengder av nektar som for eksempel bjgrnebaer (Corbet 2000). Hgyt plantemangfold (mange arter) og

2 Morfologi: stgrrelse, form, struktur og utvikling.
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blomstermengde (mange blomster), gker sannsynligheten for kontinuerlig tilgang til nektar og andre
ressurser gjennom sesongen, og er dokumentert a vaere positivt knyttet til antall bier og sommerfugler
(Hopwood 2008; Skorka et al. 2013; Kallioniemi et al. 2017).

Det er dokumentert at antall plantearter som prefereres av pollinatorer er sveert hgyt i artsrike norske
vegkanter (Johansen et al. 2022). Jo hgyere antall arter og antall av hver art av blomsterplanter som finnes
langs vegen, desto hgyere verdi har vegkanten for blomsterbesgkende insekter (Daniel-Ferreira et al.
2022b). Hgy mengde av nektar er ogsa funnet a veere den mest forklarende faktoren til mengden av
englevende sommerfugler langs vegkanter (Saarinen et al. 2005).

2.1.5 Fremmede arter

Skjgtsel av vegkanter inkluderer ogsa ofte tiltak mot fremmede, invaderende arter som hagelupin. Selv om
mange fremmede arter kan tilby ressurser for pollinerende insekter som humler (@degaard et al. 2015), vil
de fleste av disse pa lengre sikt ha en negativ effekt pa bestander. Dette kan eksempelvis utarte i form av at
de fremmede artene selv gjerne har en begrenset blomstringsperiode samtidig som de utkonkurrerer et
mangfold av stedegne arter som til sammen kunne gitt blomstring gjennom hele sesongen. Lupiner har i
tillegg stoffer i nektaren som kan ha negativ effekt pa reproduksjon hos humler (Arnold et al. 2014). Det
finnes ogsa flere studier som viser hgyere antall og diversitet av ville bier (Hopwood 2008) og sommerfugler
(Ries et al. 2001), pa vegkanter som er dominert av hjemmehgrende arter i forhold til vegkanter med
fremmede, invaderende arter.

2.2 Fysiske egenskaper ved vegen, trafikken og vegkanten

Naturgitte forhold avgjer om en vegkant er eller kan vaere en del av pollinatorers leveomrader. For
eksempel foretrekker humler varmere planter framfor kaldere (Dyer et al. 2006). Videre, forskjellige arter
er tilpasset forskjellige mikroklimatiske forhold. En skogsart er tilpasset forholdene i en skog (hvor det er
mgrkere, osv.), mens en art tilpasset apne habitat som semi-naturlig eng, foretrekker mer lysrike areal. Da
en vegkant pga. vegsikkerhet gir apne habitat, vil de artene som bruker en vegkant i sitt leveomrade vaere
tilpasset lys-rike habitat.

Ogsa forhold ved vegen og trafikken pavirker en vegstreknings egnethet for pollinatorer. Vegkanter kan
veere rike pa blomster og pollinatorer (Phillips et al. 2020), og kan ha stort potensial for bevaring av
naturmangfold (Lennartsson et al. 2023). Likevel ble det i en masteroppgave funnet at vegstrekninger som
tidligere var registrert som artsrike, hadde flere blomster eller flere humler sammenlignet med vegkanter i
nzerheten som ikke var registrert som artsrike (Etterstad 2015). Det er ikke tydelig hva som kan veere
arsaken til dette, og her ma trolig flere studier til for a8 kunne si noe mer sikkert.

2.2.1 Padkjgrsel

Pakjgrsel av pollinatorer pa veger er en kjent faktor som diskuteres nar man skal tilrettelegge vegkanter
som levomrader for pollinatorer, men resultatene er ikke entydige. | England fant Munguira og Thomas
(1992) at mengde trafikk ikke hadde noen merkbar effekt pa sommerfuglpopulasjoner. De regnet ut at
bilene kjgrte pa 0,6-7 % av alle voksne individer og vurderte at denne dgdeligheten var ubetydelig i forhold
til naturlige dgdsarsaker. Andre studier tyder pa at sommerfugldgdelighet generelt gker med gkt
trafikkmengde (Skorka et al. 2013; Mufioz et al. 2015). Et studie fra Sverige viser at sannsynligheten for at
en humledronning dgde var nesten fire ganger stgrre ved 6000 kjgretgy per dggn sammenlignet med 100
kjpretgy per dggn (Daniel-Ferreira et al. 2022a) og de beregnet at mellom 0,2 % og 32 % av alle
humledronningene dgde. Phillips et al. (2019) fant ogsa et mindre antall av pollinatorer langs hgytrafikkerte
veger og faerre pollinatorer naeermere vegen enn lengre fra vegen (2-11 meter), mest sannsynlig pga.
turbulens og forurensing. Likevel virker det som at pollinatordgdelighet er avhengig av
kontekst/egenskaper, som for eksempel pollinatorstgrrelse. I tillegg kan for eksempel gkt antall og
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diversitet av blomsterressurser i vegkanten minske risiko for pakjgrsel for bier og sommerfugler ved a
redusere behov for at et insekt ma flytte seg (Daniel-Ferreira et al. 2022b, 2022a).

Veger kan fungere som barriere for noen pollinatorer, men ikke for alle (Dennis 1986; Daniel-Ferreira et al.
2022b). For eksempel estimerte Dennis (1986) at kun 2 % av aurorasommerfugler, Anthocharis cardamines,
krysset en motorveg, mens et annet studie av tre sommerfuglarter fant at 10-30 % av sommerfuglene
krysset vegen, men at dette sannsynligvis var artsavhengig (Munguira & Thomas 1992). | Sverige, fant
Andersson et al. (2017) at bie- og vepsesamfunn var forskjellige pa ulike sider av en motorveg med
fartsgrense pa 100 km i timen og arsdggntrafikk (ADT) pa rundt 90 000 kjgretgy.

Effektene av trafikkfart pa pollinatorer er ikke godt studert. Det kan likevel forventes at gkt turbulens og
potensielt ogsa stgy og stgv gkes med fart, og at dette har negativ pavirkning pa pollinatorer mye pa grunn
av at dette forstyrrer insektenes matsanking (Dargas et al. 2016; Hennessy et al. 2020). St@v som har
tilsvarende stgrrelse som pollen kan akkumuleres i blomstene, og dermed pavirke plantenes reproduksjon
som igjen pavirker pollinatorene (Waser et al. 2017).

2.2.2 Forurensning

Forurensing (st@y, turbulens, svevestgv/stgv og tungmetaller) fra vegen kan gke dgdeligheten, eller ha
andre negative pavirkninger pa pollinatorer (Phillips et al. 2020, 2021). Forurensning, mest fra tungmetaller
som bly, sink, kadmium, kobber og nikkel, kan pavirke pollinatorer bade som larve og voksen. Forurensing
langs veger pavirker ogsa et mangfold av planter (Truscott et al. 2005), noe som igjen kan ha indirekte
pavirkning pa pollinatorer. Det kan pavirke adferd og reproduksjon nar matsanking foregar pa forurenset
nektar og pollen. Larver som har spist blader som er forurenset, har gkt dgdelighet, og bier som lager bol
pa eller under bakken i nzerheten av vegen, har ogsa potensiale til a bli negativt pavirket (Roberts & Phillips
2019; Phillips et al. 2021).

Lysforurensing fra vegbelysning har ogsa potensial for & pavirke pollinatorer negativt, og dette gjelder
kanskje szerlig nattaktive sommerfuglarter (Bayr & Johansen 2022). Disse kan videre ha ringvirkninger til de
dagaktive sommerfuglene, eller andre pollinerende insekter gjiennom komplekse interaksjoner f.eks. med
planter. En rapport fra NIBIO oppsummerer mye av kunnskapen, og der kan man ogsa finne forslag til
videre avbgtende tiltak (Bayr & Johansen 2022). Bayr & Johansen foreslar generelt & begrense
lysforurensning og a ta i bruk ny teknologi for a redusere effektene, samt at man forsker mer pa hvordan
lysforurensning pavirker insekter og andre organismer. Dette er som vist til over, noe vi ikke har utredet i
dette prosjektet, men vi anbefaler at dette blir utredet senere.

Pollinerende insekter bestar av mange grupper, og har forskjellige adapsjoner for hgrsel og bruk av lyd.
St@y fra vegen, enten direkte eller gjennom vibrasjoner i bakken, pavirker mest sannsynlig pollinatorene og
andre insekter og deres funksjon negativt, men kunnskap om dette er generelt mangelfull (Hanslin et al.
2023). Hanslin et al. (2023) gir i sin rapport eksempler pa mulige avbgtende tiltak for & redusere negativ
pavirkning av lydforurensing fra veg, men peker pa kunnskapshull om effekten av stgy pa dyreliv.

Som beskrevet over kan veger medfgre risiko for pollinatorer, sa selv om studier ofte konkluderer med at
vegkantene stort sett er egnet for ivaretaking av pollinatorer, sa er det likevel anbefalt a prioritere
pollinatorvennlige tiltak langs vegstrekninger med mindre trafikk nar en vurderer a iverksette tiltak for a
bedre leveomradene for pollinatorer (Phillips et al. 2021). Det finnes ikke et tall som fastslar hvor mye
trafikk det kan vaere langs en veg for at det likevel er nyttig a etablere eller skjgtte blomsterrike vegkanter
med tanke pa pollinatorer, men det er generelt anbefalt & prioritere strekninger med lav mengde av trafikk
(Daniel-Ferreira et al. 2022a). Basert pa trafikkmengde og fartsgrenser i Norge og gjennomgatt litteratur,
anbefales det a iverksette pollinatortiltak langs vegkanter som har fartsgrense under 80 km i timen og en
ADT pa under 8 000. Om man skal gjgre tiltak langs vegstrekninger som er over disse verdiene, sa anbefales
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det a gjgre tiltakene pa minimum 2 meter fra vegkanten. Dette er iht. kunnskap beskrevet i for eksempel
Phillips et al. 2021.

2.2.3 Kantslatt

Ifplge Statens vegvesens hdndbok R610 Standard for drift og vedlikehold av riksveger, er hovedregelen at
man slar et belte pa 6 meter fra vegkanten (Statens vegvesen, 2024). Det er studier som viser at
vegkantbredden er positivt knyttet til plantemangfold (Monasterolo et al. 2020), samt med mengde og
antall av sommerfugler og andre pollinatorer (Munguira & Thomas 1992; Saarinen et al. 2005; Monasterolo
et al. 2020). Bredere vegkant betyr generelt sett stgrre omrade som kan egne seg som pollinatorhabitat.
Dette igjen kan fgre til at pollinatorer ikke/sjeldnere beveger seg ut av vegkanten og dermed heller ikke blir
pakjgrt (Roberts & Phillips 2019).

Bredere vegkanter har sannsynligvis ogsa en stgrre variasjon i habitattyper, noe som er positivt for
pollinatormangfold langs vegen. Uregelmessig topografi vil ogsa resultere i stgrre mangfold av forskjellige
habitater (Munguira & Thomas 1992), og spesielt sgrvendt topologi er sett pa som positivt for pollinatorer
og andre insekter (Elven & Bjureke 2018). En bredere vegkant enn 5 meter kan muliggjgre skjgtsel som
varierer med avstand til vegen, noe som ogsa gir variasjon i habitat. Variert skjgtsel kan vaere at areal
innenfor en vegkant slas til forskjellig tid innen en sesong eller at noen areal ikke slas hvert ar. Dette gir en
noe mer komplisert giennomfgring enn klippefrekvens og starttidspunkter beskrevet i HB-R610 (Statens
vegvesen, 2024).

2.3 Landskapet

Det er ikke helt klart hvilken rolle vegkantene spiller for pollinerende insekter, men, til tross for alle
risikofaktorene beskrevet over, kan fordelene med vegkanter oppveie ulempene (Phillips et al. 2020).
Vegkantene kan fungere som areal for matsanking og spredningskorridor mellom blomsterrike omrader
(Kreyer et al. 2004), men dette er ikke godt dokumentert (Phillips et al. 2020). Det er pavist at noen arter
bruker vegkantene bare for matsanking (Kiitt et al. 2016), mens andre arter er dokumentert
reproduserende langs vegkanter (Munguira & Thomas 1992). Et studie fra Estland viste at plantemangfold
langs linesere, sterkt endra habitater som f eks. vegkanter, ikke var like hgy som plantemangfold i semi-
naturlige habitater (Kitt et al. 2016). Et studie fra Skottland (Cole et al. 2017), dokumenterte pa sin side
lengre blomstring langs vegkantene enn i flere andre naerliggende grasmarker, noe som kan vaere viktig for
pollinatorer. | tillegg, finnes det studier som viser at vegkantene kan stgttepopulasjoner av mange truete og
sjeldne plante- og insektarter (Lennartsson et al. 2023 og referanser der), og generelt sett anses fordelene
av vegkanter for pollinatorer a overstige ulempene (Phillips et al. 2020).

Habitattypene rundt en vegkant kan pavirke antall og mangfold av pollinatorer i vegkanten. Og, ved
skjgtsel/etablering av pollinatorvennlige habitat, er det viktig & inkludere kunnskap om naerliggende
habitater (Roberts & Phillips 2019). Ressurser som en pollinator har behov for, ma finnes i landskapet innen
den rekkevidden arten beveger seg i. Tilgang til ressurser kan ogsa minske behovet for a bevege seg langt
(Daniel-Ferreira et al. 2022b). Hvor langt en art kan fly/bevege seg varierer veldig mellom arter, og er ogsa
delvis avhengig av landskapsstruktur. Det finnes flere studier som viser at landskapskontekst er viktig for a
forsta pollinatormangfold (Garibaldi et al. 2014). Noen av de viktigste faktorene for diversitet av insekter er
heterogenitet i landskapet, tetthet av eng-biotoper og korridorer eller «stepping stones», som hjelper
insektene a bevege seg mellom egnede habitater (Elven & Bjureke 2018). Veger eller tett skog kan seerlig
forhindre de artene som beveger seg minst (Andersson et al. 2017). Dette vil spesielt veere problematisk pa
veger med hgy trafikk og/eller fart. Pa den annen side kan vegkanter ogsa potensielt fungere som
spredningskorridorer for pollinerende insekter (Daniel-Ferreira et al. 2022b). Det finnes et mangfold av
studier som har sett pa hvordan sommerfugler flyr og sprer seg (Stevens et al. 2010), men bade metoder og
rapportering av resultatene er varierende. Estimatene for daglige avstander sommerfuglene flyr/forflytter
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seg har blitt rapportert til 3 variere mellom 23 og 660 meter, men artenes totale spredningsevne i Igpet av
deres levetid er sannsynligvis mye hgyere (Davis et al. 2007; Stevens et al. 2010). Et annet studie fant at
maksimum avstand tre humlearter forflytter seg er 2,5 km, 1,9 km og 1,3 km, men at de fleste
matsankingsbevegelsene var under 1 km (Hagen et al. 2011). Solitaere bier? er mindre enn humler og
dermed har de blitt rapportert til a reagere pa landskapsstruktur pa skala 250 m (Sydenham et al. 2020).

Generelt sett har vegkanter i neerheten av mer naturlige og skogdominerte omrader hgyere
insektdiversitet, mens urbanisering og (intensiv) landbruk i naerheten av vegkanter er blitt funnet & ha
negativ pavirkning pa pollinatorer (Villemey et al. 2018). @kologisk landbruk langs vegen kan derimot vaere
positivt for pollinatorer pa grunn av fravaer av plantevernmidler og potensielt gkt diversitet av blomster
(Henriksen & Langer 2013).

Det kan veere en fordel & etablere pollinatorvennlige vegkanter pa plasser hvor de kan bidra som
spredningskorridorer eller «stepping stones» i landskapet (Ries et al. 2001). Dette kan hjelpe til & redusere
genetisk isolasjon av sma populasjoner. Det kan forventes at vegkanters naerhet til f.eks. semi-naturlige
enger eller artsrike vegkanter vil ha positiv effekt pa bade insekt- og plantediversitet da artene kan spre seg
mellom disse omradene via vegkantene (f.eks. Van Halder et al. 2017). Vi antar at artsrike vegkanter
allerede fungerer som areal for matsanking og spredningskorridor for pollinatorer, men at de gjerne har
behov for tilpasset skjgtsel med tanke pa a ivaretakelse av tilstand. | omrader der det ellers er lite
blomsterresurser, kan en vegkant representere spesielt viktige habitater for pollinatorer da vegkanten kan
vaere en av fa areal med viktige ressurser tilgjengelig for pollinatorene (Baude et al. 2016; Roberts & Phillips
2019). Dette betyr at vegkantklipping kan ha enda stgrre pavirkning pa pollinatorer i slike blomsterfattige
landskap.

Fgr man planlegger 3 tilrettelegge for pollinatorvennlige vegkanter, er det lurt a innhente informasjon om
hvor det allerede finnes semi-naturlig enger eller artsrike vegkanter. Noen semi-naturlige enger er kartlagt,
og informasjon om dette kan hentes fra Miljgdirektoratets kartkatalog* hvor informasjon som vises i
Naturbase.no er tilgjengelig for nedlasting. Statens vegvesen har tidligere registrert artsrike vegkanter, men
for mange vegstrekninger vil det vaere hensiktsmessig a kartlegge landskapet rundt vegkantene, for a
innhente oppdatert kunnskap pa blomsterrike og pollinatorrike areal i naerheten av vegkanten.

Basert pa dette bgr en prioritere a legge tiltakene som forbedrer habitat for pollinatorer i:
1) landskap som allerede innehar flere blomsterrike areal (for eksempel semi-naturlige enger)
og/eller

2) landskap hvor det i utgangspunktet er svaert fa blomsterrike areal (dersom tiltakene innebaerer 3
etablere/skjgtte blomsterrike areal)

3  Verktgykasse

3.1 Prioritere strekninger

Basert pa kunnskapsstatusen beskrevet over, har Multiconsult foreslatt et sett med egenskaper/variabler
ved en vegkantstrekning som gker strekningens verdi og/eller potensiale som leveomrade for pollinatorer.
Disse egenskapene/variablene kan brukes som kriterier nar Statens Vegvesen skal avgrense strekninger
hvor det kan igangsettes eller fortsettes tiltak for & etablere/opprettholde pollinatorvennlige vegkanter.
Egenskapene/variablene som foreslas er: mikroklima, barrierer, forurensing, landskapsheterogenitet,

3 Solitaere bier er bier som ikke lever i kolonier / i bikuber, de lager ikke honning og de svermer ikke: https://www.norskevillbier.no/hva-er-villbier
4 Kartkatalog for Miljgdirektoratet: https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/
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tetthet av eng-biotoper, korridorer eller «stepping stones», blomsterrikdom og/eller -tetthet (for-ressurser)

og andre viktige ressurser (se Tabell 1).

Data pa disse egenskapene/variablene kan inkluderes som grunnlag til modeller, jf. kap. 4, for & illustrere
mulige pollinatorvennlige vegstrekninger. Om modeller skal utarbeides, ma tilstrekkelig data pa pollinatorer
og blomsterressurser samles i felt for a8 innhente grunnlag til 3 evaluere modellene. Denne type data ma

innhentes i den regionen modellen skal representere.

Tabell 1. Variabler som beskriver om en vegkantstrekning kan inngé som en del av pollinatorers leveomrdder.
Datainnsamling: hvordan innhente ngdvendig bakgrunnsinformasjon til & kunne gjennomfare prioriteringen®.
Rekkefalgen pé variablene i tabellen bgr veere rekkefalgen i prioriteringen, dvs. om farten er hay, er det liten hensikt i G

gjare tiltak her osv.

uten a ga pa bekostning av
funksjonaliteten for viltet®. P4 den
maten vil bade stort (f.eks. elg, hjort
og rev) og smatt (f.eks.
insektpollinatorer) kunne dra nytte av
overgangen/korridoren og dermed
gke konnektiviteten (sammenhenger)
i landskapet.

Egenskaper / | Beskrivelse / prioritering Datainnsamling
variabler
Barrierer Strekninger med relativt lite trafikk Overlay-analyse: mulig vegstrekning og trafikkmengde og
bgr prioriteres fremfor strekninger fart hentet fra Statens vegvesens database (Nasjonal
som er hgyt trafikkerte og/eller har vegdatabank; GeomapNVDB).
hgy fartsgrense. Dette fordi
pollinatorer her er mindre utsatt for
pakjgrsel, forurensning og turbulens.
Kanter ved sykkel-/gangveger kan
gjerne prioriteres.
Mangel pa Viltoverganger for storvilt kan med Informasjon kan hentes fra Nasjonal vegdatabank;
barrierer fordel tilrettelegges for pollinatorer GeomapNVDB.

Stgrrelse pa Areal ved sideanlegg” samt nedlagte

Informasjon kan hentes fra Nasjonal vegdatabank;

lys (ha hgy solinnstraling) og dermed
relativt varm.

tilgjengelig rasteplasser og vegstubber kan gjerne | GeomapNVDB.
areal prioriteres. Her kan det muligens
vaere lettere 3 tilrettelegge ogsa for
andre elementer enn fér-ressurser
ngdvendige for pollinatorene.
Mikroklima Strekningen som prioriteres ma vaere | Befaring og/eller flyfototolkning og/eller romlige analyser

basert pa en digital terrengmodell som kan lastes ned via
hoydedata.no.l noen omrader foreligger ogsa
solinnstralingskart som kan benyttes.

‘5‘ Vi er klar over at andre avgrensende og praktiske faktorer som for eksempel kostnader, er relevante faktorer, men disse er ikke vurdert i dette prosjektet.
6 HB-R610, krav 6.10-4: «Pd faunaovergang skal hayden pé vegetasjon langs overgangens ytterkanter veere tilstrekkelig til G gi dyrene skjul, normalt 2,5-3 meter. Passasje
for vilt skal ryddes i bredde tilpasset faunaovergangens totale bredde, i 5-10 meter eller etter lokal bestemmelse. Passasjen i midten skal ikke gro igjen.». Den apne

passasjen kan tilrettelegges for pollinatorer.

7 HB-R610, kap. 11.1: «Sideanlegg omfatter rasteplass, parkeringsplass, degnhvileplass, kjettingplass, kollektivknutepunkt, ferjeleienes landomrdde, kontroll- og veieplass

med inn- og utkjgring samt tilhgrende elektrisk anlegg».
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Det anbefales a gjennomfgre en befaring da far man
dagens situasjon.

Barrierer

Strekninger omgitt av tett skog bgr
nedprioriteres.

Befaring og/eller kronedekningsdata fra NIBIOs webkart
Kilden® og/eller flyfototolkning og/eller romlige analyser
basert pa en digital overflatemodell som kan lastes ned
via hoydedata.no.

Det anbefales a giennomfgre en befaring for a studere
dagens situasjon.

Forurensing
fra veg

Vegkanter hvor Statens vegvesen
disponerer areal utover en smal stripe
langs vegkanten bgr prioriteres
fremfor strekninger hvor Statens
vegvesen kun disponerer en smal
stripe langs veg.

Vegkant naermest forurenset vei kan
nedprioriteres.

Overlay-analyse: mulig vegstrekning og areal pa eiendom
som kan disponeres hentet fra Statens vegvesens kart
Norge_SVV_eiendom_UTM32.

Forurensning

Areal med dokumentert

Informasjon kan hentes fra Miljgdirektoratets

fra andre grunnforurensning skal ikke benyttes. | kartkatalog®
kilder
Fremmede Areal med fremmede skadelige arter, | Informasjon kan hentes fra Artsdatabankens Artskart,
skadelige skal ikke benyttes. Miljgdirektoratets kartkatalog (her kan data som vises i
arter Naturbase.no lastes ned) og Statens vegvesens Vegkart °
Pollinator- Strekninger med hgy tetthet/og eller Feltregistreringer i de mulige strekningene og/eller
rikdom rikdom av pollinatorer bgr prioriteres. | romlige analyser av landskapet rundt den mulige
og/eller strekningen basert pa data hentet Artsdatabankens
pollinator- Artskart, Miljgdirektoratets kartkatalog (her kan data som
tetthet vises i Naturbase.no lastes ned).
Det anbefales & gjennomfgre en kartlegging i felt da data i
databaser er svaert mangelfulle.
Blomster- Strekninger som inkluderer eller er en | Feltregistreringer i de mulige strekningene og/eller
rikdom del av et landskap som ellers romlige analyser av landskapet rundt den mulige
og/eller inkluderer blomsterrike areal, som for | strekningen basert pa data hentet Artsdatabankens
blomster- eksempel slattemarker og Artskart, Miljgdirektoratets kartkatalog (her kan data som
tetthet naturbeitemarker eller er i naerheten | vises i Naturbase.no lastes ned) og Statens vegvesens

av artsrike vegkanter med hgy
tetthet/og eller rikdom av
blomsterplanter (for-ressurser), bgr
prioriteres.

Vegkart.

Det anbefales a giennomfgre en kartlegging i felt da data i
databaser er sveert mangelfulle.

Sprgytemidler

For a unnga negativ pavirkning fra
sprgytemidler, bgr vegkanter naer
gkologisk landbruk prioriteres.

Informasjon om hvor det drives gkologisk landbruk, kan
fas fra Statsforvaltere og kommunene.

8 Kilden: https://kilden.nibio.no/

9 Forurenset grunn: https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/dataset/Details/50

10 Fremmede arter: https://artskart.artsdatabanken.no/; https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/dataset/details/21; https://vegkart.atlas.vegvesen.no
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Tetthet av
eng-biotoper

Strekninger som er en del av et
landskap som inkluderer én — flere
blomsterrike arealer tilsvarende semi-
naturlig eng, bgr prioriteres.

Befaring og/eller romlige analyser av landskapet rundt
den mulige strekningen basert pa kartdata lastet ned fra
Miljgdirektoratets kartdatabase/visuell tolkning og
digitalisering av arealklasser fra flyfoto/modeller basert
pa fjernanalyser (satellittfoto, flyfoto eller dronefoto).

heterogenitet | landskap bestaende av flere

habitattyper kan prioriteres.

Korridorer Strekninger som kan fungere som Befaring og/eller romlige analyser av landskapet rundt
eller korridorer eller «stepping stones» for | den mulige strekningen basert pa kartdata lastet ned fra
«stepping arter knyttet til gkologisk rike habitat | Miljgdirektoratets kartdatabase/visuell tolkning og
stones» i landskapet bgr prioriteres. digitalisering av arealklasser fra flyfoto/modeller basert
pa fijernanalyser (satellittfoto, flyfoto eller dronefoto).
Landskaps- Strekninger som er en del av et Befaring og/eller romlige analyser av landskapet rundt

den mulige strekningen basert pa data hentet fra
arealressurskart/kartdata lastet ned fra
Miljgdirektoratets kartdatabase/visuell tolkning og
digitalisering av arealklasser fra flyfoto/modeller basert
pa fiernanalyser (satellittfoto, flyfoto eller dronefoto).

Andre viktige | Strekninger som inkluderer eller er en

ressurser del av et landskap som inkluderer
andre viktige ressurser som bol-
plasser, hvilesteder, reder, steder for
overvintring, steder for forpupping

og/eller vertsplanter kan prioriteres.

Romlige analyser av landskapet rundt den mulige
strekningen basert pa data fra feltregistreringer.

3.2 Habitatforbedrende tiltak

3.2.1 Fokus

| samrad med Statens vegvesen, har Multiconsult i denne rapporten valgt a fokusere pa:

e Dagsommerfugler og humler

Tiltak som gker mengde og variasjon av stedegne blomsterressurser til pollinerende insekter, i denne fgrste

versjonen; dagsommerfugler og humler.

e Blomsterrike habitat

Tiltak som binder sammen eksisterende habitat som er viktige for pollinatorer (eks. artsrike habitater som
semi-naturlige enger). Dette vil si at kanter langs vegstrekninger eller andre areal som Statens vegvesen

skjgtter (eks. rasteplasser), skal kunne vaere eller bli spredningskorridorer eller «stepping stones» for

pollinatorer og blomstrende planter (som fungerer som forressurser for pollinatorer) mellom eksisterende

habitater i landskapet.

3.2.2 Tiltak

De feerreste tiltakene er engangstiltak. De fleste tiltakene vil vaere ngdvendige a gjennomfgre gjentakende
ganger over flere ar. | noen tilfeller, kan det veere mulig a gjgre tiltak som har flerarig effekt som a

sette/legge ut stokker med hull i for soliteere bier.

Hvor god en vegkant er for pollinatorer, er i stor grad avhengig av hvordan den skjgttes. Skjgtselen bgr
fremme plantediversitet, blomstermengde samt diversitet av habitater, for a stgtte opp under diverse
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pollinatorsamfunn (Roberts & Phillips 2019). Statens vegvesens handbok R610 stiller krav til hvordan
vegetasjon i en vegs sideomrade skal skjgttes (Statens vegvesen, 2024). Handboka viser til at vegetasjon
skal verne mot erosjon og ikke hindre sikt eller utsikt, men handboka viser ogsa til at biologisk mangfold
skal sikres der dette ikke gar pa bekostning av trafikksikkerheten.

Handboka beskriver videre at «det skal utarbeides rutevise/strekningsvise skjgtselsplaner basert pa en
grovmasket kartlegging av vegetasjonen langs veg. Kartleggingen skal legges til grunn for beslutning om
skjptsel (klippetidspunkt, ryddebredde, antall klipp pr ar, mm), samt avdekke forhold som skal tas spesielt
hensyn til i skjgtselen (artsrike sideomrader, busker, traer, plantede treer, rgdlistearter,
fremmede/ugnskede arter, mm)». Tiltakene som forsldas ma derfor, om valgt, beskrives i skjgtselsplaner
tilpasset gjeldende strekning. Ofte vil skjgtselsplanene matte vaere gjeldende for en tidsperiode over flere
ar. Skjgtselen bgr med relevante intervaller evalueres gjennom en overvakning av effekten av tiltakene.

Basert pa kunnskapsstatus vist til over, har vi her foreslatt tiltak som kan gjennomfgres for a
forbedre/ivareta omrader langs veger og annen veginfrastruktur med tanke pa pollinatorer. Eksemplene vi
viser inkluderer tiltak som minimerer negative pavirkninger og gker heterogeniteten i vegkanter.

Kantslatt

e Ikke sla hele arealet av vegkanten samtidig.

Kantslatt kan forarsake direkte dgdelighet av pollinatorer, spesielt for larver og egg. | tillegg reduserer
klippingen antall blomster og dermed tilgang til nektar og pollen for flere uker (Phillips et al. 2019). Det er
derfor anbefalt a ikke sla hele omradet samtidig (Munguira & Thomas 1992; Noordijk et al. 2009; Meyer et
al. 2017; Wehn et al. 2020). Man kan for eksempel sla bare en del av vegkanten eller de to vegsidene pa
forskjellige tidspunkt (Noordijk et al. 2009; Skérka et al. 2013; Meyer et al. 2017).

o Sla enkelte vegstrekninger bare annethvert ar.

Mange pollinerende insekter foretrekker enger som befinner seg i en gjengroingsfase men enna ikke
dominert av treer eller busker, en eng som ikke har blitt slatt de siste to-tre ar (Elven & Bjureke 2018). Mer
langsiktig, slatt hvert tredje ar kan likevel forarsake minsket blomsterartsmangfold og det er derfor ikke
anbefalt a sla sjeldnere enn annet hvert ar (f.eks. kan halve strekningen slas det ene aret og resten halvdel
aret etter) (Milberg et al. 2017). Det er verdt a merke seg at ved skjgtsel langs veger, ma man ogsa ta
hensyn til vegsikkerhet. Dette kan begrense mulighetene for valg av klippefrekvens og tillatt
vegetasjonshgyde. En Igsning pa dette er a sla en smal stripe (fra en til maksimum to meter bred) naermest
vegen mer hyppig enn resten av vegkanten (Phillips et al. 2021). Dette forutsetter at vegkanten er bred nok
til at man fortsatt kan etablere/bevare eng-lignende habitat og/eller et habitat i gjengroingsfase lengre bort
fra vegen. Fordelen med dette er at det kan hindre at pollinatorer blir pakjgrt samt at det reduserer
negative effekter av forurensing.

e Sla enkelte vegstrekninger to ganger i aret.

Et studie fra Nederland konkluderte med at slatt to ganger i sesongen med pafglgende fjerning av
slattemateriale, gkte antall insekter og blomsterbesgk (Noordijk et al. 2009). Positiv effekt av tidlig slatt var
begrunnet med gkt gjenblomstring senere i sesongen, men overfgrbarheten av resultatene til Norge kan
diskuteres og er sannsynlig ogsa avhengig av naeringstilgang, andre ressurser i landskapet og om det er
noen spesielle pollinatorarter eller -grupper man gnsker a prioritere. Slatt i juni og juli, men a utelate 10-20
% av arealet som uklippet, viste positiv effekt pa bier og blomsterfluer i Sveits (Meyer et al. 2017). En annen
faktor som har mulig betydning for valg av tidspunkt for vegkantklipp, er tilstedevaerelse av fremmede
arter. Det kan vaere ngdvending a klippe vegkanter med fremmede arter allerede i juni (eller enda tidligere)
for @ hindre at disse sprer seg. Man kan ogsa variere klippehgyde med eventuell malrettet klipping av
prioriterte og ugnskede arter (Auestad et al. 2011).
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o Tilpass tidspunktet for slatt.

Fordi mange arter, spesielt blant sommerfugler, fluer og veps, har egg, larve eller puppestadier som utvikler
seg i stenglene eller andre deler av planter, kan slatt og spesielt fjerning av alt slatteavfall pavirke dem
negativt (Elven & Bjureke 2018). For a minske denne negative effekten, er det foreslatt a sla sent (etter
midten av juli), og ikke hele omradet samtidig (Elven & Bjureke 2018). Sen slatt vil ogsa sikre at de fleste
blomstene rekker a blomstre og sette fr@. Hva som er sent varierer med hgyde over havet, avstand fra kyst
og hvor langt nord i landet man er.

e Fjern «hgyet» etter et par dager.

Det er anbefalt a la avklippet bakketgrke for at plantene rekker a slippe frgene. Det er da viktig a fijerne
avklippet etter et par/tre dager for a redusere gjgdselseffekt (Roberts & Phillips 2019). Det er viktig a bruke
andre metoder enn oppsuging, for fjerning av avklippet siden dette ogsa vil suge opp frg og insekter.
Gjpdsling har dokumentert negativ pavirkning pa sommerfugler (Erhardt 1985) og pa blomsterdiversitet.

e Bruk insektvennlig klippeteknologi.

Det har blitt utviklet klippehoder (f.eks. Eco 1200 fra MULAG) for kantklipping som er mer insektvennlig enn
de tradisjonelle maskinene. | fglge et studie av edderkopper (Araneae), insektslektene sikader (Cicadina),
teger (Heteroptera) og sommerfugler (Lepidoptera) og larva av holometabolistiske! insekter var
insektsvennlige klippehoder positivt for overlevelse og for veps (Hymenoptera) og tovinger (Diptera) var
dgdeligheten minsket med 15 % og 25 % (Steidle et al. 2022). Et annet studie fant ogsa at Eco 1200 plus var
skansom for sma vepse-arter (Haas-Renninger et al. 2023).

Valg av slatteregime ma tilpasses de fysiske forholdene pa hver lokalitet. Et av forslagene beskrevet over
kan vaere egnet for en lokalitet, men ikke for en annen. For eksempel kan det veere tilstrekkelig a sla
kalkrike tgrre kanter hvert annet ar, mens naeringsrike og fuktige omrader spesielt med fremmede arter bgr
kanskje slas mer enn to ganger i sesongen. Det er derfor viktig a fgrst vurdere de fysiske forutsetningene
ved hver lokalitet, fgr tiltaket iverksettes.

Annen tilrettelegging

e Naturlig (passiv) revegetering

Naturlig revegetering kan vaere aktuelt i omrader som har gode frgkilder, som artsrik slatteeng, i naerheten
(Auestad & Rydgren 2014), og for prosjekter der grunnforholdene i vegkanten inneholder frgbank med
gnskede blomsterplanter.

e Aktiv revegetering

Ved etablering av nye vegkanter og i noen tilfeller langs gamle vegkanter, kan det vaere behov for aktiv
revegetering f.eks. etter fjerning av fremmede arter eller fjerning av toppjord. Om man skal sa frg, er det
viktig a bruke lokale arter og helst fra naeeromradet der plantene er tilpasset til like gkologiske forhold f.eks.
med tanke pa lys og fuktighet. Et alternativ er a legge ut nyslatt hgy fra blomsterrike areal i naerheten, eks.
slattemark. Det er da viktig a igjen fjerne hgyet etter at freene har sluppet, som beskrevet over.

e Unnga gjgdsling

Dette iht. diskusjonen ang. gjgdselseffekt over. Tilfgrt gjgdsling er generelt ikke anbefalt langs veger.

e Fjerning av toppjord

I mange tilfeller er nzeringsfattige enger de mest artsrike med tanke pa planter. For at planter som krever
mindre naering og er mindre konkurransedyktig ogsa skal kunne etableres, er det foreslatt a fjerne toppjord

11 holometabolistiske arter er arter som gjennomgar utvikling med egg, larva puppe og voksen
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der det er sveert naeringsrikt og hvor nitrofile arter!? dominerer. Dette kan ogsa hjelpe frgene til arter som
blir utkonkurrert av de hgyere nitrofile plantene, a spire (Munguira & Thomas 1992; Roberts & Phillips
2019) noe som bidrar til gkt mangfold av blomsterplanter og ogsa gkt antall insekter og blomsterbesgk
(Noordijk et al. 2009).

e Grgfterensk

Rensk av grgfter, som av og til er et ngdvendig tiltak langs veger, kan ha negative konsekvenser pa
vegetasjonen og dermed ogsa pa pollinatorer. | noen tilfeller kan det ogsa ha positiv effekt f.eks. for noen
soliteere bier om tiltaket eksponerer sand i solrike plasser. Det kan ogsa vare positivt om da ensartet
vegetasjon dominert av for eksempel nitrofile arter, fjernes (jf. punktet over). Det er anbefalt a ikke renske
lange strekninger samtidig. Jo kortere strekninger som renskes, jo raskere vil naturlig revegetering inntre
ved at vegetasjon spres inn fra sidene. Om jordmassene som renskes inneholder frgkilder til
blomsterplanter man gnsker a fa tilbake, bgr massene mellomlagres i naerheten og deretter brukes i
arronderingen av grgftene etter rensk. Om massene kun inneholder problemarter, bgr massene ikke
gjenbrukes.

o lkke bruk plantevernmidler

Som diskutert i Cappa et al. (2022) vil ikke plantevernmidler alltid forarsake direkte dgdelighet for
pollinatorer, men plantevernmidler har mange negative effekter. Eksempler er redusert overlevelse,
utvikling, immunsystem og forsgking.

Tiltak i og utover de pollinatorvennlige vegkantene

Det bgr ogsa tenkes pa hvordan omrader utover pollinatorvennlige vegkanter, kan skjgttes for a ivareta et
heterogent landskap. | dette ligger at man ma vurdere hvilken eksisterende vegetasjon/struktur som
eventuelt skal bevares, eller forbedres, for a vedlikeholde og gke diversiteten av forskjellige habitater i
landskapet rundt vegkantene.

e Gitilgang til vertsplanter

| tillegg til skjgtsel og tilrettelegging for blomsterplanter, er det viktig a8 ogsa legge til rette for andre
ressurser som er ngdvendig for a ivareta et godt leveomrade for pollinatorer. Det er papekt blant annet at
variasjon i habitater ogsa utenfor vegkantene, inkludert omrader med hgyere vegetasjon, grgfter, bekker
og topologisk variasjon, sannsynligvis gker diversiteten av pollinatorer (Saarinen et al. 2005; Elven &
Bjureke 2018). Dette vil gke tilgang til ressurser som er ngdvendig for reproduksjon som f.eks. vertsplanter
for sommerfugler og mgll. Bekker og vann fungerer som oppvekstomrader for flere pollinatorer, saerlig
tovinger.

Om det er mulig er det anbefalt a sikre omrader med bringebzer, tistler og stornesle som ryddes cirka hvert
tredje ar. For eksempel nesle er en viktig vertsplante for mange sommerfugllarver (f.eks. Elven & Bjureke
2018). Langs brede vegkanter kan dette gjennomfgres ved a sette av et omrade lengst bort fra vegen som
ikke klippes hvert ar (Noordijk et al. 2009). Mange arter som er ansett som pollitorvennlige er beskrevet
som indikatorer for gjengroing for artsrike veger (Larsen & Gaarder 2012). Det ma derfor gjgres avveininger
mellom pollinatorvennlige tiltak og bevaring av artsrike vegkanter.

e Gi gkt tilgang til bolplasser

Gamle Igvtraer anses som generelt positivt for pollinatorer f.eks. i form av bolplasser for soliteere bier (Elven
& Bjureke 2018; Sydenham et al. 2022a). | de tilfeller det er ngdvendig a felle gamle treer pga. sikkerhet, bgr
man da vurdere muligheten a legge treerne pa bakken, spesielt om man ogsa har blomsterrike areal i

12 Nitrofil art: en plante som vokser i nitrogenrikt (godt gjgdslede) habitat. Eksempler er brennesle, mjgdurt, geitrams, bringebaer og hundekjeks.
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naerheten. Det samme gjelder soleksponerte bakker med sandjord som er viktige habitat for solitaere bier
(Elven & Bjureke 2018; Sydenham et al. 2022a).

e  Gitilgang til for-ressurser gjennom hele sesongen

Det er anbefalt & bevare selje og vier samt andre Igvtraer og busker (ddegaard et al. 2015; Elven & Bjureke
2018). Disse kan tilby viktige for-ressurser for blant annet humler om varen.

Informasjon om nar andre blomsterplanter blomstrer kan hentes fra Wehn, et al. (2020) og Johansen et al.
(2020).

4  Modellering

Statens vegvesen gnsker & utvikle modeller som kan brukes som verktgy for a velge omrader egnet for
tiltak®3. For & utarbeide landskapsmodeller som illustrerer mulige habitater for pollinatorer, m& man ha
data pa «bakkesannheter» samt et sett med relevante bakgrunnsdata. Bakkesannheter er i mange tilfeller
data fra registreringer i felt. Disse gir sa et «treningsdatasett». Relevante bakgrunnsdata kan veere basert
pa modeller og/eller registreringer av miljgvariabler i felt. Landskapsmodellene man utarbeider, («trener»)
basert pa bakkesannhetene og bakgrunnsdataene, bgr deretter evalueres basert pa data fra det spesifikke
omradet man gnsker @ modellere (et valideringsdatasett).

Bakkesannheter for en landskapsmodell som estimerer egnede habitat i leveomrader for pollinatorer, kan
vaere data pa forekomst av pollinatorer. Naturbase® og Artskart® inneholder bakkesannheter pa
forekomster av arter, men disse datasetta gir ikke en fullstendig informasjon pa utbredelsen av en art.
Bakkesannhet kan ogsa vaer mere detaljerte data som for eksempel antall individ (tetthet) eller arter
(mangfold) av pollinatorer. Dette ma man innhente ved a gjennomfgre feltarbeid.

Bakgrunnsdata inkluderer data pa variabler man tror er relevant for det man gnsker @ modellere, her er
variablene vist i Tabell 1 relevante variabler, men vedlegg 2 viser flere relevante variabler som er
tilgjengelige og som kan anvendes i en prosess hvor landskapsmodeller utvikles.

Bakkesannheter og bakgrunnsdata kan ogsa brukes til a finne sammenhenger mellom egenskaper ved
pollinatorene (for eksempel tetthet eller mangfold av humler og/eller sommerfugler) og egenskaper ved
miljget (for eksempel tetthet og/eller mangfold av blomsterplanter), eller om miljgfaktorer som for
eksempel lysinnstraling pavirker egenskaper ved pollinatorene.

5 Pilotstudie

5.1 Pilotstrekning

For a utvikle statistiske modeller (bade landskapsmodeller og modeller pa sammenhenger eller
pavirkninger), er man avhengige av gode data. Sommeren 2024 startet Multiconsult en innhenting av
relevante data langs en pilotstrekning. Valg av pilotstrekning var avgrenset til omrader langs riks- og
europaveger med lavere trafikkmengde som er eid og skjgttet av Statens vegvesen (iht. anbefaling vist til i
Tabell 1 og vedlegg 2). | samarbeid med Statens vegvesen, ble det valgt en strekning langs riksveg 15 som

13 Modellene skal utarbeides ved & anvende ideer utviklet av Sydenham mfl. (2020, 2022a, 2022b) i deres utarbeidelse for solitaere bier.
14 Data som vises i Naturbase kan hentes fra: https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/
15 Artskart: https://artskart.artsdatabanken.no/
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gar fra gst-enden av Hornindalsvannet til Skora i Stryn kommune, Vestland fylke (Figur 5-4), som
studieomrade/pilotstrekning.

Tilgjengelig og relevante data for pilotstrekningen (se under og vedlegg 2) er innhentet og er tilgjengelig om
man senere skal utarbeide en landskapsmodell med opplgsning pa 50 meter x 50 meter. Landskapet
relevant for pollinatorer langs pilotsrekningen ble vurdert a vaere omrader innenfor en avstand pa 3 km fra
pilotsrekningen. Heretter er altsa det som blir omtalt som landskapet rundt pilotstrekningen, arealet
innenfor denne avstanden.

5.1.1 Bakkesannheter

Tilgjengelige data pa bakkesannheter (forekomst av pollinatorer) for landskapet rundt pilotstrekningen er
hentet inn via Artsdatabankens artskart'®. Vi lastet kun ned registreringer gjort etter 2014 av:

e Dagsommerfugler (familierne Papilionidae, Hesperiidae, Pieridae, Lycaenidae, Nymphalidae)
e Humler (Bombus)

Landskapet rundt pilotstrekningen er ikke kartlagt for arter basert pa en heldekkende
kartleggingsmetodikk. Dataene hentet fra Artskart er derfor basert pa tilfeldige registreringer, og
pollinatorer forekommer med svart hgy sannsynlighet ogsa der det ikke er gjort observasjoner. Disse data
ble derfor ikke ansett som tilstrekkelige for & utarbeide landskapsmodeller. Bakkesannheter innhentet i
dette prosjektet inkluderer derfor kun registreringer gjort i felt (se under).

5.1.2 Bakgrunnsdata

Grunnforhold

Hvilke vertsplanter og blomsterplanter (for-ressurser) som vokser i og i landskapet rundt vegkantene
bestemmes av grunnforhold som fuktighet og naeringstilgang, samt hvilket hevdregime som blir
gjennomfgrt (slattetidspunkt og frekvens). Vi innhentet derfor data pa:

e Kalkinnhold i berggrunn?’

e Planteneeringsstoffer (fra direkte gjgdsling eller sig fra omkringliggende areal)
e  Fuktighetsforhold

e Hevd/skjptsel

De tre siste variablene ble innhentet under befaring.

Mikroklima

Pollinatorer er avhengig av egnede mikroklimatiske forhold. Vi har basert pa data pa klima'® og terrengvlg,
lastet ned eller utviklet bakgrunnsdata pa:

e Gjennomsnittstemperatur mai-august (1970-2020)
e Solstraling?® mai-august (1970-2020)

o Nedbgr mai-august (1970-2020)

16 Artsobservasjoner hentet fra https://artskart.artsdatabanken.no/

17 Kartlaget BerggrunnOkologiWMS ble henetet fra: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/berggrunnokologiwms/3e4b3bb0-dcb1-4fad-a458-9734f789a333

18 Klimadata er hentet fra WorldClim: https://www.worldclim.org/

19 Terrengmodeller med opplgsning pa 1 x 1 meter er hentet fra Kartverkets databaser: https://hoydedata.no/

2 |ndeks pa solstraling beskriver mengde energi fra sola som treffer et areal: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/how-solar-
radiation-is-calculated.htm
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e Himmelretning, beregnet med funksjonen «Aspect» i «Spatial analyst tools» i ArcGIS pro*

t22

e Terrengujevnhet® beregnet med funksjonen «terrain» i R pakken «Raster» (Hijmans et al. 2015)

Nezerhet til pollinatorer, pollinatorvennlige planter og habitat

Pollinatorer kan potensielt bevege seg i store omrader (se beskrivelser over). Det er likevel forventet at
flest pollinatorer oppholder seg i ssmme omrader og neer omrader som har gode ressurser. Pollinatorer
foretrekker noen plantearter eller naturtyper over andre plantearter/naturtyper.

Karplanter ansett som pollinatorvennlige er vist i vedlegg 1. Utvalget av planter som er kategorisert som
pollinatorvennlige er basert pa studier som har utredet pollen funnet pa ville bier i Midt-Norge (Johansen et
al. 2023). Vi har i var liste i Vedlegg 1, fijernet fremmede arter og videre supplert med generell kunnskap om
arter (basert pa vitenskapelige studier vist til over), beskrivelser av tgrreng-utforming pa Vestlandet
(Gaarder 2013) og metode for a kartlegge artsrike vegkanter (Larsen & Gaarder 2012).

For & innhente informasjon bade pa hvor pollinatorvennlige planter og habitat forekommer i landskapet
rundt pilotstrekningen, har vi lastet ned artsobservasjoner via Artsdatabankens artskart;
https://artskart.artsdatabanken.no/:

e Forekomst av viktige ressurser — pollinatorvennlige planter (vi lastet kun ned registreringer gjort etter
2014)

Litteraturen viser at semi-naturlig eng er et habitat som er attraktivt for flere pollinatorer. Vi har i tillegg
kategorisert habitater som ligner denne apne, blomsterrike naturtypen som pollinatorvennlige, se
naturtypene og arealklassene vi har inkludert som pollinatorvennlig i vedlegg 2. Selv om f.eks. fjell, myr og
skog har ogsa pollinatorer, har vi i dette pilotsstudiet ikke inkludert disse naturtypene.

Kartlegging basert pa Miljgdirektoratets kartleggingsinstruks M-2209, DN-Handbok 13 samt kartlegging av
artsrike vegkanter i regi av Statens vegvesen eller Fylkeskommunene gir gode bakgrunnsdata pa forekomst
av egnet habitat i landskapet rundt en vegkant, om dette landskapet er kartlagt. Data fra naturtype-

kartlegging gjort etter 2008 ble derfor hentet via Miljgdirektoratets nedlastingsportal?®®

t24

og Statens

vegvesens Vegkart**. Dette ga oss kartlagene:

e Naturtyper etter Miljgdirektoratets kartleggingsinstruks (M-2209)
e Naturtyper etter Direktoratet for naturforvaltings Handbok 13 (DN-HB13)
o Artsrike vegkanter kartlagt av Statens vegvesen

Naturtyper som har blitt registret i landskapet rundt pilotsrekningen iht. M-2209 og ansett som
pollinatorvennlige, er semi-naturlig eng (13 stk), naturbeitemark (14 stk), hagemark (6 stk), seminaturlig
myr (1 stk) og semi-naturlig vateng (3 stk). Naturtyper som har blitt registret i omradet iht DN-HB13 og
ansett som pollinatorvennlige er slattemark (26 stk), naturbeitemark (24 stk), store gamle traer (12 stk),
sgrvendt berg og rasmark (3 stk), hagemark (2 stk), kystlynghei (2 stk), rik fastmark i fjellet (2 stk),
erstatningsbiotoper pa tresatt mark (1 stk), hgstingsskog (1 stk), lauveng (1 stk), slattemyr (1 stk), strandeng

og strandsump (1 stk). Langs pilotsrekningen var én artsrik veikant blitt registrert?>.

21 ArcGIS pro: https://community.esri.com/t5/arcgis-pro/ct-p/arcgis-pro

22 Indeksen pa terrengujevnhet beskriver hgydeforskjeller i omradet i og rett rundt studieplottet:
https://hub.arcgis.com/content/28360713391948af9303cOaeabb45afd/about

2 https://kartkatalog.miljodirektoratet.no

24 https://vegkart.atlas.vegvesen.no

25 Denne ene veikanten var svaert degradert da vi befarte den sommeren 2024.

10254812-01-RIM-RAP-001 18.12 2024 / 02 Side 20 av 53


https://artskart.artsdatabanken.no/
https://community.esri.com/t5/arcgis-pro/ct-p/arcgis-pro
https://hub.arcgis.com/content/28360713391948af9303c0aeabb45afd/about
https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/
https://vegkart.atlas.vegvesen.no/

Pollinatorvennlige veistrekninger multiconsult.no

Om hele landskap rundt en veistrekning er kartlagt har man tilstrekkelig informasjon pa forekomst
pollinatorvennlige habitater for a lage gode modeller, men dette er ikke tilfelle for landskapet rundt
pilotstrekningen.

Arealressurskart brukes for a innhente informasjon om arealklasser som muligens kan ligne semi-naturlig
eng. Via Geonorges kartkatalog®® lastet vi derfor ned:

e ARS (arealressurskart tilpasset malestokk 1:1000 og oppover)

Arealressurstyper som kan inkludere blomsterressurser for pollinatorer er overflatedyrka mark (3,4 km?) og
innmarksbeite (12,8 km?). Disse to arealklassene godt utbredt, men fremdeles dekker de kun 5,3 % av det
totale arealet i landskapet rundt pilotstrekningen.

For hver celle i et raster langs vegen, har vi i ArcGis pro beregnet avstand til naeermeste observasjon av
pollinatorer (basert pa datasettene pa dagsommerfugler og humler), naarmeste observasjon av
pollinatorvennlig plante og naermeste pollinatorvennlige habitat (naturtypelokaliteter kartlagt etter M-2209
eller DN-HB13 og artsrik veikant) og naermeste muligens pollinatorvennlige arealklasse.

5.2 Delstrekninger

Delstrekninger langs pilotstrekningen hvor bakkesannheter ble innhentet, var avgrenset til areal eid av
Statens vegvesen som inkluderte veiskuldre lengre enn 5 meter fra vegkanten (se eksempel pa egnet
vegkant som likevel ikke ble inkludert i Figur 5-1). | tillegg skulle de ikke inneholde fremmede plantearter
(se eksempel pa slik vegkant i Figur 5-2) eller ligge i skyggesonen for bergknauser og/eller skog.

Pilotstrekningen langs den valgte strekningen langs riksveg 15 ble befart 11. juni 2024 av botaniker og
entomolog som sammen befarte pilotstrekningen for a vurdere delstrekninger som tilfredsstilte kravene
beskrevet over og som ble vurdert & inneha potensialer for pollinatorer, men som kunne egne seg for
habitatforbedrende tiltak. Et av de viktigste kriteriene for a klassifisere delstrekninger med potensiale, var
forekomster av blomsterplanter. Delstrekninger som medfgrte risiko for kartlegger (fare for pakjgrsel, bratt
terreng) ble ikke inkludert som studieplott (se eksempel pa vegkanter som ble ansett som egnet i Figur 5-3).

26 AR5 er et datasett som ikke er tilgjengelig for alle, dette ble derfor hentet av Statens vegvesen: https://kartkatalog.geonorge.no/
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i iy

Figur 5-1. Vegkanter som ikke var eid av Statens vegvesen ble ikke brukt som studieplott selv om de var godt egnet,
foto: E. Kallioniemi, Multiconsult.

Figur 5-2. Vegkanter med fremmedarter, her hagelupin, ble ikke brukt som studieplott, foto: S. Wehn, Multiconsult.
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Figur 5-3. Eksempel pd vegkant som ble vurdert egnet da den var trygt adskilt fra veg og her vokste blomsterplanter.
(Dette ble studieplott med ID 10), foto: M. Bjerga, Multiconsult.
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Figur 5-4. Pilotstrekning og delstrekninger (studieplott) hvor data pd sommerfugler, humler og blomsterplanter ble
registrert.

10254812-01-RIM-RAP-001 18.12 2024 / 02 Side 23 av 53



Pollinatorvennlige veistrekninger

multiconsult.no

11 delstrekninger ble valgt ut som studieplott (se Figur 5-4). Noen delstrekninger er naeringsfattige, mens
andre viste mer frodig vegetasjon, kalkinnhold i berggrunn var enten kalkfattig eller svaert kalkfattig (se
Tabell 2), alle er relativt veldrenert (mark som tgrker lett opp etter nedbgr). Vegkantene langs

pilotstrekningen klippes to ganger i aret og fgrste klipp som gjgres til 2,5 meter fra vegkanten, skal

gjennomfgres far slutten av juni. For 2024 hadde dette skjedd fgr Multiconsult giennomfgrte feltarbeidet
(noen delstrekninger hadde ogsa blitt klippet lengre ut enn 2,5 meter). Studieplottene ble plassert langs
veikanten (om dette ikke medfgrte risiko for pakjgrsel) og videre ut derfra sa langt Statens vegvesens
eiendom gikk. Hvor stor andel av studieplottene som nylig var klippet, varierte, fire var ikke klippet.

Arsgjennomsnittet for nedbgr synker i takt med avstand innover mot Strynefjellet (se Tabell 3). Temperatur
og solinnstraling varierte litt, men ikke mye mellom studieplottene (noe som var naturlig da

delstrekningene ble valgt ut med utgangspunkt i at de skulle vaere i generelt lysapne lokasjoner).

Himmelretning og terrengujevnhet varierte mer.

Delstrekningene var alle i relativ lang avstand fra tidligere registrerte pollinatorer i landskapet rundt

pilotstrekningen (se Tabell 4). Det samme var tilfellet for avstand fra pollinatorvennlige naturtype-

lokaliteter, spesielt de registrert etter M-2209. Dette betyr ikke at det ikke finnes pollinatorvennlige
naturtype-lokaliteter i naerheten av pilotstrekningen, men eventuelle andre lokaliteter er ukjent da
landskapet her ikke er kartlagt. Datagrunnlaget er derfor ikke tilstrekkelig, og vi kan per i dag ikke analysere
om naerhet til pollinatorvennlige naturtyper gir gkt forekomst av pollinatorer i en veikant (om data pa
pollinatorer langs delstrekninger er tilstrekkelig (se diskusjon under). Videre, vi kan derfor heller ikke
modellere delstrekningers egnethet som habitat i pollinatorers leveomrader.

Tabell 2. Grunnforhold og lokasjon pa delstrekningene (studieplottene).

Plot |Klippet Plante- Kalkinnhold i Lengde pa Areal Xi27‘ yie

ID naringsstoffer | berggrunn delstrekning (m) |(m2)

1 Nei noe sveert kalkfattig 35 497 66784 6891537
2 ja, naermest veg lite sveert kalkfattig 106 532 73428 6893481
3 ja, neermest veg lite kalkfattig 111 561 80964 6892722
4 Nei noe kalkfattig 93 299 87589 6890048
5 ja, neermest veg noe sveert kalkfattig 55 371 92612 6890777
6 ja, neermest veg mye sveert kalkfattig 91 658 91664 6890265
7 Nei noe sveert kalkfattig 110 204 67501 6891970
8 Nei noe sveert kalkfattig 27 527 67257 6891907
9 ja, neermest veg noe sveert kalkfattig 38 125 74521 6893572
10 ja, neermest veg lite kalkfattig 101 285 84797 6888138
11 ja, neermest veg lite sveert kalkfattig 43 182 60542 6890802
27 ETRS 1989 UTM Zone 33N
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Tabell 3. Mikroklima i delstrekningene.

Plot |Gjennomsnitts- Solinnstraling mai- |Nedbgr mai-august | Himmelretning Terrengujevnhet (m)
ID temperatur mai- august (WH/m?) (mm)

august (°C)
1 12,55 16150 75,75 S@ 1,72
2 12,35 16139 71,75 S 4,40
3 11,88 16285 66,50 @ 12,85
4 11,68 16228 67,25 NV 2,85
5 11,55 15883 65,25 NV 1,26
6 11,06 15938 67,50 N 4,67
7 12,90 16138 74,50 N 1,98
8 12,90 16138 74,50 S 8,55
9 11,85 16145 72,25 ) 1,64
10 11,79 16290 63,42 N@ 9,05
11 12,13 16208 79,25 S 8,53

Tabell 4. Delstrekningenes avstand til registrerte pollinatorvennlige habitat og ressurser.

Plot |Avstand til naermeste Avstand til Avstand til Avstand til Avstand til
ID registrerte”® pollinator relevante AR5- relevante og relevante og narmeste
(m) kategorier? registrerte NiN- registrerte DN-13- | registrerte
(innmarksbeite naturtyper® naturtyper? pollinatorvenlige
eller overflatedyrka (hagemark, (hagemark, kalkrike| plante3! (m)
jord) (m) naturbeitemark, |omrader i fjellet,
semi-naturlig eng, |kystlynghei,
semi-naturlig lauveng,
vateng) (m) naturbeitemark,
slattemark) (m)
1 2565 42 7065 177 245
2 6063 18 13934 4102 1126
3 215 58 21250 3831 222
4 1230 103 27699 1032 259
5 2442 88 32732 6025 501
6 2874 119 31760 4976 456
7 3154 61 7854 458 517
8 2924 10 7608 265 284
9 5024 348 15068 3065 1362
10 4614 160 24967 2030 299
11 3729 291 1000 958 552

28 Dokumentert i Artskart

29 pokumentert i Arealressurskart (AR5)

30 Dokumentert i Naturbase

31 Dokumentert i Artskart; hvilke arter baseres pa Johansen et al. (2023), Gaarder (2013), Larsen og Gaarder (2012) og egen ekspertise.
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5.3 Feltarbeid — bakkesannheter og/eller valideringsdatasett

Alle studieplott (delstrekninger) ble avgrenset og kartfestet ved bruk av mobiltelefon og applikasjonen
FieldMaps. | studieplottene ble humler, sommerfugler og blomsterplanter (férressurser) registrert
sommeren 2024. Et av studieplottene vises i Figur 5-5, alle vises i vedlegg 3. Registrering av hver artsgruppe
og ressurser ble gjort separat for 3 minimere risiko for at foregaende registrering hadde skremt vekk de
insektene vi gnsket a innhente data pa. Se Tabell 5 som viser data fra registreringene langs
pilotstrekningen.

Figur 5-5. Delstrekning 3, foto: M. Bjerga, Multiconsult.

5.3.1 Vegetasjon og blomsterplanter (ressurser)

| alle studieplottene (delstrekningene) ble vegetasjon og blomsterressurser registrert av Sglvi Wehn
12.6.2024. Variabler registrert var: hgyde pa vegetasjon, antall vegetasjonssjikt (antall sjikt), alle
blomsterplante-arter som forekommer (blomsterplante-art), dekning av hver blomsterplante-art, om
blomsterplanten blomstret (blomstring; om arten tilbgd for-ressurser til pollinatorer ved
befaringstidspunktet). Alle delstrekninger inneholdt blomster, dvs. fér-ressurser til pollinatorer. Dekning ble
registrert i klasser iht. maleskalaen A4db beskrevet av (Bryn & Naas, 2022)i32i: 1:>0-5%; 2: >5% - 50 %,; 3:
>50 %. Se vedlegg 4 som viser alle registreringer pa blomsterplanter i Tabell 10. Forekomstdata innhentet
ga data pa tetthet og mangfold av blomsterplanter totalt, samt tilgjengelige blomster-ressurser ved
befaringstidspunktet og mulige blomsterressurser giennom sesongen (se Tabell 5). Mulige ressurser
gjennom sesongen kan estimeres basert pa kunnskap om na hver enkelt art blomstrer. Informasjon om
dette kan hentes fra f.eks fra Wehn et al. (2020) og Johansen et al. (2020).

i32i https://artsdatabanken.no/Pages/266884/Veiledere for terrestrisk kartlegging
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5.3.2 Pollinatorer

| ti av studieplottene registrerte Eveliina Kallioniemi humler pa formiddagen og Magnar Bjerga
sommerfugler pa ettermiddagen 14.6.2024. Delstrekning 11 ble ikke kartlagt for pollinatorer. For a
innhente data pa pollinatorer ble humler og sommerfugler havet og identifisert til art, om mulig. Se vedlegg
4 som viser alle registreringer pa pollinatorer i Tabell 8 og Tabell 9 og Figur 5-6, Figur 5-7, Figur 5-8 og Figur
5-9 som viser noen av de observerte pollinatorene. Registreringene ga data pa tetthet og mangfold av
pollinatorer (se Tabell 5). | hvert studieplot ble det for hver artsgruppe brukt fem minutter til & observere
pollinatorer samt @ have om dette var ngdvendig for a artsbestemme individene. Tid det tok a identifisere
individene ble ikke inkludert i de fem avsatte minuttene. Denne metoden baseres pad metodikk beskrevet av
Oberg et al. (2012).

Figur 5-7. Purpurgullvinge pa prestekrage i delstrekning 2, foto: E. Kallioniemi, Multiconsult.
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Figur 5-8. Humler pad prestekrage i delstrekning 3 og vendelrot i delstrekning 2, foto: S. Wehn og M. Bjerga,
Multiconsult.

Figur 5-9. Humle pd hvitbladtistel i delstrekning 9, foto: M. Bjerga, Multiconsult.

5.4 Bruk av data

5.4.1 Diskusjon rundt registreringene

| studieplott 6 ble det observert bade flest antall humler (individer), humlearter og antall plantearter som
blomstret, men ellers var det ikke noen klare trender som antydet sammenheng mellom mangfold av
blomsterarter og pollinatorer (Tabell 5. Registreringer i delstrekningene. Dekning: 1: >0 — 5 %; 2: >5 % - 50
%; 3: >50%. Antall blomsterplanter, humler og sommerfugler = antall individer for hver artsgruppe.
Blomsterdiversitet = antall plantearter som blomstret nar registrering ble gjort.). | plot 6 dominerte
bringebzer, geitrams, hundekjeks, marikape, nesle, skogstorkenebb og soleier hvorav de fem siste blomstret
pa befaringstidspunktet. Ogsa i studieplot 5 var skogstorkenebb og soleier dominant og blomstrende,
begge disse er oppgitt som pollinatorvennlige planter i vedlegg 1. Humler ble registrert pa skogstorkenebb,
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men ogsa pa bringebaer, prestekrage (Figur 5-8), tistel (Figur 5-9) og vendelrot (Figur 5-8), men ikke pa
soleier. Skogstorkenebb forekom ogsa i studieplot 2, 4, 8, 9 og 10. Her var arten mindre dominerende, men
de blomstret og det ble observert humler pa dem.

Det ble observert svaert fa sommerfugler. De fa som ble observert satt som humlene ogsa gjorde, pa
skogstorkenebb og prestekrage (Figur 5-6 og Figur 5-7).

Tabell 5. Registreringer i delstrekningene. Dekning: 1: >0 —5 %; 2: >5 % - 50 %, 3: >50%. Antall blomsterplanter, humler
og sommerfugler = antall individer for hver artsgruppe. Blomsterdiversitet = antall plantearter som blomstret ndr
registrering ble gjort.

Plot |Antall sjikt |Hgyde pa |Dekning |Antall Blomster- |Antall Antall Antall Antall

ID vegetasjon blomster- |blomster- |diversitet |humler |humlearter |sommer- |sommerfugl-
(cm) planter planter fugler arter

1 2 80 1 10 4 4 3 0 0

2 2 35 2 22 15 1 1 0 0

3 3 30 3 11 6 0 0 0 0

4 1 75 2 26 16 1 1 0 0

5 1 50 3 23 10 9 3 2 1

6 2 100 2 28 14 13 4 1 1

7 2 80 3 17 11 3 1 0 0

8 2 120 1 14 11 3 2 0 0

9 1 60 2 14 9 3 2 0 0

10 2 25 2 15 9 2 1 0 0

11 2 30 1 24 12 Ikke Ikke Ikke Ikke

registrert |registrert registrert |registrert

5.5 Statistiske analyser og modeller

Om tilstrekkelig data er innhentet, kan man gjennomfgre en analyse pa sammenheng mellom
blomsterressurser og pollinatorer, og videre utarbeide landskapsmodeller. Under feltarbeidet sommeren
2024 ble det registrert sveert fa sommerfugler (se Tabell 5). Det er usikkert hvorfor dette var tilfellet, men
for & f4 tilstrekkelig data pa ikke-stasjonaere arter® bgr datafangst foregd over en lengre tidsperiode. Dette
gjelder ogsa for humler. Videre, for a beregne sammenhenger, ma datasettet inkludere flere studieplot enn
10. Denne rapporten viser derfor ikke til resultater basert pa statistiske analyser eller landskapsmodeller.
Datamaterialet fra pilotstudiet er likevel svaert gode data som pa senere tidspunkt, etter a ha gjennomfgrt
supplerende feltundersgkelser, kan inkluderes i et stgrre datasett som gir godt grunnlag for statistiske
analyser og modeller.

Erfaringer fra feltsesongen 2024 gir gode erfaringer med hvordan gjennomfgre relevant datafangst langs
veg og ble anvendt som utgangspunkt for diskusjon rundt relevante variabler som bgr ligge til grunn for i en
prioritering av strekninger hvor tiltak kan igangsettes. Resultatet fra denne diskusjonen vises i Tabell 1.

Vart langsiktige mal er at de statistiske analysene og landskapsmodellene som senere utvikles i dette
prosjektet, skal kunne brukes for utvikle kunnskap om hvilke faktorer i et landskap og/eller langs en veg
som kan ha positiv pavirkning pa pollinatormangfold og/eller -mengde. Var tilnarming kan videre brukes

33 |kke stasjonaere arter: arter som flytter pa seg, har et stgrre leveomréade enn innenfor et avgrenset, lite omréade slik som studieplottene langs pilotstrekningen.
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for & vurdere hvilke vegstrekninger, rasteplasser og/eller andre egnede omrader det kan veere mest
hensiktsmessig a gjgre tiltak i, for 8 forbedre vilkar for pollinerende insekter.

6  Overvakingsprogram

Om tiltak iverksettes i vegkanter for a gi eller bedre leveomrader for pollinatorer, bgr det gjgres en
evaluering av om de respektive tiltakene oppfyller gnsket mal (gkning i antall individer av pollinatorer eller
gkt mangfold av pollinatorer); en overvakning. Evalueringen av tiltakene bgr i tillegg til en vurdering av gkt
tetthet og mangfold av pollinatorer, inkludere en vurdering av viktige ressurser (vertsplanter (som diskutert
av Hopwood 2013), planter som gir viktige for-ressurser og/eller bolplasser).

Feltmetodikken brukt i pilotstudiet, beskrevet over, kan gjentas (anvendes i et overvakningsprogram). For a
kunne bruke data i en overvakning, er det viktig @ permanent avgrense studieplottene geografisk. Dette for
a sikre at registreringer gjentas i samme lokasjon. Dette ble gjort i pilotstudiet ved bruk av applikasjonen
FieldMaps, men andre kartapplikasjoner er ogsa tilgjengelig. Det er ogsa viktig at tiltakene, nar Statens
vegvesen initierer disse, blir avgrenset tilsvarende slik at man har kontroll pd hvor de er gjennomfgrt og kan
gjenta tiltak samt gj@re registreringer innenfor dette arealet. Tiltak for & bedre leveomrader for pollinatorer
er sjelden en engangshendelse (som diskutert over). Registreringer av pollinatorer og pollinator-ressurser
bar deretter gjgres innenfor bade lokaliteten hvor tiltak er initiert og i lokasjoner hvor tiltak ikke er initiert
for & kunne teste effekten av tiltakene. Alternativt kan kun basisdataene anvendes som kontroll**, men da
kan man ikke kontrollere for endringer som inntrer grunnet klimaendring eller andre uforutsette hendelser
som inntrer uavhengig av tiltakene man gnsker a teste effekten av. Kontrollplot bgr etableres relativt naert
plot hvor tiltak er gjennomfgrt for at miljget i de to typer plot er sammenlignbart. Men, kontrollplottene
bgr ikke plasseres sapass neert at pollinatorer (eller pollinator-ressursene) er indirekte pavirket av tiltaket.

7 Oppsummering

7.1 Hva ma landskap inkludere for a inneha gode leveomrader for pollinatorer

e Huvilesteder, reder, overvintring og steder for forpupping, for eksempel hulrom i gamle treer og
soleksponert sandjord

o Vertsplanter, for eksempel stornesle, bringebeer, tistler
e Forplanter, for eksempel selje og blomsterplanter i blomstereng — semi-naturlig eng (se vedlegg 1)

o Flekker med apne areal med god lysinnstraling — varme

7.2 Habitatfremmende tiltak

o |kke en engangshendelse — langvarig skjgtsel er viktig

o Bekjemp fremmede arter, fremmede plantearter er ofte negativt

e Etabler brede vegkanter

e Etabler skjgtsel som fremmer et mangfold og/eller gker tetthet av blomsterplanter
- lkke sla hele vegkanten samtidig

- Sla enkelte vegstrekninger bare annethvert ar

34 Kontroll-plot i en overvakning er studieplot som representerer virkeligheten om ikke tiltak iverksettes.
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- SIa enkelte vegstrekninger to ganger i aret
- Tilpass tidspunktet for slatt til de arter som forekommer i vegkantstrekningen
- Fjern «hgyet» etter et par dager
e Etabler skjptsel som ivaretar levedyktighet hos pollinatorer
- Bruk insektvennlig klippeteknologi
o Tilrettelegg ved etablering
- Vurder ngdvendighet av aktiv revegetering eller mulighet for naturlig revegetering
- Unnga gjgdsling
- Vurder ngdvendighet for a fjerne toppjord, giennomfgre grgfterensk,
- lkke bruk plantevernmidler
e Tilrettelegg for viktige ressurser i landskapet

- Gitilgang til vertsplanter, bolplasser og for-ressurser gjennom hele sesongen

7.3 Hvordan prioritere strekninger

e Unnga strekninger med sveert hgy trafikk og fart

e Unnga vegkanter svaert naert intensivt drevne landbruksareal — pga. risiko for redusert levedyktighet
grunnet plantevernmidler

e  Prioriter vegstrekninger i naerheten til blomsterrike areal og andre ressurser

e Prioriter omrader med potensiale for a kunne tilrettelegge stgrre areal

7.4 Landskapsmodeller som illustrerer mulige habitater for pollinatorer
e Ngdvendige data

- Bakkesannheter: for eksempel data pa forekomst av pollinatorer i et stgrre landskap/i en region

- Bakgrunnsdata: for eksempel data pa grunnforhold (kalkinnhold, plantenaeringsstoffer,
fuktighetsforhold, hevd/skjgtsel), mikroklima (temperatur, solinnstraling, nedbgr,
himmelretning, terrengujevnhet) og naerhet til ressurser (forekomst av pollinatorvennlige planter
og habitat)

— Valideringsdata: forekomst av pollinatorer i det spesifikke arealet man utvikler modellen i

7.5 Pilotstudie
e Pilotstrekning: riksveg 15 fra gst-enden av Hornindalsvannet til Skora i Stryn kommune, Vestland fylke

e 11 delstrekninger; studieplott

e Feltarbeid: registreringer pa sommerfugler, humler og blomsterplanter. Disse data kan inkluderes i
statistiske analyser og landskapsmodeller etter at supplerende registreringer er giennomfgrt slik at man
til sammen har tilstrekkelig datagrunnlag.

o Feltmetodikken kan gjentas fgr og etter at tiltak er igangsatt — i et overvakningsprogram med formal

om a evaluere effekt av igangsatte tiltak.

7.6 Videre arbeid

e Innhente kunnskap om nattaktive pollinatorer

e Innhente kunnskap om andre pollinatorgrupper
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e Innhente bakkesannheter, tilstrekkelig data for & kunne utvikle statistiske analyser og
landskapsmodeller

e Innhente data fra andre regioner

e Igangsetting av tiltak for a ivareta/bedre pollinatorers leveomrader

e |gangsetting av overvakning for & evaluere effekten av igangsatte tiltak

e Utarbeide detaljerte beskrivelser som er tilpasset relevante forhold langs norske vegkanter

e Utrede synergieffekter av samlokalisering av pollinatorvennlige vegstrekninger naer gkologisk landbruk
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Vedlegg 1 — pollinatorvennlige planter

Tabell 6. Karplanter ansett som po//inatorvenn/ige:35:.

Norsk navn Latinsk plantenavn
ryllik Achillea millefolium
nyseryllik Achillea ptarmica
skvallerkal Aegopodium podagraria
hundekjeks Anthriscus sylvestris
rundbelg Anthyllis vulneraria
smaborre Arctium minus
skyggeborre Arctium nemorosum
solblom Arnica montana
skjeggklokke Campanula barbata
blaklokke Campanula rotundifolia
krusetistel Carduus crispus
fagerknoppurt Centaurea scabiosa

hvit skogfrue

Cephalanthera longifolia

geitrams

Chamaenerion angustifolium/Epilobium angustifolium

akertistel

Cirsium arvense

hvitbladtistel

Cirsium heterophyllum

myrtistel Cirsium palustre

veitistel Cirsium vulgare

engnellik Dianthus deltoides
dragehode Dracocephalum ruyschiana

knollmjgdurt

Filipendula vulgaris

markjordbaer

Fragaria vesca

skogstorkenebb

Geranium sylvaticum

enghumleblom

Geum rivale

enghumleblom

Geum rivale

kratthumleblom

Geum urbanum

brudespore

Gymnadenia conopsea

aurikkelsveve

Hieracium lactucella

skjermsveve

Hieracium umbellatum

beitesvever

Hieracium vulgata

firkantperikum

Hypericum maculatum

prikkperikum

Hypericum perforatum

redknapp

Knautia arvensis

knollerteknapp

Lathyrus linifolius

svarterteknapp Lathyrus niger
gulflatbelg Lathyrus pratensis
skogflatbelg Lathyrus sylvestris
varerteknapp Lathyrus vernus
fglblom Leontodon autumnalis
prestekrage Leucanthemum vulgare
lintorskemunn Linaria vulgaris

i35‘ Basert pa Johansen et al. (2023), Gaarder (2013), Larsen & Gaarder (2012) og personlig kunnskap.
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tiriltunge

Lotus corniculatus

bakketiriltunge

Lotus corniculatus var. Corniculatus

villeple

Malus sylvestris

stormarimjelle

Melampyrum pratense

gjeldkarve

Pimpinella saxifraga

kjempefamilien

Plantaginaceae

smalkjempe Plantago lanceolata
dunkjempe Plantago media
blafjeer Polygala vulgaris
tepperot Potentilla erecta
bldkoll Prunella vulgaris

sgtkirsebaer

Prunus avium

engsoleie Ranunculus acris

storengkall Rhinanthus major

smaengkall Rhinanthus minor

steinnype Rosa canina

bustnype Rosa mollis

brusknype Rosa sherardii

kjgttnype Rosa vosagiaca

bringebaer Rubus idaeus

skogbjgrnebaer Rubus nessensis

teiebaer Rubus saxatilis

grevier Salix aurita

selje Salix caprea

skogselje Salix caprea subsp. caprea
graselje Salix cinerea

myrvier Salix glauca

sglvvier Salix glauca subsp. glauca
bleikvier Salix hastata

musgre Salix herbacea

ullvier Salix lanata

kjertelvier Salix lanata subsp. glandulifera
fiellullvier Salix lanata subsp. lanata
lappvier Salix lapponum

storvier Salix myrsinifolia

setervier Salix myrsinifolia subsp. borealis
svartvier Salix myrsinifolia subsp. myrsinifolia
myrtevier Salix myrsinites

grennvier Salix phylicifolia

rynkevier Salix reticulata

fielltistel Saussurea alpina

fallblom Scorzoneroides autumnalis

bergsvineblom

Senecio sylvaticus

nikkesmelle

Silene nutans

gullris

Solidago virgaurea

grasstjerneblom

Stellaria graminea
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blaknapp Succisa pratensis
skogklgver Trifolium medium
rgdklgver Trifolium pratense
hvitklgver Trifolium repens
stornesle Urtica dioica

brennesle Urtica dioica subsp. dioica
bldbaer Vaccinium myrtillus
tyttebaer Vaccinium vitis-idaea

bakkeveronika

Veronica arvensis

tveskjeggveronika

Veronica chamaedrys

legeveronika

Veronica officinalis

aksveronika

Veronica spicata

fuglevikke

Vicia cracca

gjerdevikke

Vicia sepium

skogvikke

Vicia sylvatica

firfrevikke

Vicia tetrasperma

engtjeereblom

Viscaria vulgaris
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Vedlegg 2 — relevante data

Tabell 7. Data som kan veere relevante data for modellering av pollinatorvennlige vegstrekninger.

habitat for pollinatorer:

Datatype Kilde Variabel Beskrivelse Tilgjengelig
for pilot-
strekningen

a) Kan brukes for & velge lengre vegstrekninger hvor man kan utvikle detaljerte modeller som illustrerer egnede

Prioritering |VegSenterlinje/ VeiKategoriR & E R=riksveg ja
GeomapNVDB E = europaveg
Prioritering |VegSenterlinje/ Riksveg Riksveg 15 og 46 (Mgre-Romsdal, Vestlandet) tatt|ja
GeomapNVDB med
Prioritering |VegSenterlinje/ Riksveg Riksveg 15 (valgt strekning) ja
GeomapNVDB
Prioritering |GeomapNVDB Trafikkmengde adt_total = arsdggntrafikk ja
Prioritering |GeomapNVDB RasteplassPunkt Omrader langsveger som brukes som rasteplass |nei
Prioritering |Statens vegvesen Norge_SVV_eiendom_ |Viser eiendom som Statens vegvesen eier/ nei
UTM32 eiendomsgrenser
Prioritering |GeomapNVDB DggnhvileplassPunkt  |Finnes bare noen fa i landet og ingen i nei
pilotstrekningen.
Prioritering |Statens vegvesen Naturrestaurering Vegstrekninger som er planlagt for nei
naturrestaurering. Dette betyder at i dette
prosjektet har vi ikke valgt a legge
pilotstrekningen til disse strekninger siden de kan
bli endret.
b) Kan brukes for a utvikle detaljerte modeller pa pollinatorvennlige delstrekninger:

Forekomst |Artsdatabanken Observasjoner Lastet ned data separat for humler (Bombus), ja
av karplanter, og sommerfugler (Dagaktive
pollinatorer sommerfugler: Papilionidae, Hesperiidae,
Pieridae, Lycaenidae, Nymphalidae).
Forekomst |Artsdatabanken Observasjoner Lastet ned data pa fremmede plantearter. ja
av
fremmede
arter
Nerhet til  |Artsdatabanken Observasjoner Lastet ned data separat for humler (Bombus), ja
pollinatorer karplanter, og sommerfugler (Dagaktive
og viktige sommerfugler: Papilionidae, Hesperiidae,
ressurser Pieridae, Lycaenidae, Nymphalidae).
Gir data pa nzerhet til pollinatorer og viktige
ressurser. Vi har i et raster (opplgsning pa 10 x 10
m) langs vegen beregnet avstand til naermeste
observasjon av alle observasjonene.
Miljg/klima |WorldClim Gjennomsnitts- I modellen er gjennomsnitt fra mai til august ja
temperatur mai-august |inkludert.
Miljg/klima |WorldClim/MET Solinnstraling mai- I modellen er gjennomsnitt fra mai til august nei
august (Mean solar inkludert.
irradiance)
Miljg/klima |WorldClim Nedbgr mai-august I modellen er gjennomsnitt fra mai til august ja
inkludert.
Miljg/ klima |Nasjonal Detaljert Himmelretning Raster (opplgsning 1m) basert pa digitalt ja
Hgydemodell/ (Aspect) hgydekart. Dette kan vaere korrelert med
Kartverket temperatur.
Miljg/ klima |Nasjonal Detaljert Terrengujevnhet Se Sydenham 2020 for detaljer nei
Hgydemodell/ (Terrain ruggedness)
Kartverket
Habitat Miljgdirektoratet/ Naturtyper etter Naturtyper som har blitt registert i omradet og |ja
Geonorge/ naturbase |Miljgdirektoratets ansett som pollinatorvennlige i dette prosjektet:
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kartleggingsinstruks M-
2209)

- semi-naturlig eng

- naturbeitemark

- hagemark

- semi-naturlig myr

- Semi-naturlig vateng

Habitat- NiN-data kartlagt etter [Tilstand og naturmangfold nei

kvalitet M-2209

Habitat Miljgdirektoratet/ DN-HB13 (DN-handbok |Naturtyper som har blitt registrert i omradet og |ja
Geonorge 13) som er ansett som pollinatorvennlige:

- slattemark
- naturbeitemark
- store gamle traer
- sgrvendt berg og rasmark
- hagemark
- kystlynghei
- rik fastmark i fjellet
- erstatningsbiotoper pa tresatt mark
- hgstingsskog
- lauveng
- slattemyr
- strandeng og strandsump
Habitat verdi Direktoratet for Verdi nei
naturforvalting -
handbok 13 (DN-HB13)

Habitat Miljgdirektoratet Utvalgte naturtyper Naturtyper som har blitt registret i omradet og |ja

Naturbase3® ansett som pollinatorvennlige i dette prosjektet:
- slattemark — disse ligger ogsa i kartlagene basert
pa kartlegging etter M-2209 og DN-HB13

Habitat NIBIO, levert av AR5 Arealressurskart malestokk 1:5000, laga fgrst og |ja

Statens vegvesen fremst for areal relevant for jordbruket; NIBIO.
Arealtype som har blitt registeret i omradet og
ansett som pollinatorvennlige i dette prosjektet:
- innmarksbeite
- overflatedyrka mark

Habitat GeomapNVDB - Artsrike vegkanter Registrerte artsrike vegkanter ja
Artsrik vegkantLinje |kartlagt av Statens

vegvesen
c) Andre relevante data

Habitat Landbruksdirektoarte |MiS (miljgregistreringer|Bare tilgjengelig for modellering fra nei
t - (kilden - NIBIO). i skog). /Livsmiljger Landbruksdirektoratet. Visning mulig som WMS,

Fra Landbruks- men wms-lag kan ikke inkluderes i en
direktoratet modellering.

Habitat Copernicus Land Proportion of sealed nei
Monitoring Services |surfacase within 100m

of grid cells

Habitat Copernicus Land Tetthet av treer (Tree  |Se Sydenham 2020 for detaljer nei
Monitoring Services |cover density within

100 of grid cells)

Habitat Skogbruksplan — Skogbrukskart Skogbrukskartet viser alder pa skog. Gammel nei
Landbruks- skog kan veere relevant for biologisk mangfold
direktoratet®’ (kilden langs veg. Visning mulig som WMS, men wms-lag
NIBIO) kan ikke inkluderes i en modellering.

Habitat Landbruksdirektorate [RMP RMP = Regionalt miljgtilskudd i jordbruket nei

t/fra Statsforvalter

36 https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/arter-naturtyper/truede-arter-og- naturtyper/handlingsplaner-for-utvalgte-naturtyper/handlingsplan-slattemark/

37 https://www.nibio.no/tjenester/wms-tjenester/wms-tjeneste-skogbruksplan
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Bruker tilgang sgkes fra Statsforvalteren. Er i
kartformat.

Habitat Landbruksdirektorate |SMIL SMIL = Tilskudd til spesielle miljgtiltak i nei
t/Statsforvalter med jordbruket.
tilgang Sgkes om fra kommunene. Er ikke tilgjengelig

digitalt.

Habitat Landbruks Landbruks-| UKL UKL = Utvalgte kulturlandskap i jordbruket. nei
0§ Disse er spesielt utvalgte landskap, mange av
matdepartementet disse har ogsa slattemark som far tilskudd
og Klima- og N gjennom handlingsplan for slattemark
miljgdepartementet>®

Habitat NIBIO Vegetasjonstype Sitat: «Eit vegetasjonskart viser utbreiinga av nei

vegetasjonstypar i eit omrdde. Kartet gjev
informasjon om artsfordeling, gkologiske tilhgve
og eigenskapar for ulik ressursbruk i utmark.»*°

Habitat ESS Tilskudd for tiltak for  |lIkke gitt i kartformat nei
(Miljgdirektoratets  |pollinerende insekter
elektroniske
spknadsenter)

Habitat ESS Bevaringsverdige Ikke gitt i kartformat nei

naturtyper

38 https://karteksport.miljodirektoratet.no/#page=tabl

;39‘ https://www.landbruksdirektoratet.no/nb/jordbruk/miljo-og-klima/jordbrukets-kulturlandskap/utvalgte-kulturlandskap-i-jordbruket

40 https://register.geonorge.no/data/documents/Vegetasion Produktark S-L Vegetasjon.pdf se ogsa:

https://www.nibio.no/tema/landskap/utmarksbeite/ressursgrunnlag/vegetasjonstyper
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Vedlegg 3 - foto av delstrekningene

Delstrekning 3, foto M. Bjerga, Multiconsult.
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Delstrekning 6, foto M. Bjerga, Multiconsult.
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Delstrekning 8, foto S. Wehn, Multiconsult.
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Delstrekning 10, foto M. Bjerga, Multiconsult.
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Delstrekning 11, foto S. Wehn, Multiconsult.
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Vedlegg 4 - feltregistreringer

Tabell 8. Registreringer pG humler.

plot |Skydekke Temperatur |Villhumle - Latinsk navn Antall |Kommentarer
ID |(%) (°C) art individ
1 60 10 markhumle B. pratorum 1 Humle observert pa bringebaer
1 jordhumle B. lucorum eller B. |2 Humle observert pa bringebaer
terrestris
1 trehumle B. hypnorum 1 Humle observert pa bringebaer
2 |20 12 lys jordhumle B. lucorum 1 Humle observert pa prestekrage
Humle observert pa vendelrot av
entomolog under registreringer av
sommerfugler i delstrekningen
3 10 11 ingen - 0 Humle observert pa prestekrage av
botaniker under registreringer av
blomsterplanter i delstrekningen
4 |20 11 ukjent art Bombus sp. 1
5 |40 14 markhumle B. pratorum 2 Humle observert pa skogstorkenebb
5 hagehumle B. hortorum 1 Humle observert pa skogstorkenebb
5 lys jordhumle B. lucorum 6 Humle observert pa skogstorkenebb
5 0 6 honningbier observert
Mange humler observert av entomolog
under registreringer av sommerfugler i
delstrekningen
6 |20 14 markhumle B. pratorum 1 Humle observert pa skogstorkenebb
6 lys jordhumle B. lucorum 1 Humle observert pa skogstorkenebb
6 jordhumle B. lucorum eller B.|10 Humle observert pa skogstorkenebb
terrestris
6 hagehumle B. hortorum 1 Humle observert pa skogstorkenebb
7 50 11 jordhumle B. lucorum eller B. |3
terrestris
0 1 honningbie
Noen humler observert av entomolog
under registreringer av sommerfugler i
delstrekningen
8 30 11 lys jordhumle B. lucorum 1
8 kragejordhumle?|B. magnus? 1
8 ukjent art Bombus sp. 1
9 |20 12 lys jordhumle B. lucorum 1 Humle observert pa tistel
9 hagehumle B. hortorum 2 Humle observert pa tistel
9 Noen humler observert av entomolog
under registreringer av sommerfugler i
delstrekningen
10 |10 11 ukjent art Bombus sp. 1
10 markhumle B. pratorum 1
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Tabell 9. Registreringer pd sommerfugler.

plot |Skydekke Temperatur [Sommerfugl - |Latinsk navn Antall |Kommentarer

ID [(%) (°C) art individ

1 |50 19 ingen - Skygge pa lokaliteten pga. treer og buskas

2 0 19 ingen -

2 Gullvinge ble observert av entomolog
under registreringer av humler i
delstrekningen

3 20 17 ingen -

4 |50 15 ingen - Skygge pa lokaliteten pga. fjell

5 |50 16 Engsmyger Ochlodes sylvanus|2 Skygge pa lokaliteten pga. knaus

6 |50 16 Engsmyger Ochlodes sylvanus|1

7 50 19 ingen - tovinger observert

8 |50 19 ingen - Skygge pa lokaliteten pga. treer

9 |50 19 ingen - tovinger observert

10 |0 17 ingen -
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Tabell 10. Registreringer pd blomsterplanter.

Plot |Blomsterplante — Latinsk navn Dekning®! Blomstrer arten

ID art (0=nei/ 1=ja)
1|Bringebeer Rubus idaeus 2 0
1/Geitrams Chamerion angustifolium 1 0
1|Levetann sp Taraxacum sp 1 0
1/Marikape sp Alchemilla sp 2 1
1/Mjgdurt Filipendula ulmaria 2 0
1|Nesle sp Urtica sp 2 1
1/Radklgver Trifolium pratense 1 1
1/Skvallerkal Aegopodium podagraria 3 0
1|Tepperot Potentilla erecta 1 1
1|Viersp Salix sp 1 0
2|Bjernebaer Rubus Sect Rubus 1 1
2|Blaklokke Campanula rotundifolia 1 1
2|Bringebaer Rubus idaeus 1 0
2|Engsyre Rumex acetosa 1 1
2|Fuglevikke Vicia cracca 1 1
2|Grasstjerneblom Stellaria graminea 1 1
2|Hundekjeks Anthriscus sylvestris 1 0
2|Hvitklaver Trifolium repens 2 1
2|Harsveve sp Hieracium pilosella 1 1
2|Legeveronika Veronica officinalis 1 0
2|Marikape sp Alchemilla sp 1 1
2|Perikum sp Hypericum sp 1 0
2|Prestekrage Leucanthemum vulgare 2 1
2|Revebijelle Digitalis purpurea 1 1
2|Rose sp Rosa sp 1 1
2|Ryllik Achillea millefolium 1 1
2|Rgsslyng Calluna vulgaris 1 0
2|Skogstorkenebb Geranium sylvaticum 1 1
2|Stormaure Galium mollugo 1 0
2|Sveve sp Hieracium sp 3 1
2(Tiriltunge Lotus corniculatus 1 1
2|Vier sp Salix sp 1 0
3|Blaklokke Campanula rotundifolia 1 1
3|Engsyre Rumex acetosa 1 1
3|Geitrams Chamerion angustifolium 1 0
3|Gjetertaske Capsella bursa-pastoris 1 0
3/Hundekjeks Anthriscus sylvestris 1 0
3|Prestekrage Leucanthemum vulgare 3 1
3|Reinfann Tanacetum vulgare 1 0
3|Radklaver Trifolium pratense 1 1
3/Selje Salix caprea 1 0
3|Sveve sp Hieracium sp 1 1

4 |ht, Adb
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Tiriltunge

Lotus corniculatus

Blaklokke

Campanula rotundifolia

Brudespore

Gymnadenia conopsea

Engsyre

Rumex acetosa

Fuglevikke

Vicia cracca

Geitrams

Chamerion angustifolium

Gjetertaske

Capsella bursa-pastoris

Grasstjerneblom

Stellaria graminea

Hundekjeks

Anthriscus sylvestris

Hvitklaver

Trifolium repens

Lavetann sp

Taraxacum sp

Stormaure

Galium mollugo

3 1 1
4 1 1
4 1 1
4 1 1
4 1 1
4 1 0
4 1 0
4 1 1
4 2 1
4 1 1
4 1 0
4|Marikape sp Alchemilla sp 2 1
4/Minneblom sp Myosotis sp 1 1
4|Nesle sp Urtica sp 1 0
4|Perikum sp Hypericum sp 1 0
4|Prestekrage Leucanthemum vulgare 1 1
4|Ryllik Achillea millefolium 1 0
4|Rgdknapp Knautia arvensis 1 0
4|Selje Salix caprea 1 0
4|Skogstorkenebb Geranium sylvaticum 1 1
4|Soleie sp Ranunculus sp 1 1
4|Stormaure Galium mollugo 2 0
4|Sveve sp Hieracium sp 1 1
4|Tepperot Potentilla erecta 1 1
4|Vendelrot Valeriana sambucifolia 1 1
4|Vendelrot Valeriana sambucifolia 1 1
4|\Vier sp Salix sp 2 0
5|Bringebaer Rubus idaeus 1 0
5|Engfiol Viola canina 1 0
5/Hundekjeks Anthriscus sylvestris 1 1
5|Harsveve sp Hieracium pilosella 2 0
5|/Marikape sp Alchemilla sp 2 1
5/Markjordbaer Fragaria vesca 1 0
5/Nyseryllik Achillea ptarmica 1 0
5|Perikum sp Hypericum sp 2 0
5|Prestekrage Leucanthemum vulgare 1 1
5/Rose sp Rosa sp 1 0
5/Ryllik Achillea millefolium 1 0
5/Rad jonsokblom Silene dioica 1 1
5/Radklaver Trifolium pratense 1 1
5|Radknapp Knautia arvensis 1 0
5|Selje Salix caprea 1 0
5|Skogstjerne Trientalis europaea 1 0
5|Skogstorkenebb Geranium sylvaticum 3 1
5/Soleie sp Ranunculus sp 3 1
5 1 0
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Sveve sp

Hieracium sp

Tepperot

Potentilla erecta

Vendelrot

Valeriana sambucifolia

Vier sp

Salix sp

Blaklokke

Campanula rotundifolia

Bringebaer

Rubus idaeus

Engsmelle

Silene vulgaris

Engsyre

Rumex acetosa

Geitrams

Chamerion angustifolium

Hestehov

Tussilago farfara

Hundekjeks

Anthriscus sylvestris

Hvitbladtistel

Cirsium heterophyllum

Hvitklaver

Trifolium repens

Lgvetann sp

Taraxacum sp

Marikape sp Alchemilla sp

Mjgdurt Filipendula ulmaria
Mjgdurt Filipendula ulmaria
Nesle sp Urtica sp

Perikum sp Hypericum sp
Prestekrage Leucanthemum vulgare
Ryllik Achillea millefolium
Red jonsokblom Silene dioica

Radklaver Trifolium pratense
Redknapp Knautia arvensis
Skogmarihand Dactylorhiza maculata fuchsii
Skogstorkenebb Geranium sylvaticum
Skvallerkal Aegopodium podagraria
Soleie sp Ranunculus sp

Stormaure

Galium mollugo

Sveve sp

Hieracium sp

Tveskjeggveronika

Veronica chamaedrys

Vendelrot Valeriana sambucifolia
Bjgrnebeer Rubus Sect Rubus
Bringebaer Rubus idaeus
Engsyre Rumex acetosa
Fuglevikke Vicia cracca
Hundekjeks Anthriscus sylvestris
Haymol Rumex longifolius
Lgvetann sp Taraxacum sp
Marikape sp Alchemilla sp
Mjgdurt Filipendula ulmaria
Nesle sp Urtica sp

Selje Salix caprea

Soleie sp Ranunculus sp

Stormaure

Galium mollugo
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Sveve sp

Hieracium sp
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Tiriltunge

Lotus corniculatus

Veitistel

Cirsium vulgare

Mjgdurt

Filipendula ulmaria

7

7

7|Vendelrot Valeriana sambucifolia
8|Bjgrnebaer Rubus Sect Rubus
8|Blaklokke Campanula rotundifolia
8|Bringebaer Rubus idaeus
8|Engsyre Rumex acetosa
8|Fuglevikke Vicia cracca
8|Grasstjerneblom Stellaria graminea
8/Hundekjeks Anthriscus sylvestris
8|Hgymol Rumex longifolius
8|Mjgdurt Filipendula ulmaria
8|Radhyll Sambucus racemosa
8/Skogstorkenebb Geranium sylvaticum
8/Soleie sp Ranunculus sp
8|Tepperot Potentilla erecta
8|Vendelrot Valeriana sambucifolia
9|Bringebaer Rubus idaeus
9|Engsyre Rumex acetosa
9|Grasstjerneblom Stellaria graminea
9/Hundekjeks Anthriscus sylvestris
9|Hvitbladtistel Cirsium heterophyllum
9/Harsveve sp Hieracium pilosella

9

9

9

9

9

9

9

9

Ryllik Achillea millefolium
Skogstorkenebb Geranium sylvaticum
Skvallerkal Aegopodium podagraria
Slgke Angelica sylvestris
Soleie sp Ranunculus sp
Tiriltunge Lotus corniculatus
Vendelrot Valeriana sambucifolia
10|Blabeer Vaccinium myrtillus
10|Blaklokke Campanula rotundifolia
10|Bringebeaer Rubus idaeus
10/Hundekjeks Anthriscus sylvestris
10|Harsveve sp Hieracium pilosella
10|Marikape sp Alchemilla sp

10|Markjordbeer

Fragaria vesca

10|Perikum sp

Hypericum sp

10|Prestekrage

Leucanthemum vulgare

10|Radklgver Trifolium pratense
10/Selje Salix caprea
10/Skogstorkenebb Geranium sylvaticum
10|Sveve sp Hieracium sp

10 Tiriltunge Lotus corniculatus
10/ Vier sp Salix sp
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11|Blabeer Vaccinium myrtillus 1 0
11|Blaklokke Campanula rotundifolia 1 1
11|Bringebeaer Rubus idaeus 1 0
11|Geitrams Chamerion angustifolium 1 0
11|Hestehov Tussilago farfara 1 0
11 |Hvitklgver Trifolium repens 2 1
11|Harsveve sp Hieracium pilosella 1 1
11|Lavetann sp Taraxacum sp 1 0
11|Markjordbaer Fragaria vesca 1 1
11|Minneblom sp Myosotis sp 1 1
11|Revebijelle Digitalis purpurea 1 1
11/Rogn Sorbus aucuparia 1 0
11 Ryllik Achillea millefolium 1 1
11/Radklagver Trifolium pratense 1 1
11|Rgsslyng Calluna vulgaris 1 0
11|Selje Salix caprea 1 0
11/Skogsalat Mycelis muralis 1 0
11|Skogskjegg Aruncus dioicus 1 0
11/Sumpmaure Galium uliginosum 2 1
11|Sveve sp Hieracium sp 3 1
11|Tepperot Potentilla erecta 2 1
11 Tiriltunge Lotus corniculatus 3 1
11|Tyttebaer Vaccinium vitis-idaea 1 0
11 \Vier sp Salix sp 1 0
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