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Forord

Denne rapporten inngar i en serie av rapporter om utprgving og dokumentasjon av

langtidsegenskaper for betong i marint klima i feltstasjon Austefjorden, ved Bergen.

Feltstasjonen ble etablert i 2017. De fire farste rapportene i serien omhandler fglgende:

SVV Rapport 492: Bakgrunn for etablering av feltstasjonen, og beskrivelse av hvordan
feltstasjonen er tilrettelagt.

SVV Rapport 494: lkke-instrumenterte og instrumenterte betongelementer for
langtidspreving (Fase | og ll). Disse betongene ble utplassert henholdsvis i 2018 og
20109.

SVV Rapport 495: Laboratoriedokumentasjon av betongresepter for betonger fra Fase
I og Il

SVV Rapport 1016: Felt- og laboratoriepraving utfert pa atte ikke-instrumenterte
elementer i 2022, etter hhv. fire (fase I) og tre (fase Il) ars eksponering.

Foreliggende rapport omhandler felt- og laboratoriepraving utfart pa atte ikke-instrumenterte

elementer i 2025, etter hhv. sju (fase I) og seks (fase Il) ars eksponering.



1 Innledning

Statens vegvesen etablerte i 2017 en ny feltstasjon for langtids felteksponering av betong i
marint milje. Feltstasjonen er lokalisert ved Austefjorden ferjekai i @ygarden utenfor Bergen
og er tilrettelagt for utplassering av armerte betongelementer, med eller uten instrumentering.
Beliggenhet og utforming av feltstasjonen er beskrevet i Statens vegvesen rapport nr. 492 /1/.

De forste 19 elementene ble utplassert ved feltstasjonen hhv. 31. januar 2018 (Fase ) og 6.
mars 2019 (Fase Il). Elementenes geometri og instrumentering er beskrevet i Statens vegvesen
rapport nr. 494 /2/. Elementene ble produsert ved Dansk Teknologisk Institut (DTI). Preving
av ferskbetongegenskaper, trykkfasthet og bestandighetspraving i laboratorium er rapportert
i Statens vegvesen rapport nr. 495 /3/.

Den farste runden med felt- og laboratorieprgving ble utfart pa atte ikke-instrumenterte
elementer i 2022, etter hhv. fire (fase I) og tre (fase Il) ars eksponering /4/.

Data fra de tre instrumenterte elementene (fra fase Il) logges fortlgpende og resultatene
rapporteres arlig i interne notater /5/.

Denne rapporten beskriver den andre runden med felt- og laboratorieprgving utfert pa atte
ikke-instrumenterte elementer i 2025, etter hhv. sju (fase I) og seks (fase Il) ars eksponering.
Den er bygd opp pa samme mate som rapporten som omhandler runde 1 og inneholder delvis
samme bakgrunnsinformasjon.

2 Malsetning

Malet med rapporten er a dokumentere de atte utplasserte betongenes utvikling i
kloridmotstand, samt betongenes spesifikke elektriske motstand og elektrokjemiske
potensialer, fram til seks og sju ars eksponering.

Resultatene fra pravingsrunde 2 er sammenholdt med resultatene fra pravingsrunde 1 /4/, og
det er beregnet aldringseksponenter for betongene, hhv. i tidevanns- og neddykket sone.

3 Betonger

En oversikt over betongene er visti Tabell 1. Betongnavnene angir sementtype og total mengde
flygeaske (FA) eller slagg (i % av bindemiddelmengde), med unntak for miljgsementen fra
Cemex som er benevnt «Miljg». Miljg-sementen har 30 % slagginnhold. Alle betongene ble
tilsatt 4 % silikastav (av total bindemiddelmengde), og tilsiktet luftinnhold var 4,5+1,5 %.

Betong A er lik referansebetongen fra FoU-prosjektet «Kloridbestandig betong - fase Il»
(Solsvik), med masseforhold m=0,39. Betong C og F er «SV-Lavvarme»-varianter med
proporsjonert m=0,44. @vrige betonger er «SV-Standard»-varianter med proporsjonert
m=0,39. Ekstra tilsatt flygeaske har virkningsfaktor 0,7 i masseforhold-beregningen.
Silikastav har virkningsfaktor 2,0.

Proporsjonerte/nominelle betongresepter er angitt i Tabell 2. Detaljert beskrivelse av
proporsjonering og utsteping av elementer og pravestykker for laboratoriedokumentasjon er
gitt i Statens vegvesen rapport nr. 495 /3/.



Tabell 1 Oversikt over betongene

som er stopt i fase | (Resept A-E) og fase Il (Resept F-H)

Totalt .
innholdY % . Silika- Masse- Stgpedato
Betong Navn Kortnavn innhold? forhold DTI
FA Slagg %
Elementer produsert i 2017 (Fase |)
A Norcem Std Stdo - - 4 0,39 03.11.2017
07.11.2017
B Norcem Std FA Std18 17,32 - 4 0,39 10.11.2017
C Norcem Std FA 40 % Std40 40 - 4 0,44 21.11.2017
D Norcem Anl FA Anl15 14,42 - 4 0,39 13.11.2017
E Cemex CEM lII/A Cemex45 - 43,33 4 0,39 17.11.2017
Elementer produsert i 2018 (Fase I)
F Norcem Anl FA 40 % Anl40 40 - 4 0,44 04.12.2018
G Cemex Miljgsement Miljg - 28,83 4 0,39 07.12.2018
H Aalborg Rapid 20 % Aalb20 20 - 4 0,39 11.12.2018
1) Flygeaske (FA), slagg og silikainnhold er gitt som vekt-% av total bindemiddelmengde
(sement+FA+slagg+silika).
2) FA-innholdet i AnIFA-sementen er 15 % og i StdFA-sementen 18 %
3)  Slagginnholdet i Miljosementen er 30 % og i Cemex CEM lll/A 45 %

Tabell 2 Proporsjonerte/nominelle betongresepter

Materialer, Betonger
kg/m3 Fase 1 (2017) Fase 11 (2018)
A B C D E F G H

Stdo Std18 Std40 Anl15 Cemex45 Anl40 Miljo Aalb20
Norcem Standard 427,2
Norcem Standard FA 419,0 281,6
Norcem Anlegg FA 420,0 272,3
Cemex CEM III/A 420,8
Aalborg Rapid 338,7
Cemex Miljgsement 422,3
Elkem Microsilica 18,0 17,6 16,6 17,6 17,7 16,7 17,7 18,0
Flygeaske Emineral B4 0,0 0,0 114,3 0,0 0,0 124,4 0,0 89,2
Fritt vann 180,6 177,2 173,7 177,5 177,9 172,8 178,5 170,5
Absorbert vann 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9
Ardal sand 0/8 887,8 887,8 887,8 888,1 887,8 888,4 888,4 888,4
Ardal stein 8/16 793,4 793,4 793,4 793,7 793,4 793,2 793,2 793,2
Mapei Dynamon SX-23 3,1 2,7 1,9 2,5 2,5 1,7 2,0 2,2
Mapeair 25 (1:9) 1,6 2,9 5,4 4,0 1,4 6,2 1,9 3,0
Masseforhold (v/b™) 0,39 0,39 0,44 0,39 0,39 0,44 0,39 0,39

*) k=0,7 for ekstra tilsatt flygeaske og k = 2,0 for silikastav




4 Feltarbeid

4.1 Lokalitet av ferjekai og elementer

Lokalitet av ferjekai og elementer er vist i Figur 1.

FIGUR T A) OVERSIKT AUSTEFJORDEN FERJEKAI (MERKET MED R@D RING). KAIEN LIGGER | RETNING SV-
N@. FOTO: NORGEIBILDER.NO B) PLASSERING AV ELEMENTENE | RAMMESYSTEM, MED SIDEFLATER MOT HHV.
SV 0G N@. FOTO: STATENS VEGVESEN.

4.2 Organisering

Statens vegvesens laboratorium i Bergen sto for det praktiske arbeidet med oppheising av
elementer, utboring av kjerner, reparasjon av borhull og tilbakesetting av elementene. Kran
var innleid fra K.I. Svensdal AS.

Feltmalinger og utboring av kjerner ble utfart 9/9-25. Reparasjon av borhull ble utfgrt 10/9-
25, og elementene ble hengt pa plass igjen 12/9-25.

Ett ikke-instrumentert element fra hver betongresept (se Tabell 3) ble heist opp fra
rammesystemet og lagt pa stre foran ferjekailemmen (se foto i Figur 2) for narmere
undersgkelser og pravetaking.

Tabell 3 Oversikt over ikke-instrumenterte elementer undersgkt i pravingsrunde 2

Merking ved inntrykk i toppflata og pa stalplate
Al B1 Cl D1 E1l F1 Gl H1
STDO STD 18 STD 40 ANL 15 CEMEX 45 ANL 40 MILI@ AALB 20
03.11.2017 07.11.2017 21.11.2017 13.11.2017 17.11.2017 04.12.2018 07.12.2018 11.12.2018

Mens elementene hang i vertikal posisjon ble de skrapet rene for begroing, pa alle sider.
Elementene ble deretter lagt ned med flate mot N@ vendt opp.



FIGUR 2 FOTO AV ELEMENTENE OPPLAGT PA STR@ FORAN FERJEKAILEMMEN. FOTO: EVA RODUM, STATENS
VEGVESEN

Det var utarbeidet en detaljert plan for arbeidene (Vedlegg 1), som var gjennomgatt med
laboratoriepersonellet pa forhand. Det ble ogsa gjennomfgrt en SJA-analyse far oppstart.

Til stede under feltarbeidet 9-10/9 2025 var: Karla Hornbostel (dag 1), Jason Braanen (dag 1),
Mathias Haugen (dag 1), Jan Agnar Trengereid (dag 1 og 2), Bard M. Pedersen (dag 1 og 2) og
Eva Rodum (dag 1 og 2), alle fra Statens vegvesen. | tillegg kranfarer fra K.l. Svensdal AS.

Varforholdene under arbeidene var stort sett gode. Pa dag 1 var det mye regn under
oppheising av elementene, men ellers stort sett oppholdsvar og temperaturer mellom 13°C
og 16°C. Pa dag 2 var det oppholdsvaer og temperaturer mellom 14°C og 20°C. | perioden
fra gjenmartling til utsetting av elementene var det stort sett skyet og temperaturer mellom
12 0og 20°C, se temperaturutskrift fra Norsk Klimaservicesenter i Figur 3.

Luftlemperatur

Nedber (11)

B || | |
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FIGUR 3 TEMPERATUR- OG NEDB@RSOVERSIKT FOR AUSTEFJORDEN (FLESLAND MALESTASJON, 13 KM FRA
AUSTEFJORDEN) - | PERIODEN 9. - 12. SEPTEMBER 2025. REF: SEKLIMA.MET.NO



4.3 Innmaling av betongelementer og tidevann

Rammesystem og elementer er prosjektert med tanke pa at elementene skal henge med 1/3-
del i luft, 1/3-del i tidevannssonen og 1/3-del permanent neddykket i sjgen. For a kontrollere
elementenes faktiske posisjon i forhold til tidevannet ble det i 2022 utfert malinger av
elementenes posisjon og vannstand. Malingene indikerer at senter av elementene ligger 5-10
cm hgyere enn Kartverkets referanseverdi «<middelvann (1996-2014)». For detaljer se Statens
vegvesen rapport 1016 /4/.

4.4 Inspeksjon og merking av elementer

| 2022 var de ulike eksponeringssoner synlig pa elementene etter oppheising og avskraping
av begroing /4/.1 2025 var elementene generelt mer skjoldete og i kombinasjon med regn
var det vanskeligere a se klare forskjeller over hayden. Foto av hvert element (sammenstilt av
tre foto pr. element, med unntak av for element H1) er vist i Figur 4.

Lengde- og baylearmering ble identifisert med covermeter og armeringens lokalitet tegnet pa
elementene med kritt (se foto i Figur 4), som utgangspunkt for overflatemalinger og
kjerneboringer.



FIGUR 4 OVERSIKTSFOTO AV ELEMENTENE ETTER OPPLEGGING PA KAI, FRA ELEMENT A1 (@VERST) TIL
ELEMENT H1 (NEDERST). HVERT FOTO ER SATT SAMMEN AV TRE ENKELTFOTO (MED UNNTAK AV FOR H1).
FoTO: EVA RODUM, STATENS VEGVESEN



4.5 Maling av spesifikk elektrisk motstand

Spesifikk elektrisk motstand ble malt ved bruk av et fire-elektroders «Wenner» -instrument
(Resipod fra Screening Eagle), hhv. i luftsone, tidevannssone og neddykket sone av hvert
element. Malingene ble gjort mellom lengdearmering/bgyler. Betongen var fuktig under
malingene og lufttemperaturen var mellom 13 og 16°C. Som kontakt mellom betongoverflaten
og instrumentenes elektroder ble det brukt fuktige svamper.

Resultatene er sammenstilt i Tabell 4 og presentert grafisk i Figur 5.

Tabell 4 Spesifikk elektrisk motstand malt med 4-elektrode Wenner-utstyr, ved ca. 15°C,
gjennomsnittsverdier av fem malinger i samme sone (T=Iluft, M=tidevann og B=neddykket).

Betonger
Fase | (2017) Fase Il (2018)
p [Qm] Eksponeringstid: 4 ar Eksponeringstid: 3 ar
Al B1 Cc1 D1 E1l F1 Gl H1
Stdo Std18 Std40 Anl15 Cemex45 Anl40 Miljp Aalb20

Luft (T) 360 1360 1170 1730 980 1300 440 1180
Tidevann (M) 210 450 1030 390 410 690 370 330
Neddykket (B) 210 500 360 320 400 380 610 640

Resistivitet, feltstasjon, maling 2025
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FIGUR 5 SPESIFIKK ELEKTRISK MOTSTAND MALT | FELT MED 4—ELEKTRODE WENNER-UTSTYR, MALINGER VED
LUFTTEMPERATUR CA. 15°C. GJENNOMSNITTSVERDIER AV FEM MALINGER MED STANDARDAVVIK.

4.6 EKP-malinger

Elektrokjemiske potensialmalinger (EKP-malinger) ble utfgrt langs hver lengdearmering, med
ca. 5 cm avstand mellom malepunktene, se foto i Figur 6. Malelinje 1 ble tegnet opp over
armering naermest kaikant og malelinje 2 over armering lengst fra kaikant (nar elementet
henger i rammesystemet). Ettersom bgylearmeringen har mindre overdekning enn lengde-
armeringen ble det gjort malinger ogsa langs bgylene. Malingene ble utfert med en



stavelektrode av type kobber-kobbersulfatelektrode (Cu/Cu2SO4, CSE). Malingene ble
registrert med et ordinaert multimeter.

FIGUR 6 MALING AV OVERFLATEPOTENSIALER PA ELEMENT H1. FOTO: EVA RODUM, STATENS VEGVESEN

Alle enkeltresultater for hvert element er gitt i tabeller i Vedlegg 2. | tillegg er enkeltmalinger
langs vertikalarmering fremstilt grafisk i vedlegget, samt at det er fremstilt potensialkart for
baylearmeringen. Resultatene malt langs lengdearmeringen (hhv. linje 1 og 2) er
sammenstilt for alle elementer i Figur 7.
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FIGUR 7 RESULTATER FRA EKP-MALINGER (VS. CSE) FOR ALLE ELEMENTER, A) LANGS LENGDEARMERING
LINJE 1 OG B) LANGS LENGDEARMERING LINJE 2.

4.7 Utboring av kjerner

Det ble boret ut 3 stk. gjennomgaende @75 mm kjerner pr. element, én i luftsonen, én i
tidevannssonen og én i neddykket sone. Lokalitetene ble bestemt med tanke pa a oppna ca.
50 mm avstand mellom armering og randsone kjerne (sikkerhetssone med tanke pa eventuell
senere kloridinntrenging mot armering fra borhull).
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Detaljert lokalitet av kjernene er vist i Figur 8. Foto av elementene etter utboring av kjerner er

vist i Figur 9.
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FIGUR 8 LOKALITET AV KJERNER BORET UT | 2025. KJERNER MERKET T ER BORET | TOPP AV ELEMENTET,
KJERNER MERKET M ER BORET MIDT | ELEMENTET, MENS KJERNER MERKET B ER BORET | BUNN AV ELEMENTET.
(GRA SIRKLER MARKERER LOKALITET AV KJERNER BORET UT | 2022, DA BORET UT KUN FRA TIDEVANNS-/
NEDDYKKET SONE).

H1 G1 F1 ‘ E1 D1 C1 B1 A1

FIGUR 9 ELEMENTENE ETTER UTBORING AV KJERNER. FOTO: EVA RODUM, STATENS VEGVESEN

Kjernene ble torket av med terkepapir og merket med elementnavn (A1-H1) og posisjon
(T=topp=Iluftsone, M=midt=tidevannssone eller B=bunn=neddykket sone). Pil mot flate mot
Ng.

Kjernene ble deretter pakket i tynnplastfilm og plastpose som ble tapet godt sammen og
merket for de ble lagt i pallekasse for biltransport til Sentrallaboratoriet, se foto i Figur 10.
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FIGUR 10 PLASTINNPAKKEDE OG MERKEDE KJERNER FRA ELEMENT D1-H1. FOTO: EVA RODUM, STATENS
VEGVESEN.

5 Reparasjon av borhull og tilbakesetting av elementer
Borhullene ble reparert 10/9-2025, iht. falgende prosedyre:

e Borhullene ble skylt med ferskvann og terket til overflatetgrr tilstand ved forsiktig bruk
av blaselampe.

e Betongflatene i hullet ble pafgrt Mapepoxy LR i et jevnt sjikt, med kost, i hele borhullets
dybde. Ved pafgring var det apent under bjelken, slik at drypp fra kosten traff asfalten
under.

e  For martling ble elementene jekket opp ved bruk av en luftpute, slik at en fikk plassert
et forskalingsbord pa en lekt under hvert av hullene. For a sikre tilstrekkelig klemming
mot elementet ble det ved behov brukt kiler mellom lekter og asfalt.

e Hullene ble mgrtlet igjen med Mapei Confix, vatt i vatt med epoxyen.

e  Etter avstrykning ble toppflata tildekket med plast og forskalingsplate/lekt.

Foto tatt under og etter reparasjonsarbeidene er vist i Figur 11- Figur 13.

Elementene ble hengt pa plass i rammesystemet igjen 12. september 2025. Det ble tatt foto
av elementene og reparasjonene da elementene ble heist tilbake, se Vedlegg 4. Fotoene viser
at mgrtelen stort sett er fylt godt ned mot forskalingen, men at den ikke har fylt ut langs den
«kransen» som kjerneboret har sprengt ut ved gjennomboring. Dette viser at forskalingen har
vaert helt tett mot undersiden av elementet slik at det ikke har lekket martel/slam ut pa
overflata. Det ble ikke registrert riss i overgangen mellom mgartel og borehull (rapportert fra
Jan Agnar Trengereid i e-post av 25/9-2025).
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FIGUR 11 REPARASJON AV BORHULL A) ETTER PAFGRING AV MAPEPOXY LR OG B) FYLLING MED MAPEI
CONFIX. FOTO: EVA RODUM, STATENS VEGVESEN.
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FIGUR 12 OPPJEKKING AV BJELKE VED BRUK AV LUFTPUTE OG PLASSERING AV FORSKALING. FOTO: EVA
RODUM, STATENS VEGVESEN.

FIGUR 13 ELEMENTENE ETTER UTF@RT REPARASJON AV BORHULL. FOTO: EVA RODUM, STATENS VEGVESEN.
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6 Laboratorieproving ved Sentrallaboratoriet i Oslo

6.1 Mottak, oppbevaring og disponering av kjerner

Kjernene ble mottatt ved Statens vegvesens Sentrallaboratorium i Oslo 10/9-25. Kjernene ble
lagt pa kjelerom med temperatur +5 °C fram til fresing for kloridanalyser.

Kjernene ble disponert til framstilling av kloridprofiler, bestemmelse av spesifikk elektrisk
motstand, porgsitet og trykkfasthet, se skisser i Figur 14.

Klorid - Klorid-
profil profil

Spesifikk elektrisk
motstand

Densitet og
trykkfasthet

Porgsitet

FIGUR 14 DISPONERING AV KJERNER TIL LABORATORIEUNDERS@KELSER

6.2 Framstilling av kloridprofiler og beregning av kloriddiffusjons-
koeffisienter

Fresing av betongstev for analyse av kloridinnhold ble utfgrt i perioden 11-29/9-2026.
Kjernene ble frest fra begge endeflater, i folgende sjikt:

e T-kjerner: 0-2, 2-4, 4-6, 6-10, 10-14, 14-18, 18-22 mm
e M-kjerner: 0-2, 2-4,4-6,6-10, 10-14, 14-18, 18-22, 22-26, 26-30, 30-35 mm
e B-kjerner: 0-2, 2-4,4-6,6-10, 10-14, 14-18, 18-22, 22-26, 26-30, 30-35, 35-40 mm

To av kjernene (D1-M og F1-M) fikk brudd/skade i N@-overflatesjiktet under fresing fra SV-
overflaten, se foto i Figur 15. Det aktuelle overflatesjiktet i kjerne F1-M ble frest, og pa tross
av redusert freseareal ble det tilstrekkelige stgvmengder til at alle sjiktene kunne analyseres
som tiltenkt. For kjerne D1-M var bruddet overflateparallelt i dybde ca. 18 mm. Den aktuelle
skiven ble delt i to deler og den ene halvdelen knust ned til stgv for kloridanalyse. Den andre
halvdelen ble tatt vare pa for eventuelle mikroskopanalyser for om mulig finne arsaken til
bruddene.
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FIGUR 15 A) DELVIS BRUDD | N@—-OVERFLATESJIKTET FOR KJERNE F1-M. OG B) BRUDD | N@—-OVERFLATEN
FOR KJERNE D1-M. BRUDDENE OPPSTO UNDER FRESING AV MOTSTAENDE KJERNEENDER. FOTO: ERIK SVEEN,
STATENS VEGVESEN

Kloridinnholdet i alle sjikt ble bestemt ved potensiometrisk titrering. Resultatene er angitt i %

av terr betongvekt.

Gjennomsnitts kloridprofiler (av to profiler pr. kjerne) for alle betonger, hhv. i neddykket sone,
tidevannssonen og luftsonen, er vist i Figur 16 og Figur 17. Alle enkeltresultater finnes i
tabeller og figurer i Vedlegg 3. | vedlegget er profilene merket med lab-intern merking og
resept-sone, f.eks. A1-T, i parentes. Flate mot SV og N@ er ogsa angitt.
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0,90 0,90
X 080 X 080
g ]
2670 —e—stdo 2070 —e—stdo
s
S ] °
3 0,60 —8—5td18 2 0,60 Std18
& —e—5tdd0 & —o—5td40
® 0,50 R 050
k3 Anl15 - Anl15
o S 0,40
£ 040 —e—CEMEX4s £ —e—CEMEX45
£ £
5 030 —e—Anl40 5 030 —e—Anl40
3 S
5 0,20 —&— Miljp30 = 0,20 —8— Miljg30
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—8—CEMEX45
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Kloridinnhold, % av betongvekt
e
0
8

020 —e—Wilj30
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Avstand fra overflata, mm

(9]
FIGUR 16 KLORIDPROFILER PR. BETONG, MIDDELVERDIER AV TO PROFILER (FRA N@ oG SV), A) | NEDDYKKET

SONE, B) | TIDEVANNSSONEN OG C) | LUFTSONEN. MERK: ANL40, MiLJ@30 0G AALB20 HAR EKSPONERINGS—
TID 6 AR, @VRIGE BETONGER 7 AR.
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FIGUR 17 KLORIDPROFILER PR. BETONG, MIDDELVERDIER AV TO PROFILER (FRA N@ OG SV), HHV. I

LUFTSONEN (GRONNE KURVER), TIDEVANNSSONEN (BLA KURVER) OG NEDDYKKET SONE (B - ORANSJE
KURVER). MERK: ANL40, MiLJa30 0G AALB20 HAR EKSPONERINGSTID 6 AR, @VRIGE BETONGER 7 AR.

For hvert kloridprofil (enkeltprofil pr provestykke) er det beregnet en klorid-
diffusjonskoeffisient og en overflatekonsentrasjon basert pa Fick “s 2. lov for ren diffusjon:
dC d(,_.dC
~_T|p=
dt  dx\ dx

Lasningen av ligningen kan uttrykkes pa falgende mate:

X

24D -t

Kloridkonsentrasjonen pa betongoverflata, % av betongvekt
Initielt kloridinnhold (bakgrunnsverdi), % av betongvekt
X: Avstand fra betongoverflata, m

Clx,0)=Cy—(C,-C)-erf

hvor: Co:

t: eksponeringstiden, s
D: kloriddiffusjonskoeffisienten, m2/s
erf: feilfunksjonen

Diffusjonskoeffisienten, D, og overflatekonsentrasjonen, Co, bestemmes ved a tilpasse
ligningen til de malte kloridprofiler ved ikke-linear regresjonsanalyse ved minste kvadratrots
metode.

Farste punkt i profilene er utelatt i beregningene, for noen fa profiler er andre enkeltpunkter
med avvikende posisjon utelatt. Sjikt som inngar i beregningene, er merket med «ok» i
tabellene i Vedlegg 3. Bakgrunnsnivaet for kloridinnhold er satt til 0,015 %. Eksponeringstiden
for de ulike reseptene er som fglger:

- Resept A-E: Fra 31.01.2018 til 09.09.2025 - dvs. 2778 dager = 66672 timer
- Resept F-H: Fra 06.03.2019 til 09.09.2025 - dvs. 2379 dager = 57096 timer
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Alle beregnede kloriddiffusjonskoeffisienter (enkeltverdier pr kloridprofil) er vist i Figur 18.

Beregnede gjennomsnittsverdier for kloriddiffusjonskoeffisient og overflatekonsentrasjon,
for hhv. luftsone, tidevannssone og neddykket sone, er vist i Tabell 5 og fremstilt grafisk i
Figur 19.
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Stdo Std18 Std40 Anl15 CEMEX45 Anl40 Milj@30 Aalb20

FIGUR 18 BEREGNEDE KLORIDDIFFUSJONSKOEFFISIENTER, ENKELTVERDIER PR KLORIDPROFIL.

Tabell 5 Beregnede diffusjonskoeffisienter og overflatekonsentrasjoner, middelverdier av to
profiler (N@ og SV)

Eksponerings- Diffusjonskoeffisienter Overflatekonsentrasjon
tid Betong [1012m?/s] [% av betongvekt]

[ar] Luft | Tidevann | Neddykket Luft Tidevann | Neddykket

Stdo 0,24 0,55 0,92 0,435 1,243 1,176

Std18 0,21 0,37 0,64 0,480 1,171 1,148

7 Std40 0,28 0,34 0,48 0,675 0,799 0,632

Anl15 0,15 0,47 0,77 0,362 1,337 1,359

Cemex45 | 0,17 0,27 0,65 0,325 1,424 1,211

Anl40 0,43 0,45 0,77 0,483 0,649 0,423

6 Miljg30 0,17 0,43 0,41 0,296 1,026 1,092

Aalb20 0,14 0,39 0,40 0,359 1,153 0,822
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FIGUR 19 BEREGNEDE A) KLORIDDIFFUSJONSKOEFFISIENTER OG B) OVERFLATEKONSENTRASJONER.
MIDDELVERDIER AV TO PROFILER PR. EKSPONERINGSSONE.

6.3 Bestemmelse av spesifikk elektrisk motstand

Etter fresing ble midtstykket av kjernene lagt i vann for maling av elektrisk motstand iht.
Statens vegvesens Handbok R210 (2015), metode 443. Malingene ble utfart ukentlig, i 4 uker
etter at prgvene ble lagt i vann.

Spesifikk elektrisk motstand er beregnet som fglger:

N

p: Spesifikk elektrisk motstand [QOm]
R: Malt elektrisk motstand [Q)]

A: Areal pa prgvens base (sylinder)

| Hayde av provestykke

Resultatene er vist i Tabell 6.

18



Tabell 6 Spesifikk elektrisk motstand malt pa midtstykker fra kjerner boret ut fra luftsonen
(T), tidevannsonen (M) og neddykket sone (B), hhv. 14, 21, 29 og 35 dager etter neddykking i
vann. Temperaturen i vannet ved opptak pravestykker for maling er angitt.

Tidi Temp. i Spesifikk elektrisk motstand [Qm]
vann vann | Sone | 4o | stdis | std40 | Anll5 | CEMEX4S | Anl40 | Milig | Aalb20
[dager] [°C]
T 143 606 1084 641 354 711 312 648
14 19,5 M 129 545 1033 568 316 547 271 593
B 126 528 981 575 269 693 257 589
T 147 633 1130 680 379 794 332 666
21 18,9 M 132 578 1080 606 342 623 295 623
B 128 553 1023 604 291 769 276 619
T 143 620 1103 677 377 813 327 642
29 19,4 M 129 573 1058 613 344 650 294 600
B 124 547 1011 600 293 783 276 604
T 150 646 1137 696 389 876 343 667
35 18,9 M 132 598 1110 635 358 707 311 627
B 127 572 1047 625 306 844 291 628

Resultatene er svakt gkende over maleperioden, med unntak av for Anl40 hvor motstanden
oker betydelig, for alle pravestykker (T, M og B). Resultatene synes ellers a svinge marginalt
med temperaturen i vannet (iht. kjent temperatureffekt). Verdier malt etter 35 dggn i vann,
hhv. for luftsone, tidevannssone og neddykket sone, er vist i Figur 20.

Fase | Fase Il
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1000
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G\ 600 B Luft ( 35d i vann)
a
400 B Tide (35divann)
W Neddykket (35d i vann)
200
0
vel Q )
NP *\, B W )
c)‘\, (_}'E:- r_}b & Q@“\“ & <O \?:§Q

C

FIGUR 20  SPESIFIKK ELEKTRISK MOTSTAND MALT ETTER 35 D@GN | VANN, FOR HHV. LUFTSONE,
TIDEVANNSSONE OG NEDDYKKET SONE.
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6.4 Bestemmelse av porgsitet

Etter maling av elektrisk motstand ble det saget fra ei skive med tykkelse ca. 20 mm fra hvert
av midtstykkene. Skivene ble benyttet til bestemmelse av betongens porgsitet iht. Statens
vegvesens Handbok R210 (2015), metode 426, begrenset prosedyre.

Middelverdier av tre pravestykker pr. betong (fra sone T, M og B) er vist i Tabell 7.

Tabell 7 Resultater fra porgsitetsmalinger, middelverdier av tre pravestykker pr. betong

Betong Sugmetktge/tn:j:nsnet, Sugpo(;}(wtet, Makrop:;:rq)snet, PE
Stdo 2380 13,3 2,9 0,18
Std18 2360 14,9 3,2 0,18
Std40 2290 16,4 41 0,20
Anl15 2360 15,4 3,2 0,17
Cemex45 2360 14,6 3,1 0,18
Anl40 2370 14,4 3,2 0,18
Miljg 2370 14,2 3,1 0,18
Aalb20 2360 14,1 3,2 0,18

6.5 Bestemmelse av trykkfasthet og densitet

Reststykket etter @vrig laboratorieprgving ble benyttet til bestemmelse av densitet og
trykkfasthet, iht. Statens vegvesens Handbok 210 (2015), metode 422 og 421.

Kjernediameter for alle prevestykker var 74 mm og heyden varierende mellom 80-120 mm.

Alle trykkfasthetsresultater, omregnet til hgyde/diameter = 2, er gitt i Tabell 8. Densitets—
verdiene er gitt i Tabell 9. Middelverdier pr betong er framstilt grafisk i Figur 21.

Tabell 8 Sylindertrykkfasthet, omregnet til h/d=2, bestemt pa midtstykket av hver kjerne

Sone Sylindertrykkfasthet [MPa]
Stdo Std18 Std40 Anl15 Cemex45 Anl40 Miljg Aalb20
Luft (T) 58,1 62,0 53,5 56,6 62,3 38,8 58,0 74,3
Tidevann (M) 57,5 53,2 45,1 51,3 55,8 46,8 61,1 71,2
Neddykket (B) 57,0 60,0 51,9 58,3 62,9 52,8 64,8 65,5
Middel 57,6 58,4 50,2 55,4 60,3 46,2 61,3 70,3

Tabell 9 Densitet bestemt pa midtstykket av hver kjerne

Sone Densitet [kg/m?3]
Stdo Std18 Std40 Anl15 Cemex45 | Anl40 Miljo Aalb20
Luft (T) 2400 2350 2290 2370 2390 2350 2360 2400
Tidevann (M) 2360 2350 2300 2350 2350 2360 2330 2360
Neddykket (B) 2350 2360 2290 2320 2370 2330 2380 2360
Middel 2370 2350 2290 2350 2370 2350 2360 2370
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FIGUR 21 A) MALT SYLINDERTRYKKFASTHET (OMREGNET TIL H:D = 2,0) OG B) DENSITET.
MIDDELVERDIER AV 3 RESULTATER PR BETONG.

7 Oppsummering og vurdering av resultater
7.1 Spesifikk elektrisk motstand

Spesifikk elektrisk motstand er malt bade i felt og i laboratorium (se i kapittel 4.5 og 6.3).
Malinger i felt er gjort pa overflaten av elementene, ved lufttemperatur ca. 15°C og in-situ
fuktinnhold. Malinger i laboratorium er utfgrt pa midtstykket av utborede kjerner, etter
forutgaende vannlagring i 14-35 degn ved ca. 20°C.

Feltmalingene (se Figur 5) viser for alle betongene, unntatt Miljg, hayere spesifikk elektrisk
motstand i luftsonen enn i tidevanns-/neddykket sone. De to lavwvarmebetongene (Std40 og
Anl40) har hayere malt motstand i tidevannssonen enn i neddykket sone, for Miljg og Aalb20
er det malt noe hayere spesifikk elektrisk motstand i neddykket sone enn i tidevannssonen.
For de gvrige betongene er det ingen signifikant forskjell mellom tidevann og neddykket.

Ser vi pa utviklingen i feltmalt elektrisk motstand fra 2022 /4/ til 2025 (Figur 22), sa ser vi en
tydelig og generell tendens til at motstanden er redusert i tidevannssonen. Dette kan ha
sammenheng med at fuktinnholdet i betongen i denne delen av elementene er hayere enn i
2022, men kan ogsa skyldes andre forhold, som f.eks. redusert elektrisk motstand pga. skt
kloridinnhold/6/. Lufttemperaturen ved maling i 2022 var ca. 12°C, men pga. vekslende
solpakjenning den gang er det vanskelig a estimere temperatureffekten i forhold til 15°C
lufttemperatur i 2025. Endringene i luftsonen er ikke systematiske, og endringene i neddykket
sone er marginale (med unntak for Anl40).
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Spesifikk elektrisk motstand malt i laboratoriet viser en varierende grad av gkning fra 2022 til
2025 (hhv. gra fylte og skraverte stolper i Figur 23), men med samme interne rangering av
betongene. Gjennomsnittlig vanntemperatur var 21°C i 2022 og 19°C i 2025. Det er kjent at
betongens elektriske motstand @ker med avtagende temperatur. | Statens vegvesens
retningslinje R211, metode 3.4.11 er det indikert at den empiriske temperaturavhengigheten
for betongens spesifikke motstand kan ligge i omradet 3 til 5 % per grad Celsius. Dersom vi
korrigerer for 2 °C temperaturforskjell med 6 % gkning av 2022 -resultatene (bla stolper i Figur
23) er det i praksis kun lavvarmebetongene (Std40 og Anl40) og Aalb20 som har en gkning i
spesifikk elektrisk motstand fra 2022 til 2025. Dette kan indikere at det har skjedd en fortsatt
modning/hydratisering av disse betongene.
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FIGUR 23 SPESIFIKK ELEKTRISK MOTSTAND MALT | LABORATORIUM |1 2022 /4/ 0G 2025 (MIDDELVERDIER
AV MIDTSTYKKER FRA TIDEVANNS— OG NEDDYKKET SONE). GRA STOLPER (HHV. FYLT OG SKRAVERT) ER
MALTE VERDIER MENS BLA STOLPER ER VERDIER KORRIGERT MED 6 % FOR 2 °C H@YERE TEMPERATUR 1 2022.

| Figur 25 er de laboratoriemalte motstandsverdiene presentert i stigende rekkefalge. Figuren
viser at referansebetongen med ren portlandsement (Std0) har lavest motstand (130 Qm),
etterfulgt av betongene med slaggsementer (Miljg og Cemex45, med 300 og 340 Qm).
Deretter falger betongene med 15-20 % flygeaske (Std18, Anl15 og Aalb20, med 580, 630 og
630 Om), mens lavvarmebetongene med 40 % flygeaske har de hgyeste motstandene (Anl40
og Std40, med 730 og 1070 Qm). Dette samsvarer med tidligere prosjektresultater og generell
erfart kunnskap om at tilsetting av flygeaske i betongen eker den spesifikke elektriske
motstanden.

En sammenstilling av felt- og laboratoriemalte verdier for spesifikk elektrisk motstand er vist
i Figur 24. Det er vanskelig a se noen sammenhenger eller generelle trender. | stedet for a
sammenligne absoluttverdier malt i felt og laboratorium, sa er det valgt a se pa hvordan
feltverdiene i de ulike sonene rangerer betongene (Figur 26), i forhold til den laboratorie-
baserte rangeringen (Figur 25).
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A) HAR MAKS VERDI 2000 OM
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Figur 25 og Figur 26 viser at de to metodene (lab og felt) rangerer Std0-betongen lavest,
uavhengig av eksponeringssone i felt. Videre at slaggbetongene er rangert a ha «nest lavest»
motstand i luftsonen og lavvarmebetongene hayest motstand i tidevannssonen.

| luftsonen (Figur 26a, merk at y-aksen har avvikende maks-verdi) er betongen lite pavirket
av sjgvannet og det grunn til & anta at betongen er mye tgrrere enn i tidevannssonen og
neddykket sone. Fuktinnholdet pavirker den elektriske motstanden i stor grad, og det ser en
ogsa ved at motstandsverdiene i luftsonen er mye hayere enn i de sjgvannseksponerte sonene
(alle flygeaskebetongene ligger > 1000 QM). Som tidligere nevnt vil ogsa kloridinnholdet i
betongen pavirke den elektriske motstanden /6/, og i dette tilfellet kunne bidra til lavere
elektrisk motstand i de sjgvannseksponerte sonene.

Det er ellers vanskelig a se en spesifikk arsak til de store forskjellene mellom felt og lab. Etter
3-4 ars eksponering /4/ ble det pekt pa forskjeller i temperatur mellom laboratorium og felt
(hvor lufttemperaturen er lavere og hvor betongtemperaturen vil variere over tid og mellom
elementene pga. ulik solpakjenning etter opplegging av elementene pa kaia), som en
sannsynlig arsak til forskjellene mellom felt- og lab-verdier. Det er nok absolutt medvirkende,
men ettersom laboratorieverdiene er bestemt pa indre deler av betongelementene, og altsa
ikke har vaert i kontakt med det ytre miljget, er det ogsa grunn til & anta at overflateeffekter i
felt (kjemisk interaksjon med sjevannet, herunder kloridinntrenging) kan vare med a forklare

de observert forskjellene.

| rapporten fra 3-4 arsprgvingen /4/ er det gjort sammenstillinger mellom ulike laboratorie-
malinger utfert pa vannlagrede (ca. 20 °C) terninger og sylindre stgpt samtidig med
elementene. Disse resultatene er ogsa sammenholdt med motstandsverdier malt pa 3-ars
feltbetong. Det henvises til denne rapporten for nermere studier av disse resultatene.

7.2 Elektrokjemisk potensial (EKP)

Resultater fra elektrokjemiske potensialmalinger benyttes til a vurdere sannsynligheten for
pagaende armeringskorrosjon. | vurderingene vektlegges bade absoluttverdier og lokale
potensialsprang. For vurdering av absoluttverdier benyttes ofte grenseverdier iht. ASTM
C876-15 Standard Test Method for Corrosion Potentials of Uncoated Reinforcing Steel in
Concrete, se Tabell 10.

Tabell 10 Grenseverdier for vurdering av korrosjonsrisiko

Malte potensialer [mV vs. Cu/CuSQy4] Sannsynlighet for korrosjon
E>-200 Lav
-200 > E >-350 Moderat
-350 > E >-500 Hgy
E <-500 Alvorlig
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Nar det gjelder lokale potensialsprang, sa antas det at et potensialsprang pa mer en 150-200
mV i samme eksponeringssone kan indikere korrosjon (lokal pitting/groptaering).

Overflatemalte potensialer (malelinje 1) fra 2025 er sammenstilt med resultater fra 2022 i
Figur 27.
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FIGUR 27 RESULTATER FRA EKP-MALINGER (VS. CSE) FOR ALLE ELEMENTER, LANGS MALELINJE 1, MALT I
A) 2022 /4/ oG B) 2025

| 2022 ble det observert en tydelig forskjell i potensialene mellom luftsonen og tidevanns-/
neddykket sone (Figur 27 a)), hvilket ble antatt a kunne tilskrives forskjeller i betongens
fuktighet og oksygenniva. | 2025 er disse forskjellene betydelig redusert.

| 2022 ble det videre registrert at armeringen i slagg-betongene (Miljg og Cemex45) hadde
lavere potensialer enn armeringen i de andre betongene. Dette gjelder fortsatt i neddykket
sone i 2025, men potensialene ligger na noe hgyere, og nermere de gvrige betongene. At
betonger med slaggsementer har lavere «utgangspotensialer» (fer korrosjon) sammenfaller
med observasjoner fra de instrumenterte elementene /5/, samt internasjonal litteratur /7, 8,
9/.

For element B (Std18) er det malt relativt lave potensialer og store sprang i luftsonen, i omradet
0,5 til 0,7 m fra topp element. Sprangene er malt pa begge enkeltlinjene, men mest uttrykt
langs linje 1, se Figur 28a). | tillegg er det malt relativt lave potensialer og sprang langs den
gverste baylen, se Figur 28b). Hvorvidt dette er en indikasjon pa at det foregar lokal korrosjon
pga. defekter i betongen eller om det skyldes andre lokale forhold er ikke mulig a fastsla. Malt
kloridinnhold i luftsonen av elementets N@ side (Figur 29) gir i alle fall ingen indikasjoner pa
at kloridene har nadd armeringen (overdekning til baylene er 40 mm).
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FIGUR 28 EKP-MALINGER (vS. CSE) FOR ELEMENT B (MED STD18-BETONG), A) ENKELTMALINGER LANGS
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FIGUR 29 KLORIDPROFILER | LUFTSONEN FOR ELEMENT B (MED STD1 8-BETONG).

For ingen av de gvrige elementene er det malt potensialverdier som antyder pagaende
korrosjon. Alle potensialene er > -200 mV og det er ingen store sprang innenfor hver sone
(luft, tidevann og neddykket). Starst kloridinntrenging er malt i neddykket sone i element A
(Std0), hvor kloridinnholdet i dybde 38 mm er malt til 0,08 % av betongvekt, hvilket tilsier at
betongen nar bgylearmeringen (overdekning 40 mm) naermer seg en mulig kritisk grenseverdi
(ofte estimert til 0,07-0,10 % av betongvekt). For de @vrige elementene er det ingen
kloridmalinger som indikerer at kloridene har nadd inn til armeringen, sa da er det heller ikke
a forvente at potensialene skal indikere korrosjon.

7.3 Kloriddiffusjon og aldringseksponent
Det er stor forskjell pa formen pa kloridprofilene for de ulike betongene, se Figur 16.

Ser vi pa profilene for hver enkelt betong (Figur 17) sa har de fleste betongene hayere
kloridinntrenging i neddykket sone enn i tidevannssonen, og betydelig lavere
kloridinntrenging i luftsonen enn i tidevann/ neddykket sone. Det er imidlertid grunn til a
merke seg den spesielle situasjonen for lavvarmebetongene (Std40 og Anl40), hvor det er
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relativt sma forskjeller mellom kloridprofilene i de tre eksponeringssonene. Selv om disse to
betongene har minst kloridinntrenging i tidevann/neddykket sone, sa har de starst
kloridinntrengingen i luftsonen - sammenlignet med de gvrige betongene. Hva som kan vare
arsaken til den relativt store kloridinntrengingen i luftsonen bgr undersgkes narmere.

De visuelle betraktningene av kloridprofilene gjenspeiler seg (naturlig nok) ogsa i de
beregnede kloriddiffusjons-koeffisientene (Figur 19 a). Diffusjonskoeffisientene er (markant)
hayere i neddykket sone enn i tidevannssonen - for alle betonger uttatt Milje og Aalb20. Videre
er diffusjonskoeffisientene betydelig lavere i luftsonen enn i tidevanns-/ neddykket sone - for
alle betonger uttatt Std40 og Anl40.

| 2022, etter 3-4 ars eksponering, var det en tendens til at diffusjonskoeffisientene i
tidevannssonen var hgyere pa N@-siden enn pa SV-siden /4/, og det ble stilt spgrsmal ved
om dette var tilfeldig eller et resultat av eksponeringsbetingelsene (vind, ulik skjerming mot
sjasprayt). Resultatene fra 2025 (Figur 18) viser ingen slike tendenser, verken i luftsonen eller
tidevannssonen, og den observerte trenden fra 2022 anses derfor a vere tilfeldig.

De beregnede kloriddiffusjonskoeffisientene er som forventet redusert fra 2022 til 2025, se

Figur 30a). Samtidig er de beregnede overflatekonsentrasjonene gatt noe opp, se Figur 30b).

Diffusjonskoeffisienter Overflatekonsentrasjoner

& \ & M (8]
o > )
o &

(_}& V(‘\\, \}Q\‘@ o \§\
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Utviklingen av kloriddiffusjonskoeffisienten D over tid kan uttrykkes som fglger:

to\“
D(t) = Dy (?)
hvor « er en sakalt aldringseksponent.

Aldringseksponenten uttrykker en «tetting» av betongen, bade som falge av gkt modenhet og
som faelge av kjemiske/fysiske endringer i overflatesjiktet ved saltvannseksponeringen.

Ved beregning av @ ma en ha bestemt D ved minst to, helst flere, eksponeringstidspunkt.
For elementene i Austefjorden har vi forelapig bare to previngsterminer, og basert pa
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resultatene fra disse er det beregnet x-er for de ulike betongene som vist i Figur 31 og i
Figur 32a). De beregnede x-ene er ogsa presentert i Tabell 11.
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FIGUR 31 UTVIKLING AV KLORIDDIFFUSJONSKOEFFISIENTEN FRA 2022 TIL 2025 | LOG/LOG-SKALA FOR DE
ULIKE BETONGENE | A) NEDDYKKET SONE OG B) TIDEVANNSSONE. TRENDLINJENES EKSPONENT UTTRYKKER
ALFA.

Ny Eurocode 2 introduserer et nytt konsept med bestandighetsklasser for betong (ERC =
Environment Resistance Classes), som videreutvikles i NS-EN 206 med en underliggende norsk
standard (NS). | motsetning til dagens preskriptive «deemed-to-satisfy» system, sa er ERC er
et ytelsesbasert bestandighetskonsept, hvor det er en direkte kobling mellom betongens malte
motstandsevne mot f.eks. kloridinntrenging og ngdvendig armeringsoverdekning. Betongens
motstandsevne mot klorider skal bestemmes ved laboratorietesting iht. NS-EN 12390-11, og
avhengig av utviklingen i kloriddiffusjonskoeffisienten over tid, gi grunnlag for a klassifisere
betongen i XRDS-klasser. Sammenhengen mellom XRDS-klasse og overdekningskrav er
avhengig av dimensjonerende levetid (50 eller 100 ar). Ny Eurocode 2 vil bli gjeldende i Norge
fra 2028 og arbeidet med a utarbeide nasjonale retningslinjer innenfor dette ERC-konseptet
pagar per dato (2026).

| dagens NS-EN 206:2013+A2:2021/NA:2025 er det i Tabell NA.16 stilt krav ved kvalifisering
av sementer og bindemiddelkombinasjoner som det ikke er gitt anvendelsesregler for i
standardens Tabell NA.14. Der framgar det at Dapp(50 ar) ikke skal vare hgyere enn
0,2 x10-2 m2/s for MF40, dokumentert ved 2 ars akselerert laboratoriepraving i 6 % NaCl-
lgsning.

For de undersgkte betongene er det gjort framskrivninger av D langs trendkurven til 50 ar
og de beregnede Dapp(50 ar) er gitt i Tabell 11 og presentert grafisk i Figur 32b), hhv. for
tidevannssonen og neddykket sone.
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Tabell 11 Beregnede x-verdier og Dapp(50 ar), hhv. i neddykket sone og tidevannssone.

a Dapp(50 ar)
Betong - -
Tidevann Neddykket Tidevann Neddykket
A Stdo 0,39 0,30 0,26 0,53
B Std18 0,89 0,34 0,07 0,34
C Std40 0,90 0,83 0,06 0,10
D Anl15 0,37 0,31 0,23 0,43
E Cemex45 1,12 0,35 0,03 0,33
F Anl40 1,03 0,70 0,06 0,18
G Miljg 0,13 0,16 0,33 0,30
H Aalb20 0,35 0,23 0,19 0,25
o D,,p(50 ar)
1,2 0,6
210 05
|5 0
£ 08 T 04
= 3
§ 0,6 5 0,3
Fo4 502 -fE- -t - R -- —
8 8 REEE P
< Y I :
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FIGUR 32 A) BEREGNEDE ALFA-VERDIER OG B) FRAMSKREVNE DIFFUSJONSKOEFFISIENTER ETTER 50 AR,
Dar(50 AR). STIPLET LINJE INDIKERER KRAVET TIL MF40-BETONG | NA:2025 TIiL NS-EN 206, SOM
GJELDER VED UTF@RT AKSELERERT LABORATORIEPRGVING | 6 % NACL-L@SNING.

Som det framgar av resultatene, er det for enkelte betonger betydelige forskjeller mellom de
to eksponeringssonene.

Dersom en legger den ovennevnte grenseverdien pa 0,2 x10-'2 m2/s til grunn, sa er det kun
lavvarmebetongene (Std40 og Anl40) som tilfredsstiller kravet i begge sonene. Ellers ser en at
Std18, Cemex45 og Aalb20 ogsa tilfredsstiller kravet dersom en legger resultatene fra
tidevannssonen til grunn. Ettersom grenseverdien gjelder for prgving i laboratorium, sa kan
det imidlertid diskuteres hvor relevant det er a vurdere resultatene for felteksponert betong

opp mot 0,2-grensen.

| en tidligere omfattende laboratorieundersgkelse av totalt 11 ulike Vegvesen-betonger (SV
Standard og SV Lavvarme) /10/ er det malt kloridinntrenging i laboratoriestgpte plater
neddykket i sjgvann i Statens vegvesens laboratorium i Oslo. Platene ble lagt i kar med ekte
sjevann ved 7 dagns betongalder og kloridprofiler er forelgpig fremstilt etter hhv. 1 ar, 2,5 ar,
5,5 ar og 8 ar. Med bakgrunn i beregnede kloriddiffusjonskoeffisienter er det beregnet
aldringseksponenter og Dapp(50 ar) for alle betongene. Seks av betongene er stgpt med samme
betongresepter som Austefjord-betongene, og en sammenligning av de beregnede -
verdiene og Dapp(50 ar) er derfor av interesse, se Tabell 12 og Figur 33.
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Tabell 12 Sammenligning av beregnede o-verdier og Dapp(50 ar), for «plater i sjgvann»
(forskalte flater) /10/ og bjelker i Austefjord (neddykket sone).

o Dapp(50 ar)
Betong? Plater i Austefjord- Plateri Austefjord-
sjgvann bjelker sjgvann bjelker
Std18 (StdFA) 0,36 0,34 0,40 0,34
Std40 (LV StdFA40) 0,65 0,83 0,19 0,10
Anl15 (AnlFA)2) 0,37 0,31 0,60 0,43
Anl40 (LV AnlFA40) 0,67 0,70 0,25 0,18
Miljg (Miljg) 0,12 0,16 0,78 0,30
Aalb20 (AalbFA20) 0,42 0,23 0,38 0,25

1) Betongbenevnelser i /10/ er angitt i parentes.
2)  Anlegg FA-sementen hadde 17 % flygeaske ved stgp av platene mot 15 % ved stgp av bjelkene.
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FIGUR 33 SAMMENLIGNING AV BEREGNEDE A) ALFA—VERDIER OG B) Darr(50 AR), FOR «PLATER | SJGVANN»
(FORSKALTE FLATER) /10/ OG BJELKER | AUSTEFJORD (NEDDYKKET SONE).

Av resultatene kan en se at det er god sammenheng mellom de beregnede a-verdiene, med
unntak spesielt for Aalb20-betongen. Nar det gjelder Dapp(50 ar) sa er verdiene systematisk
hayere for plater i sjevann, og forskjellen er spesielt stor for Miljg-betongen. Det bar
bemerkes at verdiene for plater i sjgvann er basert pa fire previngsterminer, mens det for
bjelkene forelapig kun er utfert to pravingsterminer. Betongens alder ved start eksponering

er ogsa forskjellig, hhv. 7 dagn for platene og ca. 90 dagn for bjelkene.

Etter undersgkelsene i 2022 /4/ ble det gjort en sammenligning mellom resultater fra
felteksponeringen og akselerert kloridpraving ved 91 dagns alder, iht. NS-EN 206+NA, med
91 daegns lagring i 6 % NaCl-lgsning /3/. For alle betongene i fase | (eksponert i 4 ar) ble det
funnet at rangeringen mellom de ulike betongene var lik mellom akselerert og naturlig
eksponering. Internt i fase Il var rangeringen ogsa noksa lik uavhengig av eksponering, men
her var forskjellen mellom akselerert og naturlig eksponering starre enn i fase I. Med tanke pa
aldringseffekten, som gjer at diffusjonskoeffisientene avtar over tid (spesielt for betonger med
flygeaske), ble det kommentert at situasjonen burde vaert omvendt. Det er i denne rapporten
ikke gjort nermere studier eller vurderinger av sammenhengen mellom akselerert og naturlig

eksponering.
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7.4 Trykkfasthet

Midlere trykkfasthet bestemt pa utborede sylindre etter 6-7 ar (Figur 21) er sammenstilt med
trykkfastheter bestemt etter 3-4 ar /4/ i Figur 34. Figuren viser at utviklingen i trykkfasthet
har stagnert.
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FIGUR 34 MIDLERE SYLINDERTRYKKFASTHET, OMREGNET TIL H:D = 2,0, BESTEMT HHV. 1 2022 /4/ 0G
2025.

7.5 Porgsitet

Sug- og makroporgsiteten er en egenskap som ikke forventes a endres mye over tid, og
bestemmelse av disse verdiene gjares som en kvalitetskontroll av undersgkelsen. Verdiene for
sug- og makroporagsitet (luftinnhold), bestemt hhv. i 2022 /4/ og 2025, er sammentstilt i Figur
35.
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FIGUR 35 POR@SITETSVERDIER MALT HHV. 12022 /4/ 0G 2025. A) SUGPORGSITET OG B) LUFTINNHOLD.
LUFTINNHOLDET ER SAMMENSTILT MED LUFT MALT | FERSK BETONG VED UTST@PING AV BJELKENE /3/.

Det er naturlig nok sma forskjeller i porgsitetsverdiene malt i 2022 og 2025, hvilket ogsa
medfarer sma endringer i den beregnede PF-faktoren (PorebeskyttelsesFaktor), se Tabell 13,
som er ansett a gi uttrykk for betongens frostmotstand. Vanligvis antas det at en PF-faktor >
0,25 er uttrykk for en frostsikker betong i saltutsatt miljg, mens en PF-faktor > 0,20 er
tilstrekkelig for betong i ferskvannsmilje. Lave masseforhold/hey fasthet bidrar imidlertid
ogsa i stor grad til frostbestandighet, sa ofte har «Vegvesen-betonger» god frostmotstand
selv om PF-kriteriene ikke er tilfredsstilt.
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Tabell 13 Beregnede PF-faktorer, hhv. fra 2022 /4/ oG 2025.

Betong PF-faktor
2022 2025
A Stdo 0,18 0,18
B Std18 0,17 0,18
C Std40 0,20 0,20
D Anl15 0,15 0,17
E Cemex45 0,17 0,18
F Anl40 0,20 0,18
G Miljg 0,17 0,18
H Aalb20 0,18 0,18

| rapporten etter undersgkelsene i 2022 /4/ ble det gjort en vurdering av PF-faktorene opp
mot frostbestandigheten av betongene, som ble dokumentert i forbindelse med utsteping av
feltelementene /3/. Det ble da stgpt ut sylindre for tildanning av pravestykker for frostprgving
iht. to alternative prosedyrer. Pravestykkene ble tildannet ved ca. 90 degns alder (NB! som er
et avvik fra SN-CEN/TS 12390-9, som beskriver start tildanning ved 21 degns alder), for
deretter a bli kondisjonert i klimakammer (20 °C og 65 % RF) i enten 7 dagn eller 14 uker.

Konklusjonen i /4/ var at det for Austefjord-betongene ikke er en sammenheng mellom PF-
faktor og frostmotstand. Det var da de to lavvarmebetongene (Std40 og Anl40) med
masseforhold 0,44, som hadde hgyeste PF-faktor men darligst frostmotstand, ved begge
forkondisjoneringsprosedyrer.

Sammenhengen mellom PF-verdier fra 2025 og frostmotstand (frostavskalling etter 56 dagn)
er vist i Figur 36. PF-faktoren for Anl40 er na 0,18 (som for majoriteten av betongene), men
Std40 har fortsatt den hgyeste PF-faktoren (0,20) og en betydelig darligere frostmotstand enn
de gvrige SV Standard-betongene.
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FIGUR 36 PF-FAKTOR BESTEMT FRA UTBORET BETONG PLOTTET MOT FROSTAVSKALLET MATERIALE FRA
FROSTPR@VING AV DE SAMME BETONGER, UTF@RT FRA CA. 90 D@GNS ALDER/3/.

Betongenes makroporgsitet bestemt i 2022 /4/0g 2025 er sammenstilt med luftinnhold malt
i fersk fase /3/ i Figur 35b). Verdiene er ogsa gitt i Tabell 14. Som en kan se ligger
luftinnholdet malt i herdnet betong pa ca. 70 % (64-78 %) av luftinnholdet malt i fersk betong.
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Tabell 14 Luftinnhold, malt i hhv. fersk fase /3/ og i herdnet betong

Betong Lu:er;:c;Itd [%] Herdnet Herdnet:Fersk, | Herdnet:Fersk,
Fersk fase betong, 2022 betong, 2025 2022 2025
A Stdo 4,2 2,9 2,9 69 % 70 %
B Std18 4,5 3,2 3,2 71% 70 %
C Std40 5,3 3,9 4,1 73 % 78 %
D Anl15 4,4 2,7 3,2 61 % 72 %
E Cemex45 4,2 3,0 3,1 71% 75 %
F Anl40 5,0 3,9 3,2 77 % 64 %
G Miljg 4,7 3,0 31 64 % 66 %
H Aalb20 4,5 3,0 3,2 67 % 71 %

| den tidligere nevnte laboratorieundersgkelsen av totalt 11 ulike Vegvesen-betonger (SV
Standard og SV Lavvarme) ble det ogsa jevnt over malt lavere luftinnhold i herdnet betong (iht.
samme metode som brukt her) enn i fersk betong /10/. Der ligger imidlertid forholdet
«herdnet:fersk», hvor herdnet porgsitet er malt ved 2 ars betongalder, pa ca. 80 % (69-87 %).
Det kan bemerkes at i den tidligere undersgkelsen ble porgsitetsverdiene bestemt pa skiver
tilsaget fra 100 mm terninger.

8 Videre behandling av resultatene

Statens vegvesen har flere pagaende prosjekter med langtidseksponering av betong i sjgvann,
enten i felt (marine feltstasjoner) eller i laboratorium (kar med sjavann). Resultater fra disse
prosjektene er forelgpig kun rapportert i separate rapporter, men det er utarbeidet et enkelt
notat som samler foreliggende resultater relatert til aldring for betonger innenfor Statens
vegvesens kategorier SV-Standard og SV-Lavvarme /11/. Notatet er gitt som innspill til
arbeidsgruppen innenfor SN/K7 som skal utarbeide en NS for Exposure Resistance Class
concrete (ERC).

Elementene i Austefjorden feltstasjon er planlagt fulgt opp med en ny previngsrunde etter ca.
10-11 ars eksponering. En tredje prgvingsrunde vil bidra til en mer palitelig vurdering av
betongenes aldringsegenskaper nar det gjelder kloridinntrenging.
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AUSTEFJORDEN FELTSTASJON — ARBEIDER | UKE 37/2025

| uke 37/2025 (9-10. september) er det planlagt diverse arbeid pa elementer i
Austefjorden feltstasjon. | det etterfglgende er gitt en beskrivelse av det
arbeidet som skal utfgres i felt. Oppgaver beskrevet med tekst i lilla kursiv
utfares av Bard/Eva/Karla/Jason.

Oppheising og utlegging av elementer pa kai:

Fra hver av reseptene A-H skal det tas opp ett ikke-instrumentert element (se
Tabell 1) for utboring av 1 stk kjerne fra neddykket del, 1 stk kjerne fra
tidevannssone og 1 stk. kjerne fra luftsonen.

Tabell 1 Elementer som skal tas opp for naermere undersgkelser

Merking ved inntrykk i toppflata og pa stalplate

Al Bl C1 D1 El F1 G1 H1

STDO STD 18 STD 40 ANL 15 CEMEX 45 ANL 40 MIL@ AALB 20
03.11.2017 | 07.11.2017 | 21.11.2017 | 13.11.2017 | 17.11.2017 | 04.12.2018 | 07.12.2018 | 11.12.2018

Felgende skal utfgres:

- Mens elementet henger i kjettingen fjernes begroing med en barkespade
NB! Dette utfgres mens elementet henger over utstikkerkai, slik at ikke
kloridholdig «s@l» blir med til oppleggsplassen:
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Elementene legges opp pa strg lenger inn pa kaia, NB! med hengekroken
pekende mot hgyre:

Lengdearmering (#12) og bayler (7 stk. 88 ¢c/c 415 mm) lokaliseres og
markeres med kritt:

Motstandsmadlinger utfgres mellom bgyle- og lengdearmering, 2-3 stk.
mdlinger i hver «rute», fra topp til bunn (mdling av luft-/
betongtemperatur utfgres samtidig):




VEDLEGG 1
Side3 av4

- EKP-mdalinger mdles med ca. 5 cm mellomrom langs hver lengdearmering
(mdling av luft-/ betongtemperatur utfgres samtidig):

—=

- Lokalitet av senter for hver kjerne merkes pd betongoverflaten:

Utboring av kjerner:

Kjernene bores med bordimensjon som gir kjerner med diameter ca. 75 mm.

Det skal bores 3 stk. giennomgdende kjerner (med lengde 190 mm) pr.
element, 1 stk. naer topp av bjelken, 1 stk. ca. midt i bjelken og 1 stk. neer bunn
av bjelken.

Det benyttes kun ferskvann til kjgling av bormaskin.

Bormaskinen festes fortrinnsvis ved vakuum. NB! Bormaskinen skal ikke festes
ved boring i elementet!

Maling av karbonatiseringsdybde:

@vre del av borhull i luftsonen skylles lett med vann (sprayflaske), lufttgrkes og
pdfares tymolftalein for maling av karbonatiseringsdybde.

Merking, pakking og forsendelse av kjerner:

Umiddelbart etter utboring skal kjernene tgrkes av, merkes og pakkes inn i
plast.

Innpakkede kjerner legges pa pall/i kasse som er plassert i skyggen, med
bobleplast eller annet stgtdempende materiale mellom.
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Nar alle 24 kjerner er boret ut (total vekt ca. 50 kg), pakkes kjernene for
forsendelse til fglgende adresse:

Statens vegvesen, Drift og vedlikehold
Laboratorier og grunnboring, Laboratorium sgrgst
Fyrstikkalléen 1

0661 Oslo

Att: Trond Lorentzen, mobil: 928 68 914

NB! Pakken sendes med «Ekspress neste dag» (Bring) eller annen tilsvarende
hurtig levering. (Varsle Trond Lorentzen nar kjernene er sendt)

Reparasjon av borhull og utplassering av elementer:

Etter utboring av kjerner skal borhullene stgpes igjen med reparasjonsmertel.
Reparasjonsarbeidet krever temperaturer over +5 °C. Hvis det blir regn under
utfgrelsen ma det etableres et «telt» over elementene slik at arbeidet kan
utf@res under t@rre forhold.

Gjenstgping utfgres i henhold til fglgende prosedyre:

e Borhullet skylles med ferskvann og tgrkes til overflatetgrr tilstand
(t@rkepapir, evt. varmluftspistol)

e Det klemmes fast ei forskalingsplate pa undersiden av elementet, evt
med en tilpasset gummipakning over hullet for a sikre en tett forbindelse

e Betongflatene i hullet pafgres Mapepoxy Li et jevnt sjikt, i hele
borhullets dybde

e Hullet mgrtles igjen med Mapei Confix, vatt i vatt med epoxyen

e Overflata tildekkes med plast/forskalingsplate

NB! Elementet ma tildekkes i ngdvendig grad slik at det ikke s@les epoxy/
mgrtel pa elementets overflater, hverken pa under- eller overside!

Reparasjonsmgrtelen skal herde 1-2 dggn fgr elementene plasseres ut igjen i
rammesystemet. Fgr utplassering skal det kontrolleres at reparasjonsmgrtelen
har blitt godt utstgpt ogsa pa undersiden av elementet, og at det ikke er sgl av
reparasjonsmaterialer pa overflatene. Reparerte omrader skal fotograferes iht.
narmere beskrevet prosedyre (avtales pa stedet).

05.09.2025 ERo
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Vedlegg 2 — Resultater fra elektrokjemisk potensial (EKP) malinger
Tabell 1 Potensialer malt langs lengdearmering [mV vs. CSE]

Avstand Bjelke A1 Bjelke B1 Bjelke C1 Bjelke D1 Bjelke E1 Bjelke F1 Bjelke G1 Bjelke H1
fratopp | Linje | Linje Linje Linje | Linje | Linje | Linje | Linje Linje Linje | Linje | Linje | Linje | Linje Linje Linje
(m) 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
0,10 56 19 16 -3 59 | -37 4 -4 67 | 35 | -85 | -76 | 66 | -65 -6 36
0,15 5 35 | -14 -8 63 | -49 5 11 [ 69 | 32 | 8 | -77 | 68 | -66 -6 40
0,20 31 | 46 | 18 [ 23 | 60 | 66 | 21 11 [ 52 | 31 | 8 | -80 | 61 | -66 -5 45
0,25 -5 -65 2 -43 | 75 | -70 | 28 10 | 70 | 32 | 8 | -78 | 57 | -53 -2 32
0,30 8 | -125| 12 [ -26 | -84 | 92 | 23 17 | 73] 39 | 8 | 79| 53 | 54 | 01 ] 27
0,35 46 | 96 | 20 | ;15 | 83 [ -92 | 23 | 11 [ 36 | 55 | o1 | 82 | 44 | 52 | 05 | 20
0,40 22 | 8 [ 36 | 26 | 91 [-107 | 15 | -11 | -46 | 56 | -92 | -78 | 38 | -58 | -23 3
0,45 37 | -44 0 63 | 98 | -115 | 10 | 45 [ -39 | 38 | 96 | -83 | 52 | -62 | -24 8
0,50 88 | 74 [ -180 | -128 | -122 [ -144 | 32 | -73 [ 90 | 60 | -99 | -85 | -106 | -95 | -38 | 13
055 | -109 | -95 | 204 | -215 | -145 | -139 | 95 | -80 | -100 | -61 | -105 | 93 [ -125 | 98 | -15 | 17
0,60 80 | -121 [ -175 | -170 | -134 [ -132 | 90 [ -101 | -93 | -83 [ -108 | -106 | -136 | -82 | -41 -4
0,65 98 | -100 [ -190 | -211 | -122 [ -131 | -104 | -84 | -82 | -135 [ -110 | -115 | -140 [ -84 | -48 | -27
070 | -118 [ -113 [ -177 | -190 [ -123 | -135 | -80 | -60 | -101 | -168 | -113 | -123 | -130 | -87 | -56 | -51
075 | -119 [ 122 | -65 | -173 [ -122 | -137 | -102 [ -96 | -119 | -154 | -114 | 127 | 117 | 90 | 63 | -58
080 | -106 | -114 | -45 | -161 [ -127 | -133 | -103 | -101 | 130 | -141 | -122 | <135 [ -110 | 95 | 58 [ -65
0,85 97 | -132 | -26 | -130 | -128 [ -123 | 82 | -110 | -152 | -129 [ -124 | -132 | -108 | -110 | 42 | -64
0,90 93 | -120 | -108 | -118 | -120 [ -127 | 99 | -126 | -182 | -121 [ -122 | -140 | -129 | -117 | 53 | -80
0,95 99 | 95 [ -125 | 96 | -116 | -126 | -125 | -80 | -142 | -153 [ -122 [ -140 | -150 [ -125 | -70 | -82
1,00 [ -135 | -113 | -140 [ -112 | 124 | -129 | -132 | 79 [ -156 | -158 | -120 | -140 | -144 | ;124 [ 75 | 81
1,05 | -125 | 72 | -146 | -106 | -122 | -126 | -136 | 93 [ -180 | -163 | -123 | -132 | -152 | -119 [ -77 | 57
1,0 | -116 | -78 | -127 [ -113 | -111 | -126 | -122 | -85 | -150 | -163 | -123 | -128 | -140 | -119 | -64 | -63
1,15 [ -107 | -87 | -148 [ -100 | -113 | -127 [ -120 | 71 [ -159 | -170 | 121 [ -128 | -140 | -128 | -64 | -74
1,20 [ -105 | -73 | -128 [ -116 | -118 | -136 | -104 | 88 | -142 | -160 | -120 | -124 | -127 | -143 | -66 | -83
1,25 | -110 | 77 | 136 [ -127 | 121 | 120 | -96 | 87 [ -155 | -167 | -118 | -119 | -120 | -132 [ -69 | -83
1,30 | -114 | 87 | -103 [ -120 | 111 | -122 | -87 | 80 [ -136 | -162 | -113 [ -118 | -119 | -132 [ -68 | -66
1,35 -85 | 83 | -84 | -85 | -115 | -121 | -76 | -82 | -121 | -145 | -118 | -113 | -119 | -134 | 67 | -45
1,40 97 | 94 [ 112 | -85 | -115 [ -125 | 77 [ -102 [ -137 | 159 [ -117 | -114 | -120 [ -134 | 65 | -34
1,45 87 | 81 [ -104 | 77 | 104 [ -118 | 62 | -70 | -129 | -151 [ -116 | -109 | -127 [ -123 | 56 | 45
1,50 80 | 88 | -84 | -76 | -109 [ -119 | 83 | -102 | -151 | -153 [ -116 | -111 | -120 [ -124 | 54 | -75
1,55 75 | 75 | -78 | 91 | -110 [ -115 | 64 | -78 | -153 | -163 | -115 | -111 | -130 | -129 | 53 | -75
1,60 80 | 65 | -60 | -80 | -110 [ -118 | 62 | -62 | -164 | -152 [ -113 [ -111 | ;130 [ -127 | -76 | -57
1,65 88 | 63 | -84 | 80 | 112 [ -116 | 54 | -73 [ -153 | -144 [ 111 | -111 | 125 [ 111 | -84 | 47
1,70 78 | 61 | -60 | -76 | -107 [ -119 | 65 | -72 [ -152 | -141 [ -109 | -109 | -131 [ -120 | -70 | -75
1,75 78 | 73 | -62 | 74 | 104 [ -116 | 73 | -69 | -144 | -145 [ -113 | -108 | -143 [ -125 | 72 [ -60
1,80 87 | 73 [ 70 | 73 | 10 [ -114 | 73 | -73 [ -138 | -150 [ -113 [ -108 | -133 [ -135 | 50 | -57
1,85 78 | 72 [ 79 | 74 | <106 | -112 | 88 | -93 | -134 | -151 [ -112 | -109 | -135 | -133 | 53 | -49
1,90 80 | 74 | -82 | 77 | 107 [ 112 | 97 | 96 | -143 | -156 | -111 | -110 | -142 [ -134 | 50 | -53
1,95 74 | 79 | -80 | -78 | -109 [ -115 | 95 | -83 | -148 | -153 [ -112 | -110 | -140 [ -132 | 54 | 47
2,00 77 | 72 [ 73| 80 | -104 [ -111 | -78 | -76 | -149 | -158 | -110 | -109 | -140 | -131 | 55 | -47
2,05 74 | 72 [ 73| 78 [ 101 [ 111 | 69 | -77 [ -148 | -160 | -110 | -108 | -141 [ -138 | 52 | -53
2,10 74 | 74 | 70 | 78 | -106 | -110 | 68 | -79 | -149 | -157 [ -108 | -109 | -138 | -125 | -48 | -58
2,15 78 | 72 | -63 | 77 | -108 [ -120 | -73 | -80 | -159 | -166 | -109 | -109 | -140 [ -132 | 50 | -62
2,20 75 | 74 | -67 | 82 | -103 [ -109 | -74 | -84 | -156 | -167 | -110 | -108 | -132 | -140 | -50 | -60
2,25 77 | 79 [ 73| 84 | 102 [ -112 | 71 | -83 | -159 | -165 | -109 | -108 | -130 | -140 | -47 | -56
2,30 72 | 76 | 75 | 80 | -102 [ -110 | -78 | -87 | -158 | -163 | -110 | -109 | -128 | -144 | -44 | -58
2,35 76 | 80 | -70 | 82 | -103 [ -109 | -73 | -80 | -159 | -168 [ -110 | -109 | -129 | -147 | 43 [ -70
2,40 77 | 80 | -80 | -84 | -104 [ -106 | -73 | -80 [ -160 | -170 [ -111 | -110 | -133 [ -156 | -49 | -73
2,45 71 | 69 | -67 | -78 | -101 [ -106 | -76 | -80 | -170 | -176 | -111 | -111 | -144 | -156 | -46 | -74
2,50 75 | 79 [ 75 | 82 [ 101 [ -105 | 76 | -76 | <165 | -177 [ 112 [ 114 | -137 [ -152 | 55 [ -70
2,55 77 | 76 | 75 | 77 | 102 [ -106 | -76 | -84 | -166 | -178 | -111 | -116 | -137 | -148 | 60 | -70
2,60 81 | 77 | -68 | 79 | -103 [ -109 | -76 | -85 | -167 | -178 [ -111 | -115 | -137 | -145 | 64 | -66
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Figur 1 Elektrokjemiske potensialer malt langs lengdearmering fra topp til bunn. Begge malelinjer for alle
bjelker (A1-H1).
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Side3 av5

300 . SId18 (B1) - 1, 2022

- S1d18 (B1)- 1, 2025
250 Std18 (B1) - 2, 2022
00 Std18 (B1) - 2, 2025

-150
-200 /
-250
0,1 0,6 1,1 16 21 26
Avstand fra topp [m]
300 Anl15 (D1) - 1, 2022
Anl5 (D1) - 1, 2025
250 ++ Anl15 (D1) - 2, 2022
200 — Anl15 (D1)- 2, 2025
150
-150
-200
-250
0,1 06 1,1 1,6 2,1 26
Avstand fra topp [m]
-+ Anl40 (F1)- 1, 2022
— Anl40 (F1)- 1, 2025
Anl40 (F1) - 2, 2022
Anl40 (F1) - 2, 2025
-200
-250
0.1 06 11 16 2,1 26
Avstand fra topp [m]
300 ++ Aalb20 (H1) - 1, 2022
= Aalb20 (H1) - 1, 2025
250 Aalb20 (H1) - 2, 2022
Aalb20 (H1) - 2, 2025
200
150

01 0.6 1,1 1,6 21 26

Avstand fra topp [m]

Figur 2 Utvikling i elektrokjemiske potensialer fra 2022 til 2025, begge malelinjer, for alle bjelker (A1-H1).
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Side 4 av 5
Tabell 2 Potensialer malt langs bgylearmering [mV vs. CSE]
Bgyle nr. og avstand fra topp element
1 2 3 4 5 6
Bjelke | AvStendfralinie1til| o450 | 05 | 085m | 1,20m | 1,55m | 1,00m
Linje 2 [m]
0,05 -92 -120 -91 -82 -67 -84
Al 0,10 -70 -112 -117 -94 -83 -77
Stdo 0,15 -62 -123 -120 -87 -81 -85
0,20 -112 -154 -142 -88 -76
0,05 -204 -117 -111 -62 -80 -70
B1 0,10 -118 -136 -109 -57 -81 -78
Std18 0,15 -175 -133 -98 -81 -82 -78
0,20 -177 -107 -90 -76 -80 -80
0,05 -155 -125 -126 -110 -108 -103
C1 0,10 -153 -124 -121 -112 -106 -103
Std40 0,15 -143 -123 -118 -111 -107 -103
0,20 -145 -122 -122 -106 -107 -101
0,05 -34 -112 -81 -74 -79 -76
D1 0,10 -64 -106 -90 -71 -80 -76
Anl15 0,15 -95 -115 -90 -60 -79 -76
0,20 -110 -94 -75 -66 -87 -76
0,05 -65 -156 -154 -139 -162 -169
E1l 0,10 -68 -164 -146 -135 -163 -176
Cemex44 0,15 -53 -159 -153 -139 -167 -171
0,20 -56 -144 -145 -136 -173 -172
0,05 -96 -132 -123 -116 -111 -110
F1 0,10 -93 -129 -124 -115 -111 -110
Anl40 0,15 -93 -131 -124 -115 -111 -110
0,20 -89 -138 -117 -116 -112 -112
0,05 -120 -124 -119 -134 -134 -136
G1 0,10 -119 -126 -123 -137 -130 -137
Miljg 0,15 -124 -116 -120 -136 -127 -137
0,20 -121 -117 -126 -130 -131 -138
0,05 -40 -62 -73 -68 -51 -60
H1 0,10 -48 -60 -63 -42 -47 -60
Aalb20 0,15 -62 -68 -61 -45 -45 -62
0,20 -56 -72 -48 -47 -52 -64
Bjelke Al Std0 Bjelke B1 S5td18
0.15 =40 0.15 =40
-60 -60
% R -80 E - -80
[ [}
5 B s B
; % -100 ‘; ; e —100‘;
5 > . >
§ —120:5 ;: —120:5
:é 120 —140? -E 120 -140 E
‘g & E &
§ 1.55 190 E 1.55 160
-180 -180
1.90 1.90
—200 -200
0.03 005 008 010 012 015 0.18 020 0.23 0.03 005 008 010 012 015 018 020 023

Avstand fra Linje 1 Avstand fra Linje 1
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Bjelke C1 Std40 Bjelke D1 Anl15
0.15 -4 0.15 —40
-60 -60
g 0.50 E 0.50
-80 -80
E m E i
3 @ ] @
[ s @ e
2 oss 100 " 2 0ss 100 y
c > c >
(] @
9 -120 E 2 -120 E
g = 8 s
1.20 B 1.20 B
£ 140 § £ 140 §
2 o B 2
B < 5 <
. -160 £iss -160
-180 -180
1.90 1.90
-200 -200
003 005 008 010 012 015 018 020 023 0.03 005 008 010 012 015 018 020 0.23
Avstand fra Linje 1 Avstand fra Linje 1
Bjelke E1 Cemex44 Bjelke F1 Anl40
0.15 —4 0.15 =4
-60 -60
g 0.50 E 0.50
-80 -80
£ m E m
g 8 & 8
o -, @ -,
2 oss 100 ¢ 2 0ss 100 y
e > = >
§ -120 E § -120 £
8 = ] B
® 1.20 B © 1.20 iz
&= -140 g = -140 g
2 2 B 2
g * 8 =
2155 g 2155 ~Ae0
-180 -180
1.90 1.90
-200 -200
0.03 005 0.08 010 012 015 018 020 0.23 0.03 005 008 010 0.12 0.15 0.18 0.20 0.23
Avstand fra Linje 1 Avstand fra Linje 1
Bjelke G1 Miljg Bjelke H1 Aalb20
0.15 -4 0.15 =4
-60 -60
% 0.50 % 0.50
-80 -80
o - @ -
5 B & 3
[ et [ .
2085 100 g 2 0.85 100 g
c > c >
2 120 E 8 -120 E
2 = 2 ]
1.20 1.20 ]
£ 140 § £ -140 §
2 o B 2
5 = 3 =
. -160 £iss -160
-180 -180
1.90 1.90
-200 -200
0.03 005 0.08 010 012 015 018 020 0.23 0.03 005 008 010 012 015 018 020 0.23
Avstand fra Linje 1 Avstand fra Linje 1

Figur 3 Elektrokjemiske potensialer for bgylearmering 2025, for alle bjelker (A1-H1).
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 1 av 24
Beregning av C, og D Prosjekt: stao Profil 1A-T (A1-T)
Eksponerttid GBRYZ  |timer N¢

Bakgrunn 0,015 |* betong
Cp 0,342 [% betong 1,000 [
D 018 [1078més —s— Maleverdier
R? 0.9932 o 0900 o)
Inntrengning BE.3 g,’m2 % -
k(0.1 %) 3.8 mm g‘ 0,800 Baki va
c
x it stafus S 0,700
1 0,353 2
3 0,259 ak s
E 0.202 ok £ 0,600
8 0,146 ak 5
12 0.089 ok = 0500 ; L
16 0,024 ak E ' | Tipass |
-]
§ 0,400
g o [\
2 0300 \
2
|
S 0200 N\
x \_\
0,100
f ‘-\
I
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C;, og D Prosjekt: swo Profil 1A-B(A1-T) 2
SV
Eksponerttid BBE7Z  (timer
Bakgrunn 0.015  |%* betong
Co 0,528 |2 hetong 1,000 [
[n] 0,31 1012 m2,-"s —a— Maleverdier
R? 09342 = 000 o)
Inntrengning 1191 g,"m2 % o,
k(01 %) £l |mm =3 0,800 Bak( va
=
x mélt status 3 0,700
[ 0,485 2
3 0,413 ak s
5 0,379 ok £ 0600
8 0,287 ak 5
12 0,165 ak = 0,500 Til |
16 0112 ok © \ |_pase |
=]
£ 0,400
7]
: A\
S 0300
2 \
S 0,200
g " 1
0,100 -
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)

Austefjorden feltstasjon — Felt- og laboratorieundersgkelser 2025
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VEDLEGG 3
Side 2 av 24

Beregning av C; og D

Prosjekt: swo

Profil 1B-T(A1-M) &

N@
Eksponerttid GBG72  Himer
Bakgrunn 0.015  [% betong
Co 1412 [% betong 1,000 [
D 0.50 1012 s 0.900 —a— Maleverdier
2 3
= 0,9641 € Cixt)
Inntrengning 4821 g,a'm2 ) .
k(0.1 %) 106 |mm 2 0,800 Bak( va
: \
X mélt status % 0,700
1 1,566 a
3 1.414 ok s
s =
5 0917 ok < 0,600
] 0,734 ok 5
12 0,560 ok — 0,500 Til L
5 | ome | ok 2 | Tipsss |
20 0,373 ok = \\
24 0,257 ok o 0400 <
28 0,154 ok g
325 0,039 ok S 0300
x E)
3 \
R
S 0,200
b4 \
0,100 N
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C, og D Prosjekt: stdn Profil 1B-B(A1-M)
Eksponerttid GBRYZ  |timer SV
Bakgrunn 0,015  [% betong
Co 1073 |% betong 1,000 | [
D 059 1012 m¥s 0.900 \ —a— Méleverdier
Re 09815 —_ ! Coxt)
Inntrengning 4171 g,-fm2 % "u .
k(0.1 °%6) 107 |mm Z 0,800 i Bak( va
=
x malt status 3 0,700 K
1 1644 2 \
3 1,019 ok °
o =
5 0728 ok & 0,600 ~
8 0522 ok 5 \
12 0,560 ok = 0,500 Til L
16 0.412 ok 8 |
20 0,303 ok E
24 0.183 ok o 0400
28 0077 ok 2
25 0.023 k
: . o 2 0,300
T
S 0,200
£ X
0,100 Ny
™~
0,000
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)
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Side 3 av 24

Prosjekt: sun

Profil 1C-T(A1-B)

[Beregning av C; og D
Eksponerttid BBR7Z  [timer
Bakgrunn 0.015  [* betong
Co 1.089  [% betong
D 095 |10712m¥s
RZ 09534
Inntrengning 66,6 g,-’m2
k(0.1 %) 135 |mm
x malt status
1 1.268
3 1117 ok
5 0.800 ok
8 0623 ok
12 0.521 ok
16 0,432 ok
20 0.459 ok
24 0,339 ok
28 0.224 ok
325 0159 ok
375 0.065 ok

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

N@

1,000 T I
0.900 l'ul —s=— Maleverdier

' 1 Cixt)
0,800 ‘\\ Bakg iva
0,700 1\
0,600 \\
0,500 = e Tilpass I
0400 \
0,300 \\
0,200 \\
0,100 <~
0,000

0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)

[Beregning av Cy 0og D

Prosjekt: sto

Profil 1C-B(A1-B)

Eksponertid BEE?E  |timer
Bakgrunn 0,015 % hbetong
Co 1.294 % hetong
D 083 |1072m%s
R2 0,9930
Inntrengning 531.7 g,-"rn2
k(0.1 %) 13.8 FrT
X méilt status
1 1.134
g 1.200 ok
5 1.081 ok
i 0.525 ak
12 0.674 ok
16 0567 ok
20 0,477 ak
24 0.361 ok
28 0.268 ok
325 0,166 ak
375 0.087? ok

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

1,000

SV

0,900

0,300

0,700

—=— Maleverdier

Clxt)

Bak ivé

1

0,600

1

N

0,500

f

Tilpass [

0,400

v

N

0,300

1

N

0,200

1

0,100

0,000

10

20 30

Inntrengningsdybde (mm)

40 50
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Side 4 av 24

|Beregning avCpogD Prosjekt: swis Profil 2A-T (B1-T)
N@
Eksponert tid BBG72  |timer
Bakgrunn 0,015  |*% betong
Co 0555 |% betang 1,000 [
D2 0.24 10712 ms 0,900 —a— Méleverdier
R 0.9841 — cot)
Inntrengning 1208 g,-fm2 % .
k(0.1 %) 5.5 rm = 0,800 Baks va
o
c
x malt status % 0,700
N N
. o =]
5 0,384 ok < 0600
8 0,299 ok 5
12 0135 ak = 500 : I
16 0,081 ok 8 | Tipass |
20 0,020 ok =
S 0400 AN
1]
5 \
2 0300
=2 \
|
S 0,200
x \\
0,100
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C, og D Prosjekt: stz Profil 2A-B(B1-T)
SV
Eksponert tid BBE7Z  |timer
Bakgrunn 0,015 [% betong
Cn 0406 |% betong 1,000 [
D2 018 10'12m2,-"5 0.900 —a— Maleverdier
R 0,9895 — coct)
Inntrengning g2 g,-fm2 % .
k (0.1 %) 41 mm > 0,800 Bak va
=)
=
% rridlt stafus % 0,700
: D5 | o >
. o =]
5 0232 ok < 05600
8 0187 ok 5
12 0092 ok = 0500 [
16 0,025 ok g8 - | Tlpass |
20 0016 E
S 0400
[72]
S \
2 0300
2 \\
S 0,200
£ AN
0,100 -
\\_
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 5 av 24
Beregning av Cy 0g D Prosjekt: s Profil 2B-T(B1-M)
: : N@
Eksponerttid BEBYZ  [timer
Biakgrunn 0015 % hetong
[ 1,322 |% betong 1,000 K [
D 044 |10"2ms 0.900 3 | —=— Maleverdier
R 0,9866 g \ o)
Inntrengning 4am.2 g,"m2 7 .
k(0.1%) 87 |mm = 0800 A Bk va
o
S
&l
T 1mZaLD; status E 0,700 e
. o \
3 1,064 ak s
B 0,945 ak £ 0800 \
3 0.801 ak E \
12 0.673 ok = 0500 - I
16 0.431 ok g - \ | Tipass |
20 0.170 ok E \
24 0.045 ok o 0400
28 0.018 ok @ \
325 0.015
) ok S 0300 \
\
1)
S 0,200 .
x
0,100 <
0,000 =
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av Cq og D Prosjekt: stis Profil 2B-B(B1-M)
Eksponerttid BBR7Z  |timer SV
Bakgrunn 0,015 % hetong
Co 1019 |% hetong 1,000 [
D2 0.31 1012 m2,"s 0,900 —a— Méleverdier
R 0,9915 — cot)
Inntrengning 246.0 g,-"m2 % .
k(0.1 %) 7.6 mm 5, 0,800 Baki iva
2 N\
x malt status =] 0,700 - .
1 0,640 32
3 0,789 ak -
B 0.693 ak < 0600 \\
g 0,569 ak 5
12 0,391 ok = 500 : |
18 0.204 ok 8- | Tipass |
20 0,041 ok S
24 0017 ok S 0400
28 0,015 ok 2 \
325 0018
: 2 0,300
3 \
—
S 0,200
X
0,100
-\-"‘"—\-\__
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 6 av 24
|Beregning av CogogD Prosjekt: stis Profil 2C-T(B1-B)
N@
Eksponerttid BEBTZ  [timer
Bakgrunn 0015 |*% hetong
Co 1254 % betang 1,000 \
D 0B 107 m¥s —=— Maleverdier
: 0,900
Re 0,9960 , =3 coen
Inntrengning 3536 |g/m ) -
k(0.1 %) 114 |mm 2 0,800 /._ Bak: va
= 4\
x ralt status S 0,700 ] s
1 0405 ] / \
3 0,603 o ‘
5 0,785 £ 0600 7
8 0,784 ok 5 /
12 0,634 ok = 500 - I
16 0.459 ok oo / | Tipass |
20 0,352 ak =] /
24 0.214 ok S 0400
28 0127 ok g
325 0,047 ok © (0300
375 0018 ok g
=
S 0200 =
< \
0,100
\\'"“-h-h_
0,000 =
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C; og D Prosjekt: std1s Profil 2C-B(B1-B)
Eksponerttid BBRYZ  |timer SV
Bakgrunn 0,015 % betong
Cp 1092 [% betong 1,000 [
D 066 (1072 ms —s— Méleverdier
2 0,900
R 0.9966 , 3 Gty
Inntrengning 3365 [g/m © -
k(0.1 %) 11,2 |mm 3 0,800 Bakg va
- AN
X miilt status ] 0,700 -
1 0501 2 /
3 0,685 s |
5 0,791 ok S 0,600 1
8 0,687 ak 5 Jr-"
12 0,547 ok & 0,500 i '
16 0.428 ok 8 | Tipass |
20 0,297 ak £
24 0,191 ok o 0400
28 0,117 ok 2
325 0.045 ok S 0300
375 0,020 ok 5
=
S 0,200
x \
0,100
\__H_%_
0,000 =
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Side 7 av 24

Beregning av Cy og D Prosjekt: swao

Profil 3A-T (C1-T)

N@

Eksponert fid BBB72  |timer
Bakgrunn 0,015 |% betong
Co 0711 |% betang 1,000 [
2.2 5 i
[m] 0,28 107 me/s —s— Maleverdier
2 ! 0,900
R 09949 = cxl)
Inntrengning 142.9 g,"m2 ﬁ .
k(0.1 %) £.5 mrn g’ 0,800 Bakgrunnsniva
c
x malt status g 0,700
s | o <
b 52
5 0,44 ok £ 0,600
] 0,377 ok g
12 0235 ak = 0500 Til |
16 0130 ok © e
20 0,057 ok = /\
% 0400
w o
5 \
< 0,300
=l
=
© 0,200
x
0,100 \\
0,000
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)

Beregning av Cy og D Prosjekt: st

Profil 3A-B(C1-T)

SV

Eksponerttid BBE72  |timer
Biakgrunn 0.015 % hetong 1000
Co 0639 |% hetong : [
D 028 |1071%mere —s— Maleverdier
2 0,900
R 0.9579 — S
g = Cixh)
Inntrengning 932 g,’m2 f .
k(0.1 %) .3 mrn g’ 0,800 Bakgrunnsniva
c
X malt status % 0,700
3| oo <
g =
5 0,302 £ 0,600
g 0.302 ak E
12 0.252 ok = (0500 e — |
16 0116 ok g | thass |
20 0.033 ok E
@ 0,400
71}
5
= 0,300 ~
L=l
b / \\
© 0,200
2 /
/
0,100 1+ \\
0,000
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)
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Side 8 av 24

Beregning av Cy og D Prosjekt: stdao

Profil 3B-T(C1-M)

: : N@
Eksponerttid BEG72  |timer
Biakgrunn 0,015 |* hetong 1000
Co 0,799 |% hetang ’ \
5} 033 [107%me —a— Maleverdier
2 0,900
=} 0,9959 —_— Cil)
Inntrengning 1945 g,ﬂ’m2 % .
k(0.1 %) 74 |mm = 0800 —8 va
o
c
x malt status b= 0,700
7 0516 2
3 0.635 ok ) '\
= /
5 0,564 ok £ 0600 73
8 0.440 ok E J \
12 0,297 ok = 500 Til |
16 0,205 ok 8 e
20 0.081 ok E
24 0,021 ak o 0400
28 0014 ok ]
i2h 0.014 o
g 0300
=
|
S 0,200
X
0,100
\\“I—._
0,000
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)

Beregning av C; 0g D Prosjekt: s

Profil 3B-B(C1-M)

SV
Eksponerttid BBRYZ  |timer
Bakgrunn 0.015 % hetong 1000
Co 0799 | % hetang : |
[n] 0,34 1012 mzfs —=— Maleverdier
r2 0,9925 0,900
. b=y i)
Inntrengning 1946 g;"m2 % .
k(013 74 |mm > 0,800 Bakg va
=]
c
x mélt status % 0,700
1 0.441 2 \
3 0,641 ok c
- P
5 0552 ok £ 0,600 /
8 0,435 ok ] \
=]
12 0.341 ak = 0500 1 . Til L
16 0.193 ok "é i \ | UIFEES |
20 0.067 ok £ ‘ \
24 0.018 ak o 0400
28 0.014 ok @ \
325 0.014
2 0300
2
S 0200
¥4 N\
0,100
0,000 =
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 9 av 24
|Beregning avCgogD Prosjekt: stdan Profil 3C-T(C1-B)
N@
Eksponerttid BEEYE  |timer
Bakgrunn 0015 % hetong
Cp 0532 [%betong 1,000 [
D 0,55 10'12m2,-"s —s— Maleverdier
R2 0.9306 = 0,900 Clxt)
Inntrengning 154,6 g,-"m2 ﬁ .
k(0.1°%) 85 mm g‘ 0,800 Bakgrunnsniva
=}
% malt status % 0,700
T 0.237 2
3 0,243 s
5 0410 ok = 0,600
8 0,330 ok 5
12 0,311 ok - 0,500 i
1 710 ok 8 | Tipass |
20 0128 ok "E'- A
24 0o7a ok o 0400 BN
28 0,055 ok il /
32.5 0,022 ok S 0300 / \
375 0.014 ak = = / \
. = /
b .
S 0200
X
0,100 -
~—
i
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av Cy og D Prosjekt: sw4o Profil 3C-B(C1-B)
- - SV
Eksponerttid BEG?2  |timer
Bakgrunn 0,015 |% betong
Co 0682 % hetong 1,000 [
D 0,40 10'12m2,-"s —=— Maleverdier
R2 0,9987 = 0,900 Cixh)
Inntrengning 1692 g,"m2 ﬁ .
k(0.1 %) 7.7 i g‘ 0,800 Bakgrunnsniva
c
b3 malt status .g 0,700
1 0,338 a
3 0.371 o
5 0497 ok g 0,600
8 0,385 ak 5
12 0264 ak = (500 . - |
16 0,190 ok s N | Tipass |
20 0127 ok = /
24 0.065 ak o 0400 i
28 0.032 ok @ o \
325 0,015 ak ]
375 0.014 = 0,300 N
b= i
H 0,200 Tegneomrade
"2 \
0,100 -
e
-\-"\-\.\_\.__ —
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Beregning av Cy og D Prosjekt: anis Profil 4A-T (D1-T)
: : N@
Eksponerttid BEBYZ  [timer
Bakgrunn 0,015 |% hetong
Co 0,371 [%hetong 1.000 [
[n] 015 1012 m2fs —s— Maleverdier
r2 0,9977 ~ 0.900
_ . 5 g it
Inntrengning 67.8 g/m © .
k (0.1°%) I 2 0,800 Bak( vé
=
x rméalt status 3 0,700
1 0,329 2
3 0,266 ak °
5 0213 ok & 0,600
8 0,147 ok 5
12 0,064 ok = 0500 L
16 0,026 ok g - | Tipess |
20 0,014 ok E
S 0400
2
S 0300
- 1
3 N
|
S 0200 LN
x \\
0,100 \.\K
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C; og D Prosjekt: s Profil 4A-B(D1-T)
Eksponerttid BBEYZ  |timer SV
Biakgrunn 0,015  [% hetong
Co 0354 % betong 1,000 [
D 0186 10712 s —a— Maleverdier
RZ 0,985 = 0.900
L € cixd)
Inntrengning 69.6 g,"m2 ) .
k(0.1 %) 36 |mm 2 0,800 Bake va
=
* rmdlt status =] 0,700
1 0,354 2
3 0,262 ak °
5 0,203 ok £ 0,600
8 0,144 ok 5
12 0,073 ok = 0500 L
16 0.031 ok g - | Tilpass |
20 0,015 ak E
g 0,400
A
% 0,300 -
S 0200 AN -
X \
0,100 ~
0,000 —
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)

Austefjorden feltstasjon — Felt- og laboratorieundersgkelser 2025



VEDLEGG 3

Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 11 av 24
Beregning av C; og D Prosjekt: snis Profil 4B-T(D1-M) &
N
Eksponert tid BBRYZ  [timer ¢
Bakgrunn 0.015  [% betang
Co 1363 [% betong 1,000 I
n} 0,38 10712 m2,-"s —a— Méleverdier
R 03964 , =3 0,900 o)
Inntrengning 335 (gim © .
k (0.1 %) 90 |mm > 0,800 Baky va
o
=
X il status =] 0,700 .
] 0669 o 2 !
20 0,228 ok o
24 0115 ok £ 0,600
28 0,024 ok 5
3z2h 0,013 ok = 0,500 Til L
E ilpass
e
S 0400
[7i]
S
S 0,300
2
o
S 0,200
< \
0,100 \
0,000 —
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av Cy og D Prosjekt: anis Profil 4B-B(D1-M)
Eksponert tid BBRYZ  |timer SV
Bakgrunn 0,015 |% betong
Co 1312 [% betong 1,000 | I
[n] 056 10712 m2,-"s \ —=a— Maleverdier
R? 09908 g 0,900 cixt
Inntrengning 4511 g,"m2 ) .
k(0.1 %) 109 |mm 5‘: 0,800 Bak v
c
x malt status 3 0,700 \
1 T35 2 \
3 1112 ak s
5 0.957 ok < 0800
g 0.811 ak 5
12 0.700 ok = 0,500 i '
16 0,508 ok g - | Tipass |
20 0,325 ok E
24 0.151 ak o 0400
28 0,041 ok &
325 0,011
. ak 2 0300
2
T
o 0,200
< \
0,100 \
0,000 ——
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter

VEDLEGG 3
Side 12 av 24

|Beregning avCoogD

Prosjekt: anis

Profil 4C-T(D1-B)

Eksponerttid BBBEYZ  |timer
Biakgrunn 0,015 |% betong
Cn 1,444 |% betong
D 074 [1072m¥s
R 0,8948
Inntrengning 485.8 g,-"m2
k(0.1 %2) 12.8 1T
x mélt status
1 0.790
5 0.925
5 0.953
g 0.968 ak
12 0.749 ok
16 0.573 ak
20 0.470 ok
24 0.337 ak
28 0.210 ok
i2h 0.092 ak
375 0.021 ok

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

N@
1,000 I
//J\ —a— Méleverdier

0,900 7

/ Clxt)
0,800 .)Ir \\ Bakgrunnsniva
0,700
0,600 N
0,500 Tilpass i
0,400 \
0,300 \
0,200
0,100 .\
0,000

0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)

Beregning av C; og D

Prosjekt: aniis

Profil 4C-B(D1-B)

Eksponert tid BBE72  [timer
Bakgrunn 0,015 [% betong
Co 1.273 % betong
D 081 |1072m%s
Rl 0,955
Inntrengning 457.4 g,-"m2
k(0.0 %) 130 |
x méalt status
1 0.633
3 0922
B 1.019 ok
i 0.859 ak
12 0,680 ok
16 0.570 ak
20 0,464 ok
24 0.291 ok
pai] 0,193 ok
325 0110 ok
375 0.035 ak

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

SV
1,000 I
/ \ —=— Maleverdier
0,900 T
/ \\ Clxt)
0,800 ,-Jll Bakgrunnsnivé
0,700 T \
4
0,600 \
0,500 Tilpass |
0,400
0,300 \ Tegneomrade
0,200 N
0,100 \\
0,000
0 10 20 30 40

Inntrengningsdybde (mm)

50
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VEDLEGG 3
Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 13 av 24

Beregning av Cy og D Prosjekt: cemexds Profil 5A-T (E1-T)
N@
Eksponerttid BEB7Z  [timer
Bakgrunn 0015 % hetong
Co 0268 | betang 1,000 [
D 018 1072 m%s —=— Maleverdier
R? ks = 0.900 cix)
Inntrengning B0.6 gfm2 f .
k(0.1 %) 3.2 I1im g’ 0,800 Bakgrunnsniva
=
x rmdlt status % 0,700
1 0,355 2
3 0.210 ok e
5 0152 ak é— 0,600
3 0120 ak g
12 0.064 ok = (500 - I
16 0034 ok 8 | Tlpass |
20 0.025 ok =
o 0,400
2 0 L\
g 0,300 v
= \
S 0200 -
= N
0100 BN
0,000 —
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C, og D Prosjekt: comexds Profil 5A-B(E1-T)
. . SV
Eksponert tid BBE7Z  [timer
Bakgrunn 0015 [% hetang
Co 0382 % betong 1,000 [
D 016 10'12m2,-"s —=—— Maleverdier
R ke = 0.900 cih)
Inntrengning 78.0 g,-"m2 ﬁ .
k(0.1°%) 18 |mm 2 0,800 Bakgrunnsniva
=
® mélt status 8 0,700
1 0.430 2
3 0,278 ak o
5 0,226 ok < 0600
8 0.160 ok g
12 0068 ok o 0500 |
16 0034 ok g | Tipass |
20 0,024 ok = el
% 0,400 T
L] )
5 \
g 0,300 "
i \
S 0200 hN
X \\
0,100 ~
0,000 —
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter

VEDLEGG 3
Side 14 av 24

|Beregning avCpogD Prosjekt: cermexss

Profil 5B-T(E1-M)

N@
Eksponert tid BBG72  |timer
Bakgrunn 0,015  |*% betong
Co 1466 |% betong 1,000 ”.ll |
[n] 0.24 10712 ms I\ —a— Méleverdier
RZ 0,970 o 0900 \
. . € \ Cxd)
Inntrengning 3559 |a/m ) 0.800 \ .
i3 > s Baki iva
(0.1 %) 7.4 |mm 2 \
5 \
x malt status % 0,700 \
e | e | 2 \
. [u] \E
5 0911 ok £ 0600 \
8 0,634 ok s \
12 039 ak = 0,500 Til I
16 0.263 ok 8 \ e
1] 0,133 ok E
24 0,045 ak o 0400
26 0,025 ok 2 \
30 0,025 ok
3 0,300
=2
|
© 0,200
x
0,100
0,000 = =t
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)

Beregning av C; og D Prosjekt: cemexs

Profil 5B-B(E1-M)

. SV
Eksponerttid BBRYZ  |timer
Biakgrunn 0,015  |% hbetong
Cp 1,383 |% betong 1,000 \ [
D 029 (102 mée s —s— Méleverdier
2 0,900 +
= 10,9345 - \ Coxt)
Inntrengning 3752 g,"m2 % '\, -
k(0.1 %) 3.0 i > 0,800 T Bak vh
=2 !
=
% mélt status =] \
o 0,700
D E .| 8 \
. a ) .
5 0.931 ok & 0,600
] 0614 ok 5
12 0,449 ok = (500 Til L
16 1329 ok - \ | teass |
|~
20 0,148 ok E \
24 0.049 ok o 0400
28 0,027 ok 2 \
25 0,025 ok o
2 0300
2
—
© 0,200
X
0,100 \
0,000 —
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter

VEDLEGG 3
Side 15 av 24

|Beregning avCpogD

Prosjekt: cemexds

Profil 5C-T(E1-B)

Eksponert fid 66672 |timer
Bakgrunn 0.015 % betong
Co 1.247 % hbetong
D 063 [1072m%s
R2 0,8879
Inntrengning 3832 g,ﬂ’m2
k(0.1 %2) 11.5 mm
x malt status
1 0.643
3 0.801
5 0,776
8 0,749 ok
12 0,675 ok
18 0519 ok
20 0,328 ok
24 0.204 ok
20 0119 ok
325 0.044 ok
375 0.028 ok

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

N@
1,000 I
—=— Maleverdier
0,900
cxl)
0,800 ,.'"-\'\x_ Bakgrunnsniva
0,700 ;/ \
/ \
0,600 \
0,500 Tilpass |
0,400 \
0,300 :
0,200 \\\
0,100 \-
0,000 —
0 10 20 30 40
Inntrengningsdybde (mm)

20

Beregning av Cy og D

Prosjekt: cemexds

Profil 5C-B(E1-B)

Eksponert tid BBRYZ  |timer
Biakgrunn 0,015 |% betang
Cp 1175 |% betong
D 0Es  [1072m%s
R 0,9910
Inntrengning 3858 g,-"rn2
k(0.1 %5 115 mm
¥ mAlt status
1 0,551
3 0.884
5 0.964 ok
i 0.706 ok
12 0,558 ak
16 0.515 ak
20 0,322 ok
24 0.233 ak
28 0.134 ok
325 0.074 ok
375 0.036 ak

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

SV
1,000 |
A - ]
A —s— Maleverdier
0,900 7 .
[\ cit)
0,800 /J + Bakgrunnsniva
\
!
0,700 1 k
|
/
0,600 -+
JI \\
0,500 > Tilpass |
0,400
0,300 \\
0,200
0,100 \\
e
0,000
0 10 20 30 40

Inntrengningsdybde (mm)

50
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VEDLEGG 3

Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 16 av 24
|Eleregning avCyogD Prosjekt Ani4o Profil 6A-T (F1-T)
N@
Eksponert tid 57098  |timer
Bakgrunn 0,015 |% betong 1
G 0469 |%betong [
D 039 10" ms —a— Maleverdier
R 0,9966 09
; = Cx1)
Inntrengning 764 g.lma ﬁ
k (0.1 %) 65 mm a 08 Bakgrunnsniva
c
x malt status B 07 B N
s | o A
' (<]
5 0,257 e 06+
8 0251 ok S
12 0,174 ok = 05 Tilpass
16 0,114 ok © L ULt ]
20 0,057 ok -E
S 04
(]
=
g /' Rt
S 021 ~
01 }f S
0 .
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
|Beregning avCpogD Prosjekt: 2o Profil 6A-B(F1-T)
Eksponerttid 57096 |timer SV
Bakgrunn 0.015  [% betang
cn 0,437 |% hetong 1,000 [
122 —s— Méleverdier
O ] I
- g Cixt)
Inntrengning 96,6 g.-"m2 ] L
K (0.1°%) 723 |mm > 0,800 — B va
=]
c
x malt status % 0,700
) 280 -
B 0,285 £ 0,600
8 0277 ok 5
12 0,216 ok = 0500 I
16 0145 ok E ’ | Tipass |
20 0,066 ok =
S 0400
I
g 0,300
- )
=] ] N
|= \\
S 0,200
< / \
0,100 <
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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VEDLEGG 3

Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 17 av 24
Beregning av C, og D Prosjekt: an4n Profil EB-T(F1-M)
Eksponerttid 57096 |timer N¢

Blakgrunn 0,015  [% betong
Co 0G0 |% betong 1,000 [
D 047 1018 ms —=— Méleverdier
RZ 0.9923 o 0900 Cixt)
Inntrengning 160.0 g,-fm2 % .
k(0.1 °%6) 80 |mm z 0,800 Bak( va
c
* it status S 0,700
1 0.319 2
3 0501 ak s
5 0,465 ok £ 0,600
8 0.343 ak 5
12 0,214 ok = 0500 ; i [
16 0170 ok g - / | Tipass |
20 0,146 ok =] /
24 0.067 ok S 0400 l/
26 0,035 ok a
g | =
30 0.014
' 2 2 0,300 \
b=l \
1)
S 0,200
4 e
0,100
: S
\'“-x-_
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C, og D Prosjekt: ani4o Profil 6B-B(F1-M)
i i SV
Eksponert tid 57096 |timer
Bakgrunn 0,015 |% betong
Co 0683 |% betong 1,000 [
02 043 [10"2ms 0.900 —s— Méleverdier
R 0,994 — ot
Inntrengning 162.0 g,-"m2 % .
k(0.1 %) 80 |mm 2 0,800 —8B va
=
X méilt status =] 0,700
1 0,234 2
3 0,454 s
5 0511 ok < 0,600
8 0,366 ak 5
12 0238 ok = 0500 2 i '
16 0.185 ok g - / | Tipass |
20 0127 ak 5 /
24 0068 ok g 0400 +—
28 0,035 ok 2 / \
325 0012 ok S 030 /
3 /
T ~a
S 0,200
< \
0,100
\'\._‘H%
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter

VEDLEGG 3
Side 18 av 24

Beregning av C; og D Prosjekt: an40 Profil 6C-T(F1-B)
N@
Eksponert tid 57096 |timer
Biakgrunn 0,015 |% betang
Co 0,365 |% betong 1,000 [
O 097 |1072ms —=— Maleverdier
R2 10,9939 0,900
2 f=y ity
Inntrengning 1322 g,-"rn2 % .
k(0.1%) 92 |mm 2 0800 Bak v
o
| =
x malt status % 0,700
) one | o -
N a “‘E
5 0,304 ok & 0,600
8 0,248 ak 5
12 0212 ok = (0500 Til L
16 0,170 ok g - |tpass |
20 0138 ak E
24 0,108 ak o 0400
28 0,064 ak @
325 0,035 ok 3 0.300 =S
375 0,014 ak 5 / N
1) ~
8 0200 1/ .
x \-\lL
—
0,100 e
"“1_\_\_\_\___\_\_\_
0,000 —
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
|Beregning avCyogD Prosjekt: Ani4o Profil BC-B(F1-B)
SV
Eksponerttid 57096 |timer
Bakgrunn 0.015  [% betong
Co 0481 % betong 1,000 I
D 057 10712102 —=— Maleverdier
A s 0,900
R 0,9967 — Ccixt)
Inntrengning 139.9 g,-"m2 % .
K (0.1°%6) 80 |mm > 0,800 Bakg va
o
| =}
x malt status e 0,700
7 0252 2
3 0,396 ok o
g <
5 0,365 ok £ 0,600
B 0,317 ok g
12 0,21 ok = 500 Til |
16 0137 ok - | reass |
20 0,113 ok E
24 0,075 ok o 0400
28 0,048 ok u /\\
325 n.ozz ok 3 0.300
375 0.008 ok 5 /
o
o 0,200
< N
0,100 e
—~
0,000 —
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter

VEDLEGG 3
Side 19 av 24

|Beregning avCoogD

Prosjekt: wijpao

Profil 7A-T (G1-T)

NG
Eksponerttid 570896 |timer
Biakgrunn 0,015 |% betong
Co 0,285 |% hetong 1.000 [
122 : '
] 016 107 mes —s— Maleverdier
2 f 0,900
R 09971 = Cix)
Inntrengning 50.0 g,-"m2 % o
k(013 32 |mm > 0,800 Bak; va
[ =]
o
x milt status g 0,700
7 R
X o ~°
5 0167 ok £ 0,600
g 0108 ok g
12 0.045 ok = 500 Til |
18 0.024 ok E ' L
20 002z ok E
o 0,400
1]
S
% 0,300
B \
© 0,200
X \
0,100 S
0,000 —]
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)

Beregning av C; og D

Prosjekt: wijzao

Profil 7A-B(G1-T)

SV
Eksponert tid 57096 |timer
Biakgrunn 0015 |* betong 1000
Co 0306 |% hetang : |
D 0,19 1U'12m2,-fs —a— Maleverdier
2 0,900
R 0,934 = Ccix)
Inntrengning 584 g,-’m2 % .
k (0.1°%) 36 |mm > 0800 Bakg va
[=1}
=
x mélt status 3 0,700
1 0276 2
3 021 ok =)
g ==
5 0177 ok £ 0600
8 0124 ok E
12 0.064 ok = 0,500 Til |
16 0,037 ok 8 | tpass |
20 0.024 ok E
o 0400
[71]
g 0,300
o~ B
] N
E 0,200 s
¥ N
0,100 N =
0,000 —
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)
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VEDLEGG 3

Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 20 av 24
Beregning av Cp og D Prosjekt: wijs3n Profil 7B-T(G1-M)
: N@
Eksponert tid 57086  |timer
Bakgrunn 0015 |% betong
Co 0,876 |% betong 1,000 | I
[n] 0.50 10'12m2,-"5 ¥I| —a— Méleverdier
R? 0.9870 = 0900 11 co
Inntrengning 280.2 g,."m2 ﬁ \ .
k(0.1 %4) 9.3 mm g’ 0,800 1 Bakgrunnsniva
c
* rmdlt stafus .g 0,700 I:l
R T
. o =] i
5 0578 ok & 0600
g 0517 ak 5
12 0,409 ok, = (500 : |
16 0,298 ok 8 | Tipass |
20 0162 ok =] \
24 0,048 ok S 0400
26 0.023 ak @
30 0,006
' 2 £ 0300 \
=2
—
S 0,200
4
0,100 \\
0,000 =
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C; og D Prosjekt: wijz30 Profil 7B-B(G1-M)
- - SV
Eksponerttid 57096 |timer
Bakgrunn 0,015  |* betong
Co 1174 % betong 1,000 |
D2 036 [10712m%s 0,900 I\n —+— Méleverdier
R DI =) \ cit)
Inntrengning 3247 g,.’m2 ﬁ i .
k(0.1 %) a5 i g’ 0,800 Ill Bakgrunnsniva
= |
x mélt status 8 0,700 hY
1 1.260 2 \
3 1.039 ok o Y
5 0,724 ak < 0,600 \\
8 0,532 ak c
g <]
12 0,417 ok = 0,500 - L
16 0,308 ok © | Tipass |
20 0,145 ak =
24 0,039 ok S 0400 AR
28 0.022 ak o \
325 0.012
' o2 2 0300
=2
1
S 0200
X
0,100 \
0,000 —=
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter

VEDLEGG 3
Side 21 av 24

Beregning av C, og D Prosjekt: wijz30 Profil 7C-T(G1-B)
N@
Eksponerttid 57096 |timer
Bakgrunn 0.015  |* betang
Co 1151 |% hetong 1,000 ‘q\ \
3] 042 102 m3s \ —=— Méleverdier
R2 0,9376 - 0800 \
) . = Clxt)
Inntrengning 328.3 g,-"m2 7 \‘\ .
k(0.1 %) 91 |mm 2 0,800 -\ Bak: va
s )
b malt status g 0,700 '\
1 1,097 a2 \
3 0,976 ak -
5 0,796 ak < 0600
B 0,584 ak 5
12 0,428 ok = 0500 I
16 0,300 ak 8 - | Tipass |
20 0174 ak = kN
24 0,079 ok S 0400
28 0,032 ok 2 \
325 0.021 ok o 0300
37.5 007 ak 5
=
S 0,200
X
0,100
! S
R
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C; 0g D Prosjekt: niljz3n Profil 7C-B(G1-B)
SV
Eksponertfid 57096 [timer
Bakgrunn 0,015 |% hetang
Co 1.034  |% betong 1,000 [
D 040 102 m%s 0.900 \ —a— Maleverdier
2 :
R 0,9965 , e \\ Con)
Inntrengning 287.8  |o/m 7 \ .
k(01 %) 87 |mm 2, 0,800 \ Bake va
[l \
x mélt status 3 0,700 \
1 0,044 & \
3 0,885 ak s
5 0,665 ok £ 0,600
8 0,564 ak 5 \
12 0,387 ok, = 500 - I
16 0.228 ok g - | Tipass |
20 0147 ok E
24 0,080 ok o 0400
28 0.030 ak 2 \
325 o0 ak ]
375 0018 ak 5 0,300
S 0200 hN
X
0,100 <
.‘\\‘l-—\_
0,000 =
0 10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)

Austefjorden feltstasjon — Felt- og laboratorieundersgkelser 2025



Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter

VEDLEGG 3
Side 22 av 24

|Beregning avCpogD

Prosjekt: salbzo

Profil 8A-T (H1-T)

Eksponert fid 57096 |timer
Bakgrunn 0.015 % betong
Co 0403 |* hbetong
D 022 [1072m¥s
R2 0,794
Inntrengning 779 g,ﬂ’m2
k(0.1 %2) 45 mm
x méalt status
1 0,322
3 0.285 ok
5 0,265 ok
8 0.189 ok
12 0,093 ok
18 008 ok
20 0.014

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

1,000
0,800

0,800

1

0,700

1

0,600

3

0,500

3

0,400

3

0,300

1

0,20

! Diagramomrade ?\

0,100

0,000

N@

—=— Maleverdier

cixt)

—B iva

Tilpass

~

0 10

20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)

Beregning av Cy og D

Prosjekt: sabzo

Profil 8A-B(H1-T)

Eksponerttid 57096 |timer
Bakgrunn 0,015 |* betong
Cn 0.315 | betong
D 0.07 |10 m%s
R2 0,997
Inntrengning 359 g,-’m2
k(0.1 %) 22 |mm
x malt stalus
1 0.23:1
3 0164 ok
5 0.1z ak
b 0.052 ok
12 0.019 ak
16 0.015 ok
20 0.014

Kloridkonsentrasjon (% betongvekt)

1,000
0,900

0,800

1

0,700

3

0,600

1

0,500

3

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000

SV
|

—s— Méleverdier
Cixt)

—B va

Tilpass [
\\
10 20 30 40 50

Inntrengningsdybde (mm)
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VEDLEGG 3
Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 23 av 24

Beregning av C; og D Prosjekt: Aalbzo Profil 8B-T(H1-M)
N@
Eksponerttid 57096 |timer
Bakgrunn 0,015 |* betong
Co 1102 |% betong 1,000 " [
n] 0,45 1U'12m2,-fs 0.900 \ —s— Méleverdier
2 ;
Fi 0.9631 = \ i)
Inntrengning 132 |gmé ﬁ \ .
k(0.1 %) 94 mm g, 0,800 Bakgrunnsrniva
c \
b's malt status 8 0,700
i 0,975 2 \
3 0,866 ok °
5 0,762 ok < 0,600
8 0,691 ok S
12 0,513 ok = (500 - L
16 0310 ok 8 - | Tlpass |
20 0,100 ok -E
24 0.013 ok o 0400
2 0,015 ok a \
30 0,014
% 0,300 \
=
S 0200
X
0,100
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde [mm)
Beregning av C; og D Prosjekt: salzn Profil 8B-B(H1-M)
SV
Eksponerttid 57096  |timer
Bakgrunn 0,015 |* betong
Co 1,206 |[% betong 1,000 \ [
D 03 102 ms \ —a— Maleverdier
Re 0,3927 = 0,900 \ ceb
Inntrengning 3020 g,-"m2 ﬁ \ i
k(0.1 %) 8.1 rnm 5 0,800 v Bakgrunnsiva
S
x malt status % 0,700 v
1 1,140 2 \
3 0,957 ok o
5 0.772 ok £ 0,600
8 0,624 ok 5
12 0,434 ok = 500 . I
16 0,206 ok 8 | Tipess |
20 0,042 ak E
24 0,014 ak o 0400 \
28 0013 o \
325 0,013
- g 0,300 \
=]
|
S 0200 h
x
0,100
I
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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VEDLEGG 3
Kloridprofiler og kloriddiffusjonskoeffisienter Side 24 av 24

Beregning av C, og D Prosjekt: Aalbzn Profil 8C-T(H1-B)
: : N@
Eksponerttid 57096 |timer
Bakgrunn 0,015 [*% betong
Co 0,783 |% betong 1,000 [
n} 0.40 10712 3 —=— Maleverdier
R2 0,3354 " 0,900
- = cixt)
Inntrengning 2147 g,-"m2 ﬁ .
k01 %) 8.1 mm g, 0,800 Bakgrunnsniva
c
x malt status 8 0,700
1 073 2 \
3 0,645 ak s \
5 D527 ok £ 0,600 §
8 0,434 ak 5 \
12 0315 ok = 0,500 Til I
16 0197 ok © i L
20 0,093 ak =
24 0.024 ok S 0400 A\
28 0013 ok @ \
325 0013 C 01300
375 0013 5
=
S 0,200
X
0,100
0,000 —
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
Beregning av C; og D Prosjekt: sah2o Profil 8C-B(H1-B)
SV
Eksponert tid E7096  [timer
Bakgrunn 0015 |% hbetong
Cp 0861 [% betong 1,000 [
D 0.40 10712 me, —a— Maleverdier
RZ 0,9926 " 0,900
4 = Cit)
Inntrengning 2229 g,-"m2 ﬁ .
k(0.1°%) 8.2 mm g‘ 0,800 Bakgrunnsnivé
c
® mélt status 8 0,700
] 0656 2 ./\\
3 0,682 ak s .
5 0,606 ok < 0600
8 0.469 ak 5
12 0,358 ok = 0,500 Til L
16 0.214 ak L \ | lpass |
20 0.067 ok "E'- \
24 0018 ak o 0400
28 0015 ok @ \\
325 0,015 S 0300
375 0.014 = - \
=
S 0,200
X
0,100
0,000
0 10 20 30 40 50
Inntrengningsdybde (mm)
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VEDLEGG 4

Foto av bjelkene far tilbakesetting



VEDLEGG 4
Foto tatt av Statens vegvesen DoV fgr tilbakesetting av bjelkene i sj@ Sidelav3

A1 - underside

A1 - overside

B1 - overside B1- "; o ] x ; | — . e

underside underside

C

Austefjorden feltstasjon — Felt- og laboratorieundersgkelser 2025



VEDLEGG 4
Foto tatt av Statens vegvesen DoV fgr tilbakesetting av bjelkene i sj@ Side2av3

D1 - S
overside undersideD overside

D

G1 - overside G1 - underside
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Foto tatt av Statens vegvesen DoV fgr tilbakesetting av bjelkene i sjg

¥ 111 - overside H1 - underside

Bjelke
H
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