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Forord

Et nasjonalt kartgrunnlag — faresonekart skred — er under etablering for omrader med stort skadepotensial
fra skred i bratt terreng. @kt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte omréader er et
viktig verktoy og underlag for skredforebyggende arbeid. Hovedmalet med kartleggingen er 4 bedre
grunnlaget for vurdering av skredfare til bruk i arealplanlegging og beredskap mot skred.

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011) legger rammene for kartlegging i drene framover,
og er et grunnlag for prioriteringene med hensyn pa faresonekartlegging for ulike typer skred. Det er
utarbeidet lister med geografiske omréder som prioriteres for kartlegging av fare for skred i bratt terreng
ved eksisterende bebyggelse.

Denne rapporten presenterer resultatene fra faresonekartlegging av skred i Nordkapp kommune,
Finnmark fylke. Arbeidet er utfort av NVE. %
«e®
I kartleggingen inngar utarbeidelse av faresonekart i henhold til kravene i byggteknisk forskrift (T%@Kg;
som viser faresoner for skred med nominell arlig sannsynlighet pa 1/100, 1/1000 og 1/5000.\0(’6

Sannsynlighetene gjelder skred som utgjar fare for tap av menneskeliv og skader pa by%\
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Sammendrag

Denne rapporten presenterer faresonekart for skred i bratt terreng i Nordkapp kommune utfgrt av NVE.
De kartlagte omradene er Honningsvag, Nordvagen, Kuvika og Skarsvag.

Hovedfunn

| kartlagte omrader i Nordkapp kommune er sngskred den skredtypen som i de fleste omradene utgjer
starst fare for eksisterende bebyggelse. For noen omrader utgjgr ogsa steinsprang, sgrpe-, jord- og
flomskred fare for bebyggelse. Faresonene er vist i kartvedlegg 1-4E. Antall bygg som ligger innenfor
faresonene er oppsummert i tabellen under. Over @vre St.Hansvei er det etablert statteforbygninger i
temmer. Det er identifisert lasneomrade for sngskred ovenfor stgtteforbygningene. Sngskred fra
lgsneomradet over statteforbygningene vurderes a kunne treffe stetteforbygningene og ytterligere skade
disse, men anes ikke a true bebyggelse under naveerende forhold. Pa sikt vil dette kunne forverres, alt
etter tilstanden péa de gamle stgtteforbygningene.

Tabell 1: Tabellen viser hvor mange bygg som ligger innenfor de ulike faresonene

Omrade Type bygg 1/100 1/1000 1/5000
Boligbygg 32 57 130
1 Honningsvag | Neeringsbygg 1 4 14

Skole/barnehage 0 0

Boligbygg 2 12 4\(\
2 Nordvagen Neeringsbygg 0 1 (eég\
Skole/barnehage 0 0 o\)" 2
Boligbygg 3 50§\v 10
3 Kuvika Neeringsbygg 0 Qf&(e 1 1
Skole/barnehage D 0 0
Boligbygg \’),\) 1 11 19
4 Skarsvag Naeringsby 0 1 5
Skole/@qﬁé age 0 0 0
38 85 193
Totalt %Q\’b 2erin bygg 1 7 25
&“ Marnehage 0 3

é&j\%

Kart 6aﬁg\é@edtyper

ngen omfatter faresoner for skred i bratt terreng og skredtypene:

- Steinsprang og steinskred

- Jordskred

- Flomskred
- Sgrpeskred

- Sngskred

I omrader som kan utsettes for flere typer skred er det den samlede nominelle érlige sannsynligheten for
skred som skal legges til grunn. Faresoner for den samlede skredfaren fastsettes ut fra skredtype med
lengst skredrekkevidde (dimensjonerende skredtype) for henholdsvis 100-, 1000-, og 5000-arsskred, og er

utarbeidet i henhold til sikkerhetskravene i TEK17.



Kartleggingen er basert pa feltbefaringer, modelleringsarbeid og skredfaglige vurderinger som tar i
betraktning lokale forhold. Utredning av faresoner for kvikkeleireskred og fjellskred er ikke en del av
denne kartleggingen.

Bruk av faresonekartene
Faresonekartene for skred i bratt terreng har hgyere detaljeringsgrad enn de landsdekkende
aktsomhetskartene og vil erstatte disse i arealplanleggingen i de kartlagte omradene.

Omrader utsatt for skredfare skal avsettes som hensynssone - skredfare pa arealplankart, og kan tilknyttes
bestemmelser som begrenser eller setter vilkar for arealbruken. Sikkerhetskravene gitt i TEK17 §7.3 skal
oppfylles ved nybygg eller ombygging av eksisterende bebyggelse. Dette gjeres ved a plassere
byggverket utenfor omradet som har stgrre skredfare enn TEK17 tillater, eller ved & utfare sikringstiltak
eller dimensjonere og konstruere byggverket slik at det taler belastningene et skred kan medfare.
Hensynssonene for skred ma innarbeides nar kommuneplanen for Nordkapp kommune rulleres.

Faresonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak. Kommunene har ingen klar o
juridisk plikt til & sikre eksisterende bebyggelse, men har ansvaret for den lokale beredskapen i medho@((
av sivilbeskyttelsesloven. ,&\'\
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1. Innledning

Rapporten presenterer resultatet av skredfarekartleggingen for utvalgte omrader i Nordkapp kommune
utfart av NVE. Rapportens kapittel 1 er et standardkapittel utarbeidet av NVE.

Faresonene utarbeidet kan man se i Vedlegg E under hvert delomrade, og de er tilgjengelig i digital form
pa NVESs nettsider.

1.1Bakgrunn

NVE har det overordnete ansvaret for statlige forvaltningsoppgaver innen forebygging av skredulykker.
@kt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte omrader er et viktig verktgy og underlag for
skredforebyggende arbeid.

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011) legger rammene for kartlegging i arene framover,
og er et grunnlag for prioriteringene med hensyn pa faresonekartlegging for ulike typer skred. Som en del
av dette gjennomfares kartlegging av faren for skred i bratt terreng. Kartleggingen omfatter snzskred&e((

sgrpeskred, steinsprang, steinskred, jordskred og flomskred. ’b\'\,
Vo)
Omradene som skal kartlegges i hver utvalgt kommune er definert av NVE. De er |de%@s§rt ved hjelp av
innledende risikoanalyser og neermere definert i dialog med kommunene. c)\l\
Qe

1.2Formal med kartleggingen, detaljruv‘é?og bruk av kartene

Kartleggingen presentert i denne rapporten fokuserer p se}mlge aktuelle skredprosesser og benytter de
metodene som er vanlige ved faresonekartleggi zg eldelse av faresonekart er en kompleks prosess.
Farst omfatter det innsamling og gjennom f% sisterende grunnlagsdata for a identifisere potensielle
fareomrader. Det falges opp med felt ﬂ?/ ra undersgke og kartlegge geologiske forhold som har
betydning for skredutlgsning og r a\/ dde i de skredutsatte omradene. Til slutt er det en skredfaglig
vurdering av sannsynlighet Qg Xt psdlstanse for de aktuelle skredtypene. Kartleggingen gjares i en
detaljeringsgrad som ke?( es direkte pa byggesaksniva, det vil si at faresonene satt ikke burde endres
nevneverdig om tfgrer mer detaljerte undersgkelser.

Omra@e\g’lgt ut tllg@e%farekartleggmgen er tatt utgangspunkt i eksisterende skredutsatt bebyggelse og

e,g renset ti é@ ging av skredfare i naturlige skraninger. Skredfaren ved ny utbygging skal utredes
x,\. g

Xo
°
o

kartlegggQ en del av arealplanprosessen, der utbygger er ansvarllg Tilsvarende har
infr ureiere som Statens vegvesen, Bane Nor mfl. ansvar for & sikre sine anlegg, herunder vurdering
&\ér legging av skredfare og utfaring av sikringstiltak ved ny utbygging.

Faresoner er utarbeidet i henhold til kravene i TEK17, som viser faresoner for skred med nominell arlig
sannsynlighet pa 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sannsynlighetene gjelder skred som utgjar fare for tap av
menneskeliv og skader pa bygg. Kartleggingen omfatter sngskred, sgrpeskred, steinsprang, steinskred,
jordskred og flomskred.

Faresonekartene har hgyere detaljeringsgrad enn aktsomhetskart og erstatter disse i arealplanlegging for
omradene som faresonekartene dekker.

oo



Omrader utsatt for skredfare skal avsettes som hensynssone - skredfare pa arealplankart, og kan tilknyttes
bestemmelser som begrenser eller setter vilkar for arealbruken. Dette kan gjegres ved at det for eksempel
ikke tillates etablering av nye bygg i S2-klasse innenfor 1000-ars skredfaresoner, med mindre det utfares
tiltak som sikrer bebyggelsen mot skred.

Hensynssonene for skred ma innarbeides nar kommuneplanen for Nordkapp kommune rulleres.

Faresonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak.

1.3 Skredtyper i bratt terreng

1.3.1 Steinsprang og steinskred

Nar en eller flere steinblokker lgsner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en skraning, bruker vi
begrepene steinsprang eller steinskred. Steinsprang brukes om hendelser der steinmassene (én eller et
fatall steinblokker) til sammen har et relativt lite volum, inntil noen hundre kubikkmeter (m3). Nar
steinmassene til sammen oppnar et volum fra noen hundre til flere hundre tusen m3, snakker vi om
steinskred. Steinblokkene beveger seg nedover stort sett uavhengig av hverandre. I et steins red )%‘r
blokkene ofte i mindre deler pa vei nedover skraningen, mens steinene ofte forblir mtakte nsprang

Der hvor det over lang tid har gatt mange steinsprang og steinskred, vil det dannes e %do
river ofte med seg

kjegleformet) med de groveste steinmaterialene i foten av skraningen. Starre ste

Ilgsmasser underveis, og skredmassene kan blokkere trange daler og fare ti oppdemming av bekker
og elvelgp. Huvis slike skred gar ut i en fjord eller en innsjg, kan det @@ lodbglger.

C
1.3.2 Jordskred (\3\)

Jordskred starter ofte med en plutselig utglidni @ogsa med et gradvis gkende sig, i vannmettede
lgsmasser og utlgses som regel i skranmg n‘%re enn ca. 25 graders helning, men kan ogsa lgsne i
slakere terreng enn dette. Jordskred i pe bratt terreng kan ganske grovt omtales som kanaliserte
og ikke-kanaliserte jordskred. Fm&lﬁy te opptrer i tykke lgsmasseavsetninger, mens sistnevnte
forekommer gjerne der lgs edékket er tynt. Et kanalisert jordskred lgsner i et punkt eller en
bruddsone, far det skj a@(xen kanal i lgsmassene som fungerer som skredbane (utlgpsomrade) for senere
skred. Skredmas ogsa ga over kantene av kanalen og avsettes som langsgaende rygger parallelt
med kan\e\ ﬁﬁgﬁ;egvor terrenget flater ut, blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid
bygge e slike skr. samme lgp en vifte av skredavsetninger. De ikke-kanaliserte jordskredene
$ gjerne i teIIer en bruddsone, som en utglidning, og massene beveger seg nedover langs en

&K,es ne som 1@@3 I gradvis bredere og bredere. Noen slike skred har en trekantform, mens de vanligvis er

s

sige i formen. De groveste massene avsettes nederst som en tungeformet rygg. Mindre
ed oppstar ogsa i slakere terreng med finkornet, vannmettet jord og leire, gjerne pa dyrket mark
eller i naturlig terrasseformede skraninger i terrenget. De er serlig vanlige om varen, nar jord eller leire
kan gli oppa telen. Slike skred er sjelden serlig dype, og de omtales derfor ofte som grunne jordskred.

1.3.3 Flomskred

Flomskred er et hurtig, vannrikt, flomlignende skred som opptrer langs klart definerte elve- og bekkelgp
og raviner, gjel eller skar der det vanligvis ikke er permanent vannfgring. Vannmassene kan rive lgs og
transportere store mengder lgsmasser, starre steinblokker, treer og annen vegetasjon i og langs lapet.

Skredmassene kan avsettes med langsgaende rygger pa siden av skredlgpet (leveer) og oftest i en stor
vifte. Pa slike vifter vil de groveste massene legges ved viftas rot og gradvis finere masser deponeres

<€°%



utover i vifta og fortsette enda lenger. Massene som transporteres i et flomskred kan komme fra store og
sma jordskred langsetter flomlgpet, undergraving av tilgrensende skraninger og erosjon i lgpet, eller i
kombinasjon med sgrpeskred. Lgpet kan ogsa demmes opp av skredmasser, vat sng og vegetasjon. Nar
dammen bryter kan man fa en bglge av vann, lgsmasser og vegetasjon som beveger seg raskt nedover i
lapet. Det hgye vanninnholdet gjer at flomskred kan ha sveert stor rekkevidde.

1.3.4 Sgrpeskred

Nar sngmassene er vannmettet, slik som under intens sngsmelting eller kraftig regnveer, kan det oppsta
sgrpeskred. Disse lgsner ofte i avrenningsomrader og bekkedaler, ogsa i omrader med liten gradient og de
oppstar nar det er darlig drenering i grunnen f.eks. pa grunn av tele og is. Serpeskred kan ogsa lgsne som
folge av sngdemte sjger eller vassdrag. De beveger seg vanligvis langs forsenkninger i terrenget og
skredmassene i et sgrpeskred beveger seg som en flytende masse og har langt hgyere tetthet enn sngskred.
Serpeskred kan i noen tilfeller erodere med seg lgsmasser, noe som kan gke tettheten ytterligere.
Serpeskred kan na langt selv i slakt terreng, og uten kanalisert terreng vil de kunne bre seg utover store
omrader.

oo
1.3.5 Sngskred (‘

Sngskredene deles gjerne inn i to hovedtyper: Lassngskred og flakskred. Bade lgssngskred (@(&kred
kan deles basert pa vanninnholdet; terrsngskred og vatsngskred. Ved helt vannmettet sn Qétar det
sgrpeskred. Lassngskred oppstar normalt i bratte fjellsider, og det starter gjerne ten lokal
utglidning. Etter hvert som sngen beveger seg nedover, blir nye sngkorn re &a og skredbanen utvider
seg slik at skredet far en paereform. I noen tilfeller kan et lgssngskred |gheter pa inntil 120
km/t. Skred med hgy hastighet vil mobilisere luftmassene S|Ik at @star en skredvind med kraft nok
til & knekke treer og stolper, samt skade vinduer og lette by t flakskred oppstar nar en starre del
av sngdekket lgsner som et flak langs et glideplan. De eplanet kan veere et svakt sjikt i sngdekket,
en grenseflate mellom to snglag med forskjelllg eIIer i overgangen mot bakken. Flakskred kan bli
flere kilometer brede og involvere enorme gder som ofte rekker helt ned i dalbunnen.
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2.0versikt over de kartlagte omradene
2.1 Geografi

Nordkapp er en kommune i Finnmark fylke, og omfatter Magergya og Sveerholthalvaya. Alle
kartleggingsomradene ligger pa Magergya. Pa Magergya finnes Norges nordligste punkt utenom

Svalbard, Knivskjelodden, som ligger nordvest for det mer kjente Nordkapp-plataet. Honningsvag er det
administrative senteret, og fiskeri og turisme er hovednzringene i kommunen. Landskapet langs kysten er
preget av flate plataer, i underkant av 400 moh., og klipper ned mot sjgen. Ellers er det dype daler, brede

fjorder, og fjell pa 200-400 moh.

Figur 1: Over5|kt over de fire omradene som er kartlagt i Nordkapp kommune: 1 Honningsvag, 2 Nordvagen, 3 Kuvika og 4
Skarsvag.



2.2Topografi, geologi og geomorfologi

Berggrunnen i Nordkapp kommune bestar i hovedsak av sandstein, leirskifer og kalkstein, men med
innslag av migmatitt, granitt og gabbro pad Magergya (NGU 2018a). Sandstein, leirskifer og kalkstein er
generelt bergarter som har lav motstandsdyktighet mot kjemisk og fysisk forvitring. De er derfor generelt
mer oppsprukket og slik sett mer sannsynlige som opphav til skred enn migmatitt, granitt og gabbro som
er harde bergarter som forvitrer sakte. Men topografi og grad av oppsprekking i de enkelte lgsneomradene
har imidlertid mer & si for utlgsning av skred enn bergart.
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Figur 2: NGUs bergg Wt over Magergya. Bergrunnskartet er Iaget i detaljgrad 1 50000. Grgnn: Granatglimmerskifer.

Rosa: Granitt, o vakt foliert. Lilla (ved Kamgyveer): IntrUSJonsbrekSJe med blokker av peridotitt, troktolitt og

olivingabhr unnmasse z%rperldotltt eller troktolitt. Lys oransje (vest pa Magergya): Migmatitt, varierende fra lagdelt

paragnxﬂ assiv mig grkere oransje (vest paA Mageraya): Mylonitt. Markest oransje (gst pA Mageraya): Gabbro-
Kart ngu.no.

hentet(f&

Lﬂsma t fra NGU over Magergya er grovt (1:500000) og viser i hovedsak sammenhengende dekke
?/(CD & Sﬁngsmaterlale men med bart fjell langs kysten (NGU 2018b). Ellers er det innslag av
X edmateriale, tykt og tynt dekke av morenemateriale og marine avsetninger. Det er lite vegetasjon i
&O Nordkapp, kun i noen lune dalfgrer kan det vokse bjark og seljekratt.


http://www.ngu.no/
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Figur 3: NGUs lgsmassekart over Magergya. Kartet er Iag%agﬂéﬁgrad 1:500000. Kart hentet fra www.ngu.no

2.3Klima \r)/Q'ﬁ’

Ved faresonekartlegging av s d\*bratt terreng er det ikke bare terrenget som er bestemmende for hvor
faresonene blir liggende, eﬂ\)gsa vaerforholdene som forventes ved en sjelden hendelse. For & fa et godt
bilde av veeret i ka }?Qngsomradene hentes veerdata ut fra naerliggende metrologiske stasjoner som
vurderes so ®§ for omradet som kartlegges. Parameter som temperatur, degnnedbgr, 3-dggns
nedbg v@ tyrke 09 etning er sars relevante faktorer for hvor hyppig man kan forvente skred og
stgg;ﬁl n pa de sj skredene.

eldne skredene som kartlegges. Ekstremverdianalysen er utarbeidet i trdd med NVE rapport

/2014, «Hvordan beregne ekstremverdier for gitte gjentaksintervaller». Det er benyttet den Bayesianske
teknikken for GEV og shape-parameteren funnet i tabell 2 i NVE rapport 22/2014.
Dgagnnedbgr er benyttet til & si noe om sannsynligheten for lgsmasseskred, mens 3-dggnsnedbgr benyttes
for & estimere hvor mye sng som forventes & komme pa 3-degn. Vi har tatt utgangspunkt i at 1 mm
nedber tilsvarer 1 cm sng og ekstremverdiene for gitte gjentaksintervall er benyttet som input for
bruddkanthgyde for modellering i RAMMS. Vindrose brukes for & se dominerende vindretning i omradet,
noe som har mye a si for forflytninger av sng grunnet vind pa vinterstid.

xe
6\"8& ereag?&\av ekstremverdier gjeres for & finne hvilke vaerforhold som kan vare utlgsende arsak for de

N

I Honningsvag faller det i gjennomsnitt 780mm nedber i aret basert pa data fra perioden 1971-2000.


http://www.ngu.no/

Stasjon

Parameter benyttet

94670 Honningsvagfjellet

Vind

94680 Honningsvag Lufthavn

Vind og temperatur

94700 Helnes fyr

Dggnnedbgr og 3-dggnsnedbar

94710 Honningsvag

Sngdybde

94800 Repvag

Dggnnedbgr, 3-dggnsnedbgr og sngdybde
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Figur 4:
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Fﬂkt})ver mete%@glske stasjoner benyttet i kllmaanalysen

likt bilde av nedbgr i regionen og vi vurdere disse data som relevant for

W@t fra Repvag i sgr og Helnes Fyr nordvest for Honningsvag. Analyser av data viser at

gsomradene. Vindmalinger hentes fra Honningsvag Lufthavn (14 moh.) og Honningsvagfjellet
< moh.). Honningsvagfijellet er plassert betydelig hayere i terrenget og malingene vil ikke la seg
&0 pavirke i samme grad av fjell og fjordsystemer som malestasjonen ved Honningsvag Lufthavn. Det gir
oss et bedre bilde pa hvilke storstilte vindsystemer som forekommer i regionen. Trenden pa malingene er
relativt like, og vi ser at vinterstid er vindretningen ofte fra sgr og ser-sgrvest nar man ser pa alle
vindstyrker. Ved vind av kuling styrke og sterkere, sa viser det seg at det blaser like ofte fra nord,
nordvest og vest, som fra serlig retning.



Vindrose, frekvensfordeling av vind
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Figur 5: Vinterstid kommer vinden i de fleste tilfeller fra sarvest, men ved kuling styrke og sterkere bléaser det% ord og

nordvest. o
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Figur 6: Vindrose fra flyplassen viser en sterkere trend pa vind fra sgr og sar-sgrvest vinterstid, men ogsa her ser man en trend
pa at vindstyrke kraftigere enn kuling forekommer fra vest til nordvest. Malestasjonen nede ved flyplassen er mer pavirket av
lokaltopografi enn stasjon 94670 Honningsvagfijellet.




NMormaler 1961 - 1990 for Helnes Fyr
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Figur 7: Normal er en gjennomsnittlig verdi basert pa data mellom 1960-1990 og kan bidra til & si noe omqm(e &r som er
normalt pd et gitt punkt. Pa stasjon 94700 Helnes fyr er det normalt sett kuldegrader fra november W ens mest nedbgr
kommer normalt i perioden oktober til mars. S

Sngdybden varierer innad i et kartleggingsomrade, og omrader som li \gfor veeret vil normalt sett ha
mer sng enn terreng som er en loside. Det samme gjelder for for inger i terrenget, som vil samle mer
sng enn rygger og flater. Vi har tatt utgangspunkt i snadybde\@X) fra malestasjon 94800 Repvag og gjort
en ekstremverdianalyse basert pa malinger i figur 8. ar malt rundt to meter sng pa flatmark noe
som skal forekomme hvert 30 ar. Ekstremverdi n indikerer at statistisk sett skal det vere rundt 240
cm sng pa bakken hvert 100 ar. Det skal ﬁb'sat stasjonen Repvag ligger i le sgrast for et starre
fjellomrade. Malestasjon 94710 befj liét g i kartleggingsomradet Honningsvag og har malinger siden
2009. Sngdybden varierer fra 77 C 009 til 175 cm i 2018 med et gjennomsnitt pa 127 cm for

: S <.
perioden, vist i figur 9. (&(\
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Figur 8: Estimerte ekstremverdier for arlig maksimum snzdybde fra malestasjonen 94800 Repvag basert pa data tllbak(’(\'
1957. For returperide pa 100 ar forventes rundt 240 cm sng pa bakken.
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Q}ngr 9:Sn @ﬁalt pa stasjon 94710 Honningsvag, plassert vest for Storfjellet, i perioden 2009-2018, men med manglende
malmger,@ ruar og til april i 2010.
c,\,

?’( é\l‘estlmat av 3-dggns nedbagr gir oss inputverdier for bruk i modellverktgyet RAMMS for & simulere

&0 sngskred ved sjeldne hendelser. Malestasjonene 94700 Helnes Fyr og 94800 Repvag har de lengste
maleseriene i omradet og lokaliseringen pa malestasjonene er gunstig i forhold til beliggenheten for
kartleggingsomradene. Helnes Fyr ligger 12,5 km nordgst for Honningsvag, mens Repvag befinner seg 26
km sar-sgrvest for Honningsvag. Kartleggingsomradet Honningsvag er midt mellom malestasjonene og
ekstremverdianalyse av 3-dggnsnedbgr er sammenfallende pa begge malestasjonene. Estimert 3-
degnsnedbgr med returperiode pa 100 ar er 75mm og 80mm i Repvag og Helnes Fyr.
For returperiode pa 1000 ar er 3-dggnsnedbgr estimert til 120mm og 140mm i Repvag og Helnes Fyr.
NVE har benyttet 3-dggns nedbgr som inputverdier for modellering av sngskred i RAMMS etter
omgjgring til cm sng (1mm nedbgr = 1 cm sng). For skred med arlig gjentaksintervall 1/100 har vi

7



benyttet verdien 80 cm sngdybde i modellkjgringen, mens ved arlig gjentaksintervall 1/1000 har vi
benyttet 130 cm sng ved modellering i RAMMS.
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Figur 10: Stasjon 94700 Helnes Fyr har en maleserie pa rundt 50 ar for nedbg, I\Qg’?éturperiode pa 100 ar forventes 3-
degnsnedber pa ca 80 mm, mens ved en returperiode pa 1000ar forvente{\ snedbar pa 140mm.
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Figur 11: Stasjon 94800 Repvag har en maleserie som strekker seg tilbake til 1957. Estimerte ekstremverdier for 3-dggnsnedbar
for en hendelse med 1004rs returperiode er 75mm, mens for 10004rs returperiode 120 mm nedbar.




Vannmetning av lgsmassene er en av de viktigste faktorer for utlgsning av jordskred. Kortvarige intense
perioder med nedbgr medfarer ofte utlgsning av jordskred. Forskning pa norske forhold har vist at kritisk
vanntilfarsel for et lasmassedekke gar til brudd, beregnet som andel av arsnedbar, er 5 % i lgpet av 12
timer eller 8 % i lgpet av 24 timer (Sandersen m.fl. 1996). NVE har gjort ekstremverdianalyse av
dagnnedber for & se ved hvilke returperioder man kan vente dggnnedbgr som overstiger 8% av
nedbgrsnormalen for kartleggingsomradet. Arsnormalen for Honningsvag er 780mm nedbagr i
normalperioden 1971-2000. Ekstremverdianalysen for Repvag og Helnes Fyr indikerer nedbgrshendelser
som overstiger terskelverdi pa 8% av arsnedbgr (62,4mm) vil forekomme med returperioder pa 150 ar —
500 ar.
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Figur 12: Ekstremverdianalyse av 1-dggnsnedbgr for HeIn?‘b(\?rfdikerer at 8% (62,4mm) terskelverdi forekommer omtrent
med arlig sannsynlighet 1/500.
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Figur 13: Ekstremverdianalyse av 1-dggnsnedbar for Repvag indikerer at 8% (62,4mm) terskelverdi forekommer omtrent med
arlig sannsynlighet 1/150.




2.3.1 Framtidig endring i klima

Faresonene som er utarbeidet i denne rapporten er laget med utgangspunkt i dagens klimatiske forhold.
Likevel vil vi presentere noen momenter i forventet klimautvikling som vil kunne ha innvirkning pa
skredprosesser.

Norsk Klimaservicesenter har utarbeidet en klimaprofil for Finnmark som beskriver forventede
klimaendringer i fylket fram mot slutten av arhundret, altsd mot 2100.

«Det forventes ikke at det storstilte klimamgnsteret endres vesentlig. Frem mot ar 2100 beregnes det
at arstemperaturen for fylket som helhet gker med 5-6 °C sammenliknet med perioden 1971-2000.
Temperaturen beregnes & gke mest om vinteren, og minst om sommeren. Nedbgren beregnes & gke med
ca. 20 %, mest om sommeren. Dager med mye nedbgr kommer hyppigere, og med gkt nedbgrintensitet.»
(Norsk klimaservicesenter 2016).

Jord-, flom- og sarpeskred er skredtypene som forventes a bli mest pavirket av disse endringene. Det er
hovedsakelig hyppigheten av slike skred som vil kunne pavirkes, da serlig pa de kortere

gjentaksintervallene, men ikke utlgpsdistansen pa de store og sjeldne skredene. Altsa vil omrader som i e(\%
dag ikke opplever hyppige skred av disse typene kunne oppleve at de opptrer hyppigere i et framtidi e((
endret klima. De store og sjeldne skredene vil imidlertid ikke forventes & endre seg nevneverdig,g@ye en
hyppighet eller utbredelse. -\\0

For sngskred vil man pa lengre sikt kunne oppleve at faren for sngskred vil avta, e(%%snﬂmengdene
forventes & bli mindre i et varmere og fuktigere klima (Norsk inmaservicqs%Q r2016).
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3. Metodikk for fastsettelse av faresoner
for dette oppdraget

3.1 Skredhistorikk

Skred vil ofte gjenta seg der det har gatt skred tidligere. Dette gjelder bade de nesten arlige skredene og
de sjeldnere hendelsene. Det & dokumentere tidligere skredhendelser er derfor svart viktig i en
skredfarevurdering. Dette vil gi informasjon om hvilke omrader som er mest utsatt for skred og kan ogsa
gi informasjon om den potensielle rekkevidden av skredene. Registrerte historiske skredhendelser er
samlet i en Nasjonal skreddatabase og vises pa www.skredregistrering.no.

Under befaringene ble det tatt kontakt med en hel del lokale for a fa vite om skredhendelser de selv
Kjenner til eller har hgrt om, hvordan sng eventuelt legger seg, fjerning av blokker fra eiendommer etc.
Dette har vaert viktig informasjon, ettersom det er flere kjente skredhendelser i kartleggingsomradene.

Det er ingen skog (med unntak av et lite plantet granfelt over Honningsvag) i noen av omradene, sa det e { Q(\%
ikke mulig & lese skredhistorikk ut av vegetasjonen slik som en gjerne kan gjare i andre deler av Ia;{'d{le

For de kartlagte omradene finnes flybilder (ortofoto) fra perioden 2004-2016 i god kvalitet N@@?’ bilder,
2018). Bildene er brukt til & kartlegge en del mulige steinsprangblokker i nedre sone a ehsielt utlgp for
steinsprang. Noen av disse kan selvfglgelig vaere moreneblokker, det kan vaere st 'Mﬁrangblokker som er
flyttet nedover skraningen ved andre prosesser som solifluksjon, eller andr s@%prosesser. Noen plasser
kan blokker vaere utvasket fra grunnen, om de ligger i et omrade unde @} grense. Noen blokker kan
veere flyttet av mennesker til der de er registrert mens andre kan éjernet Dette betyr at de registrerte
mulige steinsprangblokker fra flybildene er noe «usikre» regf rlnger De blokkene fra flybildene som er
identifisert i felt er enten markert som antatt steinspr k i registreringskartet eller fjernet fra datasettet
dersom vi har veert sikre pa at det ikke kan veere Qn’& insprangblokk.

3.2Hgydemodeller, yb%ekart og helningskart

En digital hgydemodell ( er en tredimensjonal digital representasjon av terrenget som gir
informasjon om hﬂyde@&e havet i hvert punkt av datasettet.

Kartleggm%@f@&ne i Nordkapp er, med unntak av Skarsvag, dekket med en hgyopplgselig DHM

gener ybasert lagef8kanning. Denne DHM er veldig ngyaktig med en opplasing pa 1 x 1 m. Den
%@ zyde for omradene er basert pa en skanning fra 2012 (3.3pkt pr m?). Skarsvag er bare

&é&e ket med ndsdekkende DHM med opplgsning 10x10m.

?/(6\‘ &rt er en visningsmate av en DHM som gir et relieffkart av terrenget. Skyggekart fra
opplaselige DHM er svert nyttige i geologisk skredkartlegging for a avgrense skredbaner,
Iﬂsneomrader skredavsetninger osv.

Helningskart er ogsa beregnet fra en DHM og viser helning i terrenget for hvert punkt i datasettet i
forhold til nabopunktene. Helningsvinkel er en av de viktigste parameterne for & definere lgsneomrader
for skred. Lgsneomrader er definert basert pa falgende helningsklasser:

25° til 30°: mulige lgsneomrader for jordskred

30° til 45°: mulige lgsneomrader for jordskred og sngskred
45° til 60°: mulige lgsneomrader for sngskred og steinsprang
60° til 90°: mulige lgsneomrader for steinsprang


http://www.skredregistrering.no/

3.3Topografi, vegetasjon og klimaforhold

Analyser av topografiske parametere som helningsgrad, helningsretning, stgrrelse pa dreneringsomrade,
kurvatur og terrengruhet er viktig for identifisering av kildeomrader for skred, og vurderinger av
skredenes bevegelsesretning og utlgpslengde.

Helningsretning i kombinasjon med framherskende vindretning vil veere avgjgrende for akkumulasjon av
sng, og dermed potensielle lasneomrader for sngskred. Skredfaresonene skal imidlertid ta hgyde for
sjeldne hendelser som oppstar ved uvanlige veersituasjoner, og skraninger som vanligvis ikke vil vere
lesider er derfor ogsa inkludert som kildeomrader.

Helningsgrad og dreneringsmgnster har betydning for hvor utsatt terrenget er for jordskred og flomskred.
Jo starre dreneringsomradet er, desto slakere terrenghelning trengs for a utlgse jordskred. Disse
parameterne, sammen med terrengkurvatur, er tatt hensyn til i vurdering av lgsneomrader.

Vegetasjonsforholdene i bratt terreng vil ha stor innvirkning pa utlgsningsomradene for sngskred
ettersom tett skog i stor grad hindrer utlgsning av sngskred. Vegetasjon har ogsa en betydelig effekt pa

faren for erosjon og utlgsning av jordskred i bratte skraninger. | godt vegeterte omrader vil rgtter bidra til e(\%
a forankre jorda, og vanninnhold og avrenningshastighet vil reduseres sammenlignet med omrader u ((
vegetasjon. Tett vegetasjon vil i tillegg kunne fange opp og bremse materiale som eroderes hg

skraningen, bade stein, jord og sng. En tett skog vil altsd kunne redusere faren for utlﬁs Q@i ed, og

bremse skred/steinsprang fra hgyere opp i dalsiden. | omrader hvor store traer ha r velge!

jordskredfaren imidlertid kunne gke fordi vann lett innfiltrerer ned i bakken d q;l‘gh er blottlagt

Ettersom det ikke er skog av betydning i kartleggingsomradene er ikke s@q@ alt som noe viktig tema

videre i rapporten.

Vannmetning av lgsmassene er en av de viktigste faktorer fqr\@;\}snmg av jordskred. Forskning pa
norske forhold har vist at kritisk vanntilfersel far et lg, edekke gar til brudd, beregnet som andel av
arsnedbgr, er 5% i lgpet av 12 timer eller 8 % i @av 24 timer (Sandersen m.fl. 1996). Det er
imidlertid verdt & bemerke at Nordkapp ma?‘r),éees a veere helt i utkanten av hva som normalt regnes for
norske forhold, bade med tanke p ﬁ\ geologi og ogsa ang. klima gjennom holocene, sa disse
resultatene er ikke ngdvendigvis 3;35« e overfgrbare til omradene vi har arbeidet med i denne rapporten.
Pa den annen side kjennervi(tkke til mer relevante studier av det samme. Verdiene viser at det er intense

nedbgrsepisoder so S som kritiske og disse verdiene for malestasjoner i Nordkapp er vist i kapittel

2.3. Q@Q

Intens I spe&Q}Q\%rblndelse med vind, vil ha stor betydning for hvor store, og hvor ofte sngskred
om sng, samt vindretning og styrke vil derfor ha stor betydning for

ut s Bade ne
,&\'é‘arevurdew\ . Slike verdier for Nordkapp er ogsa vist i kapittel 2.3.

&0‘

&l@geltkartleggmg

Feltarbeidet i Nordkapp ble gjennomfart 5.-8.juni 2018. 3 personer fra NVE, Jaran Wasrud, Odd-Arne
Mikkelsen og Martine Slatten, gjennomfarte 4 dager i felt. Det var sveert vekslende veer disse dagene, med
alt fra sludd og lavt skydekke til klarveer, men totalt sett var det gode observasjonsforhold i feltperioden.
Det ble ogsa gjennomfart en helikopterbefaring 30.oktober 2018, med Jaran Wasrud og Odd-Arne
Mikkelsen. Da var det klarvaer og sa vidt et tynt dryss med sng pa bakken, altsa sveert gode
observasjonsforhold.



3.4.1 Sngskred
Feltkartleggingen for snaskred hadde falgende hensikt:

Lesneomrader: Neermere avgrense lgsneomradene som pa forhand er identifisert ved hjelp av
helningskart og flybildestudie; vurdere lgsneomradenes reelle skredpotensial i forhold til lokale
terrengforhold, samle informasjon om utlgsningsforhold ut fra skredhistorikk og lokalkunnskap (inkl.
intervjuer med innbyggere).

Skredbaner og utlgpsomrader: Registrere synlige tegn etter skred som har gatt og danne et generelt
inntrykk av topografien, med tanke pa skreddynamikken og som hjelpemiddel ved senere modellering.

3.4.2 Steinsprang

Feltkartleggingen for steinsprang omfattet fglgende arbeid:

Lesneomrader: Neermere avgrensning av lgsneomrader som pa forhand er identifiserte ved hjelp av

detaljerte helningskart, skyggekart og flybilder. Dette er gjort ved kartlegging av nylig %
steinsprangaktivitet og observasjon av oppsprekkingsgrad i fjellsiden. I tillegg er det under Qﬂ\
feltkartleggingen lokalisert mulige lokale steinskredkilder. \'\6

Utlgpsomrader: Kartlegging av tidligere steinsprang, inkl. registrering av staerrelse og akt;vl@((,a/s
gammelt eller nytt) skader i vegetasjon og registrering av informasjon om utlﬂpsomrz% u fra
skredhistorikk og lokal kunnskap (inkl. intervjuer med innbyggere).

60\“%

3.4.3 Jord/flom- og s@rpeskred
Feltkartleggingen for jord/flom- og sgrpeskred omfattet lege@e))érbeld

Lasneomrader og skredlgp: Identifisering av mulige erader ut i fra geologiske, topografiske
forhold og vegetasjon, samt tegn pa tidligere sk&JbKartleggmg av skredbaner og erosjonskanaler, tegn
pa aktiv erosjon, avsetninger av tldllgereqqad' ‘eventuelle propper i lapet som gker faren for nye skred,
menneskelige inngrep som endrer d@\q forholdene og en vurdering av hvor aktivt skredlgpet er.

Utlgpsomrader: Kartleggl{g@\‘f\utbredelsen av skredavsetninger der terrenget flater ut.
Vurderinger av aIt@@Qavsetnmgene inkludert "ferske" avsetninger, og om skredavsetningene er bygget

opp av en %@é hendelser
3‘§&I§eg|s&(@<¥hgskart

Som en M@del av feltarbeidet ble det i Nordkapp laget et registreringskart med fokus pa landformer og
?/(6& &E@ enter som har betydning for vurdering av skredfaren. Det er lagt vekt pa a kartlegge skredlgp
dre erosjonskanaler i terrenget, ulike typer skredavsetninger (eks. steinsprangblokker,

Jordskredavsetnlnger) osv. Avsetninger er bade kartlagt i felt, samt fra ortofoto (Norge i Bilder, 2018) og
skyggekart. Dette kartet forteller dermed en del om hvor det har gatt skred tidligere og hvor langt ut
skredmassene har nadd. Registreringskartet inneholder ogsa lasneomrader for de ulike skredtypene, hvor
det er observert tidligere etablerte sikringstiltak, andre veipunkter fra befaringene samt sporlogg fra
befaringene.
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3.6 Modellering

3.6.1 Sngskred og sa@rpeskred

3.6.1.1 RAMMS Avalanche

I denne studien er det utfart beregninger av sngskredutlgp ved hjelp av den dynamiske modellen
RAMMS Avalanche v.1.7.20. Dette er kommersiell programvare basert pa den vel utprgvde Voellmy
modellen, som leveres med standard friksjonsparametere kalibrert pa forskningsresultater fra de
sveitsiske Alpene (WSL-SLF, 2018).

Modellen krever at brukeren selv bestemmer en rekke parametere som har betydning for beregningen.

Den viktigste av dem er volumet av sng som kan lgsne i en hendelse med det gjentaksintervallet som en

gnsker & vurdere. Dette vil si at brukerdefinerte utlasningsomrader og snghayder i stor grad vil avgjere

resultatet. Dette betyr i praksis at beregningene gjares for  underbygge egne skjgnn- og

observasjonsbaserte vurderinger, og ikke for a finne sikre svar pa hvor langt et skred med gitt

gjentaksintervall kan ga. I noen tilfeller ble RAMMS bare benyttet som stremningsmodell, dvs. for & e(\%
bedre definere hvordan skredmassene vil fordele seg og bevege seg i terrenget der dette ikke kunne e((
vurderes pa sikker mate ut fra kart og feltobservasjoner. 6\'\,‘

: : . N \S
Det er utfart modellering av skred fra tilnsermet alle Ilgsneomradene som er identifisert ;ﬁd\ﬁ@lp av

helningskartanalyse og feltobservasjoner, med og uten kjent historikk. Modellerifr’&\ a sngskred
innbefatter starre usikkerheter og er i hovedsak benyttet til  vurdere strzmnin% nsteret til

sngskredene. 6({\(\

I modellering benyttes de standard friksjonsparameterne kalibre{&’ﬁ&%ene for gitt skredstarrelser, men
hgydeintervallene er redusert fra 1000 og 1500 m til 100 m, som vi mener passer bedre ved
kystneere forhold i Finnmark. Bruddkanthgyde som s er estimert ut fra 3-dggnsnedbgr med 100 ars

0g 1000 ars gjentaksintervall, vist i kapittel 2,3 Q’O

Ingen av simuleringene vi har utfﬂrtﬁ;&é&@%\AMS, tar hensyn til skogens evne til & bremse opp skred,
ettersom det ikke er skog i noen ay radene. Skredvinden og sngskyen som dannes i fronten av
sngskredet kan gjare ska ;(&\ﬁygninger ved store tgrre sngskred. | kartleggingsomradene er det ikke
store nok fjellsider o @‘e baner til at den fluidiserte delen av sngskredet, ogsa kjent som sngskyen vil
gjere skade p3 elsen.

Opplﬂ@b%n i terren r(@ellen som brukes av programmet kan vare avgjerende for skredets forlgp
d topograf'e(@&ompleks. Terrengmodellene i dette arbeidet har en opplgsning pa 1x1 m, og er

sert pa -data. Programvaren har brukt hhv 2x2 m terrengmodell for modellering av sgrpeskred

0g 5>(§1@v d simuleringene av sngskred.

)
rpeskred er ogsa modellert med RAMMS Avalanche. RAMMS Avalanche er utviklet med tanke pa

modellering av sngskred, men ved & endre pa parametere kan RAMMS Avalanche benyttes som en
stremningsmodell for & se hvordan mer vannmettede masser fordeles og flyter i terrenget.

Volumet av massene som kan lgsne i et sgrpeskred blir avgjort av stgrrelsen pa lgsneomradet og
mektigheten av tilhgrende snadekke som kan bli tilstrekkelig vannmettet. Lesneomradet digitaliseres inn
pa terrengmodellen, og er basert pa observasjoner i felt. Mektigheten bestemmes skjgnnsmessig.

Generelt bar det legges vekt pa a kalibrere friksjonsparameterne i modellen i forhold til kjente hendelser,
men pa grunn av manglende kunnskap om konkrete hendelser i kartleggingsomradet eller neeromradet sa
er ikke dette gjort. Fglgende innstillinger er brukt for sgrpeskred:



n=0,2
&= 3000 m/s?
Tetthet = 700kg/m?®

Modelleringsresultatene i vedlegg 1-4D sng viser trykk fra sngskred ved et utvalg modellerte skredforlap,
da et 1/100 scenario med 0,75m bruddkant. Vi har valgt & vise trykk da vi mener dette gir et godt bilde pa
potensialet for skade som falge av et slik skred. Skadeklassifiseringen pa kartene i vedlegg 1-4D er basert pa
en italiensk studie (Barbolini et al 2004) og Handbok om sngskred (Lied og Kristensen 2003). Inndelingen
viser til at en bl.a. kan forvente skader pa trehus allerede ved trykk under 10kPa.

Figurene i vedlegg 1-4D sgrpe viser modelleringsresultatene av sgrpeskred som maks flythgyde ved et
modellert skredforlgp. Vi har valgt a vise flythgyde pa skredmassene da vi mener dette gir best bilde av
hvordan fordelingen av skredmassene ev. vil fa ved et scenario likt det som er lagt til grunn for modellen.

3.6.1.2 AlfaBeta

Det er ogsa gjort beregninger med den statistiske - empiriske AlfaBeta modellen (Lied og Bakkehgi, (Qﬂ\%
1980). Dette er en enkel modell som tar utgangspunkt i lengdeprofilet av fjellsiden. Over 210 \'\6(
skredhendelser med kjent rekkevidde ligger til grunn for modellen. (’b
Modellen passer best til skraningsprofiler som gradvis slakker ut mot bunnen, og hels s\ﬂrre
skredbaner. Vi har derfor benyttet denne modellen pa et utvalg av relevante skre r. Profilene er lagt
pa bakgrunn av RAMMS-simulering, og har veert brukt for a fa et estimat maksimale utlap, serlig
der det er mangel pa historikk som kan stgtte fastsettelsen av fareson é@@ ofiler og resultater er vist i
vedlegg 1-4D sng. \)\S

N\
3.6.2 Jord/flomskred @50
Det er ikke gjort modellsimuleringer aVJO Iomskred i denne kartleggingen. Det er ikke funnet

ngdvendig ettersom disse skredtypen Aj,@ remtredende i noen av kartleggingsomradene. De stedene
det er aktuelt med Iﬂsmasseskred 9}\ t sveert lave skraninger og modellresultater gir etter var erfaring i
slike smaskala terrengforhoIQ\:(v varierende og lite nyttige resultater.

3.6.3 Stem%@aﬂg
3. @\&@ Rockyf6r3D

Q@g amvaren @&QforSD (RF3D) v5.2.1.1 fra ecorisQ (Dorren, 2015) har blitt brukt til & modellere
\'\. utlep o%\ ing av steinsprangblokker i alle kartleggingsomradene. Rockyfor3D gjer en tredimensjonal
?,(CD & g av sannsynlige utlgpsbaner for individuelle steinsprangblokker som faller, spretter og/eller
r ned en skraning. Modellen bruker en fysisk tilnaerming ved a kalkulere sekvenser som har en
&O klassisk parabolsk bevegelse gjennom luften, og som far endret egenskap for hver gang blokken bergrer
en annen flate. En rullende bevegelse representeres av sma sekvenser med korte avstander for hver gang
blokken bergrer bakken. Glidende bevegelse modelleres ikke. Modellen regner med et tap av kinetisk
energi nedover i skraningen som pavirkes av blokkens form og egenskapene til bakken de stedene
blokken bergrer.

7

Vi har brukt Rockyfor3D med «rapid automatic simulation» som kun benytter en raster, hgydemodellen,
for selv a definere overflateruhet og klassifisering av jordtype - det vil si at programmet selv velger
standard verdier for restitusjonskoeffisient - samt plukke ut kildeomrader. Det er brukt blokkstarrelser pa
1m3 og 8m?3 til de forskjellige omradene etter hva som er funnet mest representative i felt. Det er brukt



rektanguleaer form og tetthet pa 2800 kg/m?®. Resultatene er vurdert opp mot de kildeomrade som er
identifisert i felt og utlapsmodelleringen er i hovedsak benyttet til & studere aktuelle skredbaner og
fordeling av steinsprang fra de ulike lasneomradene. Til en viss grad er resultatene ogsa benyttet for a si
noe om potensielt utlgp, men her er dette vurdert opp mot lokale funn av steinsprangblokker og potensiale
for utfall fra aktuelle lgsneomrader. En digital terrengmodell med 2 meters opplgsning basert pa LIDAR-
data er brukt som topografisk grunnlag for modellen, der en detaljert terrengmodell finnes. Det er dermed
ikke kjgrt denne modellen for Skarsvag. Det er vurdert steinsprang fra alle lgsneomradene med
helningsvinkel > 45°, i de omrader hvor vi har identifisert bart fjell eller fjellblotninger med tydelig tynt
lgsmassedekke. Disse omradene er markert som lgsneomrader stein i registreringskartene 1-4C. Alle
omrader med tegn til nylig aktivitet og med tydelig oppsprukket bergpartier faller i denne rapporten
innenfor kriteriet av definert helningsvinkel.

Alle modelleringsresultatene for Rockyfor3D i vedlegg 1-4D stein viser utlgpssannsynlighet, da vi mener
dette gir et godt bilde pa fordeling av blokker og er nyttig & se i sammenheng med faresonene der
steinsprang er dimensjonerende skredtype. Det er kjagrt 100 simuleringer fra hver celle.

3.6.3.2 RocFall

RocFall 2019 fra Rocscience (Rocscience, 2018) er et program som utfgrer statistiske analyse
utvalgte profiler. Det er i dette prosjektet brukt som en sammenligning med resultatene fra R a«ét%BD
for & vurdere utlgpslengde pa steinsprang for de omradene hvor vi mener dette har vaert siktsmessig —
dvs. omrader hvor det er tynt med observerte steinsprangblokker, eller vi har gru ro at blokker kan
na lenger enn det som er observert av avsetninger. Modellen krever fa feltp w{\e hvorav de viktigste
er selve skraningsprofilen, lgsnepunkt og definering av de aktuelle bé&s\g\r%sene og —form. For hver
enkel blokk beregnes energi, fart, spretthgyde (“bounce helght"),Q'q unkt for hele skraningens
profil. Fordelingen kan fremstilles grafisk og inkluderer sta{\s@a{ Som blir beregnet automatisk fra
programmet. 5

Restitusjonskoeffisient for de ulike materia @s skraningen ma defineres for 4 ta hﬂyde for
energitap langs banen, og vi har brukt ﬁﬁi\/erdler i RocFall for dette. Det finnes ogsa to funKSJoner
for & skalere den normale restitusjo k isienten i forhold til fart og masse, slik at det er mulig a ta
hensyn til overgangen fra t|In meX elastiske forhold ved lav fart eller lette blokker til mindre elastiske
forhold ved stor fart elle Km& blokker som falge av gkt fragmentering og «boring» ned i underlaget.
RocFall har to uli ? semetoder «Rigid Body» og «Lump Mass». «Rigid Body» tar hensyn til
blokkens f ngfbﬁ or «Lump Mass» er blokken definert som et punkt. Vi har kun benyttet «Rigid

body» oppdra%toe

e store 0 ere fjellsidene i Kuvika, Honningsvag og Nordvagen er det brukt 10x10 meter som
grun en smaskala topografien spiller mindre rolle her. | Skarsvag er det bare tilgjengelig

QﬁDTM ogsa her er denne lagt til grunn. For kortere/lavere profiler er den detaljerte 1x1m DTM
]\gal grunn. | prosjektet er totalt 13 profiler analysert med RocFall. Modellresultatene fra RocFall vist i
vedlegg 1-4D stein har alle blokkstarrelse pa 1 m?, totalt 1000 simuleringer fra ett eller flere lgsnepunkt i
hver profil. | kartet vises maksimalt utlgp i modellen.

3.7 Fastsetting av faresoner

Faresoner fastsettes for skred med arlig sannsynlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000 for den samlede
sannsynlighet for alle typer skred.

Den endelige vurderingen av sannsynligheten for de ulike skredprosesser, scenarioer og beregnede
skredutlgp er i stor grad basert pa skredfaglig skjgnn. Dette vil si at vektlegging av ulike datasett og

eﬂ\%



opplysninger (eks. terrengobservasjoner, resultat av modellering, skredhistorikk) er skjgnnsmessig
tilpasset til de ulike skredbanene.

I den falgende beskrivelsen for hvert kartlagte omrade vil det redegjares for hvilke vurderinger som ligger
til grunn for utbredelsen av faresonene og dominerende skredtype innenfor omradene. Hvis flere
skredtyper er med pa & pavirke utbredelsen av faresonene vil dette omtales. Der faresonene er
dimensjonert av sngskred, og skredvind er vurdert & veere en aktuell problemstilling, er denne tatt i
betraktning i selve faresonene. Faresoner og dimensjonerende skredtype er vist i vedlegg 1-4E.



4. Delomrader

4.10mrade 4 — Honningsvag

Honningsvag ligger gst pa Magergya og er kommunesenteret i Nordkapp med sine cirka 2200
innbyggere. Den viktigste naringen er fiske, fiskeindustri og turisme. Mellom sentrum og bebyggelsen
nord i omradet ligger Storefjell (308 moh.), mens nord og sar for denne toppen finnes det mindre fjell pa
rundt 200-250 meters hgyde. Kartleggingsomradet er omtrent 3.5 km langt.

’@(eﬂ\%
.\0(’0&\'
AN
\l\(e
S
e\gde
\\
@@
o
10
< A0\
o™
Q\’bQQ
“$Q€ ((\&\e
6&’@@ o



Al St
“ J o
7
hrn ¥
o
A
o .
& .I,I‘,'
.q.' =)
wt.
. Fy
L, i

Rossmainese!

(2,

3
o
3

' 3fe

HONNINGSVAS

Hoer h _‘_“""""—:’;Ii)"(g
: '..‘.“'(\Q,
5 (QS |
F . %’b '
(TP
£} # -+ 1
= —

Mordvd

NOS0EnNE561

X
‘,’0& Figy x@ar‘tleggingsomr&det i Honningsvag.
¢° 20

o |
&O‘ .1.1 Topografi og grunnforhold

Det bratteste terrenget i omradet er fjellsidene til Storefjell, de har stort sett en helning mellom 26 og 45
grader pa hele skraningen. Ellers er det bratte skraninger rundt Lillefjellet nord for Holmbukta, og det
eksisterer flere lokale bratte skrenter spredt rundt i hele kartleggingsomradet. Det er en stor bekkedal som
leder ned til sentrum, Elvedalen, samt en mindre bekkedal som leder ned til bebyggelsen lenger nord i
omradet, Seppoladalen. Berggrunnen i omradet er variert, men det er mest sandstein og leirskifer. Det er
noen omrader med gabbro, blant annet langs sjgen sar for sentrum, fra toppen av Storefjell og ned en
stripe mot Holmen, samt helt nord i kartleggingsomradet. Man finner og noen omrader ved Storbukta med
olivinstein, pyroksenitt. Lasmassedekket i omradet er i hovedsak et sammenhengende dekke av
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forvitringsmateriale med en tykkelse pa mer enn 0,5 meter. Helt nord i omradet er det bart fjell som stort
sett mangler lgsmasser. Marin grense ligger pa rundt 50 meter. Det er ingen vegetasjon av betydning i
omradet.

4.1.2 Tidligere utredninger/kartlegginger i omradene

NGI har tidligere gjort skredfarevurderinger i Honningsvagomradet, bade etter flere enkelthendelser, og
sist en rapport med faresoner fra 2002 (NGI 2002). Her er det godt dokumenterte sngskredhendelser og
topografisk- statistiske (AlfaBeta) beregninger som ligger til grunn for faresonene. Det er i all hovedsak
sngskred som ser ut til & veere vurdert i denne rapporten.

4.1.3 Skredhistorikk

I den nasjonale skredhendelsesdatabasen er fglgende skred registrert:
Fra nord:

- Mai 2001. Sgrpeskred ved Nordmannset. Skredet lgsnet gverst i skraningen nordvest for Mesta

veistasjonen. Ble 70-80 meter da det nadde ned til garasjen pa nedsiden av Nordkappgata,{@’&%
er rett nord for kartleggingsomradet.

. c 6'\\0(
- 11.7.2006. Steinsprang pa ca. 1m., ved Rema 1000. Lgsnet fra ca. 25m h dee

- Flere steinsprang og lgsmasseskred fra veiskjaringen pa vestsiden %@cl:éfjellet. Trolig er de
samme hendelsene registrert flere ganger, men det ser ut til & \@\@‘\ vert fall tre forskjellige
hendelser her, i 2006, 2007 og 2016. 0\59

2
- 23.1.1986. Sngskred Holmbukt. Skred over bol'tg@(t}l Randi og Arne Sivertsen. Det var 100 m
bredt, og knuste huset totalt. Flere (i alt K@l omradet ble skadd, men ingen omkom. De aller
fleste var ikke hjemme pa det tids eb. Sivertsen bygde opp igjen pa samme sted.

- 22.1.1998. Sngskred Holmﬁbitlgandag ca. 16.30 den 22. januar 1998 traff et nytt skred boligen
til Randi og Arne Sive$t§e\k redet lgsnet nedenfor forbygningene som ble bygget etter skredet i
1986. Det var 1 eitt, og knuste igjen huset. 3-4 andre hus ble skadd denne gangen. To biler
ble tatt. 2()6@@ er ble evakuert, og ingen kom til skade. Sivertsen bygde igjen opp pa samme

sted. Q\’b

“ﬁﬂ .1998. @%ed i samme omradet som i januar, men mindre. Dette stanset pa
\"0 Holm len uten & gjare skade.

O
\&). Sngskred Holmbukt. Samme sted som i 1986 og 1998, men dette var ogsa mindre og gjorde

Q/(C’& ) 6\1\’&? ikke skade pa hus.

\O

1986. Sngskred Holmbukt. Sngskredet skal ha gatt helt inntil husveggen pa hus nr. 3. Skal ogsa
ha tatt en bil pa parkering ved garasjebygg eller pa veien. Det skal ikke ha veert store skader pa
bygg. Dato er ukjent, men sannsynlig at det kan ha veert i samme periode som det store skredet
lenger opp i Holmbuktveien som gjorde skade pa flere hus samme vinter.

- 12.2.2018. Sngskred Nordkappgata 35. Garasjen som sto helt inntil huset ble gdelagt av et
sngskred som lgsnet fra relativt lav hgyde (ca. 40m) i skraningen. Skredet gikk pa kvelden.
Volum er av SVV anslatt til 300m3. Veien ble blokkert, men ble &pnet igjen neste dag. Bilen
som sto i garasjen ble skjgvet ut pa veien. Beboer fortalte at det ikke har gatt skred akkurat her
siden han flyttet dit pa tidlig 1970-tallet.

N2

sin stasjon. Bredde 30-40 meter i lgsneomradet og det fulgte bekkelgpet like pa nordsiden av ((e



- 16.1.1959. Sngskred over Nordkappgata ved det gamle kullageret. Kaianlegget som var der den
gang ble gdelagt. En person (50 ar) ble kastet pa sjgen, men han berget seg selv pa land. Han var
pa vei hjem til Storbukt seint pa kvelden da skredet kom.

- 1997. Sngskred. Ned til Nordkappgata, samme omrade som skredet som gdela kullkaia i 1959.
Dette skredet gikk tett inntil husveggen pa Nordkappgata nr. 25.

- 1942. Sngskred Storfjellet. Det lgsnet et sngskred i Storfjellet i 1942 som slo nedover mot @vre
St.Hansvei, om lag pa samme sted som det gikk store skred i 1959 og 1985. Det mangler
informasjon om skadeomfang. Her har ogsa gatt skred far dette. Kartreferansen er omtrentlig.

- 14.1.1959 Sngskred Storfjellet. KI. 20 lgsnet sngskred i Storfjellet og slo nedover 100 m bredt
mot @vre St.Hansvei der tre bolighus ble fylt med sng. Tre personer kom inn i skredet, men de
ble gravd fram i livet, etter ca. 1 time. Folk i omradet ble evakuert. Det var sterk sngstorm og
flere skred gikk i samme periode. | alt ble 14 hus truffet, tre av husene ble gdelagt. Ingen
mennesker omkom, men to ble skadd. Kraftlinjer fikk skade, og skadetaksten kom i alt pa

300 000 kr. Det har tidligere gatt skred i dette omradet (1942, 1985). (\%
- 1979. Sngskred Storfjellet. Skred lgsnet nedenfor/ast for de gamle statteforbygningene som Q((e
satt opp etter skredet i 1959. Trolig det samme skredet som en av informantene sa hadd

husveggen pa Mellomveien 2.

statteforbygningene som ble satt opp etter skredet i 1959. Dette skre ned til Qvre
St.Hansvei der sju hus ble truffet, hvorav et ble helt knust. En 6\/(&\ e skadd. Etter dette ble
det supplert med stgtteforbygninger av wirenett i nedre de{se

- 27.12.1985 Sngskred Storfjellet. Nytt sngskred i Storfjellet, men dette Iﬂs§§(@%nfor

- 11.5.2018. Jordskred/utglldnlng Fjellveien. Et Ilt(@lﬁl&kred/utglldnmg traff et hus i Fjellveien i

Honningsvag. Lasnet pa nedsiden av veien, ca. klokka 19.30. Jordskredvakten fikk beskjed
fra privatperson og senere via NVE r&s@apstelefonen Huset ble evakuert, men ingen skal
veere skadet. Q’),

- 27.3.1981 Sngskred over‘?;&l\plassen. To rekkehus og en garasje ble truffet. To barn ble tatt av
skredet, men kom,{k@(trl skade.

- 2712 198 Q(Bskred Hjelleplassen. Samme dag som det store skredet ved Storefjell, gikk det
rmlddagen et nytt skred mot et rekkehus ved Hjelleplassen, men uten a fare til serlige

r. 0(\
’Um‘egg er ert mange sngskred- og steinspranghendelser gstover langs RV173 mot Nordvagen.
Dlsse li tt utenfor kartleggingsomradet.

%‘C" NS
O(éi 4 Modeller og oppsett

- For steinsprang har bade Rockyfor3D og RocFall har veert kjgrt med 1m3 store blokker, da dette er
representativ blokkestarrelse for stort sett hele omradet. For RF3D er det brukt rektangulaere blokker, og i
RF er det benyttet bade rektanguleere og flerkantede blokker, samt noen med mer avrundet form.

De to modellverktgyene viser svart like resultater for maksimalt utlgp (se vedlegg 1-4D stein).

For sngskred er det benyttet statistiske - empiriske AlfaBeta modellen og RAMMS Avalanche for a
beregne utlgp og spredning av skredmasser i terrenget. AlfaBeta modellen er benyttet pa utvalgte
lgsneomrader fra Storfjellet for & fa et sammenlikningsgrunnlag mot tidligere hendelser og hvor langt et
sngskred ville kommet fra disse lgsneomradene. Det er utfordrende & bruke AlfaBeta modellen hvor



terrenget har flere terrasser, eller er relativt jevn med slak helning uten definert 10 graders punkt i
terrenget. Der kan AlfaBeta modellen overestimere rekkevidden.

RAMMS er benyttet for & modellere sngskred fra identifiserte lasneomrader. Det er brukt standard
friksjonsparameter som anbefalt i RAMMS, men justert pa hgydeintervallene slik at de passer bedre til
Finnmarkskysten. Vi valgte a bruke hgydenivaer pa 300 moh. og 100 moh. Valg av bruddkant er basert
pa ekstremverdianalyse av 3-dggns nedbgr fra stasjonene Helnes fyr og Repvag. Det er lagt til grunn 0.8
m bruddkant for skred med arlig sannsynlighet 1/100 og 1,3 m for arlig gjentaksintervall 1/1000. Det er
ikke modellert sngskred med arlig gjentakstintervall pa 1/5000. For & vurdere 1/5000 er det benyttet
skjgnn, basert pa observasjoner fra feltbefaringer og modellering av skred med érlig gjentaksintervall pa
1/1000.

Scenario Bruddkanthgyde | Returperiode | Volumkategori | Tetthet Haydeintervall
1/100 0,8m 100 ar Som anbefalti | 300kg/m3 300 og 100
RAMMS
1/1000 1,30m 300 ar Som anbefalti | 300kg/m3 300 og 100 (\%
RAMMS (,(e
<X
’&‘ -

Det er benyttet RAMMS Avalanche for & simulere bevegelsesmansteret til et smpesk \)‘I ar i
hovedsak sett hvordan massestrammen fordeles i terrenget med forskjellige rpe | begge
lgsneomradene for sgrpeskred ovenfor Seppoladalen er det modellert med. @%er sgrpe for en hendelse
med arlig gjentaksintervall 1/100 og 0,4 meter sgrpe for en hendelse m@{& ig gjentaksintervall pa

1/1000. (

N\ \)&
4.1.5 Skredfarevurdering 50
| Honningsvag er alle skredtyper aktuelle &t@r sngskred, sgrpeskred og steinsprang som utgjer fare
for eksisterende bebyggelse. | kartleg 4det er det 32 boliger og ett naeringsbygg som ligger helt
eller delvis innenfor faresone 1/1 ollger og fire naringsbygg som ligger helt eller delvis innenfor

faresone 1/1000 0g 130 boliget, 14 neeringsbygg og ett skolebygg (brukes som barnehage) som ligger helt
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Figur 15: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper i Honningsvag nord (markest farge er 100-arsskred, middels farge er 1000-
arsskred, lysest farge er 5000-arsskred). Dimensjonerende skredtype: kvadrat: steinsprang, stjerne: sngskred, drape: sgrpeskred.
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Figur 16: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper i Honningsvag ser (markest farge er 100-arsskred, middels farge er 1000-
arsskred, lysest farge er 5000-arsskred). Dimensjonerende skredtype: kvadrat: steinsprang, stjerne: sngskred, trekant: jordskred,
rombe: flomskred.

4.1.5.1 Steinsprang og steinskred

Helt i nord av kartleggingsomradet, i skraningene over Farstevatn og Andrevatn, er det er en del mindre
bratte bergskrenter som vil kunne gi steinsprang (se vedlegg 1C nord). Ingen av disse er hgye nok til
kunne gi lange utlgp og fa har noen betydning for dagens bebyggelse. Unntaket er en skrent og delvis
utgravd skraning bak rekkehusene i Farstevannsveien 21-29. Her er skrenten sveert oppsprukket og



boligene ligger helt inntil skrenten. Se bilde i vedlegg 1A. De fleste stgrre utfall fra skrenten vil kunne
treffe og skade husene. Dermed er 1/100 faresona lagt i husveggen. Forskjellen pa de tre faresonene gar
pa starrelsen pa eventuelle blokkeutfall og potensiale disse har for skade. De minste blokkene som ser ut
til 8 komme jevnt og trutt vil ikke gjgre stor skade og mange av disse vil kunne fanges opp av en sveert
beskjeden jordvoll rett bak nr. 23 og 25. Kommunen ble gjort oppmerksom pa denne lokasjonen tidlig i
prosjektet og har far denne rapporten er ferdig tatt kontakt med konsulent for a se pa alternative
sikringsmuligheter. Konsulenten har hatt mgte med NVE for overfgring av kunnskap fra
faresonekartleggingen slik at de kunne begynne far dette prosjektet var ferdig.

Ved Sandfjellet i Storbukt er det en rekke mindre fjellblotninger som ogsa vil kunne gi steinsprang

(lzsneomrader vist i vedlegg 1C), ogsa her med begrenset rekkevidde. Det er en hel del avsetninger i form

av enkelblokker i omradet, og det er potensiale for flere utfall. Berggrunnen her bestar av gabbro og

peridotitt som forvitrer lett og gir delvis kuleformede blokker. En del slike avlgste blokker ligger ogsa

delvis i overflaten og det er muligheter for remobilisering av disse. Mange av blothingene av berg er en

del av fast fjell, der omkringliggende fjell er erodert bort (se bilde i vedlegg 1A). En informant som bor i

omradet kunne ogsa fortelle om at det hadde veert uttak av lgsmasser i disse skraningene fra 1940 og -50 %
tallet. Dette kan delvis forklare at enkelte av forvitringsrestene fra berggrunnen stikker opp sa mye som (Q’

de gjer. Faresonene er bade basert pa at nye blokker lgsner og at allerede lgse blokker kommer i \'6(

bevegelse. (b\,\'

Mellom sngskredsonene ovenfor Nordkapp barnehage (som er i det gamle skolebygge \opp mot
Seppoladalen er det ogsa flere mindre erosjonsrester av oppsprukket berggrunn sg_'\q:& kunne gi
steinsprang. Skraningene er ikke veldig bratte og blokkeutfall herfra vil ika@ ngt. Dette stettes bade
av fa steinsprangblokker langt ned i dalsiden, samt av de modellverkteeiggﬁ\e\som er benyttet (vedlegg 1D

nord). \)\S

Pa begge sider av Lillefjellet er det flere brattskrenter sqg@“ei’ldeomréde for steinsprang (vedlegg 1C).
Mot vest er det er stor veiskjeering som har flere ﬂ@ser ned pa veien. Dette vil helt klart kunne skje
igjen, men vi har ikke gjort noen inngaend vgr ring av stabiliteten i selve skjaringen. Pa sgrgstsiden av
fjellet er det en brattskrent som er ga SJL@ sprukket og som har flere tydelige avsetninger helt ned mot
bebyggelsen (vedlegg 1C nord). %&;1\9 er grunnlaget for en 1/100-faresone som ligger bakom en liten
rekke hus i Holmbuktveien Qg@ol akken.

X

| gvre deler av de s raningene pa Storefjell er det flere lasneomrader for steinsprang, pa alle sider av
fjellet. Diss Q\@nél pp og under dem er det store blokkomrader som vi tolker til & vaere bade
forvitri g steinspga@yur. Det er lite sannsynlig at steinsprang fra disse hgytliggende lgsneomradene
vil fgrsere urene ed til bebyggelsen. Hele veien fra den store nordvestvendte flanken pa Storefijell
&e’ﬁg move%%t(j@mlmbukt og fram til omrédet ved Asenveien (nord i sentrumsomradet) er sngskred klart
5&6& domi@ skredprosess. Steinsprang er ogsa aktuell skredtype pa denne strekningen, men vil ikke ha
<< 8%(1’@0 ®r

samme skadepotensiale som sngskred.
&0( Fra omrédet Asenveien til sngskredsikringene ovenfor @vre St.Hansvei er det en rekke mindre skrenter
- som sammen med enkelte sngskredbaner danner grunnlaget for faresonene. Det er ikke funnet noen ferske
blokker eller avdekket noen kjent historikk her, sa vi har ikke grunnlag for 1/100-sone steinsprang.

Over statteforbygningene mot sngskred over @vre St.Hansvei er det ogsa steinspranglgsneomrader. Utfall
fra disse utgjar en liten fare sa lenge statteforbygningene star der, men pa helikopterbefaringen avdekket
vi blokker bakom den gverste sikringsrekka, samt skader pa forbygningene — trolig som falge av
steinsprang. Bilder av forbygningene kan sees i vedlegg 1A.



| lia ovenfor Honningsvag kirke er det en del mindre skrenter som er opphav for en del lokal
steinsprangaktivitet (vedlegg 1C sar). Det er funnet en del blokker og disse skrentene gir flere mindre
faresoner.

Ved Hjelleplassen helt sgrast i kartleggingsomradet er det ogsa en del mindre skrenter som danner
faresoner ogsa for steinsprang. En del av dette er sikret med wirenett, primzrt for sngskred, men disse
nettene vil ogsa fange opp en del steinsprang (vedlegg 1C ser). Bilde i vedlegg 1A.

4.1.5.2 Jordskred

Ved rekkehuset Farstevannsveien 21 er det en bratt lasmasseskraning som vil kunne gi utglidninger som
nar inn pa huset (se foto i figur 3, vedlegg 1A). Det er ikke en stor skraning, men med sapass narhet til
huset sa er potensialet for mindre skader helt klart til stede. Steinsprang er imidlertid klart
dimensjonerende skredtype her og det er steinsprang som er grunnlaget for 1/100 faresonen. Jordskred er
med pa & danne 1/1000 og 1/5000 faresonene.

Over Holmbukt og Solbakken er det ogsa muligheter for lasmasseskred, selv om skredtypen blir
underordnet sngskred i bade hyppighet og utlgpsdistanse. Et omrade er markert som jordskred, mens et e(\%
par andre er markert som flomskredlgsneomrader, da det her er mer kanalisering (se neste avsnitt og \'e((

vedlegg 1C nord). ,b\,
Fjellsiden nord for sentrumsomradet (Asenveien) og Holmbukt har noen renneformasjo r"o\g
tilknytning til disse er det markert enkelte lgsneomrader for jordskred. Her vil de Iﬂsne jordskred,
men sannsynlighet for utlgsning og lange utlgp er langt mindre enn snraskr,e er dlmenSJonerende

skredtype i hele denne fjellsiden.

Skraningen vest for Elvedalen, over Mellomveien og Fjellveleég)'éf |stor|kk for mindre
lgsmasseutglidninger. | gst er skraningen bare om Iag 2 r gy, mens den er opp mot 60 meter hay
med tilstrekkelig helning og lgsmasser i vest rett Y eforbygnmgene hvor det starste lasneomradet
for jordskred er tegnet (vedlegg 1C sar). Masijb r ser ut til & ha brukbar drenering, noe som er gunstlg
for at ikke jordskred skal lgsne sa Iett servert spor i terrenget som vi ikke kan utelukke er sma
gamle utglidninger, men det kan re andre former for jordsig. Vi har ikke funnet nok grunnlag for
a etablere noen 1/100 fareso Gg’% dskred her med dagens klimatiske forhold. Ved et vétere klima i
fremtiden vil dette kunpg(éndre seg ettersom en kan forvente at episoder med kraftig nedber gker
vesentlig bade i m@@ tog hyppighet i alle arstider. Det vil si at terskelverdiene som skal til for
utlgsning d med stﬂrre sannsynlighet vil opptre (se kap. 2.3). I dagens klima ma en for

nedbg Iser me e gjentaksintervaller ta hgyde for jordskred. Sammen med sng er da jordskred
du@’eh onere (E\sﬁe type for denne strekningen for bade faresone 1/1000 og 1/5000.

& \,& HJeII ar ogsa et lgsneomrade for jordskred (vedlegg 1C sar). Dette ligger pa oversiden av en av
g(‘: §é e, og Vi legger til grunn at sikringsnettet vil fange en god del av det som matte komme av

O( idninger, men at noe vil kunne komme pa utsiden. Sngskred og steinsprang er forventet a ha

$ hyppigere hendelser, sa jordskred vil ikke veere dimensjonerende skredtype annet enn helt gverst her.

4.1.5.3 Flomskred

Det er ingen kjent historikk for flomskred i dette kartleggingsomradet, men det er funnet leveer og mindre
vifteformer som kan tilskrives flomskred. Her er de mest trolige lasneomradene markert. Disse kan sees i
registreringskartet (vedlegg 4C) bade i den nordvendte og sgrvendte fjellsiden av Storefjell. Alle disse
landformene ser imidlertid gamle ut, og flomskred er nok ingen hyppig forekommende prosess.
Nedbgrsomradene for de enkelte skredbanene er her svaert sma, sa flomskred i disse vil kun bli av



begrenset starrelse og ikke nd inn i kartleggingsomradet. Sngskred vil veere bade hyppigere
forekommende og ha lenger rekkevidde i disse fjellsidene.

| nedre deler av Elvedalen vil det kunne bli erosjon i de bratte sideskraningene og tilhgrende
massetransport som vil kunne skape problemer nedstrgms. Her gar elva i rgr forst under fjellveien og
deretter inn i nytt rer under bebyggelsen, og sa ut i Vagen. Ved utglidninger som fglge av erosjon og
dermed stor massetransport sa vil bade det gvre og nedre inntaket kunne ga tett og en vil fa masser og
vann ut i omradene/veiene Elvedalen og Fjellveien, og sa videre i sentrumsomradet Elvegata, Tokleveien
o0g Storgata.

Informanter vi snakket med kunne fortelle at det ikke i hans tid hadde gatt vann over ved det nedre
inntaket, men at det hadde blitt fylt opp til like under kanten pa betongkonstruksjonen ved inntaket.

Ved Elvedalen er det muligheter for utglidning langs de bratte skraningene, massene transporteres ned til
inntaket ved sykehjemmet/eldrehjemmet for sa & proppe igjen inntaket. Det er vurderes at det sterste
skadepotensialet her er overflatevann pa ville veier nar inntaket proppes igjen. Det bgr vurderes a se pa
konsekvensene i fall inntaket proppes igjen og overflatevannet finner nye veier mot sjgen. %
«
e

4.1.5.4 Sgrpeskred

x <
Det er markert et lgsneomrade for sgrpeskred ovenfor Seppoladalen (vedlegg 1C nord). My(@qf&}ét
drenerer sgrover ned Seppoladalen, men deler av det drenerer ogsa nordover. Myromrét&t\er Starre enn
det som er markert som lgsneomrade, ettersom omradet drenerer begge veier og ﬁ?begrenset hvor
stort et ev. sgrpeskred dermed kan bli. Selve bekkelgpet er tydelig og defimeﬁ@fﬁwer dalfaret, og det er
etablert tydelige rette dreneringskanaler nede ved bebyggelsen (vedlegé(&\ ord), og disse vil i all
hovedsak styre og lede sgrpeskredmasser som kommer ned det na(u(rﬁge bekkelgpet (se modellresultat i

D
vedlegg 1D nord). O(\Q,

Det er pa bakgrunn av dette etablert faresoner 1%8%Q€5ﬁ/5000, men utstrekningen av disse er i
hovedsak begrenset til dreneringskanalene. 000-Sonen er trukket noe bredere og over Skytterveien og
videre ned bekkelgpet. Q’)/

)
Vest for lgsneomradet som dre eﬁ;gaw\ot Seppoladalen er det ogsa et potensielt lasneomrade for
sgrpeskred (vedlegg 1C %S"d& ette lgsneomrédet vurderes som mer relevant enn Seppoladalen grunnet
en svak forsenknin qf) nget der sgrpe kan magasineres. Det er derfor ogsa etablert en 1/100 faresone
ned lgpene fr? omradet. Omkringliggende omrader som drenerer inn i lgsneomradet er begrenset, og
dermed \QQgs starrelsenppa eventuelle sgrpeskred bli likesd. Lesneomradet drenerer i to retninger og
fal &lsterend nkninger i terrenget. Eksisterende forsenkninger i terrenget har tydelige spor etter
e{réjqon, sab ge vannmengder ned disse lgpene ma forekomme med jevne mellomrom.
\"0)6' Modellw’lﬁbe viser at lgpet mot vest er der hovedstrammen vil ga, mens det gstre lgpet er kun mindre del
g(‘: @Q{ olum. Begge lgpene er bratte ned mot bebyggelsen og skredmasser vil ikke stoppe opp far
WO

renget begynner 4 flate ut noe. Store skred vil bre seg langt utover og delvis falge veiene ned over (se
vedlegg 1D nord).

4.15.5 Sngskred

Ovenfor Nordkapp barnehage (det gamle skolebygget) ved Seppoladalen er det et mindre sgrvestvendt
lgsneomrade for sngskred. Deler av lgsneomradet er definert av en svak forsenkning (sees pa bilde i
vedlegg 1A), mens resten bestar av jevnt terreng. Lesneomradet ligger i le for veer fra nord og dels
nordvest. Det vurderes at skred med arlig gjentakstintervall 1/5000 kan na det gamle skolebygget
(Nordkapp barnehage), som er en trebygning og vil ikke kunne sta mot kreftene fra et skred med et arlig
gjentaksintervall 1/5000. Ved Seppoladalen er det to lasneomrader for sngskred, der det ene er
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sgrvestvendt, mens det andre er vestvendt. Begrenset starrelse pa lgsneomradene gjar at eventuelle
snaskred vil stoppe far bebyggelsen. Kun sveert sjeldne skred fra det vestvendte Igsneomradet kan na
bebyggelse med arlig gjentaksintervall pa 1/5000.

Langs den vestvendte delen av Storfjellet (308 moh.) er det flere potensielle Iasneomréader. Disse
lgsneomradene er nordvestvendt, og ofte loside nar vinterstormene kommer fra havet. Det kan forklare
mangel pa historikk i de 3 nordligste skredbanene. Lgsneomradene har sma skalformasjoner helt i toppen,
men ellers bestaende jevnt terreng med liten ruhet. Lasneomradene for faresonene 1/100 og 1/1000 er
vurdert & dekke mindre deler av fjellsiden, mens for faresonene 1/5000 dekker lgsneomradet en starre del
av fjellsiden, men ved samme sngmengde som er lagt til grunn for sngskred med arlig sannsynlighet
1/1000. Vind fra ser, sgrast og gst kan komme over og langs fjellsiden & legge noe sng i gvre deler av
lgsneomradene ner steinpartier mot toppen, sa vi ma forvente mindre sngskred som akkurat nar inn i
kartleggingsomradet. De sjeldnere sngskredene vil na ned til vannbassenget og enkelthus langs
Skyttervegen. Skredfaren blir starre jo lengere sgrvest i fjellsiden man beveger seg. Terrenget er her
brattere helt ned til bebyggelsen og dermed vil faresonene 1/100 og 1/1000 ha starre utbredelse.
Lasneomradene for skred med arlig gjentaksintervall 1/100 og 1/1000 er mindre enn ved arlig
gjentaksintervall 1/5000. Vi har valgt a legge mindre vekt pa resultatet fra AlfaBeta modellen ettersom (Q’(\%
skredbanen har en profil mellom 10-20 grader i nedre del uten noe klar betapunkt (10grader i terrer;ea(?,(

Over Holmbukt er det flere kjente sngskredhendelser, der enkelte er benyttet for a kalibrere (’b
simuleringene, blant annet fra 1986 og 1998. Deler av fjellsiden er sikret med stgttefo Pﬂnger i stal
etter sngskred i 1986, men det gjenstar mange lgsneomrader i nedre del av fjellsi (&% bilder i vedlegg
1A. Over bebyggelsen i Holmbukt er det mange mindre lgsneomrader med 1ale til skred.
Lasneomradene er kartlagt for skred med arlig gjentaksintervall 1/100 indre endringer i kurvaturen
er hensyntatt, mens ved sjeldnere skred vil starre deler av fjellsi e@(@sne sammen. Terrenget er bratt, der
fjellsiden er over 30 grader fra Holmbuktveien og til topps omradene er mange, og er avgrenset av
sma ruheter i terrenget som er noe mer gunstig for a ng. Det er lagt til grunn at flere skredbaner vil
lgsne samtidig over Holmbukta basert pa beskn@@i av tidligere skredhendelser.

skalformasjoner som kan samle s er i vedlegg 1A). Ved Nordkappgata 35 gikk det et mindre
sngskred vinteren 2018 somgdela‘garasjen. | 1959 gikk det et sterre sngskred som tok kullkaia og kastet
en person pa sjgen, gikk et sngskred rett ved siden av Nordkappgata 25. Informant kan fortelle
at detjevnllg s?é il gangvelen mellom Nordkappgata 25 og Nordkappgata 35. Sngskred vurderes a
vere den %rs% erende_skredtypen langs denne fjellsiden og gjer at faresonene gar helt til sjgen, der to
hus er nfor faresc@(ﬁ 7100. Historikk og modellering underbygger denne vurderingen.

Langs Nordkappgata sgr for Holmbulép%ﬁlflt store lgsneomrader i gvre del av fjellsiden, med tydelige

’0\’% Asenv det identifisert tre mindre lgsneomrader for sngskred. Lgsneomradene er sgrvestvendt
der un é@et har liten ruhet og bestar av gressbakke. Terrenget er jevnt uten noe tydelige forsenkninger
elt gunstig for & samle sng. Bebyggelsen ligger utenfor faresonene 1/100 og 1/1000.
sneomradet naermest eksisterende statteforbygninger vil ga ned mot ytterste bebyggelsen i @vre
St.Hansvei og det vurderes at sikringene i form av nett vil stoppe massene for skred med arlig
gjentaksintervall 1/100, mens sjeldnere skred vil kunne ga helt til bebyggelsen og dels forbi.

Over @vre St.Hansvei er det bygd statteforbygninger av tammer i fjellsiden etter et starre sngskred i 1959
som skadet flere hus. Historikken viser at det har gatt sngskred bade far og etter sikringen ble bygd, bade
i 1942 og 1985. Etter sngskredet i 1985, ble omradet sikret ytterligere med wirenett i nedre lgsneomrader.
De eldste stgtteforbygningene bestaende av stal og temmer bar kontrolleres. Under feltarbeidet ble vi
oppmerksomme pa at tammerstokkene flere steder er knekt. Dette kan veere pa grunn av steinsprang fra
skrenten pa toppen, men ogsa som falge av sngskred eller skavinedfall fra toppen. Alderen pa disse tilsier
0gsa at det er pa tide med en tilstandsvurdering.



Det er identifisert ytterligere to lasneomrader dels over eksisterende skredsikringer og i en skalformasjon
rett gst for stetteforbygningene (tydelig i bilde i vedlegg 1A). Det gstlige lasneomradet med
skalformasjonen er gunstig for & samle sng, og om et skred lgsner her, vil det ga ned i bebyggelsen selv
ved gjentaksintervall 1/100. For faresonene 1/1000 og 1/5000 vil ikke eksisterende statteforbygninger
kunne stoppe et eventuelt skred som lgsner gst for forbygningene. Dette gjenspeiles i faresonene for
1/1000 og 1/5000.

Skred fra lgsneomradet over statteforbygningene vurderes & kunne treffe statteforbygningene og
ytterligere skade disse, men anes ikke a true bebyggelse under naveerende forhold. Pa sikt vil dette kunne
forverres, alt etter tilstanden pa de gamle stgtteforbygningene.

Over Mellomveien og Fjellveien er det identifisert et starre lgsneomradet for sngskred i vest, mens det er

flere mindre lgsneomrader over bebyggelsen i Fjellveien. De mindre lgsneomradene over bebyggelsen

langs Fjellveien er begrenset og vil kunne gi mindre utglidninger som stopper bak bebyggelsen. Over
Mellomveien er det kommet fram at det har gatt et sngskred helt inn i hus nr 2. Vi vurderer potensiale for
lgsneomradet til & veere starre, slik at et skred med érlig gjentaksintervall 1/100 vil kunne treffe

Mellomveien 2, 4 og 6, samt Fjellveien 2B, enda sjeldnere skred med érlig gjentaksintervall 1/1000 og e(\%

1/5000 gar henholdsvis ned til Mellomveien og @vregata. \'6((
Over Prestevannsveien 7 er det et mindre lgsneomrade for sngskred som er vestvendt. Det er i
historikk pa dette lgsneomradet. Det at det er vestvendt er gunstig med at mange av vmtErs(\Qnene

kommer fra vest og nord. Det vurderes at faresonen 1/1000 gar inn i Prestevannqu\

Over Sykehusveien og Prestebakken er det en diffus skraning bestaende a @&e blokker med mindre
partier som kan karakteriseres som lgsneomradet for sngskred. Det e¢,®@hi5tor|kk i dette omradet og
béade ruheten i terrenget og lgsneomradet er mindre gunstig for ed. Det vurderes ikke at skred med
arlig gjentaksintervall 1/100 kan forekomme i denne skra I(g@ﬂ Terrenget er bratt nok til at sngskred kan
lgsne, sa det vurderes at skred med arlig sannsynlig va%oo 0g 1/5000 kan forekomme basert pa
terrengets beskaffenhet. Modelleringene viser [16@ rre rekkevidde enn hva vi har satt for faresonene,
men vi har vektlagt ruheten i terrenget tl@@/&h sterre betydning enn hva 5x5m datamodell klarer &

fange opp. Q)\

Over Presteheia 39 er det gt dre lgsneomrade bak bebyggelsen. Det er en svak skalform 15 meter
ovenfor huset som k e sng. | hovedsak vil eventuelle utglidninger herfra stoppe rett bak huset eller
i husveggen

Over }@L&ﬂssen har @att sngskred tidligere, bade i 1981 og 1985. Omradet er dels sikret med nett (se
iart i ve

re eg bllde i 1A), men noe sng kan ga rundt sikringen ved arlig gjentaksintervall pa
Q 00 o @@% men uten & skade bebyggelse. Det er to lgsneomrader som gar ned mot Nordvagveien
der d gste truer garasje og lagerbygg. Det vurderes at faresonen 1/100 gar over veien mens bade
Q/(C’ 1) en for 1/1000 og 1/5000 stopper i byggene.

$ 4.20mrade 2 - Nordvagen

Nordvagen ligger gst pa Magergya og er Nordkapps starste fiskevar etter Honningsvag. Det kartlagte
omradet ligger i foten av Nordvagfjellet (280 moh.) og Kjelvikfjellet (255 moh.) og er omtrent 1,5 km
langt. Det er cirka 400 innbyggere i Nordvagen, og det meste av bebyggelse befinner seg langs foten av
Nordvagfiellet.



4.2.1 Topografi og grunnforhold

Ned fra toppen av Nordvagfjellet er det en lang slak skraning over bebyggelsen, men med noen omrader
opp mot 35 grader rett bak bebyggelsen. De bratteste sidene finner man ned fra Kjelvikfjellet nord i
omradet, her er det helninger opp mot 90 grader. Det er og en bekkedal som kommer ned nordgst i
omradet fra Nordvagdalen. Sidene i denne dalen er noen steder opp mot 50 grader. Berggrunnen i
omradet bestar i hovedsak av skifer, men med innslag av gabbro gverst i fjellsidene nord i
kartleggingsomradet. Lgsmassedekket bestar av et ssmmenhengende dekke av forvitringsmateriale med
en tykkelse pa mer enn 0,5 meter. Marin grense i omradet er rundt 50 meter. Det er ikke vegetasjon av
betydning i omradet.
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Figur 17: Kartleggingsomradet i Nordvagen
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4.2.2 Tidligere utredninger/kartlegginger i omradene

NVE kjenner ikke til noen tidligere skredfareutredninger i omradet.

4.2.3 Skredhistorikk

I den nasjonale skredhendelsesdatabasen er fglgende skred registrert:

- 27.3.2018: sngskred registrert pa FVV173, rett ved adresse Hovedveien 44. Skredet skal ha startet
50 til 150 meter over veien, men plasseringen er hgyst usikker — oppgitt 5 km.

Ut fra det vi har kunne finne ut er ikke dette et skred som har gatt naer bebyggelsen i Nordvagen,
men heller vere et skred som har gatt mot vei et sted pa vei til Nordvagen.

- 23.3.1917 En ti &r gammel gutt omkom etter & ha blitt tatt av sngskred. Det mangler informasjon
om hvor i Nordvagen dette skjedde.

I tillegg til disse to er det registrert mange steinsprang og mindre sngskred fra 1995 til 2018 ved utkanten

av og rett utenfor omradet mot vest, langs Nordvagveien (FV173). Alle disse registreringene er i (\%
: o ) . A o '
tilknytning til vei, og vitner om betydelig skredaktivitet i denne fjellsiden. \'6

\,’&
4.2.4 Modeller og oppsett \\0
For steinsprang har bade Rockyfor3D og RocFall vart kjgrt med 1m? store blokk te er

representativ blokkestarrelse for stort sett hele omradet. For RF3D er det bru ngulaere blokker, og i
RF er det benyttet bade rektangulaere og flerkantede blokker, samt noe r avrundet form.
De to modellverktayene viser svart like resultater for maksimalt %{@, gsa i dette omradet (vedlegg 2D).

| nordvestre del av kartleggingsomradet er det 4 Iﬂsneomr@ om befinner seg pa et hyllesystem med
bergvegg bade over og under slik at sngen i disse lg adene ikke har stgtte fra bunnen av henget.

Her benytter vi henholdsvis 50 cm og 100 cm sr& odelleringen for skred med arlig gjentaksintervall
1/100 og 1/1000. Resten av lgsneomradené)i kattleggingsomradet modelleres med 80 cm sng for sngskred
med arlig gjentaksintervall pa 1/10%déh cm for arlig gjentaksintervall 1/1000.

Det er ikke lagt stor vek @sultatene i modelleringen av de minste lgsneomradene langs den
sgrvestvendte fjel ?Q) er bebyggelsen i Nordvagen ettersom RAMMS ikke har sin styrke i &
modellere s ’@% ngskred. Da er resultatene fra modelleringen benyttet til a avdekke
stmm%%gk nsteret ti %nﬂskred i terrenget Noen av lgsneomradene langs denne fjellsiden er noe
stg[g, uer vi 0gsa gt mer vekt pd modellresultatene. Det er benyttet en kombinasjon av erfaring,

&&e’ﬁk dhlst%(@renganalyse for & komme fram til faresoner som vi tror pa.

Sar, d er modellert med RAMMS Avalanche med 2x2m terrengmodell. Det er identifisert 3
eomrader i tilknytning til kartleggingsomradet. Det er benyttet 0,5 meter sgrpe for sgrpeskred med

&0 arlig gjentaksintervall 1/1000. Et sgrpeskred fra lasneomradet gverst i Elvedalen vil fglge lgpet ned til

sjgen, men ingen bebyggelse er utsatt. | det sgrligste lasneomradet gar det rett ned mot bebyggelsen langs
Hovedveien.

4.2.5 Skredfarevurdering

| Nordvagen er alle skredtyper unntatt flomskred aktuelle, men det er sngskred og steinsprang som utgjar
fare for eksisterende bebyggelse. | kartleggingsomradet er det 2 boliger som ligger helt eller delvis
innenfor faresone 1/100, 12 boliger og ett naeringsbygg som ligger helt eller delvis innenfor faresone



W'

1/1000 og 34 boliger, 5 naringsbygg og 2 skole/barnehagebygg som ligger helt eller delvis innenfor

faresone 1/5000.
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Figur 18: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper i Nordvagen (markest farge er 100-arsskred, middels farge er 1000-
arsskred, lysest farge er 5000-arsskred). Dimensjonerende skredtype: kvadrat: steinsprang, stjerne: sngskred, drape: sgrpeskred,

trekant: jordskred.

4.2.5.1 Steinsp

rang og steinskred

Steinsprang er aktuell prosess i store deler av omradet, men de store og tydelige lasneomradene finnes i
de bratte fjellveggene nord i omradet. Her er det ogsa tydelige steinsprangavsetninger, bade i form av

sammenhengende ur, og mange enkeltblokker som har nadd lenger ut enn urfoten (vedlegg 2C). Mange
av disse er pa om lag 1m?, noen fa er noe sterre. Bilder fra omradet er vist i vedlegg 2A.



Bade 1/100, 1/1000 og 1/5000 sonene nar inn i kartleggingsomradet, og steinsprang er dimensjonerende
skredtype mellom sngskredbanene langs fjellveggen i nord.

Helt i sgr er det ogsa muligheter for steinsprang fra et par mindre lgsneomrader. Her er blokkestarrelsen i
ura nedenfor sveert liten (10-20cm) og skadepotensialet derfor lite, slik at sngskred er dimensjonerende
skredtype.

4.25.2 Jordskred

Det er spor etter lgsmasseskred i den bratte sgrvendte delen av fjellsiden helt nord i omradet. Det er
tydelige spor etter utlasning og skredbanenes gvre del, men vanskelig & definere noen avsetninger av
jord- eller flomskred mellom de til dels grove steinsprangavsetningene i disse skraningene. Kun sveert lite
sannsynlige hendelser vil kunne na serlig inn i kartleggingsomradet, og jordskred er ikke
dimensjonerende skredtype i dette omradet.

Det er observert et par mindre utglidninger rett over idrettsplassen, men i skraningene til noe som trolig er
rester etter eldre masseuttak. Vi ser ikke potensiale for store hendelser herfra, men videre utvikling av
disse utglidningene er grunnlaget for et par faresoner lik 1/1000 og 1/5000. (Q,(\%

Det er ikke observert spor etter jordskredaktivitet eller utglidninger langs bebyggelsen i skranmgqeéﬁce
for idrettsplassen. \0(

Det er muligheter for utglidninger i jordskraningen bakom adressen Haugen 10 helt @eradet Huset
er delvis gravd inni skraningen og helningen og type lgsmasser her vil kunne %a dnlnger ved tilfeller
med nok vann i bakken. Skadepotensialet er imidlertid sveert begrenset v fallhgyde. Jordskred
er heller ikke her dimensjonerende skredtype. e

o

4.2.5.3 Flomskred O(\Q’

Det er ikke historikk eller funnet spor etter flom ra&grler terreng som vil kunne gi flomskred som nar
inn i kartleggingsomradet. Det vil nok ku mulighet for utglidninger fra sideskraningene oppe i
elvedalen, men det er ikke noen spor e som kan kalles skredavsetninger fra dette nede i dalbunnen.
Fra dette dalfgret er det nok mestg@]u t med fluviale avsetninger fra det sandige materialet som er a
finne oppe ereskranlnger;&(\(

4.25.4 Sﬂr&\%s@@g(

Vieri @&e med sz&@kredhlstorlkkl Nordvagen.

er detid rt et sarpeskredomrade oppe i Nordvagdalen (se bilde i vedlegg 2A og
glstrermg@ﬁ i vedlegg 2C). Myromradet her oppe drenerer bade nordover mot Kjelvik pa andre siden
(CJ\‘ av fj g serover mot Nordvagen. Det har ikke veldig stort dreneringsomrade, men stort nok til at vi
?/ (‘P rer det som mulig med utlgsning av sgrpeskred. Fra myromradet og ned til Nordvagen er det en om
O( ag 1200 meter lang og tydelig definert bekkedal med flere skarpe svinger. Sgrpeskredmasser som nar
ned til kartleggingsomradet vi ikke ha mye fart, og vil i stor grad bremses opp av farste veikulvert like
ved idrettsbanen. Sgrpeskred er bare dimensjonerende skredtype langs bekkelgpet.

Ser i kartleggingsomradet er det ogsa er par sma lgsneomrader for sgrpeskred (vedlegg 2C og fig.9 i
vedlegg 2A). Det gverste er nok lite aktuelt annet enn som bidragsyter til det nedre omradet ved sveert
sjeldne hendelser (1/5000). Det nedre omradet ligger i en forsenkning midt i en skalform i fjellsiden og
ansees som mer reelt og vil kunne veere aktuelt ogsa ved 1/1000. De minste hendelsene vil bare vare som
sma flombekker og ha mindre skadepotensiale enn sngskred, sa det er bare ved sjeldne hendelser lik



1/5000 at dette vil veere dimensjonerende skredtype, dette pa grunn av de lange utlgpene sgrpeskred kan
fa.

4.25.5 Sngskred

Nordre del av kartleggingsomradet preges av bratt terreng, med mange mindre lgsneomrader for
sngskred. Nedre deler av terrenget har stor ruhet grunnet steinur og grove blokker, noe som begrenser
rekkevidden pa mindre sngskred. Lasneomradene er sgr og sgrastvendt, typiske lesider for vinterstormer
fra vest og nord. De enkelte lgsneomradene representerer 1/100. Med sjeldnere hendelser og starre
sngmengder vil skillene mellom lgsneomradene bli mindre tydelige. Dermed er det ogsa lagt mindre vekt
pa modellresultater for de enkelte skredbaner nar faresonene er trukket. Det er benyttet henholdsvis 50
cm og 100 cm bruddkant pa de 4 vestligste lasneomradene for arlig gjentaksintervall 1/100 og 1/1000
ettersom lgsneomradene befinner seg pé et hyllesystem uten statte i nedenfra. Ellers er det brukt 75 cm
bruddkant og 125 cm bruddkant for resterende lgsneomrader ved faresonen 1/100 og 1/1000.

Langs den vestvendte fjellsiden ovenfor bebyggelsen i Nordvagen er det flere mindre lgsneomrader rett

bak bebyggelsen. Lasneomradene er typisk 10-30 meter ovenfor bebyggelsen og er gjerne karakterisert av e(\
mindre forsenkninger i terrenget. Vi er ikke kjent med skred fra noen av disse lgsneomradene, men ;& ﬁ

ikke utelukke nar terrenget innehar skalform og er bratt nok for sng til & lgsne. Snaskred med arli
gjentaksintervall 1/1000 vil stoppe i veggen pa hus. For 1/5000-sonen er det lagt mindre vekgﬁ ullke
lgsneomradene ettersom en kan forvente at starre snemengder vil viske ut smatopogrz@ om skiller

mellom dem.
S
D

Ved Helnesveien 20 er det et tydelig bratt omradet ovenfor huset sor%@ﬁ\\amle sng. Skraningen gar
videre mot sgr og lgsneomradet ligger ogsa ovenfor skolen og gen. Skolebygget ligger bedre
plassert, noen meter lenger unna fjellsiden. Barnehagen e med murvegg mot fjellsiden, sa det
vurderes at eventuelle sngskred med gjentaksmterva{ 0g 1/1000 ikke skader barnehagen. For enda
sjeldnere skred, vil faresonen 1/5000 ga inn i baﬁe@a nehagen og skolebygget.

Lengre mot sgr, ved hus nr. 68A tl|§ 629$det to lgsneomrader for sngskred. Her er bebyggelsen plassert
tettere pa skraningen og derm e vaere noe mer utsatt enn lengre mot nord. Her ligger flere hus
innenfor 1/1000 og et hui)@@i 1/100 sonen.

Helt sar i kar ‘Qggomradet er det identifisert to sma lgsneomrader som er sgrvendt ovenfor Haugen
nr. 10.gq§/uzlsneomr har liten ruhet og ved befaring med litt sng pa bakken, kan man se at sngen
sa;g]s g her El@s}&rende bebyggelse ligger her utenfor faresonen 1/1000.

’&
Blldebsg\l‘vedlegg 2A.

$O(Qf\l\ Omréade 3 - Kuvika

6"

- Kuvika i Karmgyveer er et tettsted i Nordkapp kommune som ligger i Risfjorden. Det er et titalls hus der
og neringen er fiske. Bebyggelsen ligger i foten av Stortind (225 moh.), og kartleggingsomradet er

omtrent 400 meter langt.

4.3.1 Topografi og grunnforhold

Helningen i fjellsidene over bebyggelsen varierer i hovedsak mellom 25-45 grader. Berggrunnen bestar i
hovedsak av gabbro, men det er noe skifer i fjellsiden lengst nord i kartleggingsomradet. L@smassene i



kartleggingsomradet er et sammenhengende dekke med forvitringsmateriale med tykkelse pa mer enn 0,5
meter. Marin grense i omradet er rundt 50 meter. Det en ingen vegetasjon i omradet.
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Figur 19 Kartleggmg@ t i Kuvika.

4.3. @Q@%ere\g\aadnlnger/kartlegglnger i omradene

@E‘kjenner %@(ﬁl‘noen tidligere skredfareutredninger i omradet.
,&&e’e \O
%(c) I\ %@@kredhlstorlkk

$O‘(éx\n nasjonale skredhendelsesdatabasen er fglgende skred registrert:
7

- 18.1.2003. Sngskred ned pa veien helt nord i kartleggingsomradet. Dette ma veere et skred fra den
markerte skredbanen rett nord for kartleggingsomradet. Skred herfra gar ned pa vei ca. 1-2 ganger
hver vinter.

- 1985. Sngskred som traff hus nr. 23 og skadet dette. Ukjent nar pa aret. Skredmassene skal ha
gatt over veien.

- 31.12.2008. Steinsprang Hagdabakken. Steinmasser ned pa vei. Dette er rett pa utsiden av
kartleggingsomradets serlige avgrensing.

B2



- 13.2.1998. Sngskred ned pa vei. Dette er ogsa rett pa utsiden av kartleggingsomradets sgrlige
avgrensing.

I tillegg til det som er funnet i skreddatabasen sa fikk vi informasjon om at sngskred skal ha truffet huset i
Risfjordveien (FV172) 23 midt pa 1980-tallet en gang. Dette skredet skal ogsa ha gatt over veien.

4.3.4 Modeller og oppsett

For steinsprang har bade Rockyfor3D og RocFall veert kjgrt med 1m3 store blokker, da dette er
representativ blokkestarrelse for stort sett hele omradet. For RF3D er det brukt rektangulaere blokker, og i
RF er det benyttet bade rektanguleere og flerkantede blokker, samt noen med mer avrundet form.

De to modellverktgyene viser svart like resultater for maksimalt utlep (vedlegg 3D stein).

Det er benyttet RAMMS Avalanche og AlfaBeta for modellering av sngskred i Kuvika. Det er benyttet
sngmengde pa 0,8 meter for skred med arlig sannsynlighet 1/100 og 1,30 meter for sngskred med arlig
gjentaksintervall pa 1/1000 for alle lgsneomradene. I nordlige del av kartleggingsomradet er bebyggelsen
tettere pa fjellsiden og her indikerer RAMMS at sngskred vil treffe bebyggelse allerede ved arlig
gjentakstintervall 1/100. De lavere lgsneomradene har tilnermet lik eller litt lavere gdeleggelse poter;{@g(e
som lgsneomradene lengere opp i fjellsiden. &\,

Resultatene fra AlfaBeta modellen indikerer ogsa at bebyggelsen er utsatt for sngskred 8&1&‘9 3D sng).

e
4.3.5 Skredfarevurdering S\l‘(

| Kuvika er alle skredtyper utenom sgrpeskred og flomskred aktuelle @G&Qr sngskred og steinsprang
som utgjer fare for eksisterende bebyggelse. | kartleggingsomra 61'% et 3 boliger som er helt eller delvis
innenfor faresone 1/100, 5 boliger og ett naringsbygg som @@e elt eller delvis innenfor faresone
1/1000 og 10 boliger og ett neeringsbygg som Iigge/)r\l(wééaer delvis innenfor faresone 1/5000.

Starind

0. 0125 0.25 0.5 Kilometer

Figur 20: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper i Kuvika (mgrkest farge er 100-arsskred, middels farge er 1000-arsskred,
lysest farge er 5000-arsskred). Dimensjonerende skredtype: kvadrat: steinsprang, stjerne: sngskred.
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4.3.5.1 Steinsprang og steinskred

Det er mange bratte smaskrenter fordelt i hele fjellsiden. De fleste av disse er bare & anse som sma
forvitringsrester og vil knapt ha potensiale for utfall som nar lenger enn den grove ura som dekker store
deler av skraningene, sarlig ser i fjellsiden (se vedlegg 3C). Bade skrenter og avsetninger er vist pa bilde
i vedlegg 3A. De blokkene som har kommet lengst ned er opp mot 1 m?, og det er registrert en del
blokker som har nadd lenger enn de sammenhengende urene.

I nord er det klare lgsneomrader ogsa for steinsprang, men fa avsetninger som vitner om hyppig aktivitet.
Det er tydelig urdannelse under disse lgsneomradene, men denne er ikke veldig grov (vedlegg 1A). Den
relativt jevne skraningsoverflaten er trolig modifisert av sngskred som er en hyppigere prosess her.
Dersom det lgsner starre blokker fra de gvre lgsneomradene sa vil disse trolig ga til veien
(modellresultater vist i vedlegg 1D stein). | dette omradet er sngskred dimensjonerende skredtype.

Det er om lag midt i kartleggingsomradet at steinsprang er dimensjonerende skredtype, og det er da fra

relativt sma lavtliggende lgsneomrader rett utenfor og ogsa innenfor omradeavgrensningen. Det er ikke

nok avsetninger til at vi har grunnlag for en 1/100-faresone, men det er tegnet bade 1/1000 og 1/5000

soner. Sonenes utstrekning er basert pa avsetninger der det funnet, og stattet av modelleringsresultatene (Q’(\%
mellom disse. Bilde av denne delen av skraningen kan sees i vedlegg 3A. \6

| sarlige del av kartleggingsomradet er blokkene stgrre og ura dermed grovere. Den store tu @i\hra er
med pa & fange opp mye av det som ville lgsne, men en ma forvente at ser for ryggfor jdnen som er
markert i vedlegg 3C, sa vil blokker med gjentaksintervall 1/1000 kunne n& ned Eﬁ\(él h. Det gjelder ogsa
for steinsprang med arlig gjentaksintervall pa 1/5000. Dette er stattet béde.a&@ av blokker (vedlegg
3C) og modellresultater (vedlegg 3D stein). 6(\

82

4.3.5.2 Jordskred (\e\)&

Det er to store omrader som er markert som lgsneo %‘é’rQOrjordskred i denne fjellsiden. Her er bade
helning og lgsmasser til stede for at utglidni e&% starte. | det nedre av disse er det ogsa spor etter noen
mindre utglidninger og diffuse bruddkwﬂj, rva i tilknytningen til bekkenedskjaeringen som er markert
(vedlegg 3C). Pa befaringstidspu&%ﬁx det sveert tart i disse skraningene, og bekkelgpet er trolig bare
aktivt i bruk i snﬂsmeltingsper'@g pa varen. Det er heller ingen avsetninger som kan knyttes til
lgsmasseskred her. Vi h ’Qeﬁ%ed ikke grunnlag for & si at jordskredfaren er av stor betydning i dette
omradet, annet en bidrar til de samlede faresonene i nordre del av omradet.
o)

4.3.5, %skred‘\e

Qﬁ%‘e\ ikke fur@@({@&elﬂp av betydning eller andre terrengformer eller historikk som tilsier at flomskred

&

an aktu&p@r sess i omradet. Dermed mener vi sannsynligheten for flomskred er mindre enn 1/5000.

Q/(CD& (&\Q'Q:.QAQSmpes kred

&O Det er ikke funnet terrengformer eller historikk som tilsier at sgrpeskred er aktuell skredtype i dette
g kartleggingsomradet. Dermed mener vi at sannsynligheten for sgrpeskred er mindre enn 1/5000.

4.35.5 Sngskred

@st for Kuvika stiger terrenget opp til toppen av Stortind (225moh). Lgsneomradene er sgrvestvendt i
nordre del av kartleggingsomradet, mens i midtre del rundt toppen av Stortind er lgsneomradene mer

vestvendt og i serlige deler er lasneomradene vest til nordvestvendte. Ingen av lgsneomradene ligger i
umiddelbar nzrhet til store henteomrader for sng.



o
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| nordre del av kartleggingsomradet vurderes lgsneomradene til & kunne ligge i le for sngveer fra nord og
det er historikk pa minst et tidligere sngskred som traff bebyggelse i 1985. Alle omradene i gvre del er
tydelige i bildene i vedlegg 3A.

Ruheten i lasneomradene er relativt liten, pa tross av at enkelte lgsneomrader ligger i steinur.
Bebyggelsen er bygd sapass tett inn til fjellfoten at selv sma sngskred vil kunne treffe bebyggelsen i dette
tilfellet. Dette underbygges bade ved tidligere skredhistorikk, bruk av AlfaBeta og RAMMS. Vi vurderer
at de tre nordligste husene i Kuvika er innenfor faresonen 1/100.

| den midtre delen av kartleggingsomradet sa er det starre avstand mellom bebyggelsen og lgsneomradene
under toppen av Stortind. Selv om lgsneomréadene er forholdsvis store ma sngskred forsere slakere
terreng, noe som gjer at skred mister energien og stopper far bebyggelsen, noe ogsa modellresultatene
viser.

Den sgrlige delen av kartleggingsomradet skiller seg ut fra nordre delen. Her er det betydelig starre ruhet
i terrenget med grov steinur, grove steinblokker og bergknauser som deler opp fjellsiden (se vedlegg 3A).
Inn i mellom bergknausene og grov steinur har vi identifisert enkelte lasneomrader for sngskred der %
ruheten og terrenget er mer gunstig. Men sa fort et sngskred lgsner, s& ma det gjennom en grov steinur (Qﬂ\
umiddelbart p& nedsiden som tar ut en del energi. Ovenfor den sgrligste bebyggelsen i Risfjordvei \@(
det en naturlig ryggformasjon i terrenget som vurderes & ha stor effekt pa a stoppe eventuelle s%@)ﬁiebéde
steinsprang og sngskred. Modelleringen viser at eventuelle skred vil kunne passere ry%;&' jonen, men
vi velger & se delvis bort fra simuleringene i RAMMS i dette tilfellet i og med at r; asjonen ikke
fanges opp i terrengmodellen som er benyttet. Ryggen blir gradvis lavere mot ofggo% forsvinner rett nord
for hus i Risfjordveien 3A. 66\(\

4.40mrade 4 — Skarsvag o2

Skarsvag ligger ved Risfjorden pa nordgstsiden av I\Q@&%a, og er verdens nordligste fiskeveer. Det er
ca. 60 innbyggere og bebyggelsen ligger lan s,f&@‘av Barnesfjellet (189 moh.). Hovedneringen er fiske
og fiskeindustri samt noe turisme. Det kﬂlﬁe‘omrédet er omtrent 1 km langt.

4.4.1 Topografi og fu >orho|d

| fjellsiden over beby Qsis)%n er det i hovedsak helning mellom 27 og 35 grader. Fjellsidene over Sildvika
0g Vveiene To%@ g Verrefjellet kan ha omrader med helning opp mot 40 grader. Lengst sar i
kartleggi et er det under 27 grader helning. Fjellsidene over bebyggelsen bestar i hovedsak av
skifer,v\él%n nordgs{ig¥ delen av kartleggingsomradet bestar av granitt. Lesmassedekket er i hovedsak

{kog(ﬂringsmat i ﬁ(}ned et sammenhengende dekke med en tykkelse pa mer enn 0,5 meter. Lengst opp i
X

réninger\p(be Skarsvag finner man bart fjell som stort sett mangler lgsmasser. Den marine grensen i
om%@@r rundt 50 meter (NGU 2018). Det er ikke noe vegetasjon i omradet.

X
%.4.2 Tidligere utredninger/kartlegginger i omradene

NVE kjenner ikke til noen tidligere skredfareutredninger i omradet.

4.4.3 Skredhistorikk

Det finnes ingen tidligere registrerte skred i kartleggingsomradet i skredhendelsesdatabasen. Det var
heller ikke kjennskap om tidligere skredhendelser blant de lokale vi snakket med.
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Figur 21: Kartlagt omrade|Skarsva% \,U‘

4.4.4 Modelle Qﬁ%ppsett

Det er ikk Q{@t msprangmodellerlng med Rockyfor3D for omradet Skarsvag. Dette er fordi det ikke

finnes eﬁ'rt terren Il basert pa laserskanning for annet enn en stripe langs veien, og modellering

pég&ba S Iave&( er med 10x10m terrengmodell som grunnlag ikke gir sarlig verdifulle resultater.

Det er Nl‘?lukket ut to relevante skraningsprofiler for bruk i RocFall. Profilene og maksutlgp er vist i
CBQ/ dlegget 4D stein.

lokkestarrelsen er satt til 1m3, som er omtrent som de starste blokkene funnet lengst nordgst i omradet.
Det er benyttet bade rektanguleare og flerkantede blokker, samt noen med mer avrundet form.

Det er ikke gjort noe modellering for lgsmasseskred i omradet, da det er snakk om sveert sma og
lavtliggende lgsneomrader, og terrengmodellen som er tilgjengelig er for grov til & gi noe mening &
modellere slike sma skred.

For sngskred er det kjgrt RAMMS Avalanche for alle lgsneomrader for sngskred med 10x10m

terrengmodell. Bruddkanthgyde for henholdsvis modellering med arlig gjentakstintervall 1/100 og 1/1000
er 0,8 meter og 1,3 meter. Vi har ikke klart & spore opp kjent historikk pa sngskred ovenfor bebyggelsen i
Skarsvag, men noen eldre statteforbygninger helt nordvest i kartleggingsomradet tyder pa at sngskred har



veert en problemstilling her. Helt nordvest i kartleggingsomradet er det overlappende lgsneomrader, der
det minste representerer arlig sannsynlighet 1/100 mens det starre representerer arlig sannsynlighet
1/1000 og 1/5000.

RAMMS er ikke utviklet for veldig sma lgsneomrader, sa vi har i hovedsak benyttet modelleringen til &
vurdere hvordan sngskredet sprer seg ut i terrenget. Det er ikke benyttet AlfaBeta for
kartleggingsomradet, ettersom modellen er utviklet for betydelig starre skredbaner og vil i dette tilfellet
kunne gi misvisende resultater.

RAMMS Avalanche er benyttet for & modellere sgrpeskred. Det er ogséa benyttet 10x10m terrengmodell.
Den grove terrengmodellen gjer at usikkerheten i modellen er stgrre. Modellen viser at sgrpa kommer
over fjellkanten noe lengere mot sgr enn spor etter overflatevann i terrenget tilsier. Det er benyttet 0,5
meter sgrpe for & modellere sgrpeskred i dette omradet med et arlig gjentaksintervall pa 1/5000.
Resultatene fra RAMMS er vist i vedlegg 3D sng og sgrpe.

4.4.5 Skredfarevurdering

| Skarsvag er alle skredtyper utenom flomskred aktuelle, men det er hovedsakelig sngskred som utgjer (e(\%
fare for eksisterende bebyggelse, og bare i mindre grad sgrpeskred, jordskred og steinsprang. | \Q
kartleggingsomradet er det en bolig som ligger helt eller delvis innenfor faresone 1/100, 11 bolj ett
naringsbygg som ligger helt eller delvis innenfor faresone 1/1000 og 19 boliger og 5 n n\@@ gg som

ligger helt eller delvis innenfor faresone 1/5000.

N Bjemesfellet ,\(\% =

0,125 0.25 0.5 Kilometer
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Figur 22: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper i Skarsvag (merkest farge er 100-arsskred, middels farge er 1000-arsskred,
lysest farge er 5000-arsskred). Dimensjonerende skredtype: kvadrat: steinsprang, stjerne: sngskred, drape: sgrpeskred, trekant:
jordskred.




4.45.1 Steinsprang og steinskred

Store deler av skraningen langs kartleggingsomradet er dekket av forvitringsmateriale inkludert en del
blokker og det som vi tolker som forvitringsur. Bare et fatall av disse blokkene kan sies a veere
steinsprangblokker, da de ferreste blokkene som har blitt avilgst fra fjellet har kommet i serlig bevegelse
nedover. Spesielt i gvre del av skraningen er det tynt dekke med lgsmasser og flere sma forvitringsrester
av berggrunnen stikker opp. Kun enkelte av disse sma bergknausene har potensiale for at blokker kan
Igsne og komme i bevegelse nedover mot kartleggingsomradet.

Det er en mindre skrent ved kote 80 omtrent midtveis langs kartleggingsomradet. Denne har potensiale
for mindre blokkeutfall, men disse vil stoppe oppe i skraningen og ikke har betydning for faresonene her.

Helt nordgst i omradet er det et par mindre lave skrenter som vil kunne gi steinsprang. Det har ikke veert

mye aktivitet fra disse i nyere tid, men det er noen blokkeobservasjoner som kan knyttes til disse

lgsneomradene. Det er ogsa et starre omrade med sterkt forvitrede skrenter mellom kote 50 og 100 som

ligger bratt nok til for & kunne gi steinsprang (se registreringskart i vedlegg 4C). Det er ikke funnet

grunnlag for faresone 1/100, men for mindre sannsynlige scenarioer (1/1000 og 1/5000) er det tegnet

faresoner steinsprang for disse omradene. Utbredelsen av faresonene er basert pa avsetninger der disse (Q’(\%
finnes, samt modellresultat fra RocFall (vedlegg 4D stein) for & komplettere bildet. Steinsprang er %@(
dimensjonerende skredtype helt mot nordgst. Lgsneomradene sees ogsa pa bilder i vedlegg 4A(rb\,

.\\0
4.45.2 Jordskred 66

Det er noen bratte lgsmasseskraninger ca. midt i omradet. Her er det ogsa m gﬁﬁ grunnen
sammenlignet med resten av skraningen, og det er absolutt potensiale f&(& I%inger (vedlegg 4C). Det
er ikke mulig & se noen avsetninger som vitner om tidligere hende{'@e en sa er ogsa omradet utbygget
og det er laget et par tydelige dreneringsgrafter bak der beb en star i dag. Dette tyder i hvert fall pa
at vann har vert en utfordring i omradet. Det er et par grunnmurer som star nzrmere skraningen
enn dagens bebyggelse, men vi kjenner ikke til @ea‘ﬁébrikk rundt dette.

| gstenden av veien Verrefjellet sa er qi)G’ﬂ,t,}delig pabegynt utglidning i skraningen (Figur 10 i vedlegg
4A og i registreringskart i vedleg @8\ enne kan godt ha sin opprinnelse i skjeringen ifm. veien, men
det er ogsa et sgkk/renneformagjornedenfor utglidningen. Dermed anser vi det som sannsynlig at
utglidningen vil kunne f &e som et jordskred ned mot grafta og bebyggelsen nedenfor om det ikke
gjares tiltak for & hi ette. Sannsynligheten for dette anser vi som mindre enn 1/100 og de er dermed
bare et si%r@ er med i faresonene 1/1000 og 1/5000.

2
4.@. Floms%@é(\

&\'Q)E?et er ing\g@@ﬁg\lige bekkelgp eller andre omrader med potensiale for & vere lgsneomrade flomskred i
(5\"6 omr,%?@et er heller ikke noe som kan tolkes som flomskredavsetninger. Pa bakgrunn av dette anser vi
?/ (@eh rlige sannsynligheten for jord- og flomskred som mindre enn 1/5000.
O

/$ 4.45.4 Sgrpeskred

Det kan vare mulig med sgrpeskred fra et myromrade som ligger ca. midtveis langs omradet
(registreringskart i vedlegg 4C og bilde i vedlegg 4A). Det er ingen kjent historikk pa skred herfra, men
det er tydelig at dette omradet drenerer ned midt gjennom kartleggingsomradet. Det er tydelig at det er
mye vann i grunnen akkurat her, ettersom det er etablert to dype dreneringsgrefter bak bebyggelsen.

Sarpeskred herfra har vi bare lagt til grunn for faresone 1/5000, og utbredelsen er skjgnnsmessig satt ut
fra modellresultater fra RAMMS, men siden modelleringen er kjart pa en grov terrengmodell sa vet vi at



den ikke har tatt tilstrekkelig hensyn til den grunne, men tydelige bekkenedskjaeringen som er markert i
vedlegg 4C. Dermed er faresonen trukket noe gstover i forhold til resultatet vist i vedlegg 4D sgrpe.

4455 Sngskred

Fjellsiden over bebyggelsen med potensielle Iasneomrader for sngskred er sgrastvendt, typisk i le for
vinterstormer fra vest, nordvest og nord. Fjellet bak bebyggelsen er omkring 100 moh. i sgr, mens den
stiger til nsermere 150 moh. i nordre del av kartleggingsomradet. Oppa toppen er det et avrundet flatt parti
der vind kan hente litt sng. Fjellsiden er jevn og det er lite topografi som skiller de ulike lgsneomradene.
Dette gjer at vinden ikke legger sa lett fra seg sng som den frakter ned fra toppen av fjellet. Lengst i nord
er det en starre forsenkning bak bebyggelsen i Sildvika og opptil rundt 90 moh. som er mer gunstig for a
samle sng. Dette sees godt pa bilder i vedlegg 4A.

Det avlange lgsneomradet (vedlegg 4C) nede bak bebyggelsen i Barnesveien 24-46 har liten fallhgyde.

Det kan lokalt legge seg opp mindre sngfonner i lasneomradet, men om disse lgsner vil de normalt ha

korte utlgp som ikke nar lenger enn selve skraningen. Ved arlig gjentaksintervall pa 1/1000 vurderes det

likevel at det kan ligge nok sng i skraningen til & gi sngskred som vil ga helt ned til bakveggen pa (\%
bebyggelsen. e((e
Lesneomradene er identifisert og modellert ut fra et arlig gjentaksintervall pa 1/100, men for vu )ﬁ-ng av

1/1000 og 1/5000 vurderes det at et starre areal mellom lgsneomradene ogsa lgsner og d&t-g}(bgnsyntatt i
vurderingen. (6

Sngskred utgjar dimensjonerende skredtype i starre deler av kartleggingso,r%é&pé%?\lo\ver Torvelegda og
Verrefjellet stopper sngskred med érlig sannsynlighet 1/100 i kanten a&(&\ eggingsomradet, mens
1/1000 stopper pa utflatingen ovenfor bebyggelsen. &(e

o PR | | |
Nord for bebyggelsen i Verrefjellet er lasneomradene éﬁ@’(ﬁomsmtt noe starre, befinner seg litt hayere i
terrenget og har starre fallhgyde far bebyggelsen, RetGetyr at sngskred vil kunne fa hayere fart og
dermed ogsa starre potensiale for gdeleggel \ﬁ grnesveien 52 nar faresonen 1/1000 helt til veien og
i Sildvika vil skred med arlig sannsy I;id@ﬂl 00 kunne n& enkelthus. Eksisterende stgtteforbygninger
(vist pa kart i vedlegg 4C og i bilcsa’é\/ legg 4A) har ikke optimal funksjon der de star i dag. De dekker
ikke hele de aktuelle Izsneore@de e og skred fra lgsneomradene over vil kunne gjgre skade pa
stetteforbygningene. O(\,
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http://ramms.slf.ch/ramms/index.php
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1A Fotovedlegg Honningsvag

Nord for Holmbukt

e "

Figur 2: Skrent bak Fgrstevannsveien 23-29. Bilde tatt fra sgr.

%
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Figur 4: Omradet ved Sandfjellet sett fra vest.



Figur 6: Utlgpet av Seppoladalen sett fra lufta i sar. Skolen og lasneomradet for sngskred (omtrentlig markert med rgd ring)
ovenfor denne sees sentralt i bildet.



Figur 7: Lasneomrade for sgrpeskred med utlgp ned Seppoladalen er markert med rad ring. 6\
(

Figur 8: Lasneomrade for sarpeskred med utlgp nord for Seppoladalen er omtrentlig markert med rad ring.



Figur 10: Bildet er tatt fra lufta over Storfjellet og den store fjellsiden Mellom Seppoladalen og Holmbukt. @verst til venstre i
bildet sees bebyggelsen i Storbukt, med Fgrstevann og Andrevann helt gverst i bildet.




Figur 11: Storfjellet og fjellsiden over bebyggelsen i Skytterveien og kommunens Van
statteforbygningene mot sngskred ovenfor Holmbukt.

Figur 12: Hele fjellsiden over Skytterveien og statteforbygningene over Holmbukt til hgyre. Lillefjellet i forgrunnen.



Holmbukt til sentrum

Figur 13: Oversiktsbilde over Holmbukt og fjellsiden mellom her og sentrum. Bilde tatt fg{c@%]ordvest.

Figur 14: Oversiktsbilde over Storfjellet og fjellsiden mellom Holmbukt og sentrum. Boligfeltet i Asenveien sees rett imot. Til
hayre sees ogsa statteforbygningene over @vre St.Hansvei. Bildet tatt fra lufta i sgrvest.



Figur 16: Bilde tatt fra lufta over fjellsiden sgr for Holmbukt. Nordkappgata 25 (lengst til venstre) og 35 sees markert med rgd
pil i bildet og Holmbukt til Hayre. Tydelige skalformer og lasneomrader for sngskred i gvre del av fjellsiden.



Figur 17: Fjellsiden over Holmbukt. Stgtteforbygningene sees sentralt i bildet. Ogsa t56 er til hgyre i bildet.

Figur 18: Deler av statteforbygningene over Holmbukt.



\,\,

’fa@r 19: B

igjen to gﬁ&é

i

gjen.

@1 og fjellsiden over Holmbukt. Stgtteforbygningene sees til hgyre. Huset som er tatt av skred og bygget opp
arkert med rad ring. Oransje ring markerer plassering pa et annet hus som ble tatt av skred, men som ikke er



Figur 21: Fjellsiden over nordkappgata 25 og 35 sett fra sgr. Bildet er tatt rett over Nordkappgata 25 (huset sees nede til
venstre)



Sentrum og sgrover

S
Figur 22: Oversiktsbilde av Honningsvag sentrum mellom Asenveien og Elvedalen. Bildet e\r@%'a lufta i vest.

Figur 23: Bilde fra lufta over statteforbygningene over @vre St.Hansvei. Ikke alle lasneomradene her er sikret.
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Figur 24: Statteforbygningene over @vre ei. Disse begynner a bli gamle, o r vurdere fornyelse.

&

Figur 25: Stﬂtteforbygningee over @vre St.Hansvei. @vre del er gamel og av stal og trestokker, mens i nedre del er det

supplert med wirenett.
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Figur 27: Fjellsiden over nordre del av sentrum sett fra vest. Til venstre sees stgtteforbygningene. Bak de gverste boligene midt i
bildet sees bratte lasmasseskjaringer eller sar etter utglidinger. Slike sar kan ogsa sees andre steder i nedre del av fjellsiden.



Figur 28: Sentrum nord for Elvedalen. C_}l\(

Figur 29: Elvedalen i detalj.



Figur 30: Elvedalen fra lufta.

Figur 31: Skraningen over Sykehuset sett fra lufta.



wirenett.

Figur 33: Hjelleplassen sett fra lufta.

2 et
Figur 32: Deler av skraningen ved Hjelleplassen. Omradet er delvis sikret me&h@ﬁ@’orbygninger, bade stiver av stal og
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Nr. |Beskrivelse

0 Gammel tomt/grunnmur

1 Utgravd bak hus

2 Hustomt gravd inn i forvitringsmateriale

3 Flere blokker kan remobiliseres, men korte utlgp

4 liten bergskrent, men ikke ustabil og Igsneomr

5 sngskjermer bare for alpinbakken

6 bekk kommer ut av fylling

7 stgrste blokker 1-2m3. kubisk

8 Lite aktive, men mulige Igsneomrader stein

9 Grgfter for overvann

10 |Grgfter for overvann

11 [Lite aktuelt med steinspr. bare forvitringsrester

12 |Pabegynt mindre utglidning

13  |ingen ny steinavsetning og ingen jordskreavsetning )
14  |Maks blokkestr. opp mot 0,5m2. 10*10 cm mer vanlig P (\\
15 |moden ur, forvitringsmatr. remob av blokker mulig . xe‘\ -
16 kolle LA
17  |Stgrste blokker ca 5-10m3 \ '\‘0\ -

18  |forvitringsblokker \ ,(eo ‘

19 |mye forvitringsblokker S cp‘(\‘

20  |steinstr opp mot 0,5m3 )((\(\To

21 |Trolig nivasjon v eU‘

22 |Grgft for overvann N~ =

23 |forvitringsskraning = o'

24  |berggrunn under tynn lyng. ingen Igsneomrade (/,\('61

25 |se naeermere 5000-3rs sn@skred A . N

26 |Lgsneomrdde for 5000 mer sammenﬁeq@a})é"

27  |Reelt Igsneomr. snaskred, men skjé\é@& -

28 |Grov ur nedenfor. Kun korte @&ﬁi dag

29 |Lite eller ingen ferskg@@kk\e'r. Alt oksidert

30 |Sideveis avgrép@ﬁe¥teinsprangblokker

31 |Korte q\lq%e\'\fra AC

32 Si@\r&&o“kker = sp,:y{k}}gtning nedover

?@)D\,Mn‘dre aktiyt\wét‘)mréde enn det lenger mot sgr

\J

Mange gsneomrader stein, ikke lange utlgp

«°

M@l&& for jordskred, men ingen synlige spor

‘R/Iulig gammel/inaktiv solifluksjonslobe

37 Fjellrygg bidrar som sikring mot steinsprang
38 |Mulige gamle solifluksjonslober ned mot husene
39 |Gammel grunnmur
40 |Sngskred til huset ca. 25 (+) ar siden
41 |Lgsneomrade for skredet som gikk i hus nr. 23
42  |Kilde SVV: sngskred 1-2 ganger i aret til veien
43 |Kilde SVV: mer sng i fiellsiden for 20 ar siden
44  |Steiner synes om vinteren - ruhet vs. sngmengde
45  |Sngskred som traff hus gikk ogsa over veien

Korte utfall stein. Ca. til uthus eller noe forbi




«°

47  |Mye matriale feid av veien med skred
48 |En del avigste blokker, voll ikke tilstrekkelig
49  |Ikke store utfall, men stopper i husvegg
50 Skraningne bestar av lett eroderbar sand
51 |Synlig erosjonisand
52 |Mulig med remob. av blokker. maks gardsplass
53 |marginale Igsneomr./smaknauser, kanpt nok utlgp
54 |Darlig vedlikeholdt rgr/inntak
55 |Ingen erosjon
56 |Skjeering
57 |Veiskjaering
58 |Blokker kan remobiliseres
59 |Tatt ut mye masse fra disse skrA¥inngene tidligere
60 |Enkeltblokk
61 |Skjeering
62  |Skjeering
63 |Noe erosjon, trolig ikke flomskred, lite nedbgrsfelt )
64 |Konveks fjellside - favoriserer ikke sngskred ., 0(\‘
65 |Veiskjeering X% e( -
66 |Veiskjsering X\
67 |Trolig lite hyppig lgsneomrade \ \O -
68 |Grgft 2-3m dyp L
69  |Groft 2m dyp < O
70 |Lite steinsprangaktivitet i dag. \ (\\(\‘b
71 |Moden ur med lyng over oy Q,O‘
72 |Bra knekk i mulig skredbane _ o\)\"
73 |Morenemasser N O\\v
74  |Vannforsyning bygget inn i skraning P ('CJ
75 |Flere solifluksjonslober - hele fjellsiden ,\’):.‘ -
76  |Hus knust av skred i 1986 _ \")Q L
77  |Sngskred arlig eller mer. Ofte over‘\éO\ g
78  |Skred herfra har tatt hus og k@ésér'é\rlig vei
79  |Blokker ca 1m3 AO‘\'
80  |Blokker maks(qﬁ@\)
81 |[Flest bl‘q@&;;per her pA et slakere omrade
82 |Liteyaivt A
83 I:Qe‘oppspre)\t@}é‘blokker, ikke ferskt

f;i@'v S¢nnav’rqalk§f'\ gi sngskred i denne lia

" 85 Q&t@}e.&red, men sjeldnere enn i Holmbukt

N ?Q(O‘gt‘ort Ipsneomrade kun ved 1/1000 og 1/5000

87 Mulig remobilisering av blokker, lav sannsynlighet
88 |Smaknauser med korte utlgp steinsprang
89  |Stor ruhet i underlaget, rygger og knauser
90 |Syndig jord, mulige utglidninger, antakelig ok drenerende
91 |Lgsneomrade jordskred bare for 1/5000
92  |Trolig gammel flomskredavsetning
93 |Gammel solifluksjonslobe?
94  |Bare helt sjeldet grunnet konvekst/ryggform
95 |Bare sjeldne gjentaksintervaller
96 |Skiver pd 1m3 +




97  |Sveert oppsprukket
98 |Sma ferske utfall, under 0,25m3
99 |Flom i 2007. Bekk lagt i rer mellom hus etterpa
100 |Blokker ca 1m3
101 |Lengste utfall 1m3. Lite aktivt
102 |Mye rusk i inntaket til rgret som bgr ryddes
103 |Skjeering
104 |Remoblisering av blokk
105 |Bare rester igjen av steinspranglgsneomradene
106 |Hus tatt av skred i 1986
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2A Fotovedlegg Nordvagen

=

Figur 2 Potensielt lasneomradet for sgrpeskred i Nordvagsdalen i overgangen fra Elvedalen til det flatere omradet opp pa fjellet.
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n. Det er godt utviklet steinur i fjellfoten ovenfor nermeste bebyggelse.
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Figur 5 nfor'bukta er det bratt og informant fortel
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Figur 6 Ovenfor bebyggelsen er det mange kllppeband som er kllder til stelwba Spor etter steinsprang synes godt i form av
steinur og frittliggende steinblokker bak bebyggelsen. De mer apne o ellom klippene er typisk lasneomrader for
sngskred.

Figur 7 Over bebygelsn er terrenget bratt nok til at sngskred kan lagsne, pesielt i de mindre forsenkningene markert i rade
sirkler.




Figur 8 Ovenfor skolen og barnehagen er det sneomréder markert med rade sirkler som k @ned til byggene ved arlig
sannsynlighet 1/1000. Barnehagen er mest utsatt, men der er bakveggen av betong og él{{(ﬁj ningen av et slikt sngskred.
Skolen ligger utenfor rekkevidde for skred med gjentakstintervall 1/2000. e

Figur 9 | forkant av bilde kommer det ned en forsenkning som flater ut bak en haug i terrenget. | dette flate sakket er det et

potensielt lasneomrade for sgrpeskred som har retning mot bebyggelsen. Det er flere mindre lgsneomrader for sngskred som
ogsa kan true bebyggelsen ved sjeldnere tilfeller.
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3A Fotovedlegg Kuvika

Figur 2: Oversikt over omradet. Bilde tatt fra nord.



Figur 3: Oversikt nordre del.

Figur 4: Oversikt sgndre del.



Figur 5: Sgndre del av skraningen sett i profil

Figur 6: @vre del av skrdningens sgndre del i forgrunnen av bildet. Lengst bak sees de store urene under toppskrenten, samt de
gverste lgsneomrédene for sngskred.



Figur 8: De gvre lgsneomradene for bade steinsprang og sngskred som kan na sendre deler av kartleggingsomra
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Figur 9: Lagsneomradene for sngskred mot toppen sett fra sar. )&(

Figur 10: Skraningen over sgndre del av omradet.
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4A Fotovedlegg for Skarsvag

Figur 1: Oversikt nordre del. (eé\




Figur 3: Oversikt nordre del. \b(’o

Figur 4: Omradets nordre del sett fra lufta med skraningen i profil.



Figur 6: Kartleggingsomradets nordre del. Her sees lasneomrader for sngskred og steinsprang, samt renneformasjoner og de
gamle statteforbygningene. Bilde er tatt fra moloen.



' 0
Figur 7: Nordre del av kartleggingsomradet sett fra lufta over toppen av skraningen. Her sees renneformas'or@&g de gamle
stotteforbygningene tydelig. 6

Figur 8: Midte og sendre del av kartleggingsomradet sett fra lufta. Lasneomradet for sgrpeskred sees neermest i bildet.



Figur 10: Sprekk/pabegynt utglidning i midtre del av omradet. Plassering vist i registreringskart i vedlegg 4C.



Nordkapp

"y Skarsvag
1 [tj::;:;::v == va

} 7 .= Kartverket, Geovekst og
! “~+_ | kommuner - Geodata AS

KIRKEPORFEN

Tegnforklaring

Skarsvag

Helning i grader:

0-25
25-30
30 -45
45 - 60

Kommune: [Nordkapp

Omrade: ([Skarsvag
Vedlegg: |4B

Tema: Helning
Malestokk: |1:5000 i A3

0 0,125 0,25 | 0,5 Kilometer Prosjekt: Faresgnekartlegging i
| | | | | | | | | skred i bratt terreng

NVE

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS




Tegnforklaring
||: Skarsvag

Sporlogg bakke

— — = Sporlogg helikopter

Lasneomrade sgrpeskred
|:| Lasneomrade snaskred
' § Lasneomrade flomskred
f f f ‘ Lasneomrade jordskred
{ f { V') Vi 2

‘ P A\~ | Lgsneomrade steinsprang/-skred
L, Kartverket; Gepveks'to;‘; d
kommuner -‘,Gega'é’té‘%s VA I “

Infopunkt
w  Antatt steinsprang/-skredblokk
|:| Steinsprang/-skred avsetning
7 S b |:| Skredmateriale
BEE ((Q(\QO || Sneskredavsetning
Xy \\,\'e |§ Jord og flomskredavsetning
>->->->- Ravine/bekkenedskjaering

KIRKEPORTEN Levee

wwn Skredkant

&> Ryggform

Y% Aktiv elve-/bekkeerosjon
—— Sikringstiltak
———" Skredbane
——— Skredhendelser
Skredhendelser punkt

B Jordskred
Lgsmasseskred uspesifisert
Sngskred
Lite fiellskred (100-10000m3)
Steinsprang (<100m3)

E B B 0O N

Steinskred uspesifisert

Kommune: [Nordkapp
Omrade: (Skarsvag
Vedlegg: |4C

Tema: Registreringer
Malestokk: |1:5000 i A3

Faresonekartlegging

Prosjekt:
) skred i bratt terreng

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS




190

7

r " Kartverkets Geovekst og
7S £60 g/ “aMKommuner - Geodata AS

Tegnforklaring
SKQ{QVS‘Q
X

e
—@’@\B profiler

KIRKEPORTEN

.\‘()
AB utlgp
o A
o A-1std
o A-2std

Ramms Avalanche

1-10kPa Mulig skade pa trehus

10 - 20 kPa Mulig skade pa murhus
20 - 30 kPa Mulig skade pa betonghus

30 - 60 kPa Mulig skade pa forsterket betongbygg
- >60 kPa  Store gdeleggelser

Lasneomrade sngskred

Kommune: [Nordkapp
Omrade: [Skarsvag
Vedlegg: |[4D
Tema: Modellresultater (sngskred)
Malestokk:|1:5000 i A3
el

0 0,125 0,25 0,5 Kilometer Prosjekt: Faresonekartlegging i
| | l l | | | | | skred i bratt terreng

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS




159

dalgavami | f 5
7
i “‘. At
14

1y
U
Y Skarsvag

% Kartverket, Geovekst og
- \kommuner: Geodata AS

KIRKEPORTEN

Tegnforklaring

Skarsvag

°  Rocfall maksutlgp

— Rocfall profiler

Lasneomr. steinsprang

Kommune: |Nordkapp

Omrade: Skarsvag
Vedlegg: 4D
Tema: Modellresultater (steinsprang)

Malestokk: |1:5000i A3

0 0,125 0,25 0,5 Kilometer Prosjekt: Faresonekartlegging ﬁ
| l l l | | | | | 4 skred i bratt terreng

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS NVE




KIRKEPORTEN

0 0,125

0,25

(

e\:bf 0

L

fé&\' |9 \ | ‘°Q ’
Q/( ’ . Il@%‘la
WS

¢

Can

op (5’90 ’ o
:;,U ."r"-j
0,5 Kilometer

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

o Skarsva
Y - vairiKartverket, Geovekst og
. ] Y kommuner - Geodata AS

Tegnforklaring
I:l Skarsvag

RAMMS Avalanche, max flythgyde

Value
- High : 0,49

- Low: 0

| Loasneomrade sarpeskred

Kommune: [Nordkapp
Omrade: [Skarsvag
Vedlegg: |4D
Tema: Modellresultater (sgrpeskred)
Malestokk:|1:5000 i A3
Prosjekt: Fares?nekartlegging E
skred i bratt terreng
NVE




KIRKEPORTEN

0,25

ol
!

0,5 Kilometer
|

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

Nordkapp

" Skarsvig

: .{?"L,A_’:s:‘—-f- v Kartverket, Geovekst og
Ao -ws 4 kommuner - Geodata AS

Tegnforklaring

Skarsvag

*

[ 4

<

<>

Dimensjonerende skredtype

Steinsprang/-skred
Sngskred
Sarpeskred
Jordskred

Flomskred

- Faresone skred 1/100

Faresone skred 1/1000
Faresone skred 1/5000

Kommune:

Nordkapp

Omrade:

Skarsvag

Vedlegg:

4E

Tema:

Faresoner

Malestokk:

1:5000i A3

Prosjekt:

Faresonekartlegging i
skred i bratt terreng

NVE




MIDDELTHUNSGATE 29
POSTBOKS 5091 MAJORSTUEN
0301 OSLO

TELEFON: (+47) 22 95 95 95

www.nve.no





