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Pa oppdrag fra NVE har Multiconsult giennomfert en soneutredning
av kvikkleiresonene i Ask sentrum som ble bergrt av
kvikkleireskredet pa Ask 30.12.2020: 94 Ask Vestre, 85 Fjeldstad og
470 Hensisletta. Soneutredningen dokumenterer sikkerheten mot
kvikkleireskred for bebyggelsen i disse tre sonene. Utredningen viser
at store deler av omradet utgar som faresone, og kun mindre soner
gjenstar. Innenfor sonene i sentrum er beliggenheten av kvikkleira sa
dyp at det ikke kan forekomme bakovergripende skred (retrogressive
skred), og det er begrensede rotasjonsskred som er aktuell
skredmekanisme. Det er utfart stabilitetsberegninger i omrader med
bebyggelse, som viser at det ikke er fare for skred mot eksisterende
bebyggelse i sonene i sentrum.

Kvikkleire, kvikkleireskred, farekartlegging, geoteknisk vurdering,
Ask, Gjerdrum


mailto:nve@nve.no
www.nve.no

Forord

Tidlig pa morgenen den 30. desember 2020 ble Ask sentrum i Gjerdrum kommune rammet
av et stort kvikkleireskred. Et areal pa cirka 240 x 700 meter skled ut, inkludert deler av
boligfeltet i Nystulia. Skredmassene fortsatte ca. 2 km nedover bekkedalen. Det er anslatt
at ca. 1,35 million m3 jordmasser raste ut denne morgenen.

Skredet bergrte tre markerte faresoner pa Ask: 94 Ask Vestre, 85 Fjeldstad og 470
Hensisletta. | etterkant av skredet bestemte NVE a gjennomfgre en detaljert soneutredning
av disse tre sonene, for 3 dokumentere sikkerheten mot kvikkleireskred for bebyggelsen i
Ask sentrum. Oppdraget er utfert av Multiconsult, som har inngdende kunnskap om
grunnforholdene pa Ask. Det er gjennomgatt uavhengig kvalitetssikring av Norconsult.

Hamar, 19. september 2022

Brigt éamdal Toril Hofshagen
direktor regionsjgf
Skred- og vassdragsavdelingen NVE Region @st
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GNR./BNR./SNR. / / / Gjerdrum

SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) for & utrede fare for kvikkleireskred som kan
bergre Ask sentrum i Gjerdrum kommune. Utredningen er gjennomfgrt i etterkant av skredet pa Ask 30.12.2020, for a
dokumentere sikkerheten for bebyggelsen i de tre eksisterende kvikkleiresonene som ble bergrt av skredet: Sone 94 Ask Vestre, 85
Fjeldstad og 470 Hgnsisletta. Sikkerhet mot skredgropa er handtert gjennom oppfglgingen og sikringen etter skredet. Det er
sikkerhet mot kvikkleireskred utlgst andre steder i disse kvikkleiresonene som na er vurdert. Det vurderte omrade er avgrenset i
rapporten. Soneutredningen er gjort iht. NVE veileder 1/2019.

Det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser i 33 borpunkt, som i tillegg er sammenstilt alle de tidligere undersgkelsene pa Ask.
Boringene viser at grunnen i omradet bestar av siltig leire med mektighet opp til flere ti-talls meter. Det er lagt vekk pa opptak av
prover for sikker pavisning av kvikkleire. | et flertall av prgvene er det pavist ikke kvikkleire/sprgbruddmateriale. Enkelte steder er
det pavist kvikkleire.

Grunnundersgkelsene gir grunnlag for a redusere utstrekningen av de eksisterende kvikkleiresonene i og rundt Ask sentrum.
Innenfor sonene i sentrum er det delvis pavist ikke kvikkleire. Hvor det er funnet kvikkleire, sa er beliggenheten sa dyp at det ikke
kan forekomme bakovergripende skred (retrogressive skred). Det er begrensede rotasjonsskred som er aktuell skredmekanisme,
og sonegrensene er justert slik at sonene blir begrenset naer skraninger. Det er i hovedsak gjort fglgende endringer:

Sone 85 Fjelstad blir delt i tre mindre soner «Fjelstad», «Fjelstad vest» og «Hgnsigutua sgr». Store deler av eksisterende sone
utgar.

Sone 94 Ask Vestre reduseres til en mindre faresone i nord mot 471 Berger «Fjellinna vest», resten av eksisterende sone utgar.
Sone 470 Hegnsisletta reduseres til to mindre soner «Ingelstun» og «Hgnsisletta sgr», resten av eksisterende sone utgar.

Det er utfgrt befaringer for vurdering av erosjon for faregradsklassifisering og som grunnlag for vurdering av behov for
erosjonssikring. | sonene i sentrum er det ingen erosjon eller utfgrt erosjonsikring.

| tillegg til utredning av de tre eksisterende sonene som grenser inn mot skredomradet, er det gjort noen vurderinger i tilstgtende
omrader i andre eksisterende soner, og det er utfgrt befaringer for vurdering av erosjon og behov for erosjonssikring:

Sone 93 Kyken reduseres da vestlig del mot Ask sentrum utgar.
Sone 82 Hammer blir beholdt som fgr.
Sone 471 Berger blir redusert i sgr med ny sone «Fjellinna vest».

| de nye sonene «Fjellinna vest», «Ingelstun» og «Kyken» er det utfgrt stabilitetsberegninger i omrader med bebyggelse.
Beregningene viser at det er tilfredsstillende sikkerhet for eksisterende bebyggelse i sonene Fjellinna Vest og Ingelstun, men
stabiliteten tilfredsstiller ikke kravene til etablering av nye bebyggelse. Stabilitetsberegningene ved Kyken viser lav beregnet
sikkerhet. | tillegg er det pagaende erosjon i denne sonen, og NVE gar videre med a vurdere behov for og omfang av sikring i
omradet ved eksisterende bebyggelse. Et eventuelt skred utlgst pa Kyken vil ikke kunne forplante seg opp til bebyggelsen i Ask
sentrum, siden det er pavist at det ikke er kvikkleire.

02 16.09.2022 | Endret etter kommentarer fra NVE Morten Hovind Anders Gylland Marit Isachsen
01 24.06.2022 | Revisjon etter uavhengig kvalitetssikring Morten Hovind Anders Gyland Marit Isachsen
00 27.05.2022 | Utarbeidet Morten Hovind Anders Gylland Marit Isachsen
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIENT AV
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Faresoneutredning geoteknikk

1 Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Norges Energi- og Vassdragsdirektorat (NVE) for & utrede fare
for kvikkleireskred som kan bergre Ask sentrum. Utredningen er gjort iht. NVE veileder 1/2019, og
kalles en soneutredning. Oppdraget ble bestilt i etterkant av skredet pa Ask 30.12.2020, for a
dokumentere sikkerheten for bebyggelsen i de tre eksisterende kvikkleiresonene som ble bergrt av
skredet: Sone 94 Ask Vestre, 85 Fjeldstad og 470 Hgnsisletta. Utredningen tar ikke for seg ikke
skredomradet, men kartlegger mulig fare for kvikkleireskred fra andre kanter.

Omradet for vurdering er inndelt i 7 delomrader, Figur 1-1 viser det vurderte omradet og
delomradene.

| rapporten videre er det brukt begrepet omradeskred, som er en fellesbetegnelse pa skred i
kvikkleire eller andre jordarter med sprgbruddegenskaper (sprgbruddmateriale). Begrepene
«kvikkleireskred» og «omradeskred» kan for alle praktiske formal benyttes om hverandre. Begrepet
kvikkleire brukes i denne rapporten for enkelhets skyld som samlebetegnelse pa leire som kan innga i
et omradeskred.

Omrade 3
NI ' J : Hensigutua nord

T

Omrade 5 Hensiguftua ser

Omrade 7
Skredomradet

Figur 1-1: Oversikt over omradet som er vurdert for kvikkleireskredfare, med inndeling av delomrdde 1-7 med utfarte
grunnundersgkelser.

10223695-08-RIG-RAP-001 18. august 2022 / 02 Side 5 av 44



Faresoneutredning Ask Gjerdrum multiconsult.no

Faresoneutredning geoteknikk

2

3.1

Grunnlag
Grunnlag er presentert i referanselisten i kapittel 7.
Grunnundersgkelser er presentert i avsnitt 7.1. Annet relevant grunnlag er presentert i avsnitt 7.2.

Terrengmodell er utfgrt av Terratec AS i 2020 og hentet fra Hgydedata.no, ref. [34].

Omradebeskrivelse og grunnforhold

Omradebeskrivelse

Omradet rundt Ask sentrum bestar av gardsbruk i @st og nord og golfbane i vest. | Ask sentrum er det
tettbebygd sentrumsomrade med diverse leilighetsblokker, skoler etc. Sgr for Ask sentrum gikk det
et kvikkleireskred 30. desember 2020 som hadde utlgp s@r og videre @gst over Fv120. Det foregar i
dag arbeider med a rydde opp etter skredet/sikre skredomradet.

Omradet utenfor Ask, spesielt i @st, er preget av raviner. Ravinene er har generelt en bratthet i
stgrrelsesorden 6-15 grader. Enkelte steder er det brattere; mellom 16-25 grader. Terrenget varierer
mellom kote +135 til +180. De stgrste lokale hgydeforskjellene er pa ca. 20 m. Figur 3-1 viser
terrenghelning i grader i omradet.

&

ile——H
Bratthet |ordskrad {grader)

¢
]
L
]
|
]
]

Figur 3-1: Terrenghelning i grader for omrddet rundt Ask for kvikkleireskredet 30. desember 2020.

10223695-08-RIG-RAP-001 18. august 2022 / 02 Side 6 av 44



Faresoneutredning Ask Gjerdrum multiconsult.no

Faresoneutredning geoteknikk

3.2 Grunnforhold

Grunnen bestar av et topplag av tgrrskorpeleire generelt med mektighet mellom 1-3 m. Under dette
er det stedvis mange ti-talls meter med siltig leire som varierer mellom a vaere lite sensitiv til kvikk.
Det er stedvis svaert dypt til antatt berg.

Tilgjengelige grunnundersgkelser bestar i stor grad av dreietrykksonderinger som ikke paviser berg,
men er avsluttet i mpte med et fast materiale, eksempelvis morene. Fglgelig er dybden til antatt berg
i stor grad ukjent. Det er utfgrt refraksjonsseismikk pa deler av omradet rundt skredgropen, ref. [29].
Sonderingene viser imidlertid at det er kortere til berg rundt Ask sentrum, fra rundkjgring ved
Gjerdrum bo- og behandlingssenter og nordover langs fylkesvegen, enn det er gst, s@r og vest ute pa
jordene og golfbanen, hvor det kan vaere opp mot 50 m til berg, se Figur 3-2.

Omrade rundt Fjelstad:

Grunnundersgkelser utfgrt i omrade 1 - Fjelstad, viser at grunnen bestar av et topplag av
torrskorpeleire med ca. 3 m tykkelse. Under dette viser opptatte prgveserier generelt et lag av
middels fast siltig leire med uomrgrt skjeerfasthet pa rundt 25-30 kPa ned til 15 m under terreng.

Omrade rundt Kyken og Hgnsigutua:

Grunnundersgkelser utfgrt i omrade 2 — Hgnsigutua sgr, omrade 3 — Hgnsigutua nord og omrade 4 —
Kyken, antyder kortere dybde til antatt berg eller et fast lag i vest. Grunnen bestar av et ca. 3 m tykt
topplag av tgrrskorpeleire etterfulgt av et lag med blgt til middels fast leire med omrgrt skjeerfasthet
pa 20-30 kPa ned til ca. 20 m under terreng. Opptatte prgveserier i borpunkt MC-10 viser kvikkleire
fra 18 m dybde.

| omrade rundt Kyken viser opptatte prgveserier i borpunkt MC-25 middels fast leire med uomrgrt
skjaerfasthet mellom 40-45 kPa ned til 15-16 m under terreng. Under dette laget er det kvikkleire.

Omrade rundt Fjellinna og Bradal:

Grunnundersgkelser utfgrt i omrade 5 — Fjellinna vest, viser at grunnen bestar av et topplag av
tgrrskorpeleire med ca. 2-3 m tykkelse. Under dette viser opptatte prgveserier generelt et lag av blgt
til middels fast siltig leire med uomrgrt skjeerfasthet i stgrrelsesorden 15-30 kPa. | MC-31 er leiren
kvikk fra 6 m.

Grunnforholdene er neermere beskrevet i kapittel 5.7.
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Figur 3-2: Boringer til venstre viser korterte dybde til berg rundt Ask sentrum enn boringene utfgrt i gst.

4 Vassdrag og erosjon

Vassdrag og erosjon er omtalt i Vedlegg B. Det er enkelte vassdrag i omradet som bade viser tegn til
litt eller ingen erosjon og kraftig erosjon. Foreslatte erosjonstiltak er beskrevet i vedlegget.

Omrade 5 - Fjellinna vest

Bekkene i omradet ligger flatt og har lite til ingen erosjon. Ved hgyere vannfgring ledes vannet vekk i
rgr. Det er ikke behov for tiltak.

Omrade 6 — Ingelstun

Bekken ved Ingelstun er erosjonssikret. Ingen tegn til erosjon eller fremtidig erosjon. Det er ikke
behov for tiltak.

Omrade 4 - Kyken

Bekken ved Kyken har tegn pa kraftig erosjon. | tillegg til dette er det beregningsmessig lav sikkerhet
for skraningen ned mot bekken. Dersom det ligger kvikkleire ugunstig til kan det veere fare for
omradeskred. Det anbefales 3 erosjonssikre bekken.

Vurderinger viser at et eventuelt skred pa Kyken ikke vil kunne na Ask sentrum. Skredmekanisme og
avgrensing av Igsneomrade for Kyken er presentert i avsnitt 5.8.4. NVE gar videre med a vurdere
behov for og omfang av sikring i omradet ved eksisterende bebyggelse.
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5

Prosedyre for utredning av omradeskred

NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» kapittel 3.2 beskriver prosedyre for
identifisering og avgrensning av kvikkleireomrader med potensiell skredfare (aktsomhetsomrader,
punkt 1-3) og avgrensning og faregradsevaluering av faresoner (utredning av faresoner, punkt 4-11).

Tabell 5-1 viser overskrift for punktene i prosedyren for utredning av aktsomhetsomrader og
faresoner.

Tabell 5-1 Prosedyre for utredning av aktsomhetsomrdder og faresoner [35].

Punkt Oppgave

Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Avgrens omrader med mulig marin leire

Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

Bestem tiltakskategori

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

Befaring

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader

Ol N OO U B W N

Klassifiser faresoner

[EnN
o

Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

| kapittel 3.4 i NVE veileder 1/2019 star det:

[...] Ved @ gijennomfare den farste delen (steg 1-3) av prosedyren i kap. 3.2, kan det i enkelte tilfeller
tidlig konkluderes med at planlagte byggeomrader vil ligge utenfor omrader med fare for
omrddeskred. [...]

Dersom gjennomgang av pkt. 1 til 3 kan avkrefte fare for omradeskred, vil man kunne konkludere og
avslutte utredningen ved pkt. 3.

Dersom vurderinger i pkt. 3 viser at det er en potensiell fare for omradeskred innenfor delomradet,
ma man ga videre med pkt. 4 til 11 i prosedyren.

En oppsummering av de omradestabilitetsvurderingene som er gjort, med konklusjon, er presentert i
Tabell 5-2.

Tabell 5-2: Oppsummering av omrddestabilitetsvurderingene etter NVE veileder 1/2019, ref. [35].

Punkt | Overskrift Referanse Kommentar

1 Undersgk om det finnes registrerte | Avsnitt 5.1 Omradene ligger i eksisterende faresoner.
faresoner i omradet

2 Avgrens omrader med mulig marin | Avsnitt 5.2 Hele omradet har stor sannsynlighet for marin
leire leire.
3 Avgrens omrader med terreng som | Avsnitt 5.3 Tatt utgangspunkt i eksisterende soner.

kan veere utsatt for omradeskred
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Bestem tiltakskategori

Avsnitt 5.4

Det er ikke bestemt tiltakskategori ettersom
denne utredningen er for a utrede faresoner

Gjennomgang av grunnlag

Avsnitt 5.5

Terrengforhold og tidligere grunnlag er
benyttet for a etablere snitt som deler inn
omradet rundt Ask sentrum i totalt 7
omrader.

Befaring

Avsnitt 5.6
og Vedlegg B

Befaring er utfgrt for a undersgke
erosjonsforhold i bekker og vassdrag tilknyttet
faresonene.

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Avsnitt 5.7

Supplerende grunnundersgkelser er utfgrt og
resultatene fra dette sammen med
tilgjengelige grunnundersgkelser er beskrevet
for hvert delomrade.

Vurder aktuelle skredmekanismer
og avgrens lgsne- og utlgpsomrade

Avsnitt 5.8

Hvert omrade er vurdert for skredmekanisme
og lgsne- og utlgpsomrade der kvikkleirens
beliggenhet og terrengforhold vurderes a
utgjgre fare for omradeskred.

Det har resultert i seks faresoner.

Klassifiser faresoner

Avsnitt 5.9

Faresonene er klassifisert fglgende:

«Fjelstad vest», middels faregrad, mindre
alvorlig konsekvens.

«Hgnsigutua sgr», middels faregrad, mindre
alvorlig konsekvens.

«Kyken», hgy faregrad, mindre alvorlig
konsekvens.

«Fjellinna vest», lav faregrad, mindre alvorlig
konsekvens.

«Ingelstun», middels faregrad, alvorlig
konsekvens.

«Hgnsisletta sgr», middels faregrad, alvorlig
konsekvens.

10

Dokumentér tilfredsstillende
sikkerhet

Avsnitt 5.10

Det er utfgrt beregninger i mest kritiske snitt.
Dagens beregnede sikkerhet viser darlig
stabilitet ved Kyken, og noe bedre stabilitet
ved Ingelstun og Fjellinna.

11

Meld inn faresoner og
grunnundersgkelser

Avsnitt 5.11

Gjgres etter uavhengig kvalitetssikring

5.1

Undersgk om det finnes registrerte faresoner i omradet

Hele Ask sentrum og omradet rundt ligger i registrerte faresoner som grenser til hverandre, dette
vises pa NVE Atlas (Figur 5-1). Fglgende faresoner ligger gst/sgr for sentrum:
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5.2

5.3

54

e 85 Fjelstad Middels faregrad

e 93 Kyken Hey faregrad

e 470 Hgnsisletta Lav faregrad

e 98 Askjordet Lav faregrad

e 97 Skei Lav faregrad
Omrade i vest ligger i fglgende faresoner:
e 94 Ask Vestre Lav faregrad

e 471 Berger Middels faregrad

Historikk rundt kvikkleiresone pa Ask er beskrevet i NVE-rapport 02/2021 [36].
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Figur 5-1: Kartlagte faresoner rundt Ask sentrum.

Avgrens omrader med mulig marin leire

Hele omradet har sveert stor mulighet for marin leire, som store deler av Romerike for gvrig jf. NGUs

kart «Marin grense og mulighet for marin leire» [30].

Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

Omradene ligger innenfor flere eksisterende soner. En revidert faresonevurdering er utfgrt i denne

rapporten. Det er tatt utgangspunkt i eksisterende soner.

Bestem tiltakskategori

Det er ikke bestemt tiltakskategori ettersom denne utredningen er for & utrede faresoner og skal

folge alle stegene i NVE Veileder 1/2019 og bestemme sikkerhet for dagens bebyggelse.
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5.5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade
Omradene ligger innenfor eksisterende soner. | henhold til prosedyrens pkt. 5, skal avgrensningen av

tidligere registrerte soner verifiseres iht. dagens kartgrunnlag. For dette tilfellet gjgres dette med
revisjon av faresonene.

Hensikten med denne delen av utredningen er a identifisere kritiske skraninger hvor skred kan
initieres og eventuelt utvikle seg bakover eller sidevegs til omradeskred som kan bergre Ask sentrum
og narliggende bebyggelse. Iht. NVE veileder 1/2019 skal det avgrenses et omrade tilsvarende L=15H
i dette trinnet, hvor L er utstrekningen bakover fra skraningsfot i plan og H er skraningshgyde.

Omradet rundt Ask sentrum er svaert preget av raviner med flere mulige kritiske skraninger, og det er
ogsa vurdert skraninger utenfor dagens sonegrenser.

Figur 5-2 viser hgydevariasjon sammen med plassering av grunnundersgkelser og aktuelle snitt.
Snittene er lagt der det er stgrst hgydeforskjell og bratthet og for kartlegging av sprgbruddmateriale.
Enkelte snitt har stor utstrekning for a fa en bedre forstaelse av sammenhengene Igsmasselag.

Figur 5-2: Hgydevariasjon over Ask med valgte snitt og grunnundersgkelser for soneutredningen. Hvit og grgnn
farge ligger lavere i terrenget enn gul og rgd farge som ligger hayere i terrenget. Kart fra Hgydedata.no.

5.5.1 Inndeling av omrader

Omradet rundt Ask sentrum er blitt inndelt i totalt 7 omrader, se Figur 1-1. Inndelingen er basert pa
tolket grunnforhold fra utfgrte grunnundersgkelser i kapittel 5.7 og topografi. Grunnforhold og
mulige sprgbruddforekomster for hvert omrade omtales i avsnitt 5.7.1 t.o.m. 5.7.7. Eventuelle
sprebruddforekomster og omrader der terrengforhold tilsier fare for omradeskred beskrives videre
for soneutredning i kapittel 5.8.
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5.6

5.7

Befaring

Befaring er gjennomfgrt i hovedsak for a kartlegge eventuell erosjon og som grunnlag for a vurdere
behov for sikringstiltak mot erosjon. Se Vedlegg B for mer angdende befaring.

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Det er gjennomfgrt et omfattende grunnundersgkelsesprogram. Generelt viser grunnundersgkelsene
at Issmassene i omradet bestar av et topplag pa 2-4 m mektighet med tgrrskorpeleire. Under dette
er det siltig leire med varierende mektighet. Enkelte steder er det i den siltige leiren pavist
sprebruddmateriale/kvikkleire.

Utfgrte sonderinger i felt (dreietrykksonderinger og CPTU) er vanskelige a tolke med tanke pa mulig
identifisering av sprgbruddmateriale. Det er derfor tatt opp omfattende mengder prgver som er
analysert i laboratoriet for 8 pavise/avkrefte sprgbruddmateriale. Figur 5-3 er representativt for
grunnforholdene i omradet og oppfgrselen til den siltige leiren pa en sonderingstegning. Punktet har
topplag av terrskorpeleire ned til ca. 3 m. Under dette fglger siltig leire ned til 20 m hvor sonderingen
er avsluttet. Fra ca. 11 m dybde begynner sonderingsmotstanden a flate ut og avta, noe som vanligvis
er en indikasjon pa sprgbruddmateriale. Opptatte prgveserier viser likevel omrgrt skjeerfasthet pa
rundt 3-5 kPa i dybden med synkende sonderingsmotstand, noe som er mye fastere enn
kvikkleire/sprgbruddmateriale (0,33 kPa/1,27 kPa). | andre grunnundersgkelser utfgrt rundt Ask
sentrum ser man tilsvarende oppf@rsel for den siltige leiren. Men det er ogsa funnet liknende
tilfeller, men hvor prgver viser at leiren er kvikk, se Figur 5-4 hvor leiren er kvikk fra 18-19 m dybde.

Pa bakgrunn av beskrivelsen over, er det derfor lagt vekt pa analyse av prgveserier for sikker
identifisering av kvikkleireforekomster. En oppsummering av antatt/pavist
sprobruddmateriale/kvikkleire fra grunnundersgkelser utfgrt i forbindelse med denne utredningen er
presentert i Tabell 5-3. Digitaliserte grunnundersgkelser er presentert pa borplan i tegning RIG-TEG-
001, relevante ikke-digitaliserte grunnundersgkelser er presentert i hvert avsnitt i kapittel 5.7.
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Figur 5-4: Dreietrykksondering, CPTU og prgveserie i borpunkt MC-10. Overgang til kvikkleire fra 18-19 m.

Tabell 5-3: Oversikt over omtrent kotenivder pd topp av tolket lag med sprgbruddmateriale. Se RIG-TEG-001 for
borpunktenes plassering.

Borpunkt Terrengkote Kote siltig leire Kote sprgbrudd Sprgbrudd?
Omrade 1 — Fjaelstad
MC-14 154,2 151,2 142,4 Ja, antatt
MC-15 155,8 152,8 140,7 Ja, antatt under
dypeste prgve
MC-16 157,6 154,6 147,8 Ja, antatt
MC-17 151,2 147,2 132,0 Ja, antatt
MC-18 143,8 140,3 - Nei, antatt
MC-19 156,5 153,1 - Nei, prove
MC-20 134,9 130,9 - Nei, antatt
MC-21 136,3 134,7 - Nei, prgve
MC-22 157,1 154,1 - Nei, antatt
MC-23 153,0 150,0 - Nei, antatt
MC-24 142,2 140,2 - Nei, antatt
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MC-11 141,5 139,0 - Nei, prgve
MC-12 152,3 149,3 - Nei, antatt
MC-13 163,8 160,8 152,4 Ja, antatt
Omrade 2 — Hgnsigutua sgr
MC-4 168,4 165,3 - Nei, antatt
MC-5 154,8 153,3 - Nei, prove
MC-6 136,8 133,5 - Nei, antatt
MC-7 179,3 177,3 - Nei, prgve
MC-8 153,4 150,9 144,1 Ja, antatt
MC-9 171,6 168,2 - Nei, prove
MC-10 162,7 160,7 145,5 Ja, preve
Omrade 3 — Hgnsigutua nord
MC-1 165,2 163,0 - Nei, prove
MC-2 137,8 133,0 - Nei, antatt
MC-3 126,0 121,0 - Nei, prove
Omrade 4 — Kyken
MC-25 142,2 140,5 127,2 Ja, preve
MC-25B 149,2 147,2 130,7 Ja, antatt
MC-26 134,8 131,6 - Nei, antatt
Omrade 5 — Fjellinna vest
MC-27* 163,4 160,6 157,4 Ja, preve
MC-28 165,0 162,0 - Nei, antatt
MC-29 177,4 174,4 - Nei, prgve
MC-30 173,5 172,5 162,2 Ja, antatt
MC-31 171,6 170,4 165,6 Ja, preve
MC-32 177,5 176,4 - Nei, antatt
Omrade 6 — Ingelstun
Tilstrekkelig med tidligere utfgrte grunnundersgkelser. Ingen supplerende grunnundersgkelser ifm. denne
rapporten. | hovedsak benyttet rapporter fra NGl ref. [11], Lgvlien ref. [23] og [24] og Rambgl| ref. [28].
Omrade 7 — Skredomradet
Tilstrekkelig med tidligere utfgrte grunnundersgkelser. Ingen supplerende grunnundersgkelser ifm. denne
rapporten. | hovedsak benyttet rapporter fra Multiconsult ref. [2], NGl ref. [5], Viken Fylkeskommune ref. [1]
og SVV ref. [16].

*Tilsvarer totalsondering 2020-39 i ref. [2].
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5.7.1 Omradde 1 - Fjelstad

Omrade 1 — Fjzelstad ligger sgr-gst for Ask, se Figur 5-5. Vest for Fv. 120 er det gjort funn av kvikkleire
i opptatte prgveserier ([1], [2]). @st for Fv. 120 viser opptatte prgveserier i borpunkt MC-19, MC-21
og MC-15 ingen kvikkleire, selv i tilfeller med synkende sonderingsmotstand som beskrevet i kapittel
5.7. Grunnundersgkelser gjort av Viken fylkeskommune, ref. [1], i det lavtliggende omradet gst for
fylkesveien viser heller ikke kvikkleire. Kvikkleireforekomster vest for Fv. 120 omtales videre i omrade
7 — skredomradet.

Det er antatt kvikkleire fra 11,5 m, 10 m og 15 m i hhv. MC-13, MC-15 og MC-16. Dette omradet
ligger hgyt i terrenget og det er ikke gjort funn av sprgbruddmateriale i opptatte prgver ved
skraningsfoten. Beliggenheten av antatt sprgbruddmateriale sammen med terrengforhold ved MC-
13, MC-15 og MC-16 er videre omtalt i kapittel 5.8.

Det er i gst antatt kvikkleire i MC-14 og MC-17 pa bakgrunn av synkende sonderingsmotstand fra
hhv. 11,5 og 21,0 m dybde. Her er det ikke tatt opp prever. Aktuelle skredmekanismer og Igsne-
Jutlgpsomrade for et eventuelt skred med MC-14 og MC-17 er videre omtalt i kapittel 5.8.

En beskrivelse av grunnforholdene i omradet er gitt under og henviser til Figur 5-5.
1. Opptatte prgver i borpunkt 26, ref. [1], paviser kvikkleire fra 12 m dybde.
2. Se¢r pa Fv. 120 viser prgver i borpunkt 14, ref. [1], ikke kvikkleire.

3. (st for Fv. 120 viser prgver i borpunkt 21, ref. [1], ikke kvikkleire. Dette samsvarer med
prgveseriene utfgrt i forbindelse med foreliggende faresoneutredning i MC-19, MC-21 og
MC-15.

4. Dreietrykksonderingene utfert gst for Fjeelstad har synkende sonderingsmotstand og antas
kvikk. Det er ikke tatt opp prgver i naerheten som kan avkrefte eller bekrefte dette. Det er
felgelig antatt forekomster av kvikkleire gst og nord for MC-14 og MC-17. Dette utredes
videre for aktuell skredmekanisme og lgsne-/utlgpsomrade i kapittel 5.8.

5. Nord for Fjelstad er det ikke funnet kvikkleire i borpunkt MC-11, og avgrenser antatte
kvikkleireforekomster fra MC-14 i sgr. Det er tegnet opp et snitt for a vurdere antatt
sprebruddmateriale i MC-13 sammen med terrengforhold i skraningen ned mot MC-12 og
MC-11, se kapittel 5.8.

6. Nord pa Fv. 120 antyder dreietrykksondering i MC-16 kvikkleire/sprebruddmateriale
ettersom sonderingsmotstanden synker fra 10 m dybde. Punktet er vurdert opp mot dette
sprgbruddmaterialets beliggenhet sammen med terrengforhold i kapittel 5.8.

7. Opptatte prgver i borpunkt MC-15 viser at leiren ikke er kvikk ned til 15 m dybde. Dreietrykk
og CPTU viser synkende spissmotstand og sidefriksjon sammen med gkt poretrykk fra ca. 10
m dybde ned til 20 m dybde. Det er fglgelig antatt sprgbruddmateriale i dyden under
prgvene.
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Figur 5-5: Utfarte boringer med fargelegging for kvikkleirestatus for omrdde 1 Fjelstad. Rad — kvikkleire pavist,
oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, gr@nn — pdvist ikke kvikkleire. Se tegning RIG-TEG-005.

5.7.2 Omrdde 2 - Hgnsigutua sgr

Omrade 2 — Hgnsigutua sgr ligger gst for Ask sentrum, se Figur 5-6. | vest mot Ask sentrum i borpunkt
MC-7 og MC-9 er det tatt prgveserie i hele dybden og det er ikke funnet
kvikkleire/sprgbruddmateriale. Midt pa omradet er det pavist kvikkleire i MC-10 i dybde 18-19 m og
antatt fra dybde 9 m i MC-8. Dette er videre utredet i kapittel 5.8 for skredmekanisme og Igsne-
/utlgpsomrade. | gst er det ikke antydning til kvikkleire i MC-26 og MC-6 ned til 20 m under terreng.
Generelt ligger funn av kvikkleire pa kote ca. +145 - +144. Fra utfgrte grunnundersgkelser er
kvikkleireforekomstene avgrenset i vest ved MC-9.

Boringene MC-7 og MC-9 er stanset som fglge av mgte med fast grunn og kan antyde at berget stiger
vestover mot Ask, noe som ogsa samsvarer med tidligere utfgrte grunnundersgkelser og seismikk,
ref. [5] og [29].

En beskrivelse av grunnforholdene i omradet er gitt under og henviser til Figur 5-6.

1. Boring MC-11 til MC-13 er omtalt i kapittel 5.7.1 og avgrenser muligheten for et eventuelt
omradeskred fra MC-11 og inn mot Ask.

2. MC-7 og MC-9 avgrenser kvikkleireforekomster i vest og inn mot Ask.

3. Det er pavist kvikkleire i MC-10 og antatt kvikkleire i MC-8. Kvikkleiren ligger forholdsvis dypt
pa ca. kote +145 - +144. Kvikkleirelaget kan antas a ha utbredelse gstover og det er behov for
en vurdering av skredmekanisme og tilhgrende Igsne- og utlgpsomrade.
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4. | nord-gst er det ikke funnet antydning til kvikkleire i MC-6 og MC-26. Borpunktene stopper
muligheten for et eventuelt omradeskred fra MC-26 og inn mot Ask.

5. Det er gjort funn av kvikkleire i MC-25 som omtales videre i avsnitt 5.7.4 omrade 4 — Kyken.

MC-6 @25 200

3. Pavist og antatt kvikkleire

Figur 5-6: Utfarte boringer med fargelegging for kvikkleirestatus for omrade 2 Hgnsigutua s@r. Rad — kvikkleire
pdvist, oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, grgnn — pdvist ikke kvikkleire. Se tegning RIG-TEG-
006.

5.7.3 Omradde 3 — Hgnsigutua nord

Omrade 3 — Hgnsigutua nord ligger @st for Ask, se Figur 5-7. Det er ikke gjort funn eller antydning til
sprgbruddmateriale i utfgrte boringer i forbindelse med faresoneutredningen. Tidligere
grunnundersgkelser i vest har ett punkt, N4-7 med pavist kvikkleire fra 6 m dybde. Opptatte
prgveserier i naerliggende borpunkt i vest og s@r viser ikke kvikkleire. Et snitt fra Ask i retning nord-
@st gjennom N4-7 med tolket lagdeling er vurdert av NGI i NVE ekstern rapport 1/2021 om
evakuering etter kvikkleireskredet i Gjerdrum, ref. [31]. Rapporten konkluderte med at kvikkleiren
ikke medfgrer skredfare for bebyggelsen pa Skjgnhaugtunet. Basert pa tilgjengelige
grunnundersgkelser er kvikkleiren vurdert lokal og det er ikke fare for omradeskred mot Ask i dette
omradet.

En beskrivelse av grunnforholdene i omradet er gitt under og henviser til Figur 5-7.
1. Borpunkt MC-2 og S1-10 [13] viser ikke antydning til spr@bruddmateriale.

2. Opptatte prgveserier i N4-7 paviser kvikkleire [10], det gjgr imidlertid ikke andre
naerliggende prgver. Skredfare er tidligere omtalt i NVE ekstern rapport 1/2021 [31]
og vurderingen om at det ikke er skredfare bestar.

3. Opptatte prgveserier i borpunkt C1-9 og C1-10 [4] viser ikke
kvikkleire/sprgbruddmateriale og avgrenser kvikkleirelaget inn mot Ask.

4. Det erikke gjort funn av kvikkleire i borpunkt MC-3. Pa bakgrunn av antatt tidligere
skredaktivitet i omradet rundt, se Figur 5-8, er det valgt & anta kvikkleire ut mot
bekken i nord og gst for a vurdere en aktuell skredmekanisme og Igsne- og
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utlgpsomrade i retning mot Kyken. Dette er vurdert videre i avsnitt 5.8.4 i omrade 4 -
Kyken.

Figur 5-7: Utfgrte boringer med fargelegging for kvikkleirestatus for omrdde 3 Hgnsigutua nord. Rgd — kvikkleire
pdvist, oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, grann — pdvist ikke kvikkleire. Se tegning RIG-TEG-
007.

Figur 5-8: Dybdeforhold vist med skyggerelieff, antydning til skredhistorikk ved borpunkt MC-3 og Kyken.

5.7.4 Omrdde 4 — Kyken

Omrade 4 — Kyken ligger @st for Ask, se Figur 5-9. Grunnundersgkelser antyder kvikkleire opp mot
garden «Kyken» (MC-25B). Opptatte prgveserier viser kvikkleire i MC-25 fra 16 m dybde, dette
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samsvarer med et fall i sidefriksjon vist pa CPTU som skjer 15 m under terreng. Kvikkleiren er tolket
fra 15 m dybde i MC-25. | MC-25B er det tolket at utstrekningen av kvikkleire stiger noe hgyere
innover mot Kyken gard. Det er en tidligere utfgrt sondering som ble utfgrt i naerhet av bebyggelsen
pa Kyken og indikerer ogsa sprebruddmateriale ref. [9], ngyaktig plassering av dette punktet er
ukjent.

1. Borpunkt MC-25 viser kvikkleire og behgver a utredes videre for skredmekanisme og Igsne-
og utlgpsomrade. Kvikkleireutstrekningen er begrenset til hgydedraget pa Kyken og
begrenses av borpunktene MC-6 og MC-26 hvor det ikke er funnet antydning til kvikkleire.
Disse og flere borpunktene uten kvikkleire stopper muligheten for et eventuelt omradeskred
fra Kyken og inn mot Ask. Se kapittel 5.8 for videre utredning.

2. | etterkant av boringene pa Kyken ble det utfgrt maling av elektrisk resistivitet (ERT) i
grunnen i et profil pa tvers av ravinen sgr for Kyken, se Figur 5-10 og vedlegg D. Malingene
under bekken i ravinen viser lav resistivitet (lavere enn 10 {lm), dette kan bety et hgyere
saltinnhold. Pa grunnlag av dette er det grunn til a tro at det ikke er ssmmenhengende
kvikkleire under ravinen.

MC=25B A2 x0 i

M(-26 @132 94

Figur 5-9: Utfgrte boringer med fargelegging for kvikkleirestatus for omrade 4 Kyken. Rgd — kvikkleire pavist,
oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, gr@nn — pdvist ikke kvikkleire. Se tegning RIG-TEG-008.
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Figur 5-10: Utklipp fra NGI-rapport 0200909-19-TN ERT-mdlinger Kyken kvikkleiresone som viser lavere
resistivitet i grunnen under bekken, noe som tilsier at det antakelig ikke er ssmmenhengende kvikkleire under
ravinen.

5.7.5 Omrdde 5 - Fjellinna vest

Omrade 5 — Fjellinna vest ligger i nord for golfbanen, vest for Ask, se Figur 5-11. Det er gjort funn av
kvikkleire langs veien Fjellinna. Langs Bradalsveien er det ikke pavist eller antydning til kvikkleire, og
det er registert berg i dagen videre vestover. Opptatte prgveserier viser at kvikkleiren ligger pa ca.
kote +165 til +168 nord og s@r for Fjellinna. Lenger sgr-gst ligger kvikkleiren pa kote +157.

En beskrivelse av grunnundersgkelsene i omradet er gitt under og henviser til Figur 5-11.

1. Opptatte prgveserier i MC-31 viser kvikkleire fra 6 m dybde (kote +165). Kvikkleirelaget antas
a ha utbredelse gstover til MC-30 og nord for Fjellinna. | vest avgrenses punktet av MC-32 og
registrert berg i dagen.

2. Det er pavist kvikkleire i MC-27 ved tidligere utfgrte grunnundersgkelser i samme punkt
(tidligere navngitt 2020-39). Opptatte prgveserier viser at kvikkleiren ligger ca. 6,0 m under
terreng tilsvarende kote +157. Det er ikke funnet antydning til kvikkleire i hgyereliggende
punkt (ref. MC-28 og MC-29). Basert pa grunnundersgkelsene er det vurdert at kvikkleiren
ikke vil ha utbredelse til Nordre Bradal i vest.

3. Nord for Fjellinna viser tidligere utfgrte grunnundersgkelser pavist kvikkleire i et punkt og
antatt kvikkleire i flere, se Figur 5-12, ref. [22]. Prgveserien viser at kvikkleirelaget ligger ca.
10,5 m under terreng, tilsvarende kote +168. Ettersom funnet av kvikkleire sammensvarer
godt med borpunkt MC-31 kan det vaere et sammenhengende kvikkleirelag under Fjellinna.

4. | nord-gst viser tidligere opptatt prgveserie i R1-6 ikke kvikkleire ned til 15 m, ref. [27] og
Figur 5-12.

5. Opptatte progver i borpunkt R1-3 viser at leiren ikke er kvikk ned til 15 m dybde. Dreietrykk og
CPTU viser synkende spissmotstand og sidefriksjon sammen med gkt poretrykk fra ca. 18 m
dybde ned til 20 m dybde. Det er fglgelig antatt sprebruddmateriale fra 18 m dybde.
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. 2 Praveserie viser ikke kvikk
~ Antatt kvikk under dypeste preveserie

Figur 5-11: Utfgrte boringer med fargelegging for kvikkleirestatus for omrdde 5 Fjellinna vest. Rgd — kvikkleire
pdavist, oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, grann — pdvist ikke kvikkleire. Se tegning RIG-TEG-
0089.
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Figur 5-12: Tidligere utfgrte grunnundersgkeler nord for Fjellinna. Prefiks L- ref. [22] og R- ref. [27]. Rad —
kvikkleire pavist, oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, grann — pavist ikke kvikkleire.

5.7.6 Omrdde 6 — Ingelstun

Omrade 6 — Ingelstun ligger pa vestsiden av fylkesveien mellom Gjerdrum Barneskole og Gjerdrum
bo- og behandlingssenter, se Figur 5-13. Det gar en bekk i rgr i omradet og det er tidligere oppfylt i
forbindelse med utbygging. Dette utgjgr en betydelig forbedring av stabiliteten. Omradet er tidligere
vurdert i forbindelse med akuttfasen etter skredet, se NVE ekstern rapport nr. 2/2021 [32]. Utfgrte
grunnundersgkelser viser antatt sprgbruddmateriale/kvikkleire fra mellom kote +155 og +160, ca. 7-
10 m under terreng ved bekken.
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Basert pa terreng og topografi fra tidligere kart er omradet oppfylt rundt bekken [12]. Eksakt
mektighet pa fyllmassene, og sammensetning, er ikke kjent.

En beskrivelse av grunnundersgkelsene i omradet er gitt under og henviser til Figur 5-13:

1.

Kvikkleire er pavist i flere punkter i nordre del av bekken med beliggenhet mellom 7-10 m
under terreng (se bla. datarapport [11]). Omradet er tidligere vurdert i ekstern rapport
2/2021 [32], og er videre vurdert i denne soneutredningen i kapittel 5.8.

Det er i sgr langs bekken ikke antydning til sprebruddmateriale i sondering gjort ned til 30 m
dybde i borpunkt N3-10, ref. [11].

Figur 5-14 viser utfgrte sonderinger pa jordene sgr for ungdomsskolen fra ref. [23], [24] og
[28]. Grunnundersgkelser viser at kvikkleiren ligger ca. 10-15 m under terreng i boring L2-6
og R2-2, i kote +167,5. Ved Fjellinna i s@r-vest viser boring R2-1 ingen antydning til kvikkleire
ned til 32 m dybde. Ettersom kvikkleiren ligger dypt og det ikke er antydning til
sprebruddmateriale ved Fjellinna, vil det ikke vaere fare for omradeskred som starter ved
Fjellinna og lgsner i retning jordene s@r for ungdomsskolen. Det er gjort en naermere
vurdering i kapittel 5.8.

Under bebyggelsen @st for bekken pa Ingelstun ligger kvikkleiren dypt, og med liten helning
bakover fra ravinen.

Under bebyggelsen vest for bekken pa Viervangen ligger kvikkleiren dypt. | borpunkt 2020-38
er det pavist kvikkleire fra 15 m.

o

o™ B
5. Kvikkleire generelfs dypt

M[-'@”%szs

Mt—%”

b
e §¢

Figur 5-13: Tidligere utfarte boringer med fargelegging for kvikkleirestatus for omrdade 6 Ingelstun. Rgd —
kvikkleire pavist, oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, grann — pavist ikke kvikkleire.
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Figur 5-14: Tidligere utfarte grunnundersgkelser. Prefiks L- ref. [23] og R- ref. [28]. R@d — kvikkleire pavist,
oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, grann — pavist ikke kvikkleire.

5.7.7 Omrade 7 — Skredomradet

Omrade 7 — Skredomradet omfatter omradet rundt Holmen og Igsneomrade til leirskredet fra 30.
desember 2020, hvor det er gjennomfgrt mange grunnundersgkelser, se Figur 5-15 og Figur 5-18. Det
ligger en del kvikkleire igjen under skredmassene, men mengden og beliggenheten er noe usikkert. |
forbindelse med skredet har det blitt utarbeidet en 3D-modell som viser lagdeling basert pa tolkede
grunnundersgkelser, se Figur 5-16. Modellen viser at det er kvikkleire i store deler av gropen, i nord
mot Nystulia og i st ved Holmen hvor kvikkleiren har utstrekning ut mot Fv120.

| forbindelse med skredet utarbeidet Multiconsult en rapport om mulig maksimal videre
skredutbredelse, se vedlegg 4 i rapport [33]. Denne er lagt til grunn for vurdering av aktuell
skredmekanisme og Igsne- og utlgpsomrade. Det er fortsatt store hgydeforskjeller i omradet, som
kan muliggjgre et eventuelt omradeskred hvor det er kvikkleire i grunnen. Dette omradet er na under
sikring for a hindre dette.

1. Det er pavist kvikkleire i flere punkter i hele skredomradet, se blant annet ref. [2]. Ved
Nystulia i nord er det pavist og antatt kvikkleire i en stor mengde punkter. Et uklipp tatt fra
3D-modellen (snitt 3D-C) er vist i Figur 5-17.

2. Nord for Holmen viser grunnundersgkelser ingen antydning til at
kvikkleiren/sprgbruddmateriale har utstrekning mot Fv120 og videre gstover. Dette vises
ogsa pa 3D modellen i Figur 5-16 (snitt 3D-A og 3D-B).
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2. lkke ant 'dn

Figur 5-15: Tidligere utfarte boringer med fargelegging for kvikkleirestatus for omrade 7 Skredomrddet. Rad —
kvikkleire pavist, oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt ikke kvikkleire, grann — pavist ikke kvikkleire. BIG snitt
viser plassering til utklippene fra 3D-modellen.
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Figur 5-16: @verst (Snitt 3D-A): utklipp fra 3D-modell naer nordgdende Fv120 viser dyptliggende kvikkleire ved
Holmen. Nederst (Snitt 3D-B): utklipp fra 3D-modell inn i gropa viser kvikkleire under leire og/eller skredmasser.
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Figur 5-17: (Snitt 3D-C) Utklipp fra 3D-modell tatt i nord der Fjellinna IG for skredet
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Figur 5-18: Tidligere utfgrte grunnundersgkelser. Rod — kvikkleire pdvist, oransje — kvikkleire antatt, gul — antatt
ikke kvikkleire, grgnn — pavist ikke kvikkleire
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5.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader
| dette kapittelet vurderes avgrensingen av faresonene i henhold til steg 8 i prosedyren i NVE
veilederen, ref. [35]. Avgrensningen blir utfgrt basert pa en vurdering av aktuelle skredmekanismer,
og det tegnes opp bade lgsne- og utlgpsomrader. Aktuelle Igsneomrader tar utgangspunkt i funn
eller antydning til kvikkleire i delomradene som er tidligere definert i kapittel 5.7. Skredmekanismene
vurderes ut ifra sprgbruddmaterialets beliggenhet, topografi og fasthet. Utlgps- og Igsneomrade er
avhengig av aktuell skredmekanisme. Skredmekanismene er beskrevet i NVE Veileder 1/2019 kapittel
4,

Vurdert Igsne- og utlgpsomrade er oppsummert i Figur 5-19. Hvert enkelt omrade er vurdert
enkeltvis i avsnitt 5.8.1 til 5.8.7.

Vurderinger gjort utenfor omradeavgrensningen er basert pa eksisterende faresoner og
terrengforhold. Det vurderte omradet er avgrenset i Figur 5-19. Enkelte soner er delvis innenfor og
utenfor denne avgrensingen. Omrader utenfor avgrensingen beholder omradet sin opprinnelige sone
og omrader innenfor avgrensingen far en ny vurdering og sone.

5 '::;._‘ ‘ - : * _Omrﬁde 3

B NSE i . /Hensigutua nord
5 Omrpade 67 s .o
Ingelstuny: —u

Omrade &
e
{yken
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\\.Omrade 2
Hensigutua ser

\ . Omride 5/
Fjellinna vest

Gl : . i,
Skredomradef \Omrade 1
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YT | o
g

Figur 5-19: Vurdert Igsne- og utlgpsomrdde for alle delomrddene med vurderte snitt og grunnundersgkelser.
Enkelte tilgjengelige grunnundersgkelsene er ikke digitalisert, og kommer ikke frem pd tegningen.
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Metode for vurdering av skredmekanisme

NVE Veileder 1/2019 sier at andelen sprgbruddmateriale i tilfeller der beregnet kritisk glideflate er
dyp eller det ikke er utfgrt stabilitetsberegninger kan bestemmes ved a tegne en 1:15 linje plassert
0,25xH under skraningsfoten. Der H er total hgyde av skraningen. Se prinsipp i Figur 5-20.

.I.'.I,ES'HH_

Figur 5-20: Utklipp av Figur 4.5 i ref. [35] viser metode for G vurdere andel sprgbruddmateriale over mest kritisk
glideflate ved dype glideflater eller hvor det ikke er utfart stabilitetsberegninger.

Skredmekanismen er vurdert retrogressiv dersom andelen sprgbruddmateriale over mest kritisk
glideflate, b/D, er over 40 %. | tilfeller hvor andelen er under 40 % er aktuell skredmekanisme
rotasjonsskred eller flakskred.

Metoden er benyttet for flere snitt i denne rapporten for a vurdere aktuell skredmekanisme. For
vurdering av Igsneomrade for retrogressive skred er NGI-metoden anvendt. Lgsneomrade for
rotasjonsskred er 5xH, ref. kapittel 4.5.3 i NVE Veileder 1/2019.
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5.8.1 Omradde 1 - Fjelstad

Figur 5-21 viser profiler med tolket lagdeling og pategnet en 1:15 linje startet 0,25 x H under
skraningsfot, der H er hgyden til skraningen. Under er det gitt en vurdering av hvert snitt.

Snitt 1-1:

Snitt 1-2:

Snitt 1-3:

Snitt 1-4:

| vest viser prgver ned til 15 m i MC-15 at det ikke er sprgbruddmateriale. Under 15 m er det
antatt sprgbruddmateriale. Dreietrykksonderingen er avsluttet i Issmasser og lgsmassetyper
og mektighet ned til berg er ukjent. Ved MC-17 og MC-14 er det tolket sprgbruddmateriale.
Sprgbruddmaterialets beliggenhet mellom borpunktene vurderes a ligge dypt nok til a ikke
utgjgre fare for omradeskred.

Videre @st, ved veien Fjelstadgrenda, vurderes det at sprgbruddmateriale og
terrengforholdene ikke tilsier fare for retrogressivt skred. Andelen sprgbruddmateriale over
mest kritisk glideflate vurderes 3 veere under 40 % basert pa en 1:15 linje plassert 0,25xH
under skraningsfot, aktuell skredmekanisme er dermed rotasjonsskred eller flakskred. Det er
ikke tegn til svake/blgte lag, rotasjonsskred er derfor ansett som den aktuelle
skredmekanismen.

Omradet rundet gardsplassen Hammar i nord-gst er ogsa vurdert for Igsne- og utlgpsomrade
for et eventuelt rotasjonsskred eller flakskred.

MC-20 viser at det ikke er sprgbruddmateriale i skraningsfoten, og dermed ikke fare for et
omradeskred i sgrlig retning.

Terrenget er relativt flatt ved bebyggelsen pa Fjelstad, og sprgbruddmateriale ligger for dypt
og skraningene er ikke tilstrekkelig hgye/bratte for a utgjgre fare for omradeskred.

Det er tolket sprgbruddmateriale gst for MC-20 i bunn av skraningsfoten. Dette medfgrer at
det er fare for rotasjonsskred eller flakskred i skraningsfoten. Det er ikke identifisert svake lag,
rotasjonsskred er derfor ansett som den aktuelle skredmekanismen.

I nord mellom borpunkt MC-14 og MC-11 er det en nedsenkning i terrenget.
Spregbruddmateriale kan forekomme i nedsenket og pa bakgrunn av sprgbruddmaterialets
antatte beliggenhet og skraningen inn mot Fjelstad er det fare for rotasjonsskred.

Beliggenheten til antatt kvikkleire i MC-16, basert pa tolket lagdeling, er for dyp til 3 utgjgre
fare for omradeskred.

Lgsne- og utlgpsomrade for vurderingene ovenfor er presentert i Figur 5-19.
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Figur 5-21: Profiler med tolket lagdeling. Profil 1-1 er tegnet med 1:15 linje plassert 25 % av skrdningshgyden
under skraningsfot. Brun farge er tgrrskorpeleire, bl er leire, rgd er sprgbruddmateriale.
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5.8.2 Omrdde 2 - Hgnsigutua sgr

Figur 5-22 viser profiler med tolket lagdeling og pategnet en 1:15 linje startet 0,25 x H under
skraningsfot, der H er hgyden til skraningen. Under er det gitt en vurdering av hvert snitt.

Snitt 2-1: | sgr viser grunnundersgkelser i MC-11 intet sprgbruddmateriale ned til 15 m under terreng.
MC-11 er avsluttet i Igsmasser og Idsmassetyper og mektighet ned til berg er ukjent dypere
enn 15 m. Videre nordover er det gjort funn av kvikkleire. Linje 1:15 tegnet 0,25xH under
skraningsfot mellom MC-10 og MC-8 viser at det er fare for omradeskred, basert pa
kvikkleirens beliggenhet og terrengforhold. Andelen sprgbruddmateriale under toppen av
skraningen er ikke stor nok til at det er fare for retrogressivt skred. Det er ikke tegn til svake
lag, rotasjonsskred er derfor ansett som den aktuelle skredmekanismen.

Snitt 2-2: Beliggenheten til antatt kvikkleire, basert pa tolket lagdeling, er for dyp for a utgjgre fare for
omradeskred. Sprgbruddmaterialets utstrekning er ukjent mellom MC-8 og MC-6, pa bakgrunn
av dette vurderes det fornuftig 8 anta at eventuelt sprgbruddmateriale ligger hgyere enn
tegnet pa snitt 2-2. Dette gir muligheten for et rotasjonsskred i gstlig retning fra MC-8.

Snitt 2-3: Beliggenheten til antatt kvikkleire i MC-13 er for dyp til & utgjgre fare for omradeskred.

Lgsne- og utlgpsomrade for vurderingene ovenfor er presentert i Figur 5-19.
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Figur 5-22: Profiler med tolket lagdeling. Profil 2-1 og 2-2 er tegnet med 1:15 linje plassert 25 % av
skrdaningshgyden under skraningsfot. Brun farge er tgrrskorpeleire, bl er leire, r@d er sprgbruddmateriale.

5.8.3 Omrdde 3 — Honsigutua nord

Figur 5-23 viser profil med tolket lagdeling. Pa bakgrunn av kvikkleirens beliggenhet og begrenset
utstrekning basert pa naerliggende sonderinger, vurderes det a ikke vaere fare for et omradeskred inn
mot Ask.

Det behgves dermed ikke & utrede aktuell skredmekanisme og lgsne-/utlgpsomrade.
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Figur 5-23: Profil med tolket lagdeling. Brun farge er tgrrskorpeleire, bld er leire, r@d er sprgbruddmateriale
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5.8.4 Omrdde 4 — Kyken

Figur 5-24 viser profiler med tolket lagdeling og pategnet en 1:15 linje startet 0,25 x H under
skraningsfot, der H er hgyden til skraningen. Under er det gitt en vurdering av hvert snitt.

Snitt 4-1: Ved Kyken viser opptatte prgver i MC-25 kvikkleire fra 16 m, dette samsvarer med et fall i
sidefriksjon vist pa CPTU som skjer 15 m under terreng. Kvikkleiren er tolket fra 18,5 m dybde i
MC-25B. En 1:15 linje tegnet 0,25xH under skraningsfot viser at andelen av
sprgbruddmateriale under topp av skraningen er ca. 42 % og tilstrekkelig for retrogressivt
skred. Aktuell skredmekanisme for et eventuelt skred er vurdert til & vaere retrogressivt. |
vurderingene er det ikke tatt hensyn til ERT-malingene (vedlegg D) som indikerer at det ikke er
sammenhengende kvikkleire under ravinen, se kap. 5.7.4.

Snitt 4-2: Snittet viser NGI-metoden opp mot bebyggelsen i Ask og avgrenser mulig retrogressivt skred.
Et retrogressivt skred vurderes a kunne ha ca. 290 m Igsneomrade i retning Ask.

Lgsne- og utlgpsomrade for vurderingene ovenfor er presentert i Figur 5-19.

Lave

Grusveg Véningshus

ERT-malingene indikerer at det ikke er ~
sammenhengende kvikkleire under ravinen.

10223695-08-RIG-RAP-001 18. august 2022 / 02 Side 33 av 44




Snitt 4-2

Faresoneutredning Ask Gjerdrum multiconsult.no

Faresoneutredning geoteknikk

&
g @

)

Figur 5-24: Profiler med tolket lagdeling. Profil 4-1 og 4-2 er tegnet med NGI-metoden. Snitt 4.1 er viderefgrt for
d fullfgre 1:15 og 1:3, men det er ikke presentert i figuren. Brun farge er tgrrskorpeleire, bld er leire, rad er
sprgbruddmateriale

5.8.5 Omrdde 5 — Fjellinna vest

Figur 5-25 viser profiler med tolket lagdeling. Under er det gitt en vurdering av hvert snitt.

Snitt 5-1: Det er pavist kvikkleire i MC-31. Dette kvikkleirelagets beliggenhet videre nord-vest er usikker.
En mulig glideflate kan ga gjennom sprgbruddmaterialet. Andelen av sprgbruddmateriale er
ansett begrenset til 3 veere under 40 %, det er ikke tegn til et svakt lag og fglgelig er aktuell
skredmekanisme vurdert til 3 vaere rotasjonsskred. Denne skredmekanismen er vurdert aktuell
for omradet med lignende terrengforhold i neerhet av MC-31.

| gst ved Fjellinna viser borpunkt R2-1 ingen antydning til spregbruddmateriale. Av den grunn er
det antatt at sprgbruddmaterialet ligger for dypt rundt Fjellinna til & utgjgr fare for
omradeskred fra MC-30 og inn mot Fjellinna.

Snitt 5-2: Forekomst av sprgbruddmateriale mellom borpunktene MC-31 og MC-32 er usikkert.
Vurderingen rundt omradet ved MC-31 er lik som ved Snitt 5-1 — det er fare for rotasjonskred.

Snitt 5-3: | borpunkt MC-29 og MC-28 er det ikke pavist spregbruddmateriale. Sonderingene er avsluttet i
Ipsmasser, men eventuelt sprgbruddmateriale i stgrre dybder vil veere for dypt til a utgjgre
fare for omradeskred.

Det er tidligere tatt opp prgveserie i borpunkt 2020-39 [2] utfgrt i samme punkt som MC-27. |
@st ved Fjellinna viser opptatte prgveserier i 2020-39 kvikkleire mellom 6-7 m under terreng.
Skraningshgyden vest og gst for MC-27 er pa ca. 4 m. NVE Veilederen sier at det ma vaere en
hgydeforskjell pa 5 m for at det skal vaere fare for omradeskred. Det er ogsa vurdert at
sprgbruddmateriale ligger for dypt for at et skred i retning MC-28 skal kunne vaere mulig. Pa
bakgrunn av dette vurderes det a ikke veere fare for omradeskred i profilet.

Snitt 5-4: Sprebruddmateriale ligger 10 m under terreng. | forhold til sprgbruddmaterialets beliggenhet
og terrengforholdene, vurderes det a ikke vaere fare for omradeskred.

Snitt 5-5: Snitt 5-5 er valgt for 3 undersgke betydningen av et eventuelt sammenhengende lag av
sprebruddmateriale nord og s¢r for Fjellinna. Basert pa sprgbruddmaterialets beliggenhet og
terrengforhold vurderes det at det ikke er fare for at et skred s@r for Fjellinna ved MC-31 kan
forplante seg til nordsiden av veien.

Lgsne- og utlgpsomrade for vurderingene ovenfor er presentert i Figur 5-19.
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Figur 5-25: Profiler med tolket lagdeling. Snittene er dypere enn opptegnet da bergdybde er ukjent, nevnes
spesielt 5-1 der sonderingen lengst gst tolkes som ikke sprgbruddmateriale. Brun farge er tgrrskorpeleire, blg er
leire, rgd er sprgbruddmateriale

5.8.6 Omrdde 6 — Ingelstun

Figur 5-26 viser plantegning og profiler med tolket lagdeling. Det er flere sonderinger som ikke er
digitalisert pa plantegningen, men inkludert i profilene. Sonderingene er markert pa Figur 5-14 i
avsnitt 5.7.6 om grunnforhold. Under er det gitt en vurdering av hvert snitt.

Snitt 6-1:

Snitt 6-2:

Snitt 6-3:

Snitt 6-1 ligger pa tvers av bekken mellom Vestvang og Ingelstun. Tidligere kart viser at
omradet er oppfylt rundt bekken. Det er knyttet usikkerhet til grunnforholdene rundt bekken,
bade pa grunn av usikkerhet rundt oppfylling og kvikkleirens beliggenhet. Det er tegnet
hgydekurver etter en tidligere borplan, ref. [12], og lagt denne modellen inn i snittet.

Basert pa beliggenheten til antatt sprgbruddmateriale og terrengforholdene rundt omradet er
det vurdert at det ikke kan ga et retrogressivt skred med Igsneomrade ved bekken. Det er ikke
tegn til svake lag. Aktuell skredmekanisme er rotasjonsskred nord og s¢@r for snitt 6-1.

Det eksisterer tidligere boringer fra Lgvlien og Rambagll ref. [23], [24] og [28], se Figur 5-14. Pa
bakgrunn av terrengforhold og beliggenheten av antatt sprgbruddmateriale vurderes det at
det ikke er fare for omradeskred fra Vestvang mot Fjellinna.

Beliggenheten til antatt kvikkleire mellom Fjellinna opp mot fotballbanen ved ungdomsskolen
er for dyp til 3 utgjgre fare for omradeskred.

Lgsne- og utlgpsomrade for vurderingene ovenfor er presentert i Figur 5-19.
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Figur 5-26: Profiler med tolket lagdeling. Snittene er dypere enn opptegnet da bergdybde er ukjent. Tidligere
grunnundersgkeler er lagt inn, og har en noe usikker beliggenhet. Brun farge er tgrrskorpeleire, bla er leire, r@d
er sprgbruddmateriale. Skravur viser oppfylt, tegnet etter borplan fra ref. [12].

5.8.7 Omrade 7 — Skredomradet

Figur 5-27 viser plantegning og profil med tolket lagdeling. Terrenget er tatt utgangspunkt i fgr
etablering av sikringstiltak. Omradet er tidligere vurdert for maksimal skredutbredelse som del av
arbeidene i akuttfasen etter skredet [33]. For Igsne- og utlgpsomrade er det tatt utgangspunkt i den
vurderingen.

Snitt 7-1: Snitt 7-1 viser at kvikkleiren ligger naert terreng med et overliggende lag av skredmasser.
Mektigheten til skredmassene er noe usikker, og kommer ikke tydelig frem pa utfgrte CPTU-
sonderinger som indikerer en jevn gkning i udrenert skjeerfasthet med dybden ogsa i
skredmassene.

Basert pa beliggenheten til antatt sprgbruddmateriale og terrengforholdene i omradet er det
vurdert at aktuell skredmekanisme er rotasjonsskred inn mot skredgropen. Basert pa tidligere
vurderinger av maksimal skredutbredelse er Igsne- og utlgpsomrade tegnet i Figur 5-19.

Lgsne- og utlgpsomrade for vurderingene ovenfor er presentert i Figur 5-19.
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Figur 5-27: Profil med tolket lagdeling. Tidligere grunnundersgkeler er lagt inn, og har en noe usikker
beliggenhet. Brun farge er tgrrskorpeleire, blg er leire, rad er sprgbruddmateriale, lilla er morene, gul er
skredmasser.
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5.9 Klassifiser faresoner

Faresonene klassifiseres fglgende, vist i Tabell 5-4 og i Vedlegg C.

Tabell 5-4: Faregrad-, konsekvensgrad- og risikoklasseevaluering.

Sone Faregrad / score Konsekvensgrad / score | Risikoklasse / score
Fjelstad vest MIDDELS / 21 MINDRE ALVORLIG / 0 1/0

Hgnsigutua sgr MIDDELS / 25 MINDRE ALVORLIG / 0 1/0

Kyken H@Y / 34 MINDRE ALVORLIG/6 | 3/889

Fjellinna vest LAV / 15 MINDRE ALVORLIG/6 | 2/392

Ingelstun LAV /14 ALVORLIG / 12 2/627

Hgnsisletta sgr H@Y / 27 ALVORLIG / 15 3/1765

5.10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

Aktuelle stabilitetsberegninger er valgt pa bakgrunn av omrader med konsekvens for et eventuelt
omradeskred. Dette gjelder omradene Kyken, Fjellinna vest, Ingelstun og Hgnsisletta sgr. Hgnsisletta
sgr er beregnet tidligere i forbindelse med sikringstiltak etter kvikkleireskredet, det er dermed ikke
behov for en ny stabilitetsberegning.

Utfgrte stabilitetsberegninger for av snitt 4-1, 5-1 og 6-1 er presentert i Vedlegg A.

Kyken, snitt 4-1:

Resultatet fra beregningene for snitt 4-1 pa Kyken viser at skraningen star med darlig stabilitet.
Innledende beregninger med konservative parametere viste en urealistisk lav sikkerhet. CPTU og
praveserie viser forholdsvis like resultater for bade 2020-137 og MC-25. Geologisk forhistorie
vurderes ogsa a veere sammenlignbar da begge punktene ligger i skraninger skapt av erosjon i
bekkefar. Ut fra dette er det valgt a bruke parametere hentet fra borpunkt 2020-137 i skredgropen
for & na en realistisk sikkerhet i snitt 4-1.

Beregnet sikkerhet for skraningen er F,=1,00 for udrenerte analyser og F.4,=1,01 for drenerte

analyser. Det er ikke uvanlig at hgye og bratte skraninger i leirterreng har lav beregningsmessig
sikkerhet, men det anbefales at det utfgres erosjonssikring av bekken i nedkant av garden, for a
unnga en videre forverring av stabiliteten. Ravinen er svaert ufremkommelig, og det er ikke utfgrt
grunnundersgkelser nede i ravinen. Vedlegg D viser maling av elektrisk resistivitet (ERT) i snitt 4-1,
som ble utfgrt i etterkant av boringene. Malingene under bekken i ravinen viser lav resistivitet
(lavere enn 10 Om), som kan bety et h@gyere saltinnhold. Pa grunnlag av dette er det grunn til a tro at
det ikke er ssammenhengende kvikkleire under ravinen. Dette er ikke tatt hensyn til i

stabilitetsberegningene. For a vurdere i hvilken grad det bgr sikres i ravinen, sa anbefales det a se pa

muligheten for a fa inn en borerigg ned i ravinen, det ma trolig utfgres en del skogrydding og
etableres anleggsvei for a fa til dette. NVE behandler denne saken videre.

Fjellinna vest, snitt 5-1:

Resultatet fra beregningene for snitt 5-1 vest ved Fjellinna viser at skraningen ned mot vassdraget

har en sikkerhet pa F,=1,19 for udrenerte og F.4,=1,93 for drenerte analyser.
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Ingelstun, snitt 6-1:

Resultatet fra beregningene for snitt 6-1 ved Ingelstun i Ask viser at skraningen ned mot bekken har
en sikkerhet pa F.,=1,11 for udrenerte og F.4=1,14 for drenerte analyser.

Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Faresoner meldes inn etter uavhengig kvalitetssikring.

Konklusjon

Multiconsult har gjennomfgrt en soneutredning av kvikkleiresonene i Ask sentrum som ble bergrt av
kvikkleireskredet pa Ask 30.12.2020: 94 Ask Vestre, 85 Fjeldstad og 470 Hgnsisletta.
Soneutredningen dokumenterer sikkerheten mot kvikkleireskred for bebyggelsen i disse tre sonene.
Utredningen viser at store deler av omradet utgar som faresone, og kun mindre soner gjenstar.
Innenfor sonene i sentrum er beliggenheten av kvikkleira sa dyp at det ikke kan forekomme
bakovergripende skred (retrogressive skred), det er begrensede rotasjonsskred som er aktuell
skredmekanisme. Det utfgrt stabilitetsberegninger i omrader med bebyggelse, som viser at det ikke
er fare for skred mot eksisterende bebyggelse sonene i sentrum. Beregningene viser at stabiliteten
ikke tilfredsstiller kravene til etablering av nye bebyggelse. For sonen «Hgnsisletta» rundt
skredomradet er det gjort stabilitetsberegninger i forbindelse med prosjektering av sikringstiltaket,
slik at tilfredsstillende sikkerhet oppnas nar anlegget er ferdig.

Soneutredningen viser fglgende endringer:

- Sone 85 Fjelstad blir delt i tre mindre soner «Fjeldstad», «Fjelstad vest» og «Hgnsigutua sgr». Store
deler av eksisterende sone utgar.

- Sone 94 Ask Vestre reduseres til en mindre faresone i nord mot 471 Berger «Fjellinna vest», resten
av eksisterende sone utgar (med unntak av delen som inngar i sone «Ingelstun»).

- Sone 470 Hgnsisletta reduseres til to mindre soner «Ingelstun» langs bekken mellom Ingelstun og
Viervangen og en sone rundt skredgropa «Hgnsisletta sgr». Resten av eksisterende sone utgar.

Det er utfert befaringer for vurdering av erosjon for faregradsklassifisering og som grunnlag for
vurdering av behov for erosjonssikring. De nye sonene behgver ikke erosjonstiltak da det er lite til
ingen erosjon i omradet. Bekken gjennom skredomradet handteres gjennom sikringstiltaket.

| tillegg til utredning av de tre eksisterende sonene som grenser inn mot skredomradet, er det gjort
noen vurderinger i tilstgtende soner for 3 vurdere om skred i disse kunne forplante seg inn mot Ask
sentrum. Det er utfgrt befaringer for vurdering av erosjon og behov for erosjonssikring:

- Sone 93 Kyken reduseres da vestlig del mot Ask sentrum utgar. Et eventuelt skred utlgst pa Kyken
vil ikke kunne forplante seg opp til bebyggelsen i Ask sentrum

- Sone 82 Hammer blir beholdt som fgr.
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- Sone 471 Berger blir redusert i sgr med ny sone «Fjellinna vest» og resterende del av sonen
avgrenses langs omradeavgrensningen.

Stabilitetsberegningene ved Kyken viser lav beregnet sikkerhet. | tillegg er det pagaende erosjon i
denne sonen, og NVE gar videre med a vurdere behov for og omfang av sikring i omradet ved
eksisterende bebyggelse.

Rapporten er kvalitetssikret av Norconsult.

10223695-08-RIG-RAP-001 18. august 2022 / 02 Side 42 av 44



Faresoneutredning Ask Gjerdrum multiconsult.no

Faresoneutredning geoteknikk

7 Referanser

7.1 Grunnundersgkelser

[1] Viken fylkeskommune, 2021, Fylkesvei 120 Ask, Gjerdrum - Geotekniske grunnundersgkelser
datarapport. Rapport: GEOT-2021-009-B, revisjon: 0.

[2] Multiconsult Norge AS, 2021, 10223695-02-RIG-RAP-002 Geoteknisk datarapport.

[3] Multiconsult, 1980, 18783-1 Sykehjem. Grunnundersgkelser. Geoteknisk vurdering.

[4] COWI, 2018, A117623 Skjgnhaugtunet GU.

[5] NGI, 2021, 20200909-01-R Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum. Grunnundersgkelser — Datarapport.

[6] NGI, 2004, 20031570 Boligfelt B9 Ask sentrum, Gjerdrum kommune. Stabilitetsforhold pa omradet
syd for Gjerdrum aldershjem.

[7] NGI, 2003, 20021504-2: Reguleringsplan for Ask sentrum. Grunnundersgkelser — datarapport.

[8] NGI, 1991, 910025-01 Riksvei 120 Ask Gjerdrum. Grunnundersgkelser og vurdering av geotekniske
hovedproblemer.

[9] NGI, 1994, 810071-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
[10]NGI, 2016, 20150756 Skjgnhaugtunet, Ask, Gjerdrum kommune. Geoteknisk vurdering.

[11INGI, 2016, 20150630-01-R Byggefelt B10 pa Viervangen — Ask, Gjerdrum kommune.
Grunnundersgkelser — datarapport.

[12]Noteby, 1970, Gjerdrum kommune Industrifelt syd for Ask, rapportnr. 8623-0.
[13]SVV, 1991, Riksvei 120 Ask Gjerdrum 910025-1.

[14]SVV, 1978, Grunnundersgkelser for omlegging av Rv. 120 ved Ask i Gjerdrum C624A-1.
[15]SVV, 1980, Rv. 120 Omlegging ved Ask sentrum i Gjerdrum C624A-2.

[16]SVV, 1969, C395 Redegjgrelse om grunnforholdene for omlegging av Rv 120 Bratesletta — Ask. Del
2: Profil 1115-1190 Ulvedal.

[17]SVV, 1969 C398 Redegjgrelse om grunnforholdene for omlegging av Rv 120.
[18]SVV, 2003, CD922-1 Fv 428 Bgndenes hus — Askenga.
[19]SVV, 2009, CD922-2 Fv 428 Klgftaveien. Geoteknisk rapport.

[20]Lgvlien Georad, 2008, 08-56 rapport nr. 1 Bilagshefte. G/S vei. Rv. 120 Bratesletta — Ask, Gjerdrum
kommune.

[21]Lgvlien Georad, 2014, Rapport 14-65 nr. 1 Gjerdrum bo- og behandlingssenter.
[22]Lgvlien Georad, 2016, Rapport 15460 nr. 1 Brodalsjordet, Gjerdrum.
[23]L@vlien Georad, 2013, Rapport 12-308 nr. 1 Ask Gjerdrum.

[24]Lgvlien Georad, 2013, Rapport 13-12 nr.1 Maxbotomten Ask.

[25]Geostrgm, 2014. 1050 Gjerdrum.

[26]Geostrgm, 2014. 1216 Gjerdrum.

[27]Rambgll, 2016. Gjerdrum kommune KV1-KV2, Datarapport fra grunnundersgkelse. Rapport nr.
1350013126-G-RAP-001.

[28]Rambgll, 2017. Kv. 4 Gjerdrum, Datarapport fra grunnundersgkelse. Rapport nr. 1350019013-001.

[29]Argeo Survey AS, 2021. ARG21014-02 Refraksjonsseismikk, Gjerdrum. Innsamling og tolkning av
refraksjon- og overflatebglgeseismikk over leirskredet i Gjerdrum.

7.2 Annet
[30]Nasjonal Igsmassedatabase (2017), Norges geologisk undersgkelse.

[31INVE, 2021, Geoteknisk vurdering av evakuerte delomrader etter kvikkleireskredet i Gjerdrum,
30.12.2020. Ekstern rapport nr. 1/2021.

10223695-08-RIG-RAP-001 18. august 2022 / 02 Side 43 av 44



Faresoneutredning Ask Gjerdrum multiconsult.no

Faresoneutredning geoteknikk

[32INVE, 2021, Geoteknisk vurdering av evakuerte delomrader etter kvikkleireskredet i Gjerdrum,
30.12.2020. Ekstern rapport nr. 2/2021.

[33]Multiconsult Norge AS, 2021, 10223695-01-RIG-NOT-001, Vurderinger knyttet til evakuering av
delomradene B, D, F og G (inkl. Vestvang, Ingelstun, Nystulia) som fglge av kvikkleireskredet utlgst
30.12.2020, revisjon 02.

[34]Hpydedata.no, 2020. Gjerdrum Ullensaker Nannestad 5pkt 2020, utfgrt av Terratec AS.

[35]Norges vassdrags- og energidirektorat, 2020, NVE Veileder 1/2019 — Sikkerhet mot kvikkleireskred:
vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre
jordarter med sprgbruddegenskaper.

[36]Norges vassdrags- og energidirektorat, 2021, NVE Rapport nr. 2/2021 — Skredet ved Ask
30.12.2020: NVEs bidrag i saker om arealbruk og andre tiltak i Gjerdrum kommune.

10223695-08-RIG-RAP-001 18. august 2022 / 02 Side 44 av 44



\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Lesne- og utlegpsomrade infokart.dwg, - Layout: (001 (A1)); -

Plottet av: morh, Dato: 2022.08.1%7 kl 12:31

\

B

vestre, Fossum

Mitragutia
Leirdalen
\_\‘
A
\
N
\
Y
\
\
& A
\ /. e A
e
___,*._T—'Q‘Iﬂérudgu!‘ua -
v
M2 Q-h -z
#1040 20
MQ--“,.
K_u’sr"‘iuo_g.-
9
MQ—“—U,,,
Rl westli
%
%,
Dty
fy,
s,
"Uistien=—=
s,
©,
riellgrinia
T J
Mmicivage
@
3
5
”f‘;J.
=]
S
ﬁrg;%_j
i
2
@

o

\‘ﬂ@%

Biarkely

Sorli

Asg.

“kiokkerenga

Ay

Wesle Ask

Omrade 67

Ingelstun

Omrade 5

. Fe

Bradalsfiellet

Flathyfjellet:

S
<

inn

-

)/“.‘

a ves

ASA
S
4

"

0

=Smedstien

i W\ Vestee Ask

tuordre ‘ME_28 1,63'0 =162 .

(-29 @&-T13 15
- V

Bridal

Spndra\Bradal
2020-02

25 2T

nrade 7

o it =

Skredomradet

Flatnydamimen

-

Mordre Tlatby

) o
. uaaaﬂ“”@

189, %

A :
Fielstadkroken

1=
S

2

S,

\.\. [ 3
4
5 \\. ‘cpndre Smedstad
8 .\a i
& \
N :
\ ‘\“\\
..\‘.. />
\._\'l
\
'\._‘ Svensrud
\\.
: i P
Lokan \\ ; %&&
/ - A\ c;
£ 5
/ )
.-’: x\-.Gfeﬁ'y@ Olstad 2
i N=slsh = Nagdli
150 .f; \_\. o;gtanhauge.n .
f N -
B eneruans s ; ﬁqé\
\ - ierivegei > 7T ) % o
3 \\ |‘I J.ej"ege
b (o) N < | '
Omrade 3 | |
: \\_ - % {
/ \ & [
175 ~-9 \\'-\ ’ s i ::
Hgnsiqutua nord "T
s \ | 5
) s ,, - \ z
§ 4 o / '
{ ..\"
= Rk \"'\. i
j N \
| \\ \
MO~ @ %52 9, f M
V J = ) ..\.\ \ \
w60 Tln / MC<2 Q 13;7.8 27 ' MC-3 15‘6.0 %0 N ; \.\\
X \\\\
S ege“ f.-'i v v ‘\ \\\
‘ II \\ - N
r,-" “, : \* i \\;\
f.-":‘ ' \.\.. \\\
s1-10 9 \ b
J \ .
. .\\ * \ /
By, ) . L . T L N SR gl AN O e DR AL /
AOPWmw HH*"' X\ _lll_ : » B '-‘:{— —
bt B : ..@ L4 e - \.\ l||
o e - ; MC-25B (V432 %0 \, g
- kS |
\ ¥ =5 1422 "\\_ |
wigMar | o - o ; O\ l'
- ) @0“5 ; \}
~ars - ) 7
G4 -2 Mmrade.
o 7 gt - - \ = rméa
Hoﬂs‘g e Y > IJ_ e
Hons o MC-26 @242 %00 K k | N
)
MC-5(@ 528108 by y en \
v MC-6 @358 20 1.
| .
MC-7 1"733 125 || \“.\\
V I Y
| S,
¢ .,
M E_ 8 ‘5'3!0 200 ‘.l \\
| % !
.lil )
P B Hamrmar I'. “w\\
X " SO M- @ o | S
' =R - v__g.g 1 g
- %= " MC 9v ~ ME_/l 1?\‘2,8 200 .I‘ :
g&ers!‘ue_m o Q‘?&a I\I
N (o) éob‘% \ X
i
e Omrade Z
: \ S
L MC-1M @S ‘
Nordre Fielstad ME_12 vﬂm.o — V H . f 'ITu
MC- @ 200 gnsigurua sar
;_L:glstaﬁfére“da . ‘I
F‘-?‘.@/ ‘I'.
'S."b% I'\
»ﬂ"?b;, Nedre Fielstad, '.I
. e .-F'}ﬁ'.s‘-édgrenﬁa : ‘Ill
- l*‘ ‘Hvalstad
ML R E 2
@ E
MC-15 &-558 200
A\
Ficlstad 512 1
Sgndre Fielsta ME_/|7 ~ 300 \Ir
MC-18 @136 200 =
N
R
Eo \\\'
\/?‘%;4 : Hwal
565 0, N MC-20 @849 x50
~ B78 7ot
\v4 MC-21€ <50
‘5~7.1 200 5 M;—'-. Giermaa
vo0-ffnae o
175
- Omrade 1
; . "\7 - v20 - nea ] - W
L v elsta
e \\ v wen o2 7av-0 O Yl es
d v
g mg’;:“
\.\_ m%ﬁ!’“ﬂ
.x\\.. o 8O i2en
.‘\\
.\‘ V2o e e Tangendalen
.\l\'\ 4 \
VOB« @
\ Hestnagan
& ’\ o
A &
.__\. 9 | ;?.5‘5\
IIL"\_‘ %9 Q{‘Q’%@ Tangeelva
._\.. i

FORKLARING
TEGNFORKLARING:

@ DREIESONDERING
O ENKEL SONDERING
v RAMSONDERING
V' TRYKKSONDERING
© TOTALSONDERING

© PROVESERIE

O PROVEGROP

© DREIETRYKKSONDERING
X SKRUPLATEFORS@K

+ VINGEBORING

KARTGRUNNLAG: DIGITALT KART FRA NORGESKART
KOORDINATSYSTEM:  EUREF89, sone UTM 32 EKSEMPEL
H@YDEREFERANSE: NN2000

\ANTATT BERGKOTE

KLASSIFISERING AV BORPUNKT:

‘ PAVIST KVIKKLEIRE/SPROBRUDDMATERIALE
ANTATT KVIKKLEIRE/SPREBRUDDMATERIALE
ANTATT IKKE KVIKKLEIRE/SPROBRUDDMATERIALE
IKKE PAVIST KVIKKLEIRE/SPROBRUDDMATERIALE

© PORETRYKKMALING
-© KJERNEBORING
% FJELLKONTROLLBORING
AA BERG | DAGEN

/TERRENGKOTE/SJ@BUNNKOTE

BP 1 3833 14.8 +2.4L, —BORET DYBDE + BORET | BERG

01 Endret avgrensning nord i Omrade 5; lagt til beskrivelse for oransje farge 2022-06-24| MORH [ ANG M
00 Utarbeidef 2022-05-27| MORH | ANG Ml
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
NVE RIG | AT
. . Dato
Faresoneutredning Ask Gjerdrum 2022-06-24
Malestokk:
Borplan 1:5000
Med omradeinndeling
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Godkjent MORH ANG
u n CO n S u T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

10223695-08

www.multiconsult.no

RIG-TEG-001

01




\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Faresoneutredning RIG-TEG-002-003.dwg, - Layout: (002 (A1)); -

Plottet av: morh, Dato: 2022.09.13 kl 9:52

\

o

BT
A |

/
S
. \
\I
)

~ Ingelstu

fiiordre Br

i y Brédal
J 7
— N3 L

™

bydam

=

S
)
N /
i i
) ,
-
'I. e
247N \\w ]l
NY \\ Y
Fjellinna vest \ | 1._\
..... R 0
@ Fer—
% N ~
7 R\
: X B NN
' | 3
s ’ E | =
\\ / 1
_". i \, .. » \FJ "

e
4
NY
"Ingelstun”
.a §
1
g S
i
N
\ 4 Nordre Fielstad —
W / % NY :
o S "Ijansisletta ser” /“.r/ -

l‘"“'h‘--v-—"

S E e

I
1
"
i
i
1
]
]

\
!
=)
— e
"\_\ -

l_\_Jw_edne Flglsta I

L

NY

"Fjelstad

] = Fiieiag ol e (5
dammen . If
N \ :
\\\ :
0
W Fjelstad
)
ﬁ_. 25
-
P salsfiell
| \ ul“%ﬂ' +
I: 1l : I..I.' _. \\
\*’ : "‘.j # \\. =
X\ . "'\.\ \ K\
AR Y .,_;\“‘\
0 = \
§ \ \! \\ 7 \\‘3 \

dreFiatby [

FORKLARING
TEGNFORKLARING:

7”) LBSNEOMRADE
~ UTLBPSOMRADE

HENVISNINGER:

FARESONEUTREDNING
10223695-08-RIG-RAP-001

KLASSIFISERING:
VEDLEGG C - KLASSIFISERING AV FARESONER

02 Endret efter kommentarer fra NVE 2022-09-16 | MORH [ ANG Ml
01 Endret avgrensning nord i Omrade 5 2022-06-24| MORH [ ANG Mi
00 Utarbeidef 2022-05-27| MORH | ANG Ml
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Konfr. | Godkj.
Fag Format
N V E RIG A1
. . Dato
Faresoneutredning Ask Gjerdrum 2022-09-16
o Malestokk:
Faresoner: lgsne- og uflgpsomrade 1:5000
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
- Godkjent MORH ANG
u nconsu T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no

10223695-08

RIG-TEG-002

02




2022.09.13 kl 9:53

\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Faresoneutredning RIG-TEG-002-003.dwg, - Layout: (003 (A1)); -

Plottet av: morh, Dato:

\

e o e S

Leirdaien

FORKLARING
7 TEGNFORKLARING:

) L@SNEOMRADE
UTLZPSOMRADE

o
S Te e Ry

>

v \ FLE fensrad
Sigplilerr.rod v, 'y

{ : : £ 5 4 —gm ZE 1ok i

3 .'[;':j"ﬂl(il:f \ -f. / j A o

/ ol f : | _r,\-.il'l\’F'Jr'P f

2. e /.. /Hensigutua nord
4 : 7 Py / .' : b\ F/ 1/ 24 - T % / i o i W11 oy 7 / \.&'\

HENVISNINGER:

FARESONEUTREDNING
10223695-08-RIG-RAP-001

Ui/ £

sltem/

KLASSIFISERING:
VEDLEGG C - KLASSIFISERING AV FARESONER

Y & a7 Hf / \
65 1 sione Akl { ¥, / Vit s,
] ¥ F ; Vid

~.8. 2} i’y Tk f /

‘d I _] g e l S .I.U n‘ | 7 '. / ; ,. ) / | — i 7 ' I AC

W aerraiisdiy . // ] / . / \

e, M

Sio,
-

by \
S E g E
z, r'ja)r‘NC’J?" i

i 1 ; 28 LN /. /
: / st 2 gy Uyt
Kk - v, T, G INS

i eatrs Ash ) '

““f.s,w
=

) / == /\ 43 4 ..’,’ oy i ; / o L/ h b F1 /

VQU-'{{) LV Lb PR ; 4 W "§a R ST SR beredshis\ 2 ;- £, i \ y
i/ [ 74 WA 78 / ) 4 3 Vi &) SO A (o / { / | !”
Skadspid _-:"' 4 i Y Fid { '\/ : ¥ L RES § \ y (3 Edar i, /

M & “ ¥, 8 PSS 0 e L (e A ST i EFESCE S 8 dmmmm— ettt Rt A - 3 ‘& e_‘ﬂ"i]m_

ANY ; ¥
"Kyken" ; 7 .

i oy
S

S
o
Py
i
ol
s

o =

iyl
- a

\_1_;\'.\&7'\9

3 *’r:e.n_wr_'ﬁen_,@g_er',‘ 5N e N NY Ingelstun

» ” i ) i 4-II Hancd Ly (.
d & B SrZ W0 g e W Fjellinna vest

A S | / t/ 2 ; | \‘\\
(RN LT [ I 7 Harletta el I i

) \ .. ¥ \\._
£ ihrpaisNtt

LTI '. \\\_
. 7 .

/

225

N

i 1 i/

WL

NY
"Hensigutua ser” =~

A

/' Hamnd: \ 7
R
Madalen A Herare BACS,

= !
i

Hailier | fd

53
SRR R
.

i 1

&,
";',_7"

¥ AT T = \

; arﬁd% : : q’ g b . ’ . ._ A8 .. 7 ‘ / / i I I" a d.e 2 “.‘ .
‘ t O m r ad e i 5 PHF? . W . £ LA I ’ _ .I i H / n S I g u 1— U a S '.z -

2 "Hensisletta ser”
% -

'13\\3“

4 pistiads rencid

I-.I.. . :.- .. s : . - . 1\ . | . 'I. I .\. ’ Y / .7':__ “‘ I |. 2 / " . I]
- Fjellinna vest x g : V) i ~
: et " W ? '/:. l//; ; i ' i, ( (undre Fiefstad II'.
=y ﬂ ¢ ’l,_‘J,r Lf) / ‘ | T (/) 1/, ﬂ.. F_";-'.t‘._‘.ér'a_ff):e-fjjf" s :: Ly A 4

b

Askdammen e i

S . \ | 0 ¥ NY 1 Nvals
I . ; . ! o /1T /s 7Sy "Fjelstad vest” [ )
£ TJ’.I:'T"%'««.!* i, ! o }
% . it/ ey . [/ :
B F / g

i‘
by ; -
e} P! | @10 <= fi ) S X F!?
¥ o N\l 1 i Spnane Hjeiskad

A

Soaleniy z
5
£
>
>

; * Brigalsfiellet b |\ -
Ulyedalshagda §

. v : .’... \ \! 3 \ I‘Q = ‘. = S
% A B i el Ll 7 il Fival

ﬁ"q,. 4| f J

Skredomradet 7. 0 .

[Fielstadkroken, -,

) L Omrade 1
NN Jelstad

-+

Gartelarsmyra

Veger=——1 .
|

]

2.7 A : . - " 02 | Endret efter kommentarer fra NVE 2022-09-16 [ MORH | ANG Ml
Flatbydammen N P X

\ . ; 01 Endret avgrensning nord i Omrade 5 2022-06-24| MORH [ ANG Ml
- \ ;

N Jangeadatse 00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | MI

g

S RN

Rev. | Beskrivelse Dato
e

Tegn. | Kontr. | Godkj.

Nordre Fiatby |

Sl
>
&
*

i N e . Fag Format
.- o | NVE RIG A1

Dato

/ A ) Hesthagan 4
| X QN

v \ AN g / Faresoneufredning Ask Gjerdrum 2022-09-16

Malestokk:

| o Faresoner: lgsne- og u’rlzpsomréde 15000
. \ \_— g 1 Tegnet med eksisterende soner
f : \ ) y 5 |

p ; o | } | \ ’ \ > / 4
Flatbyrjeiletl_' : el b 7 ) 5

ER
——
'
(e
[t
w2
\

= W 4 & : Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Mpkkamyra S _Sbndre Flatby. : \ 5 & :
B i

é S Godkjent MORH ANG MI
| S AN NI . Y =" @8 [Multiconsult=2 il -
/ I' \\ i www.multiconsult.no 10223695—08 RIG—TEG—003 02

Aopel= ' /

=




- Plottet av:

- Layout: (001 (A1));

\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil_plassering_recover.dwg,

morh, Dato: 2022.06.22 kl 18:15

\

B

e | FORKLARING

N Fa W ¥y X
" & TEGNFORKLARING:

@ DREIESONDERING © PROVESERIE © PORETRYKKMALING

O ENKEL SONDERING [ PRZVEGROP -© KJERNEBORING

v RAMSONDERING © DREIETRYKKSONDERING ¢ FJELLKONTROLLBORING
V TRYKKSONDERING X SKRUPLATEFORSOK AR BERG | DAGEN

© TOTALSONDERING + VINGEBORING

KARTGRUNNLAG: DIGITALT KART FRA NORGESKART
KOORDINATSYSTEM:  EUREF89, sone UTM 32 EKSEMPEL TERRENGKOTE/SJOBUNNKOTE

HOY DEREFERANSE: NN2000 43.0
BP 1€D—7g— 14.8+2.4 —BORET DYBDE + BORET | BERG

\ANTATT BERGKOTE

KLASSIFISERING AV BORPUNKT:

‘ PAVIST KVIKKLEIRE/SPRIBRUDDMATERIALE
ANTATT KVIKKLEIRE/SPRZBRUDDMATERIALE
ANTATT IKKE KVIKKLEIRE/SPREBRUDDMATERIALE
IKKE PAVIST KVIKKLEIRE/SPROBRUDDMATERIALE

% .Q_
g

Figllvagent Fje” = 'FJa'lEg inda
s egel

ﬁ;%ﬁ S
lmﬁ% 50
afﬁiﬁj@h =] fﬁ

o ‘;%ﬁ";‘g E]{;f[ilcg)

ieelstat rend &

£
,? :
m T 5 /
L.}
<
e
P

. ) r‘ *
<55 o = e
: . l \\ Nedre \jelstad

168 v e | " A1

Y, 4 . T \‘ STl Sr\
. ‘l % = T F)wm‘enu'a'-

N3Q-Bhus ¥LY ﬁmv

: —— da e A | o 51
Askdammen 3 \ : @'m' %‘s‘
.' o NHCY

O, =) A _ A o= S
j . W 1 125
N '- s N O '\
%,\ o . fj \ =
«® Jmsrﬂdm 2 MLl ?j 2o.o. -
AN o8 Vi ._
s W 0 z |
5 = \D,% Sendre Fjelstad
¢+ MC-18 @136 2,
. . %,
Bradalsfjellet e o | "‘@o
y 3 4 2020-03D-18§- 20 Q%
) ' A\ ) s
Y X
4 ME 19 563200 Q) .2
MC-2 18k gy |
. v 220 02
=)
"gm..., wR@-fii-xea
Tangeelva : 01 Supplert med snitt 1-4, 2-3, 5-5 og 6-3 2022-06-24| MORH [ ANG Ml
00 Utarbeidef 2022-05-27| MORH | ANG Ml
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
G Syra )i k'\ Fag Format
li m’m’“ NVE RIG A1
g “\\. . . Dato
M&ﬁ"‘*‘*‘,.__ | _ Faresoneufredning Ask Gjerdrum 2022-06-24
Q&_ ,Q"\é";. \\.\ “e—m—m {rj ‘ — SN . 4 MElesTork
Flatbydammen : \\ . E | | = . / B 0 r p l a n 1:[|'000
e S “ f \\\ "@‘ﬁ"” l \ Tangendalen MEd SHIH'
% ] : X : \
; | \ | @
: {{:\P A ' 1 \ ; <> Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
_ & TN\ '\ ey ' Godkjent MORH ANG J

LAY www multiconsult.no 10223695-08 RIG-TEG-004 | 01

Hesthagan




Dato: 2022.06.24 kl 14:18

g, - Layout: (Omradel); - Plottet av: morh,

h 27360\0Omrade _1-7 zoom 1.dw

C:\Users\morh\appdata\local\temp\AcPublis

202005@ 5 uo

zozo-m@—

202040@ B -0

v
020-B8 (D -k 311

502
>l 22

sH@- X8 2

s B4 s

v
2mxrﬂvﬁaliiiu«m

E
)
V- 2s(fyﬁ1lfu 39 oo \ - 142

V-24

v-B

V-9

S
e N
TSRS

m

9-117%

-3

S3-

L»

1&71 1-”. 30

BT 712230

B
Big-434430

“‘J" & e
/ "\2‘@;’”’ v mv-ee—‘Lms
|

m i .,d~

e R0

meg ’!11 TR ‘5 1o

q“"; 631 7 B84 o
R ’1u
=8

£ 7&1»” o

H'.

5, Prgmgli:gwwser ikke kvikk

o o

MC-19

=77 ’157 1

2 60—~ 8

A,
Ly faWa s
oF 0:0

o #3260

v446}44—2u 2

Y,
3 7 V-2 8 i
vV-10CD) V-t i £

83 34

200

’134 9

MC-20 150

156 5 200
137 8

MC-21 150

3. Pragveserie viser ikke kvikk

2. Proveserie viser ikke kvikk

A 1. Prgveserie viser kvikk

V2@ %o

v
azm & G e

KARTGRUNNLAG
HO'YDEREFERANSE

KOORDINATSYSTEM

DIGITALT KART FRA NORGESKART
EUREF89, sone UTM 32
NN2000

00

Utarbeidet

2022-06-24

MORH [ ANG M

Rev.

Beskrivelse

Dato

Tegn. | Kontr. | Godkj.

NVE

Status
Godkjent

Fag
RIG

Dato
2022-06-24

Originalt format

A3

Faresoneufredning Ask Gjerdrum
Omrade 1 Fjelstad
Plan

Multiconsult

www.mulficonsult.no

Kontrollert

ANG

Konstr./Tegnet
MORH

Malestokk
MI 1:4000

Godkjent

Oppdragsnr.

10223695-08

Rev.

00

Tegningsnr.

RIG-TEG-100




m_1.dwg, - Layout: (Omrade2); - Plottet av: morh, Dato: 2022.06.24 kl 14:18

h 27360\0Omrade_1-7 zoo

“.\\
5. Omtalt i omrade ‘\‘
L - Kyken ‘\
;
\
’\\ ‘\“
©) |
i ; 1
V\Z. Ingen kvikkleire
(
MC-§ '@ 534 o, s (
AL
e
MC112 @523 2001~ =
S 11 45 {‘I.“
5 R-00 Bz PP
o 19 J' T e *u{
. % ﬁa ,)Xl
v
NIE Q-] 39
20204420 9
¥ KARTGRUNNLAG: DIGITALT KART FRA NORGESKART
LY ai WO C-144 154.2 o KOORDINATSYSTEM; EUREF89, sone UTM 32
F,mu ~ HZYDEREFERANSE: NN2000
2z o Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3 2022-06-2L4
. . Konstr./Tegnet Konfrollert j 3
Mulnconsu" Faresoneutredning Ask Gjerdrum o MORH NG ot T 000
- Omrgde 2 Hznsigufua S@r Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 | Utarbeidet 2022-06-24| MORH | ANG MI
R , . www.multiconsult.no Plan 10223695—08 RIG—TEG—101 OO
ev. | Beskrivelse Dato Tegn Kontr. | Godkj.

C:\Users\morh\appdata\local\temp\AcPublis



m_1dwg, - Layout: (Omrade3); - Plottet av: morh, Dato: 2022.06.24 kl 14:18

h 27360\0Omrade_1-7 zoo

/

=

=,

1. Antatt ikke kvikkleire

-

L. lkke kvikkleire, | °

/

kar’r‘ll indi/lx’érer his’rorié‘\ke}?‘;sk{ed

it )i S
[ [~

KARTGRUNNLAG:

MC-8 @ B34 50

DIGITALT KART FRA NORGESKART

KOORDINATSYSTEM: EUREF89, sone UTM 32
H@YDEREFERANSE: NN2000
Status Fag Originalt format Dato
NVE Godkjent RIG A3 2022-06-24
: . Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent M3lestokk
Mulnconsu" Fareosoneu’rrednlng Ask Gjerdrum o MORH NG M 000
: Omrade 3 Hensigutua nord Oppdragsnr. Tegningsn. Rev
00 | Utarbeidet 2022-06-24| MORH | ANG | MI
. . www.multiconsult.no Plan 10223695—08 RlG—TEG—102 OO
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.

C:\Users\morh\appdata\local\temp\AcPublis




g, - Layout: (Omradek); - Plottet av: morh, Dato: 2022.06.24 kl 14:18

/

137.8

h 27360\0Omrade _1-7 zoom 1.dw

7 MC-26 @27 %0 e | N

C:\Users\morh\appdata\local\temp\AcPublis

/\ | R
Lt og \ \‘ |
M -¢ @ 1368 55 | |

~J
KARTGRUNNLAG: DIGITALT KART FRA NORGESKART
KOORDINATSYSTEM: EUREF89, sone UTM 32
H@YDEREFERANSE: NN2000
Status Fag Originalt format Dato
NVE Godkjent RIG A3 2022-06-24
. . Konstr./T t Kontrollert Godkjent Malestokk
Mulnconsu" Fareosoneu’rrednlng Ask Gjerdrum o MORH NG I 2500
- Omrade ['_ Kyken Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 Utarbeidef 2022-06-24| MORH [ ANG Ml
. . www.multiconsult.no Plan 10223695—08 RlG—TEG—103 OO
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.




C:\Users\morh\appdata\local\temp\AcPublish_27360\Omrade_1-7 zoom_1dwg, - Layout: (Omrade5); - Plottet av: morh, Dato: 2022.06.24 kl 14:18

aaaaaa

L4-G1

. . /
e L. lkke kvikkleire -
\é.-mz@%m \\_ o T // f
Buu  wsQm, 5. Praveserie viser ikke kvikk “\
LHEQ T2 LS L&é@%“ :

MC-3

/"

¥

M6
MC-30

v

N
S0

2. Pavist kvikkleire
(Borpunkt 2020-39)

MC-27PZ

MC-28
177.

N

Antatt kvik/{k/ﬁnder dypeste przvesl\e\rie

1

020
DO

4

\

KARTGRUNNLAG:

DIGITALT KART FRA NORGESKART

--

00

Utarbeidet

2022-06-24

ANG

Ml

Rev.

Beskrivelse

Dato

Kontr.

Godkj.

Multiconsult

www.mulficonsult.no

KOORDINATSYSTEM: EUREF89, sone UTM32
) HOYDEREFERANSE: NN2000
‘ Status Fag Originalt format Dato
NVE Godkjent RIG A3 2022-06-24
. . Konstr./T t Kontrollert Godkjent M3lestokk

Faresoneutredning Ask Gjerdrum o MORH NG M 000
Omrade 5 Fjellinna vest Oppdragsnr. Tegningsn. Rev
Plan 10223695-08 RIG-TEG-104 | 00




Li-L66 6D T4 37

g
-~ ém,&lm
LR R0 €
vl
e ™ &
7 LR 0 _‘:ﬁxz

-3 B 21

L4G1CD 421 %504

L&D »1
©

G DT nsou

S B
Y % i

e

" Kvikkleire géhere

g, - Layout: (Omrade6); - Plottet av: morh, Dato: 2022.06.24 kl 14:18

h 27360\0Omrade _1-7 zoom 1.dw

Ui o
MC-30

1735

132 159

-

,,,,,,,,

MC-

------

KARTGRUNNLAG:
KOORDINATSYSTEM:
HO'YDEREFERANSE:

00

Utarbeidet

2022-06-24

MORH

ANG

Ml

Rev.

Beskrivelse

Dato

Tegn.

Kontr.

Godkj.

Multiconsult

www.mulficonsult.no

NVE

MC-8(@|

DIGITALT KART FRA NORGESKART
EUREF89, sone UTM 32
NN2000

Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG . A3 02022-06-24
FaFEOSOHEUfFEdning ASk Gjer‘dr‘um Konsfr./T(F/?BeFEH KonfrolleXNG Godkjent M Malesf}]):k;:ooo
Omrade 6 |ngelsfun Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Plan 10223695-08 RIG-TEG-105 | 00

C:\Users\morh\appdata\local\temp\AcPublis



C:\Users\morh\appdata\local\temp\AcPublish_27360\Omrade_1-7 zoom_1dwg, - Layout: (Omrade?); - Plottet av: morh, Dato: 2022.06.24 kl 14:19

MC-28

MC-27P/ "X

165.0

22815,

20000488

20000450 QNS00

2020=126

N2 @ T 42020012

V2%
9
a0 410405

MC-13

1638

638200

MC-

MC-12

"
%\
3

1523

1 it

~J

20057

» Q 1415
ME=1 g~

0

56

154.2

MC-14 S
MC- 15 58 20 W gy
. &

o

\”E Sondre Felstad M E _ /I ,7 ']?\1;2 300 -

i 1436 O

MC-18 @ %36 200
B 4
! S-S 4 1349
s 4 - 1565 - ME-20 @< 10
: OB e LAk MC-19 =23_200 .
MC-21€¢ =150
- 511700 \Y
V-4 nsas
14624
V-“é KARTGRUNNLAG: DIGITALT KART FRA NORGESKART
KOORDINATSYSTEM: EUREF89, sone UTM 32
H@YDEREFERANSE: NN2000
Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3 2022-06-24
Mulnconsult FaFESOHEUfFEdning ASk Gjerdrl_lm Konsfr./TtF/?E)e&H KonfrolleXNG Godkjent M Malesf‘T:k[l:ooo

00 | Utarbeidet 2022-06-24| MORH | ANG | MI Omrade 7 Skredomradet Opperagen’ Teaningsne Re?
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Plan 10223695_08 RlG—TEG—1O6 OO




+155
+150
+145
+140
+135
+130
+125
+120

+155
+150
+145
+140
+135
+130
125
+120

0 10 20 30 40 50 60 10 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180 10 200 210 220 230 240 250 260 270 280 250 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550

NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3LL 2022-06-24
F 1_ d . A k G d Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 Pategnet sprebruddmateriale mellom kt. +135 til +140 i MC-15 2022-06-24| MORH | ANG Mi MUI“CO“SU It aresoneu re. nlng S Jer rum Oond MORH ANG Toami M 1:800R
o urame - o | o | | SO e "10223695-08 | RIG-TEG-700 | 01
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 1—1 - - B

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 1-1.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 11:10




+155
+150
+145
+140
+135
+130
+125
+120
+115

2§0 2?0 3?0 3§0 3?0 490 4]0 4?0 430 4&0 450 4§0 4?0 4§0 4?0 590 5?0 5&0 550 5§0 5?0 5§0
NVE Status Godkjenf Fag RIG Origir.lalf format Djf20022-05-27
Mulﬁ consu IT Faresoneufredning ASk Gjer‘dl"um Konsfr./TﬁaeF\f’H KonfrolleXNG | Godkjent M Malesfo1l(:l(800
00 Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG M Tolkef lagde“ng Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Konfr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 1'2 10223695_08 RlG-TEG-7O1 00

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning fil rapport\Profil 1-2.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.05.24 Kkl 13:42




+155

+150

+145

+140

+135
+130

+155

+150

+145

o +140

+125 - I-:..: D 0noOn -'" - . e
S e W 2 P +120
Profl +3
0 10 B0 160 170 180 190 200 20 220 230 240 250 260 270 280 290 300 370 30 390 400 410 420 430 440 460 470 480 490 500 510 540 550 560 570 580
= [ei‘e s“bﬁ'e
I Sprebruddmateriale
Status Fa Originalt format Dato
NVE Godkjent " RiG ’ 2022-05-27
Mu Iﬁ consu IT Faresoneufredning ASk Gjerdrum Konsfr./TﬁaeF\f’H KonfrolleXNG Godkjent M Malesfo1l(:l(800
- Tolkef lagdellng Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG Mi
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 1—3 10223695_08 RlG-TEG-702 00

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning fil rapport\Profil 1-3.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.05.24 Kkl 13:43




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 1-4.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:28

+160 M-%  mew +160
°
+155 +155
+150 +150
M8 cwTaw
145 +1h5
+140 M2 romw MCRE 140
\d 8
+135 H Fl‘ll’ ) -is +135
+130 +130
+125 +125
5 0 D D W
| 'ﬂ’ ! P 2 N H N0 ¥ 2D N H N & M 0N N W § ®» 2 2 W0 2 & 6 8 ¥ 00k Q06 008 QD

+120 i Jrart l Varetohold w 00 7 0V/an  Sprstyia g, 6D S a% For W Korrigert QoY Foreryik u 0P (X5 +120

Prafil -4 ;

9 19 %0 BP 49 59 69 79 8‘0 9‘0 190 11‘0 12‘0 13“0 1170 15‘0 1€‘>0 17‘0 1?0 1?0 2(‘)0 25"0 2€‘>0 2"70 2(‘30 2?0 390 310 32‘0 33‘0 31‘+0 35‘0 3€‘>0 3?0 3!?0 3?0 490 4"10

‘- TEFFSkOF‘DElEiFE | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

0 Leire, siltig

B Sprebruddmateriale

NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3LL 2022-06-24
by Faresoneufredning ASk Gjer‘dl"um Konsfr./TﬁaeF\f’H KonfrolleXNG Godkjent M Malesfo1l(.|%00
: Mu In consu IT Tolkef la delin Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 | Utarbeidet 2022-06-24| MORH | ANG | Mi . _ g g 10223695-08 RIG-TEG-703 00
Rev. [ Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 1"" - B B




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning fil rapport\Profil 2-1.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:30

+165 _ +165
+’I60 | k“_- | - 1 1 1 1 1 1 1 ] +160
+155 i - oo e v ° . +155
+150 +150
+145 " +145
+140 = +140
+135 +135
+130 +130
+125 g R O M 0B e 9 B +125
0 1 50 180 2%0 T %0 270 30 #0  I/0  K0 IO /0 30 400 420 430 440 450 460 470 500
Profil 2-1
B o e
[ Sprobruddateriale
Status F Originalt format Dat
NVE Godkjent | RIG ’ "2022-06-24
F 1_ d . A k G d Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Nytt tegningsnr., tidligere -703 2022-06-24| MORH | ANG | Mi Mu Ir' Consu "' aresoneutrredning Ask ujerdrum MORH ANG | Ml 1:800
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | M Tolket lagdeling Opperagsn’ Tegningsne Re.
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 2-1 10223695_08 RlG-TEG-7OA 01




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 2-2.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:31

+180

+175

+170

+165

+160

+155

+150

+145

+140
+135
+130
+125
+120
+115
+110

+105

+180
+175
170
+165
+160
+155
+150
+145
+140
+135
+130
+125
+120
+115
+110
+105

0 1 20 30 4 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730 740 750 760 770 780 790 800 810 820 830 840 850 860 870 880 890 900 910 920 930

B iR
-ﬁi‘&h

01 Nytt tegningsnr., tidligere -704 2022-06-24| MORH | ANG Mi
00 Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG Mi
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.

Multiconsult

www.multiconsult.no

Status Fag Originalt format Dato
NVE Godkjent RIG 2022-06-24
. . K tr./T t Kontrollert Godkjent M3lestokk
Faresoneutredning Ask Gjerdrum T NORH NG M 250
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

Tolket lagdeling
Snitt 2-2

10223695-08

RIG-TEG-1705 | 01




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 2-3.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:33

M-8 esaw
+165
+160
+155
+150
+145
+140
+135
+130 .
i [ T T C %
+125 i TR ERNE IR EREERTERNER) 5 9 2 N W 2 4 6 8 D a0 040 060 am +125
M_z:z ; Jordrt &E Vawivhod w (% 7 W/e)  Serlyie 3, 0PY St 8% Fm [] Korvigert spissmutstand, oT 0F% FPoreiryid, u P9
9 19 29 3‘0 49 59 69 79 BP 9‘0 190 11‘0 12‘0 13‘0 11T0 15‘0 15‘)0 17‘0 18‘0 1?0 290 2“10 2%0 2‘30 21‘+0 2%0 2?0 2"70 28‘0 2?0 390 310 32‘0 33‘0 31‘+0 35‘0 3€‘>0 3"70 38‘0 3?0 490 4“10 4%0 4‘30 41‘+0 4?0 4(?0 4"70
B Terrskorpeleire
Leire, siltig
I Sprebruddmateriale
NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3LL 2022-06-24
. . Konstr./T t Kontrollert Godkjent Malestokk
Mulﬁconsu "- Faresoneutredning Ask Gjerdrum T MORH NG T 600
- Tolkef lagdellng Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 Utarbeidet 2022-06-24| MORH | ANG Mi
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 2-3 10223695_08 RlG-TEG-7O6 00




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning fil rapport\Profil 3-1.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:35

+180
+175
+170
+165
+160

+155

+150

+145
+140

+135

+130

+125

+120

0 10

80 90

100 110 120 130 %0 150 160 170 180 190

200 210 220

230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510

520 530 540 550 560 570

580 590

[ Tarrskorpel
3 Lere, sittig

[ Sprebruddmateriale

01 Nytt tegningsnr., tidligere -705 2022-06-24| MORH | ANG Mi
00 Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG Mi
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.

Multiconsult

www.multiconsult.no

Status Fag Originalt format Dato
NVE Godkjent RIG 2022-06-24
. . K tr./T t Kontrollert Godkjent M3lestokk
Faresoneutredning Ask Gjerdrum T NORH NG M 800
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

Tolket lagdeling
Snitt 3-1

10223695-08

RIG-TEG-707

01




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 4-1dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.09.13 kl 9:58

+150

+145

+140

+135

+130

+125

+120

+115

+110

+105

L&ve
Grusveg Véningshus
ttl e INE sted: [y icENS
MC-25BC 4 mdp;“lm;gskm;fr kN & Merknad
2 77— +150
MC-25¢ MC=25 e | +145
ERT-malingene indikerer at det ikke er ~ ] B L0
sammenhengende kvikkleire under ravinen./ LS e: |
: * '“L +135
/ I=
_! +‘|L a—
_l'_:.J +125
| | om— +120
] +115
- / 10
+105
£ 0 hlef
1P ZP %O %O %0 6P 7P %O 90 100 1]0 1%0 1%0 1%0 ‘%BE}#€§QE?1?) 290
t t t t t t t t t t t t t o t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t | I | | ITJ_TF}-,-_.‘JLI:{ E;'" ! | | +
Profil 4-1 et bl
b }.1 -p3 HO-BT
] Tarrskorpeleire “1
[ Leire, siltig =
B Sprebruddmateriale
02 | Endret etter kommentarer fra NVE 2022-09-16 | MORH | ANG | Mi NVE SfamSGOdkjenf - R Origina“;%”caf 03%22_09_16
ndret etter kommentarer fra -09- - . . Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Nytt tegningsnr., tidligere -706 2022-06-24| MORH | ANG | M MUInconsu "' Faresoneu’rrednmg Ask Gjerdrum MORH ANG _ Ml 1:400
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | M Tolket lagdeling Oppdresen fesningsnr e
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 4_1 10223695—08 RlG-TEG-7O8 02




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 4-2.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:38

+160 +160
+155 +155
+150 = +150
+145 B 145
+140 +140
+135 +135
+130 +130
+125 +125
+120 +120
+115 +1H
+110 +110

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370

I Terrskorpeleire
1 Lere, sttig
[ Sprebruddmateriale

NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3L 2022-06-24
° . . Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Nytt tegningsnr., tidligere -707 2022-06-24| MORH | ANG | M MUI"CO“SU "' Faresoneufredning Ask Gjerdrum MORH ANG Ml 1:800
- Tolkef la delin Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | M ' ) 9 g 10223695-08 RIG-TEG-709 01
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 4_2 - - -




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning fil rapport\Profil 5-1.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:39

+180

+180

+175

+165

+160

+155

+175

+170

+165

+160

+155

9 19 2‘0 BP 49 59 6‘0 79 8‘0 190 11‘0 12‘0 13‘0 1IT0 15‘0 1?0 17‘0 1?0 1?0 290 2“10 2%0 2‘30 21‘+0 2%0 2?0 2"70 __;‘ 2?0
B Terrskorpeleire =
[ Leire, siltig ]
I Sprebruddmateriale 0 L
NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3L 2022-06-24
F 1_ d . A k G d Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Nytt tegningsnr. tidligere -708 2022-06-24| MORH | ANG | M Mu Inconsu "' aresoneutrredning Ask ujerdrum MORH ANG M 1:600
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | M Tolket lagdeling Opperagsn’ Tegningzne Rev.
i i 10223695-08 RIG-TEG-7#10 | 01
Rev. [ Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 5_1




- Plottet av: morh, Dato:

- Layout: (600 (A3L));

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 5-2.dwg,

2022.06.22 kl 1%:38

+185

+180

MC-32 24 m ub

/
r.;’/ff
;//éV 2] /
é;///:{////% %% 2 Z

///// _

//////////////

+185

+18O

+'l75

+’|7O

+165

+160

+155 ! Z 4 6 8 ° 020 040 060 080  00Z 004 006 008 010 +155
Profll 5 2 Korrigert spissmotstand, qT (MPa) Poretrykk, u MPa) Sidefrksjon, fs MPa)
? 1P ZP BP 49 59 6P 7\0 8‘0 9P 190 '1'1‘0 12‘0 13‘0
B Torrskorpeleire
[ Leire, siltig
I Sprebruddmateriale
Status F Originalt format Dat
NVE Godkjent | RIG ’ "2022-06-24
. . Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Hevet lasmasser til kt. +170 i MC-32, nytt tegnr., tidligere 709 2022-06-24| MORH | ANG | M Mu Inconsu "' Faresoneu’rref:lnlng Ask Gjerdrum MORH ANG | Mi 1:400
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | MI ' TollkEf lagdeling Oppd:]aanrz' 2 3 6 9 5 O 8 Tegn'ngﬁrl EI T E G 11 Reb 1
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 5_2 - - -




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 5-3.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:42

/ll,// //,////,/// 7 /
L7y 7 2777 ¢
Q777
47 7
19 39 49 Sf) 6‘0 79 89 99 190 11‘0 12‘0 13‘0 11‘+0 15‘0 1€‘>0 17‘0 190 =] ?0 < 2 o 2"10 2?0
B Terrskorpeleire -
Leire, siltig < i\
B Sprebruddmateriale 5] . X
n —\
J L
“ ] I
30 20 00 5 L] 2
] Boritd, 3/n Fw L]
Spyleivyld, NP2
NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG 2022-06-24
° F 1_ d . A k G d Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Nytt tegningsnr., tidligere ~#10 2022-06-24| MORH | ANG | M Mu Inconsu "' aresoneutrredning Ask ujerdrum MORH ANG | M 1:600
T lk 1- l d l Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | M ' OlKEl lagdeling 10223695-08 RIG-TEG-112 01
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 5_3 - - -




L4-1G3 27 mub

+180 . +180
L4-1G2 237 mu L4-LG6 +07 m ubh
+175 N2-6  t21mu) +175
4
+170 \\lg‘;_«-m nuh +170
AT
+65 m’i“%”::/ +165
+160 sl +160
\\i —
+155 m 200 100 g‘ 5 DT1D 20 0 +1 5
Sp1yle1r'yk2k. MPa
+150 +130
+145 +145
+140 +140
+135 o +135
et W"': for W Bortd, s/ For W
+130 ey s, +130
Profil 5-4
9 19 %O 39 4P SP 69 7‘0 BP 99 190 11‘0 12‘0 13‘30 1l‘+0 15‘0 1E‘>0 17‘0 18‘0 1?0
B Tarrskorpeleire
1 Leire, siltig
I Sprebruddmateriale
N V E Status Godkjenf Fag RIG Originalt thaf 0350022_06_24
. — P FaFESOHEUfFEdning ASk Gjerdrum Konsfr./TﬁaeFEH Konh'ollerAf,\lG Godkjent M Malesfo‘lk.ILOO
01 Nytt tegningsnr., tidligere -7#11 2022-06-24| MORH | ANG Ml :
00 U:arbei:ef : : 2022-05-27| MORH | ANG | MI Mu Iﬂ consu It Tolket lagdeling Oppdragsn. Tegningsne Rev
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 5-4 10223695_08 RlG-TEG-713 01

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 5-4.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:43




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 5-5.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:44

+175

+170

+165

+160

+155

+150

L4-R3 85 m ub)
’ @ MEN coamw M-I caanw +175
7 9 v
£ ’ | I
’ \;? 1 zgi:/ B = 5 [ — . E +170
f = =
' { — +165
f . |
o | +160
K:wa 6 8 Tal:’d m '0:: 080 m;&m 00 +155
+150
Profil 5-5
9 AP SP 7P 120 13‘0 17‘0 18‘0 1?0 290 2"10 22‘0
N V E Status Godkjenf Fag RIG Originalt format Daf20022-06-2[F
Mu Iﬁconsu IT Faresoneufredning ASk Gjerdrum Konsfr./TﬁaeF\f’H KonfrolleXNG Godkjent M Malesfo’lk:lz*oo
- Tolkef lagdellng Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 Utarbeidet 2022-06-24| MORH | ANG Mi
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 5-5 10223695_08 RlG-TEG-714 00




- Plottet av: morh, Dato:

- Layout: (600 (A3L));

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 6-1.dwg,

2022.06.21 kl 12:45

Tegnet etter borplan fra
8623-1 av Noteby

e —— - ' +180
AT e el e / W I B +175
+170 : ai B 4 _\ e e : z - 170
65 g = : % ) _ 65
60| 4 || (3l D 7 L L +160
<5 LTl ) S 155
+145 i P ' o G T zw 797 - W w +145
+140 sl +140
+135 S +135
+130 - - e tmmunm +130
125 e N = =l 125
Prafil 6-1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 20 250 260 270 280 290 300

B Torrskorpeleire
[ Leire, siltig
B Sprebruddmateriale

B2 Oppfylt

NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3L 2022-06-24
F 1_ d . A k G d Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Nytt tegningsnr., tidligere 712 2022-06-24| MORH | ANG | MI MUI"CO“SU"’ aresoneu re_ ning Ask ajerdrum MORH ANG — MI 15600R
TR T , Tolket lagdeling "10223695-08 | RIG-TEG-15 | 01
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 6_1 - - -




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 6-2.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av: morh, Dato:

+180 o anas L
A ;A —— - s SN i
75 sEiEasE=EE i T 13
+170 alEl | ] t;_ | -
—_ o Ll 2 ] o | ) _:_ 1 1<
+165 —= . ] SRR N i
E = (= s] | — T g il §54 i % &
+160 =TT I ] Hime —
Lot [ £ ® ] f o] D o
+155 SlEm= IEINE: 1 1T ' cIINE ;
+150 g _ ] —1 - == —‘g M — Sondering ~M ] _:n
“5 [ g 'j - 2 IR =l - T e
] — - = 3
+140 i “1: ol 1
+13 A”— L IO T
Profl 6-2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 7230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410

NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3L 2022-06-24
° . . Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Nytt tegningsnr., tidligere -713 2022-06-24| MORH | ANG | M MUInconsu "' Faresoneufredning Ask Gjerdrum MORH ANG Ml 1:800
- Tolkef la delin Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | M ' ) 9 g 10223695-08 RIG-TEG-116 01
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 6_2 - - -

2022.06.21 kl 12:46




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Profil 6-3.dwg, - Layout: (600 (A3LL)); - Plottet av: morh, Dato:

2022.06.21 kl 12:48

-4 N2-3  em2mw
+180 N2® ¥162 m ub) o +180
4
TS N2-6  esasmud - - // ///////////////////7///// //////// 727/ //7///////, /////////// //////////////////////////////////////; +175
® ///////////// 7
. L . <
7 e K i 7 . / 7 |17
4 @ 77 // . // DN T 7, / j
+165 > ///j//ﬁ "R o0 // Ui il v il // /////////A//// / / / / / y | 65
24507 o -, /
160 ///%/ i /// // // //// / / / / /// /// / % %// 7 4// _ /// % %/% ///// //////////////////////// //////////////////////////// D e / / / /// ... / il /// / /// / _ // //////// ////////////////// ////////////////////// i o
+ b= % ol 7 Gl i e e z +
d 7 // 7 7Z % /// IS 0
7)) L /////// ////
+155 — = | +155
+150 +10
+145 ] . +145
Profil 6-3 "
? ‘I? %0 3‘0 4P 59 6P 7P SP 99 190 ‘I“IO 12‘0 13‘0 ‘IITO 15‘0 16‘0 2%0 23‘0 240 2%0 2?0 270 280 2?0 3?0 3“|0 32‘0 33‘0
B Torrskorpeleire
Leire, siltig
I Sprebruddmateriale
Status Fag Originalt format Dat
NVE Godkjent RIG AL *2022-06-24
M Iﬁ IT Faresoneufredning ASk Gjer‘dr‘um Konsfr./TﬁaeF\f’H KonfrolleXNG Godkjent M Malesfo1l(:l(500
u consu 1 Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 | Utarbeidet 2022-06-24| MORH | ANG | M Tolket lagdeling P ’ gRlG TEG-717
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. [ Kontr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 6-3 1 0 2 2 3 6 9 5 - 0 8 - - 0 O




- Plottet av: morh, Dato:

- Layout: (001 (A1);

\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning fil rapport\Profil 7-1.dwg,

2022.06.21 kl 12:49

\

o

+185
+180
+175
+170
+165
+160
+155
+150
+145
+140
+135
+130
+125
+120
+115
+110
+105

+100

Profil /-1

-10

-15

-20

-25

-30

0 1P ZP BP 49 SP 6p 79 89 %O 190 110 1%0 1%0 1%0 1?0 1?0 1§0 1?0 290 2?0 2?0 2%0 2?0 2%0 8E
2020138 2020-136 2020135 +180
253 U309 m 375 m uh
- D
© © 175
et % 7 e 170
| % 2020-130
M (564 m uh)
7 - = +165
_—— il =5
+160
2020_/”4 p— /026440 (+251 m ub) %
S04 am | 2020-116 v VS
#5357 %ut) 20720-T71 D o oy
0| e — —
Y —— z EOR—T T +150
= \/Wﬂ%% ﬂ v ﬁ % % TXX FR* xxx/ +145
b £
% — g 0 L G AL +140
% //; 00 200 00 g 5 10 20 30
% _ Bortid, s/m =8 F kN +135
7 /’ — 1 or
Z 4 s o Spyletrykk, MPa xxx +130
ﬁ %/ % 7 - +125
/" %%‘ " Spylefrykk, MPa
2 o
gl el
A +115
— +110
| +105
00 200 100 g 5 10 20 30
| Bortid s/m =8 E_ kN +100
T 1 2  $%3mup DT
Spyfg%’gk’( :;zz - 140C  ©Z1mu 138C 293 mud
v ' v v 0
s | 4 i e
~: T -g
1= — =
—_-.."'f: 1_ \\ J - ]
;‘: '-h.__‘_ _ 1_ _10
7 T T ] .
—'f;_ — ! 3 i -5
: — & i
%» ?‘ ﬁ 2 4 6 8 1 020 040 060 080 % 5 20
i _} — 1 Spilssmutsltand, q:: (MPa)l 1 Poretrykk, u (MPa) ? 2 ]
= | — 010 008 006 004 002 000 3 __ -25
Z'C‘ _._'g — Sidefriksjon, fs (MPa) L
S N — 2 4 6 020 040 060 080 100
S Spissmotstand, e (MPai—Poretrykku-tMPay -0

2 4 6 8 10
Spissmotstand, qc (MPa)
| | | |

l

010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)

|

T

Topplag

Leire

Skredmasser

Sprebruddmateriale

Grovt materiale

020 040 060 080 100 120

Poretrykk, u (MPa)

010 008 006 004 002 000

Sidefriksjon, fs (MPa)

01 Nytt tegningsnr., tidligere -7#14 2022-06-24| MORH [ ANG Mi
00 Utarbeidef 2022-05-27| MORH | ANG Ml
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
Fag Format
N V E RIG A1
Faresoneutredning Ask Gjerdrum " 2022-06-24
. Malestokk:
Tolket lagdeling A1/1:400
Snitt -1 A3/1:800
E’raau; ¢ Konstr./Tegnet Kom‘rt?All'vilr[f3 Godkjent
odkjen MORH
M u In co n S u IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www multconsultno 10223695-08 RIG-TEG-718 | 01




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Beregninger\Profil 4-1.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av:

2022.09.13 Kkl 10:04

Dato:

morh,

Search area (tangent)

Search area (tangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth C Fi C' Aa Ad Ap
Terrskorpeleire 19.50 9.5 30.0 0.0
[ Leire, siltig 19.50 9.5 2710 2.0 C-prof 1.00 0.63 0.35
[ Serebruddmateriale 19.50 9.5 270 2.0 C-prof 090 057 0.32
L&ve
Grusveg Véningshus
Tt e Y sted: [KyieEn).
MC-258¢ F C - ,] . ,] 5 M N-dp;os:lul‘\gwa;lﬁ Wi 3 Merknad
+150 hd Eren 1.5 +150
/ C = —
145 , st g — 145 T
40 ERT-rmalingene |pd|k§rer at det |kb/e er ~ i ) 140
sammenhgngende kvikkleire und?r ra/men./ ] f vl
+135 ] +135
/7 E —
+130 L/ / = i B it +130
, 5 | \TTE i
125 A3 _ = = +125
S T 1 - -c- S 2l of
+120 ) —1 ] n 5 \ F——Y +120
| m 1H il \ é 1=,
+115 ] L = ] % \ E +115
14 __5,——// ¢ = 17 2 6 6 8 0 an\esoesnam e an 0t 1w o ’ il
+110 — } 7777 T B LI R T L e D 7 / X . / - +110
9 iger 4! [CH| .
] \ \ :
+105 A A0 \ _ ¢ \ , _ +105
% & & & & B W &_@ o
( 19 2‘0 3‘0 ﬁ L‘O 5‘0 \ 6‘0 7‘0 8‘3' 9‘0 190 11‘0 12‘0 13‘0 1l‘+0 15‘0 16‘0\ 17‘0 4 290
‘ ‘ ‘ = e w % e ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ S S S A ‘ ‘ ‘
Profil 4-1 v
2
NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG 2022-09-16
02 Endret etter kommentarer fra NVE 2022-09-16| MORH | ANG Mi F 1_ d . A k G d Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Endret etter uavhengig kontroll 2022-06-24| MORH | ANG | Mi Mu In consu "' aresoneufredning Ask ujerdrum MORH ANG | Ml 1:600
00 | Utarbeidet 2022-05-27| MORH | ANG | M ' ngblllfefsberegnlng Oppd:]aanrz' 23695-08 TegnmlginiG TEG-800 Re(v) 2
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 4_1 - ~ -




2022.06.24 Kkl 14:03

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Beregninger\Profil 5-1.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av:

morh, Dato:

Starch rea Gargud
— Fo ’gﬂ =193
=119 Material UnWeigth SubWeigth  Fi C C Aa A Ap
Fc=13/ B Terrskorpeleire 1950 95 300 00
- 0 Leire, siltig 1950 95 270 10 C-prof 100 063 035
x [ Sprebruddmateriale 1950 95 210 10 C-prof 100 063 035
+180 e BV o / +180
L0 7 FC (=) 6k st sarace Fd oo=187 N Cp-=196 | N
+175 v /\\ 'ﬁ o +175
+70 % i +170
. “‘“*:Fe — —
+165 \ 1 ig 0 |2 2 D N N &0 M N N W ; f ] \'é}/—: — +165
.t 7 W ) St 4 i
+160 5 Y 1IY L] +160
v i m~~ L) v & XNW ’“: ‘:‘ -LC—
+155 - F. H’ e LLLl L Z & & ©® %N L] msuo L] G2 0DF G065 0D OW Fm . _]‘ _‘& — +155
Profil 5-1 " Mot wiemohted T #P9 Porerk, u 0 Stitain 1+ 0P8 ] = __i“ ]
p(N=N
(? 19 29 39 lo‘() 59 69 79 89 9‘0 1?0 11‘0 12‘0 13‘0 1170 15‘0 16‘0 1?0 18‘0 1?0 2?0 2“10 22‘0 2‘30 21‘r0 2‘.‘50 ZQQ 21‘0 \’ 28‘0
| _,_H\
’ ]
H‘,ﬁ?“ b S L fosnasse
NVE Status Fag Originalt format Dato
Godkjent RIG A3L 2022-05-27
. . Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
Mulnconsu "- Faresoneutredning Ask Gjerdrum T N0RH NG T T600
- Sfabilifefsberegning Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
00 Utarbeidet 2022-05-27 MORH | ANG Mi
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontfr. | Godkj. www.mulficonsult.no Snlff 5_1 10223695_08 RlG-TEG-801 00




FC @ =114 Material UnWeigth SubWeigth  Fi C C Aa Ad Ap
B opprylt 2000 100 320 00
= _ Terrskorpeleire 1950 95 300 00
HC="1 FcC @ =167 [ Leire, siltig 1950 95 270 10 C-prof 100 063 035
[ Sprebruddmateriale 1350 95 270 10  C-prof 085 054 030
Search area (angent)

\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Beregninger\Profil 6-1.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av:

morh, Dafo: 2022.06.23 kl 12:59

.. Fegp=201 "C=16] | . 180
| o : J EANG
) L I TP D Nessnaeisnn T -P,-:f) 72 +175
A \\_\\\‘ : / E\ s ) I_C —jv/-|-U =27 2020-17 T nw aw

| | i — n +170

=il _ "\\- { +
; Z s = ] o 165
;;, At f -3___ +160
4.7 Z ] +155
e T o +145
il +140
+135
Skerkym, fs 0P N o | . ; . s ? 1 | " +,|30
K= = == 125

3p 4‘0 59 6‘0 7‘0 89 9‘0 '|QO 1'!0 120 BO 'V‘f() 150 1@0 170 '|8p 1?0 ZQO 2"|0 220 230 2[‘+0 250 2@0 270 2§30 2?0 3QO
NVE Status Godkjenf Fag RIG Originalt Lograf 0350022_06_24
. . Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent Malestokk
01 | Endret etter uavhengig kontroll 2022-06-2L| MORH | ANG | M MUI"CO“SU "‘ Eireb'slgfniu:e{jnmg Ask Gjerdrum _ MORH ANG . ) 1:600R
ar Ei e 0L a l l e S el"egnlng ppdragsnr. egningsnr. ev.
T i Do To [oa ] wwnulticonstno Snitt 6-1 10223695-08 | RIG-TEG-802 | 01




\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010223\10223695-08\10223695-08-03 ARBEIDSOMRAADE\10223695-08 RIG\10223695-08-04 TEGNINGER\91 Profilopptegning til rapport\Beregninger\Profil 6-1.dwg, - Layout: (600 (A3L)); - Plottet av:

morh, Dafo: 2022.06.24 kl 14:04

FC =114

2 Material UnWeigth  Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
Oppfylt . 20.00 10.0 320 0.0
HC=1 FcC ¥ =167 = Eg;QSk;lrt?: ere gﬁgg ZZE 3% %) C-prdf 100 063 035
] Sprebruddmateriale 1950 95 270 10 C-prof 085 054 030
+180 J +180
’175:_ B o s s / FC:ZX}Q6 277 175
+ 220-4P 220-Keasnuasnn AN po_ +
1 % :i ‘ .‘ / E\ o st YT o e |_C :j.‘?/‘fU IPL_L' rJ 2201 ;e 180w
70— —— e “ +170
165 | o[ L < +165
+160| [ — z +160
ass| [T ) a0k o= \ 1l e
1 = I T TR TN i 13 i
+150 - v 1 A 0 > a7 +150
. T i : o A 3\ - . A
45 3 -3 [ ] Lt EEE s g, e e W,
140 R e || ] { il +140
Tentwronw 1 || | T ] = . o
+135 selied | RERT] | i +135
+130 T ) e LT +130
125 o sk 125
Profil 6-1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 %0 150 10 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
NVE Status Godkjenf Fag RIG Originalt format Djf20022_06_24
— — Faresoneufredning ASk Gjerdrum Konsfr./T&g&eﬁH KontrolleXNG Godkjent M Malesfo{lgoo
T — esbeee e Mulhconsult | i T,
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj. www.multiconsult.no Snlff 6_1 10223695_08 RlG-TEG-802 01




VEDLEGG A — TEKNISK BEREGNING

Multiconsult

Innhold
N [ ] ] 1= [ 11 o =PSRRI 2
P - 1= = T=d a1 T=4] o] fo =4 - o o [P PP PPPPUPPPPPPPPRRt 2
3 Grunnforhold 08 tOPOEIATi ..ueeieii i e e e e e e nnees 2
31 Qo] oo = - TP 2
3.2 GrUNNTOINOID ...t sb e e snesanes 4
O €1 (VT a1 0] =T - SRR 5
4.1 Lagdeling 08 JOrdpParamEere ......ciiciiiiiecieee ettt e s st e e s s re e e s e e e e senreeeesnne 5
4.2 FAN D L =] o] ] PP U SRR UPRTI 5
43 R D 4 (] =T TSP PP PRRPPPP 6
I = 1T =Y =4 o 11 0 F=4= T USSR RORRPPRNN 7
5.1 SKjaarfasthetSProfil .......eii i e e earaaeas 7
I (T V| - | (=T OSSP PTTR 15
A £ (C ) (=T T[T TSP SO PP SR 15
TEGNINGER
Beregningssnitt 4-1 10223695-08-RIG-TEG-800_rev02 1side
Beregningssnitt 5-1 10223695-08-RIG-TEG-801_rev00 1side
Beregningssnitt 6-1 10223695-08-RIG-TEG-802_rev01 1side

02 16.09.2022 | Endret etter kommentarer fra NVE Morten Hovind Anders Gylland Marit Isachsen
01 24.06.2022 | Endret etter uavhengig kontroll Morten Hovind Marit Isachsen Marit Isachsen
00 27.05.2022 | Utarbeidet Morten Hovind Anders Gylland Marit Isachsen
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no

NO 918 836 519 MVA



Ask Gjerdrum Faresoneutredning multiconsult.no

10223695-08-RIG-RAP-001 VEDLEGG A — TEKNISK BEREGNING

1

3.1

Innledning

Foreliggende vedlegg oppsummerer stabilitetsberegninger som er utfgrt i GeoSuite Stability.

Beregningsprogram

Beregningene er utfgrt i GeoSuite Stability versjon 22.01.1.0. GeoSuite Stability er et 2D
stabilitetsberegningsprogram basert pa programmet BEAST, med mulighet for ivaretagelse av 3D
effekter. Beregningsmetoden er basert pa en lamellmetode som tilfredsstiller bade kraft- og
momentlikevekt. Det finnes flere mater a sgke etter kritisk glideflate. En av de mest brukte er
valget der det sgkes etter en kritisk, sirkuleer glideflate med utgangspunkt i et brukerdefinert
omrade for sirkelsentrum. Det er ogsa mulig a definere egne glideflater i programmet. | tillegg kan
programmet automatisk justere valgte, kritiske sirkulaere glideflater til optimaliserte, sammensatte
glideflater. | det foreliggende arbeidet er det skt etter sirkulaere og sammensatte skjeerflater.

Grunnforhold og topografi

Topografi
Beregningssnitt 4-1:

| omradet ved Kyken, @st for Ask, faller terrenget ned mot et vassdrag. Terrenget har en helning pa
1:2,5 og en hgydeforskjell pa 33 m. Se Figur 3-1 for plassering av snittet.

Figur 3-1: Plassering av snitt 4-1.

Beregningssnitt 5-1:

| omradet sgr for Fjellinna, vest for Ask, heller terrenget ned mot en bekk. Terrenget har stgrste
helning pa 1:4,5 og en hgydeforskjell pa ca. 6,5 m i gst. | vest stiger terrenget jevnt med helning
1:11,5. Se Figur 3-2 for plassering av snittet.
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Figur 3-2: Plassering av snitt 5-1.

Beregningssnitt 6-1:

| omradet i Ask sentrum ved Ingelstun heller terrenget ned mot en bekk. Terrenget i vest har en
helning pa 1:3 og hgydeforskjell pa 13 m. | gst heller terrenget 1:3,4 med hgydeforskjell pa 6,5 m.
Se Figur 3-3 for plassering av snitt.

- \.,\

Figur 3-3: Plassering av snitt 6-1.
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3.2

Grunnforhold
Beregningssnitt 4-1:

Grunnundersgkelser viser at kvikkleiren ligger ca. 15 m, kote +127,2, under terreng i borpunkt MC-
25. Hgyere i terrenget antas det at kvikkleiren stiger til kote +130,7 ved borpunkt MC-25B. Det er
antatt at kvikkleiren ligger ca. 2,5 m under terreng i skraningsfoten.

Lgsmassene bestar av et 2-3 m tykt topplag med tgrrskorpeleire. Under dette laget er det middels
fast leire ned til ca. 15 m. Leiren blir sa blgt og kvikk fra 15 m ned til 30 m dybde. Leiren har et
vanninnhold pa 30 % i hele dybden. Det er ikke gjort grunnundersgkelser under 30 m dybde.

ERT-malingene indikerer at det ikke er sammenhengende kvikkleire under ravinen. Dette er ikke
hensyntatt i stabilitetsberegningene.

Beregningssnitt 5-1:

Grunnundersgkelser viser at kvikkleiren ligger ca. 6 m, kote +165,6, under terreng i borpunkt MC-
31. Det er antatt at kvikkleiren stiger noe til dybde 9 m, ca. kote 167,7, under skraningstopp.

Lgsmassene bestar av et 3 m tykt topplag med tgrrskorpeleire. Under dette laget er det blgt til
middels fast leire med et vanninnhold pa 30 %. Leiren blir kvikk fra 6 m dybde.

Det er tidligere utfgrt et treaksialforsgk nord for Fjellinna presentert i rapport 1350013126-G-RAP-
001 av Rambgll. Forsgket viser at leiren har en friksjonsvinkel pa ca. 27°.

Beregningssnitt 6-1:

Grunnundersgkelser viser at kvikkleiren ligger ca. 6 m, kote +161,7, under terreng i borpunkt 2020-
47. Det er antatt basert pa andre naerliggende grunnundersgkelser at kvikkleiren ligger pa omtrent
samme niva.

Lgsmassene bestar av 2,5 m tykt topplag med t@rrskorpeleire. Under dette laget er det blgt leire,
som blir kvikk fra dybde 6 m. Leiren har et vanninnhold pa rundt 30 %.

Grunnvannstand:

Grunnvannstand er tolket til 3 veere pa omtrent pa hgyde til naerliggende vassdrag for alle
beregningssnitt. Det antas at grunnvannet stiger i skraningen og ligger mellom 2-3 m under terreng.
Avlesning av poretrykksmalere i borpunkt MC-27, MC-5, MC-15, MC-11 og MC-21 plassert spredt
utenfor Ask, viser at det generelt er en hydrostatisk poretrykksfordeling. Et unntak er MC-5 hvor
avlesningen viser et tydelig poreovertrykk. Det er antatt hydrostatisk poretrykkfordeling for
beregningene.
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4

4.1

4.2

Grunnlag

Lagdeling og jordparamtere

Lagdelingen er basert pa grunnforholdene beskrevet i kapittel 3.2. Tgrrskorpelaget er ansett om
drenert, mens de resterende lagene er beregnet som bade drenert og udrenert.

Tolket skjeerfasthetsprofil er vist i avsnitt 5.1.

Jordparameterne benyttet er presentert i Tabell 4-1 til Tabell 4-3. Innledende beregninger for snitt
4-1 viste en urealistisk lav sikkerhet, det var derfor ngdvendig a gke kohesjonen til C'=2,0 kPa. | de
andre beregningene kunne en mer konservativ kohesjon pa 1 kPa benyttes.

Tabell 4-1: Parametere benyttet for stabilitetsberegning i snitt 4-1.

Lag p [kN/m?] p’ [kN/m?3] @ [°] C’ [kPa] Cu [kPa]
Tgrrskorpeleire 19,50 9,50 30,0 0,0 -
Leire, siltig 19,50 9,50 27,0 2,0 c-profil
Kvikkleire 19,50 9,50 27,0 2,0 c-profil
Tabell 4-2: Parametere benyttet for stabilitetsberegning i snitt 5-1.
Lag p [kN/m3] p’ [kN/m?3] @ [°] C’ [kPa] Cu [kPa]
T@rrskorpeleire 19,50 9,50 30,0 0,0 -
Leire, siltig 19,50 9,50 27,0 1,0 c-profil
Kvikkleire 19,50 9,50 27,0 1,0 c-profil
Tabell 4-3: Parametere benyttet for stabilitetsberegning i snitt 6-1.
Lag p [kN/m?] p’ [kN/m?3] @ [°] C’ [kPa] Cu [kPa]
Oppfylt 20,00 10,00 32,0 0,0 -
Terrskorpeleire 19,50 9,50 30,0 0,0 -
Leire, siltig 19,50 9,50 27,0 1,0 c-profil
Kvikkleire 19,50 9,50 27,0 1,0 c-profil

ADP-faktorer

For leire er det ogsa benyttet ADP-faktorer i udrenerte beregninger. ADP-faktorene brukt er A,=1,0,
A4=0,63 og A,=0,35, ref. [1].

For sprgbruddmateriale er det benyttet ADP-faktorer i udrenerte beregninger. For a unnga
«trappetrinn» pa skjeerfasthetsprofilene ved lagdeling, er det valgt a redusere aktiv skjeerfasthet
ved bruk av ADP-faktorer i det aktuelle laget. Dette vil kunne gi bedre interpolering mellom
skjaerfasthetsprofiler i beregningsprogrammet GeoSuite Stability. Den reduserte skjeerfastheten
som fglge av reduksjon i Aa-faktoren vises med stiplet linje pa skjaerfasthetsprofilene, se
eksempelvis Figur 5-1. Forholdstallet til direkte og passiv skjaerfasthet, henholdsvis Aj og A, er
redusert med samme forhold som A, er redusert.
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ADP-faktorene brukt for sprgbruddmateriale i snitt 4-1 er: A, spitt 2.1 = 0,90; Ag_snitt -1 = 0,57;
Ap—Snitt 41=0,32.

ADP-faktorene brukt for sprgbruddmateriale i snitt 5-1 er: A, snitt 5.1 = 1,00; Agsnitt 5.1 = 0,63;
Ap—Snitt 5.1 = 0,35.

ADP-faktorene brukt for sprgbruddmateriale i snitt 6-1 er: A, spitt 6-1 = 0,85; Ag-snitt 6.1 = 0,54;
Ap—Snitt 61 =0,30.

4.3  3D-effekter
Det er ikke benyttet 3D-effekter i stabilitetsberegningene.
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5 Beregninger

Det er utfgrt beregninger for sirkuleere og sammensatte glideflate. Beregningene er gjort for bade
udrenerte og drenerte tilfeller. Stabilitetsberegningene er gjort for dagens situasjon.

5.1  Skjaerfasthetsprofil
Beregningssnitt 4-1:

Innledende beregninger med konservative parametere viste en urealistisk lav sikkerhet. CPTU og
praveserie viser forholdsvis like resultater for bade 2020-137 [2] og MC-25. Geologisk forhistorie
vurderes ogsa a veere sammenlignbar da begge punktene ligger i skraninger skapt av erosjon i
bekkefar. Ut fra dette er det valgt a bruke parametere hentet fra borpunkt 2020-137 i skredgropen
for & na en realistisk sikkerhet i snitt 4-1. En sammenligning av prgveseriene og
skjaerfasthetsprofiler er vist i Tabell 5-1. Skjaerfasthetsprofilene brukt i snitt 4-1 er dermed ikke
ansett som konservative, men viser generelt at skraningen star med en darlig sikkerhet. Tolket
lagdeling i foten av skraningen er usikker ettersom det ikke er grunnundersgkelser der. Dersom det
er riktig slik det er tolket pa tegning RIG-TEG-800, med kvikkleire i skraningsfoten, og erosjon kan na
kvikkleiren, vil det vaere fare for omradeskred.

Skjeerfasthetsprofilene benyttet for beregningssnitt 4-1, basert pa CPTU og indekstester i borpunkt
MC-25, MC-25B og 2020-137, er vist i til Tabell 5-2 og Figur 5-1 til Figur 5-2.

Det er valgt a fglge linjene for poretrykk, NAu.K (lilla linje), da poretrykksresponsen er vurdert
troverdig.

Tabell 5-1: Sammenligning av MC-25 og 2020-137.
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“Anisatropifarhold | figur
Enaks BH MC-25: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH MC-25: cufc/cucptu = 0.630
Udrenert aktiv skizrfasthet, Cuqpn (kPa)
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Tabell 5-2: Skjeerfasthetsprofil i MC-25.

Dybde [m] Cuc [kPa]
4,0 60,0
14,0 85,0
30,0 149,0

MC-25

Udrenert aktiv skjzrfasthet, Cycp (kPa)

B0 100

120

140

160

Anisotropiforhold | figur:
Enaks BH MC-25: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH MC-25: cufic/cucptu = 0,630
i} 20 40 60
0,0 !
50
10,0
Ceptu=82.8 kPa
Az=828/92 0=09
E 15,0
)
=)
o
=
=]
20,0
25,0
0,0
35,0
Mkt L=15-12 5.Bg
Mkt k=[7 &/E5]+2 5 Log{Brukerdefinert :CR4+[0,0B2/0) 1p
----- EHANSER {Brukerdefinert OCR4, 0=0,25, m=0,65)
L] Enaks BHMT-25
e 2 b EfEIE kL TvE

WAL L=149-Bq

=+=-=--CUNC: 0,25-0'v0
A  Konus BH MC-25

MNau K=]5,9/5,8]-[4/4,5] Log[Brukerdefinert OCR4A]+{0,07/0}Ip

Figur 5-1: Skjaerfasthetsprofil fra CPTU i MC-25. Skjeerfastheten i kvikkleirelaget er redusert med 10 % ved d redusere Aa i

beregningene. Enaks- og konusforsgk er justert til aktiv styrke.
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Tabell 5-3: Skjaerfasthetsprofil i MC-25B.

Dybde [m] Cuc [kPa]
4,0 60,0
14,0 85,0
35,0 148,0
Anisotropiforhold 1 figur:
Enaks BH MC-25E: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH MC-25B: cufc/cucpty = 0,630 e
Hl: 25B Udrenert aktiv skjzrfasthet, €y, (kPa)
Q 20 40 B0 B0 00 1z0 130 160
0,0 Il I
.
5,0 .
k3
10,0
L1l
i50
~ @
E
1)
b Fiy
Bl A .
(=]
A _,
25,0
0
35,0
40,0
MNkL=19-12,5 Bq Nawi=1+3-8q
rkt.K=[7,B/8 5}+25 Log(Brukerdefinert OCR4H[D,082/0] 1p Nau K=]6,9/5,8]-[4/4 5] Log{Brukerdefinert OCR4)+{0,07/0]1p
----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, o=0,25, m=0,55) —-=-=--CUNC: 025 0V
(] Enaks BH ML-258 A Konus BH MC-258
e A M0 ETEIE KLTVE

Figur 5-2: Skjeerfasthetsprofil fra CPTU i MC-25B. Skjzerfastheten i kvikkleirelaget er redusert med 10 % ved G redusere Aa i

beregningene. Enaks- og konusforsgk er justert til aktiv styrke.
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Beregningssnitt 5-1:

Folgende skjaerfasthetsprofil er benyttet for beregningssnitt 5-1, basert pa CPTU og indekstester i
borpunkt MC-31. Valgt skjeerfasthetsprofil er ansett konservativt og viser at skraningen star med
forholdsvis god sikkerhet. Indekstester er gjort ned til 7 m dybde, under dette er det tatt
utgangspunkt i at skjaeerfastheten stiger med 0,25-0;,0. Se Tabell 5-4 og Figur 5-3.

Tabell 5-4: Skjeerfasthetsprofil i MC-31.

Dybde [m] Cuc [kPa]
4,0 25,0
6,0 25,0
16,0 47,5

Anisotropiforhold i figur

Enaks BH MC-31: cuuc/cucptu = 0,630 H[ 31

Konus BH MC-31: cufc/cucptu = 0,630 =
Udrenert aktiv skjerfasthet, cyep, (kFa)

[+] z0 a0 &0 B0 100 120 140 160

04

Dybde {m)

Mkt i=15-12,5-Bg Mke.l=16-14,58g
Mau.L=1+3-Bg Mt xX=[75/85]+2,5 Log|OCR3 Ko, 082/0]-1p
2< MkeK=]11,

/9,E]-{8/4,5]-Log{DCR3H[D,07/0)-1p
2007 omregn. bl cudflere eller gytje}

{DCR3, n=0,25, m=0,55)
-0,25-0'vd ®  Enaks BHMC-31
A ¥onus BH MC31 e 1\ ib2fal e

Figur 5-3: Skjeerfasthetsprofil fra CPTU i MC-31. Enaks- og konusforsgk er justert til aktiv styrke.
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Beregningssnitt 6-1:

Folgende skjaerfasthetsprofil er benyttet for beregningssnitt 6-1, basert pa CPTU og indekstester i
borpunkt 2020-47, 2020-16 og N3-12. Se Tabell 5-5 til Tabell 5-7 og Figur 5-4 til Figur 5-6.

Skjaerfasthetsprofilene er valgt & reduseres med 15 % ettersom boring N3-12 viser et fall mellom 12
til 20 m. CPTU i N3-12 er hentet fra en eldre fil og dette har gjort databearbeiding utfordrende. Pa
bakgrunn av at skjeerfastheten er redusert 15 % er tolkede skjeerfasthetsprofiler ansett

konservative.

Det er valgt a fglge linjene for poretrykk, NAu.K, da poretrykksresponsen er vurdert troverdig.

Tabell 5-5: Skjeerfasthetsprofil i 2020-47.

Dybde [m] Cuc [kPa]
7,0 38,0
25,0 80,0
27,0 80,0
30,0 87,0

Anisotropiforhold | figur:
Enaks BH 47: cuuc) cucptu = 0,630
Konus BH 47 cufc/cucptu. = 0,630

2020-471

an 60

L=}
[
(=]

0,0

Udrenert aktiv skj=rfasthet, Cucpr (KPa)

BO 100 i1zo 140 160

5.0

¥
o
[=]

Dybde {m)

20,0

30,0

Mkt K=[7 B/B 5]+2,5 Log{Brukerdefinert OCRA}+[0,082/0}Ip
----- EHANSEP |Brukerdefinert OCA4, n=0,30, m=0,55)
® EnaksBHAT

L e L ELSATIE
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Figur 5-4: Skjeerfasthetsprofil fra CPTU i 2020-47. Skjeerfastheten i kvikkleirelaget er redusert med 40 % ved G redusere Aa i

beregningene.
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Tabell 5-6: Skjzerfasthetsprofil i 2020-16.

Dybde [m] Cuc [kPa]
2,0 40,0
10,0 45,0
17,0 54,0
24,0 70,0
Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 16: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH 16: cufc/cucptu = 0,630 2{]2{}—16
Udrenert aktiv skj@rfasthet, Cyey, (kPa)
(1] 20 40 &0 B0 ipo 120 &0 160
0,0 I
i
5,0 L

10,0
E
o
=
2 150
=]

20,0

15,0

30

MEkt.K=[7,8/8,5]+2,5 Log[Brukerdefinert CCR4M[D,08270] 1 p Mo k=]59/5,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4A|+]0,07/0]1p

----- SHANSEP [Brukerdefinert OCA4, m=0,25, m=0,55) - == NG 0,25 o'l

@ EnaksBHIiE A  Konus BH 16
e & b efaI kU TvE

Figur 5-5: Skjeerfasthetsprofil fra CPTU i 2020-16. Skjeerfastheten i kvikkleirelaget er redusert med 40 % ved G redusere Aa i

beregningene.
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Tabell 5-7: Skjeerfasthetsprofil i N3-12.

Dybde [m] Cuc [kPa]
4,0 50,0
20,0 86,0

Anisotropiforhold i figur
Enaks BH : cusc/cucpmu = 0,630
Konus BH : cufic/oucptu = 0,630

o0

Udrenert aktiv skj@rfasthet, Cyep, (kPa)

ED o0 1z0 140 160

5,0

Ceptu=66 kPa
Aa=56_1/66=0.85

00
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Nkt 1=19-13 5-Bq

MAU L=143-Bg

24 NkeK={11,5/12,5]{2,05/11] Bg

-=-=----- L3rsson 2007 omregn. fil cudleire elker gytje]
CUMC: 0,25-0'vD

F Konus BH

Mke 1=16-14,58q
Nkt %=]78/85]+2 5-LoglOCR3 +{0,082/0]-p
MAU.K=[,9/9,6]-{4/4,5] Log{OCR3|+[0,07/0)-1Ip
----- SHANSEP {OCR3, 0=0,25, m=0,65)
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Figur 5-6: Skjeerfasthetsprofil fra CPTU i N3-12. Skjeerfastheten i kvikkleirelaget er redusert med 40 % ved @ redusere Aa i

beregningene.
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6 Resultater

Stabilitetsberegninger er utfgrt med drenert analyse for tgrrskorpelaget, og drenert og udrenert
analyse for andre masser. Beregningene er gjort bade for en sirkulaer og sammensatt glideflate.

Resultatene er vist i Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Endelige resultater fra beregningene.

Beregning Sikkerhetsfaktor Sikkerhetsfaktor
Drenert Udrenert
Beregningssnitt 4-1 1,01 1,00
Beregningssnitt 5-1 1,93 1,19
Beregningssnitt 6-1 1,14 1,11

Beregningene er vist pa tegning RIG-TEG-800 til -802.

7 Referanser

[1] NIFS 14/2014, 2014, En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering i
norske leirer.

[2] Multiconsult Norge AS, 2021, 10223695-02-RIG-RAP-002 Geoteknisk datarapport.
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Vedlegg B — Befaring og erosjonsvurdering B.1 Innledning

B.1

B.2

B.3

Vedlegg B
Befaring og erosjonsvurdering

Innledning

Befaring ble gjennomfgrt av Multiconsult fredag 20. mai 2022. Fokusomradet til befaringen var
kartlegging av erosjonsforhold. Pa befaringstidspunktet var det tgrt, noe det ogsa har veert i flere
dager i forkant.

Erosjonskategorier, med veiledende kriterier og kjennetegn, er basert pa NVE Ekstern rapport Nr.
9/2020, kapittel 5 «Veiledning til evaluering av feltobservasjoner».

Befaringsomrade

Bilder tatt fra befaringer er vist pa kart i Figur 2-1. Omradene gjelder «4 — Kyken», «5 — Fjellinna vest»
og «6 — Ingelstun». Omradene er valgt ut ifra resultatene fra faresoneutredningen og omrader
markert med vassdrag i naerhet av bebyggelse.
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Figur 2-1: Bl punkter viser lokasjonen til bilder tatt under befaringen. Enkelte observerte rgr er markert med
pil.

Erosjonsforhold
4 — Kyken

Under tidspunktet befaringen ble utfgrt var det lite vannfgring. Undergraving av trzer, veltede traer
og overflateglidninger viser likevel at det har og kan fortsatt paga kraftig erosjon ved stgrre
vannfgring. Figur 3-1 og Figur 3-2 viser at traerne er undergravd, det ble observert tett med dgde
treer langs bekken. Figur 3-3 og Figur 3-4 viser at topplaget har Igsnet og avdekket den underliggende
leiren.
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Vedlegg B — Befaring og erosjonsvurdering B.3 Erosjonsforhold

Figur 3-3: Overflateglidning. Figur 3-4: Overflateglidning.
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Vedlegg B — Befaring og erosjonsvurdering B.3 Erosjonsforhold

5 - Fjellinna vest
Vannfgringen var liten under tidspunktet for befaringen.

Vest for golfbanen var det lite til ingen erosjon. Det ble observert stgrre steiner ved utlgpet til
bekken, se Figur 3-5. Under befaringen ble det ikke gjort funn av erosjon lenger ned i bekkedraget.

Sgr for Fjellinna ble det observert tilnaermet ingen vannfgring. Figur 3-6 viser en overflateglidning
ved veien. Opphavet til utglidningen er ukjent. Samme omradet har ingen tydelige tegn til erosjon,
som vist pa Figur 3-7. Det er lagt rg@r som vil lede vannet vekk ved hgy vannfgring. Terrenget i
omradet er flatt rundt bekken og det vurderes liten til ingen erosjon i omradet.

Nord for Fjellinna star treerne i hovedsak vertikalt, enkelte star litt pa skakke, se Figur 3-8. Terrenget i
omradet er tilneermet flatt rundt bekken. Det er liten til ingen erosjon i omradet nord for Fjellinna.
Bekken gar i rgr videre gstover.
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Vedlegg B — Befaring og erosjonsvurdering B.3 Erosjonsforhold

Figur 3-7: Tilneermet ingen vannfgring eller Figur 3-8: Treer stdr i hovedsak vertikalt,
erosjon. enkelte litt pd skakke.
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Vedlegg B — Befaring og erosjonsvurdering B.4 Erosjonstiltak

B.4

B.5

6 — Ingelstun
Bekken var tom for vann under tidspunktet for befaringen.

Vassdraget er plastret og erosjonssikret med stein i hele lengden. Bekken er lagt i rgr under lokale
veier, og renner ut i rgr i sgr og kommer ut fra rgr i nord, se henholdsvis Figur 3-9 og Figur 3-10. Pa
enkelte deler er det vegetasjon. Det vurderes at det er ingen erosjon for denne bekken.

Figur 3-9: Vegetasjon bremser vannhastighet. Figur 3-10: Plastring.

Erosjonstiltak

Omradet 5 «Fjellinna vest» og omradet 6 «Ingelstun» behgver ikke erosjonstiltak da det er lite til
ingen erosjon i omradet. Ved hgyere vannfgring vil vannet ledes i rgr. Terrenget ved bekkene i
omradet 5 er forholdsvis flatt.

Omradet 4 «Kyken» er det flere tegn pa erosjon. For a forhindre videre erosjon bgr det
erosjonssikres.

Konklusjon
Omrade 4 - Kyken

Bekken ved Kyken har tegn pa kraftig erosjon. | tillegg til dette er det beregningsmessig lav sikkerhet
for skraningen ned mot bekken. Dersom det ligger kvikkleire ugunstig til kan det veere fare for
omradeskred. Det anbefales 3 erosjonssikre bekken.
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Vedlegg B — Befaring og erosjonsvurdering B.5 Konklusjon

Omrade 5 - Fjellinna vest

Bekkene i omradet ligger flatt og har lite til ingen erosjon. Ved hgyere vannfgring ledes vannet vekk i
rgr. Det er ikke behov for tiltak.

Omrade 6 — Ingelstun

Bekken ved Ingelstun er erosjonssikret. Ingen tegn til erosjon eller fremtidig erosjon. Det er ikke
behov for tiltak.
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Vedlegg C
Klassifisering av faresoner

1. Faregradklasse

Faregradsevalueringene er utfgrt iht. NVEs Ekstern rapport nr. 9/2020, datert 2020-11-27
«Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred:
metodebeskrivelse» [1].

Evalueringene er utfgrt iht. Tabell 1. Resultat er vist i Tabell 2 til Tabell 7.

Tabell 1: Kriterier for faregradsevaluering etter NVEs Ekstern rapport nr. 9/2020 tabell 1.

Faktorer Vekttall Faregrad, score
3 2 1 0
Tidl. skredaktivitet 1 Hay Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, m 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/naveerende terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poretrykk  Overtrykk, kPa: 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Undertrykk, kPa: -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 > 100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep:  Forverring 3 Stor Noe Liten
Forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng
Middels faregrad = 18 - 25 poeng
Hgy faregrad = 26 - 51 poeng
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Tabell 2: Faregradsevaluering av kvikkleiresonen «Fjelstad vest»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 3 3 Det er tidligere skred i omradet.

Skraningshgyde, m 2 2 4 Drivende hgydeforskjell for dagens situasjon er ca. 25 m.

Tidligere/navaerende 2 1 2 OCR 3,2 fra ett gdometerforsgk i MC-15, valgt score 1

terrengniva (OCR) konservativt for «lav».

Poretrykk 3/-3 2 6 PZ i MC-15 viser et overtrykk pa ca. 25 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 2 4 Kvikkleiren utgjgr under halvparten av skraningshgyden
pa 25 m. Mektigheten er ukjent helt ned til berg.

Sensitivitet 1 2 2 Andre prgver viser generelt sensitivitet pa 60-70 i
kvikkleire.

Erosjon 3 0 0 Ingen erosjon.

Inngrep 3/-3 0 0 Skredmasser i skraningsfot virker stabiliserende. Valgt
konservativt score pa «ingen»

Sum poeng 21 FAREGRAD MIDDELS

«Fjelstad vest» klassifiseres med middels faregrad for dagens situasjon.

Tabell 3: Faregradsevaluering av kvikkleiresonen «Hgnsigutua sgr»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 3 3 Det er tidligere skred i omradet.

Skraningshgyde, m 2 2 4 Drivende hgydeforskjell for dagens situasjon er ca. 21m.

Tidligere/naveaerende 2 3 6 OCR 1-1,2. Darlige gdometerforsgk, vurdering basert pa

terrengniva (OCR) gdometerforsgk og CPTU-tolkning.

Poretrykk 3/-3 1 3 PZ i MC-11 viser et overtrykk pa ca. 10 kPa.

Kvikkleiremektighet 2 2 4 Kvikkleiren utgjgr under halvparten av skraningshgyden
pa 21 m. Mektigheten er ukjent helt ned til berg.

Sensitivitet 1 2 2 Malt sensitivitet er mellom 30-40 i borpunkt MC-10.

Erosjon 3 1 3 Befaring viser litt erosjon i terrenget.

Inngrep 3/-3 0 0 Historiske flyfoto viser utjevning av hgyder for jorder
rundt omradet. Omfanget er ukjent og det er valgt en
konservativ score pa «ingen».

Sum poeng 25 FAREGRAD MIDDELS

«H@nsigutua sgr» klassifiseres med middels faregrad for dagens situasjon.

Tabell 4: Faregradsevaluering av kvikkleiresonen «Kyken»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering
Tidl. skredaktivitet 1 3 3 Det er tidligere skred i omradet.
Skraningshgyde, m 2 3 6 Drivende hgydeforskjell for dagens situasjon er >30m.
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Tidligere/naveaerende 2 1 2 OCR 2,5 fra ett gdometerforsgk i MC-25, valgt score 1

terrengniva (OCR) konservativt for «lav».

Poretrykk 3/-3 2 6 Ingen poretrykksmalere i naerheten. Valgt «<noe» som er
stgrste poreovertrykk i de andre poretrykksmalerene i
omradet.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Kvikkleiren utgj@r over halvparten av skraningshgyden pa
ca. 33 m. Mektigheten er ukjent helt ned til berg.

Sensitivitet 1 2 2 Malt sensitivitet er mellom 30-70 i borpunkt MC-25.

Erosjon 3 3 9 Befaring viser kraftig erosjon.

Inngrep 3/-3 0 0 Historiske flyfoto viser igjenfylling av tidligere bekk samt
beplantning av traer som bidrar til drenering. Valgt
konservativt score for «ingen».

Sum poeng 34 FAREGRAD H@Y

«Kyken» klassifiseres med hgy faregrad for dagens situasjon.

Tabell 5: Faregradsevaluering av kvikkleiresonen «Fjellinna vest»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Ingen tidligere skredhendelser i naerheten.

Skraningshgyde, m 2 0 0 Drivende hgydeforskjell for dagens situasjon er <15 m.

Tidligere/navaerende 2 3 6 OCR 1-1,2. Darlige pdometerforsgk, vurdering basert pa

terrengniva (OCR) gdometerforsgk og CPTU-tolkning.

Poretrykk 3/-3 1 3 Vurderes som mellom 0-10 kPa overtrykk fra elektriske
poretrykksmalinger i to dyp i MC-27.

Kvikkleiremektighet 2 2 4 Kvikkleiren utgjgr under halvparten av skraningshgyden
pa 7,5 m. Mektigheten er ukjent helt ned til berg.

Sensitivitet 1 2 2 Malt sensitivitet er mellom 40-70 i borpunkt MC-31.

Erosjon 3 0 0 Befaring viser ingen erosjon.

Inngrep 3/-3 0 0 Igjenfylling av bekk i forbindelse med golfbanen, valgt
konservativt score for «ingen».

Sum poeng 15 FAREGRAD LAV

«Fjellinna vest» klassifiseres med lav faregrad for dagens situasjon.

Tabell 6: Faregradsevaluering av kvikkleiresonen «Ingelstun»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 3 3 Det er tidligere skred i omradet.

Skraningshgyde, m 2 0 0 Drivende hgydeforskjell for dagens situasjon er <15 m.
Tidligere/naveaerende 2 3 6 OCR 1-1,2. Antatt opprinnelig terreng.

terrengniva (OCR)

Poretrykk 3/-3 0 0 Poretrykksmaler i borpunkt N3-12 er hydrostatisk med

antatt grunnvannstand 4 m under terreng, ref. [3].

10223695-08-RIG-RAP-001

2022-06-24 / 01

Side3av9



Faresoneutredning Ask Gjerdrum multiconsult.no

Vedlegg C — Klassifisering av faresoner 1 Faregradklasse
Kvikkleiremektighet 2 3 6 Kvikkleiren har mektighet pa ca. 10 m med
skraningshgyden pa 13 m.
Sensitivitet 1 2 2 Malt sensitivitet er rundt 40-50 i borpunkt 12 ref, [3].
Erosjon 3 0 0 Befaring viser ingen erosjon.
Inngrep 3/-3 1 -3 Forbedring med igjenfylling av bekken og erosjonssikring.
Sum poeng 14 FAREGRAD LAV

«Ingelstun» klassifiseres med lav faregrad for dagens situasjon.

Tabell 7: Faregradsevaluering av kvikkleiresonen «Hgnsisletta sgr»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 3 3 Det er tidligere skred i omradet.

Skraningshgyde, m 2 3 6 Drivende hgydeforskjell for dagens situasjon er >30 m.

Tidligere/navaerende 2 2 4 OCR 1,2-1,5. Skredmasser vil vaere normalkonsolidert,

terrengniva (OCR) men stabiliteten styres av de intakte massene med OCR
1,2-1,5.

Poretrykk 3/-3 2 6 Poretrykksmalere i skredgropen viser poreovertrykk pa

rundt 25 kPa i skraningsfot.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Kvikkleiremektigheten utgjer >H/2.

Sensitivitet 1 2 2 Malt sensitivitet er generelt mellom 30-70.

Erosjon 3 0 0 Tidligere elv er dekket med skredmasser. Ingen erosjon.
Inngrep 3/-3 0 0 Pagaende stabiliserende inngrep. En revisjon av sonens

utstrekning og faregrad bgr gjgres nar sikringstiltak er
ferdigstilt og endelig bruk av omradet avklart. Valgt
konservativt «ingen» ettersom sikringstiltakene ikke er
ferdigstilt pa navaerende tidspunkt.

Sum poeng 27 FAREGRAD H@Y

«Hgnsisletta s@r» klassifiseres med hgy faregrad for dagens situasjon.

10223695-08-RIG-RAP-001 2022-06-24 / 01 Side4 av9



Faresoneutredning Ask Gjerdrum

multiconsult.no

Vedlegg C — Klassifisering av faresoner

2. Skadekonsekvensklasse

2 Skadekonsekvensklasse

Skadekonsekvensevalueringen av kvikkleiresonen «Kjgsterud gard vest» er utfgrt iht. NVEs Ekstern
rapport nr. 9/2020, datert 2020-11-27 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens
og risiko for kvikkleireskred: metodebeskrivelse».

Evalueringene er utfgrt iht. Tabell 8 under.

Tabell 8: Kriterier for skadekonsekvens etter NVEs Ekstern rapport nr. 9/2020 tabell 2.

Faktorer Vekttall Skadekonsekvens, score
3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt>5 Spredt< 5 Ingen
Nezeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 > 5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje, bruk 2 Person- Gods- Normalt Ingen
trafikk trafikk ingen
trafikk
Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:
e  Mindre alvorlig = 0-6 poeng
o Alvorlig = 7 - 22 poeng
e Meget alvorlig = 23 — 45 poeng
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Tabell 9: Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen «Fjelstad vest»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 0 0 Ingen bebyggelse.

Nezeringsbygg, personer 3 0 0 Ingen nzeringsbygg

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen bebyggelse

Vei, ADT 2 0 0 Lokalvei Fjeelstadgrenda

Toglinje, bruk 2 0 0 Jernbane bergres ikke

Kraftnett 1 0 0 Intet kraftnett i sonen.
Oppdemning/flom 2 0 0 Ikke fare for oppdemning

Sum poeng 0 Skadekonsekvens MINDRE ALVORLIG

«Fjelstad vest» klassifiseres med mindre alvorlig skadekonsekvens. Klassifiseringen gjelder for sonen
med dagens situasjon.

Tabell 10: Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen «Hgnsigutua sgr»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 0 0 Ingen bebyggelse.

Naringsbygg, personer 3 0 0 Ingen naeringsbygg

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen bebyggelse

Vei, ADT 2 0 0 Ingen vei.

Toglinje, bruk 2 0 0 Jernbane bergres ikke

Kraftnett 1 0 0 Intet kraftnett i sonen.
Oppdemning/flom 2 0 0 Ikke fare for oppdemning

Sum poeng 0 Skadekonsekvens MINDRE ALVORLIG

«H@nsigutua sgr» klassifiseres med mindre alvorlig skadekonsekvens. Klassifiseringen gjelder for
sonen med dagens situasjon.
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Vedlegg C — Klassifisering av faresoner

2 Skadekonsekvensklasse

Tabell 11: Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen «Kyken»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 1 4 Gard «Kyken»

Nezeringsbygg, personer 3 0 0 Ingen nzeringsbygg

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen bebyggelse

Vei, ADT 2 0 0 Lokalvei Hgnsigutua

Toglinje, bruk 2 0 0 Jernbane bergres ikke

Kraftnett 1 2 2 Regionalnett i sonen
Oppdemning/flom 2 0 0 Ikke fare for oppdemning

Sum poeng 6 Skadekonsekvens MINDRE ALVORLIG

«Kyken» klassifiseres med mindre alvorlig skadekonsekvens. Klassifiseringen gjelder for sonen med

dagens situasjon.

Tabell 12: Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen «Fjellinna vest»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 1 4 Noen boligenheter.

Nezeringsbygg, personer 3 0 0 Ingen nzeringsbygg

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen bebyggelse

Vei, ADT 2 1 2 Bergrer Fjellinna med antatt ADT p& 100-1000.
Toglinje, bruk 2 0 0 Jernbane bergres ikke

Kraftnett 1 0 0 Intet kraftnett i sonen.

Oppdemning/flom 2 0 0 Ikke fare for oppdemning

Sum poeng 6 Skadekonsekvens MINDRE ALVORLIG

«Fjellinna vest» klassifiseres med mindre alvorlig skadekonsekvens. Klassifiseringen gjelder for sonen

med dagens situasjon.
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Vedlegg C — Klassifisering av faresoner 3 Risikoklasse

Tabell 13: Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen «Ingelstun»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering
Boligenheter, antall 4 3 12 Tett bebyggelse.
Nezeringsbygg, personer 3 0 0 Ingen nzeringsbygg

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen bebyggelse

Vei, ADT 2 0 0 Kun sma tilkomstveier.
Toglinje, bruk 2 0 0 Jernbane bergres ikke
Kraftnett 1 0 0 Intet kraftnett i sonen.
Oppdemning/flom 2 0 0 Ikke fare for oppdemning.
Sum poeng 12 Skadekonsekvens ALVORLIG

«Ingelstun» klassifiseres med alvorlig skadekonsekvens. Klassifiseringen gjelder for sonen med
dagens situasjon.

Tabell 14: Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen «Hgnsisletta sgr»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 3 12 Tett bebyggelse.

Nezeringsbygg, personer 3 0 0 Ingen nzeringsbygg

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen bebyggelse

Vei, ADT 2 1 2 Bergrer Fjellinna med antatt ADT p& 100-1000.
Toglinje, bruk 2 0 0 Jernbane bergres ikke

Kraftnett 1 1 1 Distribusjonsnett i sonen

Oppdemning/flom 2 0 0 Ikke fare for oppdemning

Sum poeng 15 Skadekonsekvens ALVORLIG

«Hgnsisletta sgr» klassifiseres med alvorlig skadekonsekvens. Klassifiseringen gjelder for sonen med
dagens situasjon.

3. Risikoklasse

Vurdering av risikoklasse av kvikkleiresone «Kj@sterud gard vest» er utfgrt iht. NVEs Ekstern rapport
nr. 9/2020, datert 2020-11-27 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred: metodebeskrivelse».

Tallverdien for risiko beregnes ved a multiplisere %-tallet for skadekonsekvens med %-tallet for
faregrad. Risiko er inndelt i fem klasser:

e Risikoklasse 1 omfatter alle soner med tallverdi fra 0til 170
e Risikoklasse 2 omfatter alle soner med tallverdi fra 171til 630

e Risikoklasse 3 omfatter alle soner med tallverdi fra 631 til 1900
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Vedlegg C — Klassifisering av faresoner 4 Referanse

e Risikoklasse 4 omfatter alle soner med tallverdi fra 1901 til 3 200
e Risikoklasse 5 omfatter alle soner med tallverdi fra 3 201 til 10 000
Risikoklasse for kvikkleiresone «Fjelstad vest»:
e For dagens situasjon klassifiseres sonen i Risikoklasse 1 (tallverdi 0)
Risikoklasse for kvikkleiresone «Hgnsigutua sgr»:
e For dagens situasjon klassifiseres sonen i Risikoklasse 1 (tallverdi 0)
Risikoklasse for kvikkleiresone «Kyken»:
e For dagens situasjon klassifiseres sonen i Risikoklasse 3 (tallverdi 889)
Risikoklasse for kvikkleiresone «Fjellinna vest»:
e For dagens situasjon klassifiseres sonen i Risikoklasse 2 (tallverdi 392)
Risikoklasse for kvikkleiresone «Ingelstun»:
e For dagens situasjon klassifiseres sonen i Risikoklasse 2 (tallverdi 627)
Risikoklasse for kvikkleiresone «Hgnsisletta sgr»:

e For dagens situasjon klassifiseres sonen i Risikoklasse 3 (tallverdi 1765)

4. Referanse

[1] NVE, «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred :
metodebeskrivelse», Ekstern rapport 9/2020, nov. 2020.

[2] Statens vegvesen, «Vegkart», Vegkart. www.vegvesen.no/vegkart

[3] NGlI, 2016, 20150630-01-R Byggefelt B10 pa Viervangen - Ask, Gjerdrum kommune.

Grunnundersgkelser - datarapport.
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1 Innledning

NGI ble bedt om & bistd NVE (Norges vassdrags- og energidirektorat) med & male
elektrisk resistivitet (ERT - elektroresistiv tomografi) i kvikkleiresonen Kyken i
Gjerdrum kommune. Kyken er ogsd en gérd som ligger pa et heydedrag noen hundre
meter ost for Ask sentrum. Hensikten med oppdraget var & male elektrisk resistivitet i
ravinen ser for gdrden, og hvordan denne var i omradet rundt bekken der leira er spesielt
utsatt for erosjon. Dette notatet er kun ment & dokumentere de ERT malinene som her
er gjort, slik at det kan danne et datagrunnlag for senere vurderinger.

Asen og ravinen bestar av marine avsetninger og sensitiv leire er registrert i sonen. Av
eksisterende grunnundersegkelser finnes en rekke sonderinger utfert nylig av
Multiconsult, samt en dreietrykksondering (no. 148) utfert i 1983 (NADAG). Det er
ingen sonderinger som gir sikker pavisning til berg, men dreietrykksonderingen fra 1983
indikerer stopp mot berg pa ca. 47 m dybde. Det er ellers relativ bratt topografi ned mot
ravinen og en liten bekk nederst 1 denne med svert liten vannfering.

NGI tok ogsé tre poseprover langs profilet og fikk disse analysert for saltinnhold.

Malingene inngér i en sidekartlegging og ble utfert under hovedprosjektet "Akuttbistand
skred Ask, Gjerdrum" som NGI har for NVE. Det er ogsé utfert to CPT-sonderinger, to
dreietrykksonderinger og en proveserie ved garden. En tolkning basert pd disse
boredataene var tilgjengelig for NGI i forkant av oppdraget, og viser intakt leire ned til
ca. 15 m dybde, og sensitiv leire under det. Notatet presenterer resultatene og setter de 1
sammenheng med kjente korrelasjoner mellom elektrisk resistivitet, saltinnhold og
sensitivitet.

2 Gjennomfering ERT
2.1  Omfang

Det ble utfort to profiler langs samme trase i nord-serlig retning over eiendommen
og serover gjennom ravinen (vedlegg A). Traseen ble valgt for & bade dekke
onsket omrdde og samtidig 1 sterst mulig grad ivareta 2D-symmetries som
antas under tomografisk inversjon. Profilene ble utfert med ulik elektrodeavstand
og maélelengde, for & fa bdde stor undersegkelsesdybde, og samtidig hey opplesning
rundt bekken, dersom dette skulle vise seg & vaere nodvendig. Profil 1a var 320 m (4
m elektrodeavstand) og plassering av denne er vist pa kart i vedlegg A. Profil
Ib var 120 m (1.5 m elektrodeavstand) og ble mélt fra 40 til 160 innad i denne.

2.2  Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfort tirsdag 12. juli 2022 av Cameron Penne, Sjur Beyer og Asgeir
Kydland Lysdahl. Det var varmt var og bakken var torr og fast. De fleste elektrodene
ble installert i jord/leire, mens noen ble installert pd gardsplassen som delvis var dekket
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med grus. Disse ble drevet inn ved hjelp av slagbormaskin, og det ble helt litt vann over
for & gi lav overgangsmotstand.

2.3  Datainnsamling

Et ABEM Terrameter LS2 ble brukt til malingene. Maleprotokoll (array) var Gradient
Plus (Dahlin and Zhou, 2006) med 100% duty-cycle. P4 grunn av forventet mektighet
med leire som normalt har hey ledningsevne, ble tillatt maksimalspenning satt til 600 V
og effekt til 250 W. Det ble brukt ett bilbatteri per profil. Overgangsmotstandene var
generelt lave (under 5 kQ), som tilsier gode maleforhold. Det ble ikke observert noe som
1 betydelig grad kunne forstyrre mélingene. Det ble heller ikke registrert noen negative
maleverdier eller andre feilmélinger.

2.4  Innméling

Profilene ble malt inn med en Trimble R12i differensiell GPS med neyaktighet bedre
enn 10 cm, ofte 1-2 cm. Topografien langs profilet legges inn i inversjonen for a gi riktig
geometri til inversjonsnettet.

2.5 Prosessering

Foreslatt tolket snitt ble modellert i Res2DMod for & studere den teoretiske
resistivitetsfordelingen til dette. Innsamlede data dataene ble prosessert i Res2DInv og
Aarhuslnv med bdde Ll-norm og L2-norm regulariseringsbetingelser, hvorav
forstnevnte ble valgt som endelig resultat. Cellestorrelse ble satt til halvparten av
elektrodeavstanden (hhvis 0.75 og 2 m). Vi forventer strukturer utstrakt i horisontal
retning og prioriterte dette i inversjonen (horisontal/vertikal filter lik 0.2). Inversjonene
for profil 1a konvergerte etter 5-7 iterasjoner med RMS-residual pa 1-2 prosent, som
tilsier sveert god modelltilpasning og pélitelige resultater. De to programmene ga ogsa
veldig like resultater.

3 Posepreover

NGI tok tre poseprover pé ulike steder i ravinen for 4 méle saltinnholdet i disse, 1 tillegg
til at det ble tatt en vannpreve i bekken (V1). Dette ble gjort for & bekrefte indikasjonene
1 ERT-profilet. Vannet 1 bekken var nesten stillestiende og uklart. Prave V1 var kun en
in-situ maling med konduktivitet-meter i bekken. Poseprave B1 ble tatt et stykke opp i
ravinen pa nordsiden, B2 rett nord for bekken og B3 litt opp i1 ravinen pd sersiden (vist
pa kart i vedlegg A). Det ble brukt spett og naverbor til & ta prever pa 0.7 til 1 m dybde.
Poseprovene ble analysert for vanninnhold og saltinnhold i laboratorium, ved
ekstraksjon med ionebyttet vann (forhold 1:5), se vedlegg C.
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4 Resultater

4.1  Presentasjon av resultatene

Resultatene fra ERT-profil 1a og 1b er vist i vedlegg B1, med Res2DInv L1 tomografi.
Elektrisk resistivitet er plottet pd en fargeskala fra 2 til 1000 Qm. Profil 1b gir litt hoyere
opplesning rundt bekken, men det ser ut til at fordelingen er relativt homogen 1 det
omradet, sd dette korte profilet bidrar ikke med s mye informasjon.

Verdiene ligger fra 5 til rundt 500 Qm, og det er brukt en fargeskala som viser forskjeller
spesielt 1 omradet 1-10 og 10-100 Om. Vi ser et 1-3 m tykt topplag med varierende
verdier mellom 20 og 200 Ohm. Under det finner vi en relativt homogen fordeling med
verdier rundt 30-90 Qm ned til ca. kote 100, med unntak av omradet rundt bekken der
verdiene er mye lavere, rundt 2-5 Qm. Under dette gker verdiene opp mot 1000 Qm, og
dette kan vaere en indikasjon pd overgang til berg. Tolkningen samsvarer med
registrering av antatt berg i bunnen av dreietrykksondering 148. Det er likevel en usikker
tolkning pa sa stor dybde.

4.2 Tolkning og diskusjon

Anomalien med lave verdier rundt bekken er merket med prikket linje pa figur BI i
vedlegg B. Vi stoler pa at grunnens elektriske ledningsevne virkelig er omtrent som
profilet viser, at anomalien ikke er et resultat av malefeil, 3D-effekter eller andre
beregningsfeil. Dette ble kontrollert med en syntetisk forover-modell. Elektrisk
ledningsevne ble mélt med et konduktivitet-meter i bekken til 1270 uS/cm som tilsvarer
7,86 Om. I marine sedimenter er elektrisk ledningsevne hovedsakelig péavirket av
folgende faktorer: Kornsterrelse, vanninnhold, type leirmineraler og porevannskjemi
(NGTS-rapport 20160154-03-R). Det antas at grunnvannstanden ligger heyere enn
bekken pé hver side av ravinen, slik at det er vann tilgjengelig til & frigjore elektrolyttene.
Dermed indikerer malingene at anomalien rundt bekken skyldes betydelig hoyere
innhold av finstoff og/eller betydelig hoyere saltinnhold. Det skal likevel ikke utelukkes
at det er flere faktorer som spiller inn.

Det ble tatt tre poseprover 1 ravinen med manuelt naverbor. Plasseringen til provene er
vist 1 kart A1 og pé profil B1. Disse ble analysert i laboratoriet for vanninnhold og
saltinnhold, og resultatene er gitt Tabell 1 (og i vedlegg C).

Tabell 1 Madlinger av vanninnhold, resistivitet og saltinnhold fra poseprgver
Dybde Vanninnhold Ledningsevne Resistivitet NaCl-ekvivalenter
(m) (%) (uS/cm) (Qm) (g NaCl/l porevann)
B1 0,50 24,3 28,3 353 0,3
B2 0,75 29,4 274 36,5 2,4
B3 1,00 27,6 18,6 538 0,2
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Provene er tatt bare 1 terrskorpe og spesielt B1 og B3 viser veldig hay resistivitet (ogsa
ganske hoyt i ERT-profilet). Det er usikkert om prevene er tatt under grunnvannstanden,
men like fullt demonstrerer preovene at B2, som er tatt nede ved bekken, har betydelig
heyere saltinnhold enn prevene lenger opp pa hver side av ravinen. Det er rimelig & anta
at det forhoyede saltinnholdet brer seg utover 1 anomalien merket med prikket linje pd
figur B1 i vedlegg B.

12012 klassifiserte Solberg et al. leire grovt inn i tre kategorier basert pa resistivitet (se
Tabell 1): Intakt, marin leire opp til 10 QQm, utvasket leire fra 10 til 100 Qm, og
torrskorpeleire eller grovere sedimenter over 100 Qm. I 2017 publiserte Long et al. en
stor database (31 ulike prosjekt) med mélinger av resistivitet, saltinnhold og sensitivitet
fra leirprover, der det gir frem at resistivitet og saltinnhold er sterkt korrelert, mens det
kun er noe korrelasjon mellom resistivitet og sensitivitet (se Figur 1). Disse resultatene
stemmer ogsd med NGI sin erfaring med at intakt leire kan ha bade heye og lave
resistivitetsverdier, men at sensitiv leire sjelden har resistivitet under 10 Qm.

I snitt 4-1 fra Multiconsult er det tolket intakt leire ned til omtrent 15 m dybde og deretter
sensitiv leire, som korresponderer med tolkningen i sondering 148 (markert med rosa i
profilet 1 figur B1). Det er stedvis tegn til et skille i ERT-profilet som stotter denne
tolkningen, og vi ser lommer med noe heyere resistivitetsverdier, markert med stiplet
linje, som kan indikere lavere vanninnhold, mindre finstoff og/eller lavere saltinnhold.
Det mé understrekes at variasjonene er sma, sé tolkningen er usikker, og en eventuell
variasjon 1 resistivitet trenger ikke vare strengt korrelert til mekanisk styrke, som
diskutert over.

Tabell 2 Typisk resistivitetsverdier for ulike leir-materialer (Solberg et al. 2012)

Resistivity (£2-m) Main characterization Description
1-10 Unleached marine clay The clay has been exposed to little leaching since deposition. The pores in the
deposits clay still contain salt water, which stabilize the structure. Because of the

large concentration of ions in the pore water, the conductivity of the clay is
good, and thus the resistivityvalues are low

10-100 Leached clay deposits Sensitive clay develops as groundwater leaches ions from the marine clay. The
electrical conductivity of the deposit is still high, but not as good as for the
unleached marine clay. Other sediment features can give resistivity values si-
milar to those of quick clay: further leached marine clay (not quick any-
more), silt, and fine-grained till

=100 Dry crust clay deposits, Dry crust clay; remoulded, dry clay from quick-clay landslides; and coarser
coarse sediments, (bed- materials like sand and gravel will have higher resistivity values than marine
rock) clay. Most bedrock types will have values of several thousand £2-m.
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skjeerstyrke (hgyre), fra Long et al. (2017)
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Norges Geotekniske Institutt

Ledningsevne / saltinnhold i jord (LLP0020)

)

Prosjektnr.: 20200909, 110 Prosjekttittel: Kyken
Type analyse: ~ Ledningsevne i jord Dato/sign.: 2022-07-18 EvS
Ekstraksjon med
ionebyttet vann Dato/kontr.:
Ledninesevne Ledningevne som
Prevenavn g NaCl-ekvivalenter
(nS/cm) (g NaCl/l porevann) (g NaCl/kg ts prove)
Prevenavn Ledningsevne Ledningevne som
NacCl-ekvivalenter
(uS/cm) (g NaCl/l porevann) (g NaCl/kg ts)
B1 28.3 0.3 <0,1
B2 274 2.4 0.7
B3 18.6 0.2 <0,1
Kommentarer
Ledningsevnemalingen er blitt utfert i et preve:vann-forhold lik 1:5.
h:\labdata\2020120200909\index\saltinnhold\[saltinnhold kyken.xlsx]resultat Rev 01 2020-08-24/GeA Kont.FI
Norges Geotekniske Institutt Postadresse: Telefon: Telefaks:
Postboks 3930 Ullevél Stadion 22023000 22230448

Sognsveien 72

0806 Oslo

Side 1av 1




#VALUE!

Vanninnhold - resultater

Generell info: Bestemmelse av vanninnhold utfgrt i henhold til NS-EN ISO 17892-1:2014.
Laboratorieprosedyre LLP0O1.
Mal: H:\regneark\INDEX\vanninnhold.xItm
Ansvarlig: FP
Dato/Rev.nr.: 2016-01-13/08
Kontrollert av: EB
Bormg lupe Part lest bybde VekKt vann VeKt 1art Vanninnhold
materiale
[m] [a] a] [%0]
Bl 0.50 11.6 47.9 24.3
B2 0.75 16.7 56.9 294
B3 1.00 13.6 49.3 27.6
Dokumentnr.
Kyken 20200909-110
Figurnr.
Cc2
Dato beregnet/kontrollert
18/07/2022 AOL/EB

NG
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: GeoMiljg — Offshore energi — Naturfare
— GeoData og teknologi

NGI er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskap i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWW.Ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NG| develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Geotechnics and Environment —
Offshore energy — Natural Hazards — GeoData and Technology.

NGl is a private foundation with office and laboratory in Oslo, branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and
in Perth, Western Australia

WWWw.ngi.no

Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.
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NGIL.NO PB. 3930 Ulleval Stadion ~ PB. 5687 Torgarden NGI@ngi.no KONTO 5096 05 01281 CERTIFIED BY BSI
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Norges vassdrags- og energidirektorat

MIDDELTHUNS GATE 29
POSTBOKS 5091 MAJORSTUEN

0301 0OSLO
TELEFON: (+47) 22 9595 95

www.nve.no
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