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Forord

Etter oppdrag fra Ost-Telemarkens Brukseierforening er det i perioden 2016-2023 utfort arlige
undersekelser av laks- og erretbestandene i hoved tillapselvene til Norsje. Undersgkelsene om-
fatter naturlig rekruttering, studier av smoltutvandring og genetiske undersegkelser av orret- og
laksebestandene. Elektrofiske lot seg ikke gjennomfere i 2017 og 2023 pga. heye vannferinger,
men er gjennomfort i alle gvrige ar. Smoltfangster er gjennomfort i alle ar, men fanget ikke
effektivt i Heddela 2022 pga. uvanlig lave vannferinger. Materialet for genetiske undersekelser
ble innsamlet 2016-2019, og avsluttet og rapportert i 2020 (Heggenes & Wollebak 2020).

Oslo 2025-04-10
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Sammendrag

Etter oppdrag fra Ust-Telemarkens Brukseierforening er det siden 2016 utfort arlige undersekelser av laks- og
orretbestandene i hoved tillopselvene til Norsje. Undersokelsene har omfattet naturlig rekruttering, studier av
smoltutvandring og genetiske undersekelser av orret- og laksebestandene. Malet er & fa en oversikt over
rekruttering og vilkar for rekruttering i Boelva og Heddgla, de to viktigste elvene for rekruttering av laks i
vassdraget, for & f et bedre bilde av naturlig rekruttering og forholdet til utsetting.

Undersekelsen har omfattet systematisk elektrofiske for beregning av tettheter av utsatt og naturlig rekruttert
laks og erret i Baelva og Heddela, samt Sauarelva, klarlegging av tidsperiode og fordeling av smoltutvandring
fra Boelva og Heddela og vurdering av oppvandring i laksetrappene Klosterfoss/Mgllefoss og Skotfoss basert
pa data fra Grenlands Sportsfiskere.

Til innsamling av fisk ble benyttet barbart elektrisk fiskeapparat. All fisk ble artsbestemt og lengdemalt til
nermeste mm i felt. Stasjonene ble overfisket tre ganger pd et oppmalt areal, og tetthet av laks og erret ble
beregnet ut fra avtak i fangst. I beregningene av tetthet er det skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (>1+).
Det er fisket pa 7 stasjoner i Beelva, 6 stasjoner i Heddela og 2 stasjoner i Sauarelva.
For & undersgke smoltutvandring ble smoltskrue (Rotary Fish Screw, RFS) benyttet. Studiene omfatter arts- og
storrelsessammensetning av fangstene, beregning av tettheter, nedvandringstidspunkt, antall og sterrelse pé
smolt, og om smolt var fra vill eller utsatt fisk. For & kunne vurdere sannsynlige faktorer som péavirker tidspunkt
og antall utvandrende smolt, ble ogsa vannfering, vanntemperatur og lysintensitet registrert.

Store variasjoner i fisketettheter, bdde mellom arter, storrelsesklasser, stasjoner og ar (2016-2022) tilsier at
undersegkelser ma gjores for lengre tidsserier. Heddela har generelt sett de heyeste tetthetene av laks >1+, med
unntak av i 2018. Begelva har, med unntak av i 2018 og 2021, hatt heyere tettheter av arsunger enn Heddpla. I de
arene Sauarelva er undersekt (2021-2022), har tettheten av arsunger (0+) vart hgyere enn i de to andre elvene. |
2021 ble det beregnet lave tettheter av 0+ béde i Boelva og Heddela, og dette er sannsynlig arsak til lave tettheter
av eldre laksunger i1 2022. I Baelva og i Heddela er tettheten av 0+ grret lavere enn for laks, spesielt i Boelva. I
2020 var det derimot heyere tettheter av 0+ orret enn evrige ar bade i Boelva og Heddoela. Tettheten av eldre
arret, erret >1+, ma for alle tre elvene karakteriseres som relativt lav.

Det fanges beskjedent med utsatt (fettfinneklippet) fisk og naturlig reproduksjon dominerer. I 2016 ble det
fanget én utsatt orret i Boelva. Alle laks- og erretunger fanget i Beoelva etter 2016 stammer fra naturlig
reproduksjon. I Heddgela utgjorde arlig utsatte laksunger ca. 10 % av fangstene forst i perioden, men med en
avtagende andel over tid og lavest i 2022 med 0,8 %. Et unntak var 2019 med 30 % utsatt laks, men dette skyldes
sannsynligvis uvanlig nerhet i tid og rom til utsatt fisk. For erret fanges lite utsatt fisk i Heddela og i noen ar
ingen. Andelen var 3,3 % 12019 og 2 % 1 2020. Det er derfor en klart overveiende naturlig reproduksjon av laks
i begge elvene, og for erret nesten bare naturlig reproduksjon. Fangster av utsatt fisk vil imidlertid ogsa pavirkes
av fordelingen av el-fiske stasjonene i forhold til hvor og nér laks og erretunger settes ut hvert ar.

Utvandring av smolt i Beelva og Heddela synes & sammenfalle med flommer, serlig nar vannferingen eker
kraftig i starten av en flom. Temperatur og tid pa degnet ser ut til & veere underordnede faktorer, men den naturlige
sammenhengen mellom gkende temperaturer og vannfering er selvsagt vanskelig a skille.

Samlet for arene 2016 til 2023 tar utvandringen til i slutten av april, er halvveis med en topp omkring 15. mai,
og gar mot slutten i mai/juni.. For alle &rene er smolten 12-15 cm lang nér den vandrer ut, og Beelva har noe
storre smolt enn Heddela. Lengdene kan variere mellom ar. Medianlengden i Boelva var sterst i 2020 (139 mm)
og minst i 2018/2021 (129 mm). Smolten i Heddela var ogsa sterst i 2020, 132 mm, og minst i 2021 (120 mm).

I fellefangstene viser utsatt (fettfinneklippet) laks et omvendt menster av elektrofiske fangstene i Boelva. Mens
det nesten ikke fanges utsatt, fettfinneklippet smolt ved elektrofiske, fanges det et betydelig antall fettfinneklippet
smolt i smoltfella. I 2021 var 43 % av smolt fanget i Boelva fettfinneklippet, mens 12 % av smolten i 2019
stammet fra utsettinger. Utsatt laks vandrer ut senere enn naturlig rekruttert smolt i Baelva. De fleste utsatte
smolt vandret ut mot slutten av sesongen i juni, nar varflommen normalt er over. Det er derfor mulig at utsatt
laksesmolt da fanges mer effektivt. I Heddela fanges faerre utsatt smolt. Andelen utsatt smolt har variert mellom
17% (2021) og 0% i 2020.
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1 INNLEDNING

1.1 LAKSEN | SKIENSVASSDRAGET

Historisk har Skiensvassdraget (ogsa kalt Telemarksvassdaget) hatt en god bestand av laks (Christensen
1978). Fra midten og fram til slutten av 1800-tallet ble nedre del av vassdraget regulert og industriali-
sert. Inngrep, bade ved Klosterfoss og Skotfoss, hindret laksens gyteoppvandring fra havet (Frier-
fjorden). I 1886 ble det bygget en laksetrapp i tre Klosterfoss (funksjon ukjent). I teorien ga det laksen
tilgang til de to mindre sidevassdragene Falkumelva og Beelva/Bliva (fra Luksefjell). All videre opp-
vandring i hovedvassdraget stanset imidlertid ved Skotfoss. I 1939 ble en ferste laksetrapp 1 tre ogsa
bygget i Skotfoss, slik at laks kunne komme opp til Norsjo og de sterre gyte/oppvekstelvene der (se
under). Laksetrappene, sarlig i Skotfoss, har fungert mindre godt, og er blitt bygget om flere ganger. I
perioden 2005-2009 passerte arlig ca. 175 laks forbi Skotfoss (Hvidsten 2010), men oppgangen har veert
storre 1 de senere dr, serlig etter 2011. 12021, 2022 og 2023 passerte hhv. 1033, 888 og 559 laks (D.
Natedal, pers. med.). I 2019 ble en ny laksetrapp &pnet i Mollefossen, i tillegg til hovedtrappa i
Klosterfoss.

De lakseforende strekningene fra Norsjo fordeler seg pd hovedelvene Beelva (ca. 18 km opp til
Oterholtfoss), Heddela (ca. 18 km opp til Omnesfoss), Tinnda (1,6 km opp til Tinfos), samt en kort
elvelignende ovre strekning (ca. 2 km) 1 den ellers stilleflytende Sauarelva, mellom Heddalsvannet/
Bréfjorden og Norsjo (Fig. 1). Innlgpet av Eidselva til Norsje (ca. 0,5 km opp til kraftverks dam) kan
ogsa gi gytemuligheter for laks. I Heddoela ble det 1 2022 dokumentert at laks nd kan vandre forbi
Omnesfoss og allerede har kolonisert Hjartdela ca. 7,5 km opp til Hanfoss (Heggenes 2023) Det er 1
tillegg flere mindre tillopselver/-bekker bdde til Norsjo og Heddalsvannet som har rekrutteringsmulig-
heter for laks. Til tross for at det i gvre del av vassdraget finnes mange gode lokaliteter for gyting og
oppvekstomrader for laks, har bdde gytebestanden og rekrutteringen i1 de ovre delene vert til dels meget
lav pga. oppvandring av for fa gytefisk (Hvidsten 2010).

Siden 1980 har det vart systematiske utsettinger av laks 1 de ovre deler av Skiensvassdraget (oppstrems
Skotfoss), og etter 1988 har regulantene vert palagt drlige utsettinger av bade laks og erret (Heggenes
& Dokk 1995). I dag settes det hvert ar ut ca. 10 000 fettfinneklippet sommergammel laks bade i
Heddola og Boelva (reguleringskonsesjon av 31/5 1957 punkt 14, og 5/7 1963 punkt 15, se detaljer
under).

Produksjon og tetthet bade av utsatt og naturlig rekruttert laks i elvene har bare sporadisk blitt undersekt
(Hvidsten 2010) og var derfor lite kjent, bortsett fra arlige undersekelser i Tinnelva (Notodden Jeger og
fiskeforening 2022). Total arlig utvandring av laksesmolt fra Skiensvassdraget er usikker, men de fleste
som ndr havet har sannsynligvis tidligere kommet fra Boelva/Bliva (Luksefjell), dvs. nedstreams Norsjo
og Skotfoss, og eventuelt noen fra omrddene 1 hovedelva mellom Skotfoss og Klosterfoss (Farelva). I
2008 og 2009 ble smoltutvandringen ved Skotfoss forsgkt kartlagt vha. en smoltfelle (stasjonar 5,6 m
lang notpose), montert 1 innlepet til kraftverket i Skotfoss. I 2008 ble det ikke fanget en eneste smolt. |
2009 ble 26 smolt registrert utvandrende i perioden 18 mai — 8 juni, med en topp rundt 29. mai
(Hvidsten 2010). Ellers vites lite om arlig smoltproduksjon og tid og miljeforhold for utvandring fra
elvene rundt Norsje, dvs. oppstroms Skotfoss. Her ligger hovedrekrutteringsomradene for laks i Skiens-
vassdraget.

Vellykket rekruttering og utvandring av smolt er like viktig som oppvandring av gytefisk for & ivareta
en beredyktig bestand. I dag tapes trolig en stor andel av smolten pa vei gjennom innsjoene og i
turbinene nér den skal vandre forbi Skotfoss. Turbindedelighet her er anslagsvis 20-25 % eller mer
(Skére et al. 2006). Tekniske tiltak for & lede smolt forbi vanninntak til turbinene (Forseth et al. 2007,
Kraabel 2011), f.eks. 1 omlepskanaler og ved plassering av gitter, har vert forsgkt 1 andre elver (Qkland
2014). I Klosterfoss er en slik omlapsvei/ror nd bygget og satt i drift. I Skotfoss vil det i 2024 bli



narmere undersgkt om smolt vandrer over dammen ndr det er overlep. Slike tiltak krever slipp av vann
forbi kraftverkene, noe som ogsé kan medfere en gkonomisk kostnad. Av den grunn er det viktig a vite
hvor mange, nér og hvordan smolten vandrer, slik at biologisk malrettede tiltak kan settes inn til rett tid,
og dermed ogsd minimere gkonomiske tap. Rekruttering pa elvene og antall, tidsperiode og fordeling av
utvandrende smolt fra Beelva og Heddela, de to hovedelvene oppstroms Norsje, har tidligere ikke vart
kjent. Det har heller ikke vert kjent hvor lang tid smolten bruker pé a vandre ned gjennom Heddals-
vannet og Norsjo og hva tapet kan vere. Det er nd under utredning 1 et eget prosjekt.

1.2 PROSJEKTMAL

Ost-Telemarkens Brukseierforening (OTB) har ensket & undersoke naturlig rekruttering av laks og erret
1 elver og bekker som renner inn i Norsjo 1 Telemark. Regulantene 1 vassdraget er palagt betydelige
utsettinger som et kompenserende tiltak. Effekten av utsettingene er imidlertid darlig dokumentert.
Merking av utsatt fisk kombinert med undersgkelser av bestandstettheter og - sammensetning og
genetiske analyser er gjennomfert 2016-2023 som grunnlag til & vurdere betydning og effekter av
utsettingene.

Det geografiske undersekelsesomradet er avgrenset til naturlige anadrome strekninger 1 de sterste til-
lopselvene til Norsjo som har eller har hatt utsettinger; Boelva, Heddela og Tinnelva (Fig. 1.1). Nar
praktiske forhold har tillatt det (vannferinger, tidsbruk), har 1 tillegg ogsa Sauarelva blitt undersekt, uten
at dette har vert en ordiner del av prosjektet.

“"‘3’*?:}:.

“M“nnelva 1,6km
Heddala .’anadrom strekmng
17,9km anadroi‘n 5

str_e!(mng ¥ # Heddalsvann

Figur 1.1. Det aktuelle utsettings og undersokelsesomrddet i midtre og nedre Telemark.
En forutsetning for & kunne vurdere effektene av utsettingene er at all utsatt fisk fettfinneklippes. Dette

var ved prosjektets oppstart 1 2016 tilfelle for utsatt sommergammel laks og erret 1 Heddela og Norsjg,
mens det i Boelva ble satt ut umerket yngel av laks pa varen. I en dialog mellom oppdragstager, lokal
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fiskeforening og Fylkesmannen i Telemark ble derfor utsettingspalegget for Beelva endret f.o.m. 2017
til ca. 10 000 fettfinneklippete én-somrig laks.

Undersekelsenes innhold, metode og omfang for prosjektperioden er:

e Rekruttering. Systematisk elektrofiske for beregning av artssammensetning og tettheter av utsatt
og naturlig rekruttert fisk i Beelva, Heddela, Tinnelva og Sauarelva. Dette er viktig for & kunne
vurdere effekter av utsettinger. Tinnelva er et eget prosjekt i regi av Notodden Jeger- og Fiske-
forening.

e  Smoltutvandring. Skrufeller (RST) er benyttet for a klarlegge tidsperiode og fordeling av ut-
vandring fra Beelva og Heddola, eventuelle ssmmenhenger mellom vannfering og temperatur,
og for a vurdere overlevelse og bidraget til smoltproduksjon fra hhv. utsettinger og naturlig
rekruttering.

e Oppvandring. Vurdering av oppvandring i laksetrappene Klosterfoss/Mgllefoss og Skotfoss er
basert pa data fra Grenlands Sportsfiskere.

o Genetikk. Genetiske studier av orret for analyse av ndvarende genetisk struktur og sporing av
utsatt fisk. Disse undersegkelsene ble avsluttet med egen rapport 1 2020 (Heggenes og Wollebaek
2020). Resultatene og viser at det er relativt beskjedne genetiske forskjeller.

12016 var det et mal & {4 en oversikt over rekruttering og vilkéar for rekruttering 1 Boelva, Heddela og
Tinnelva, for 4 fa et bedre bilde av forholdet mellom naturlig rekruttering og utsetting. Undersgkelsene
av bestandstettheter kunne ikke gjennomfoeres 1 2017 pga. heye vannferinger, men er gjennomfort 1
2016 og 2018-2022. 1 2016 omfattet ogsé undersegkelsen en pilot telling av smolt og tidspunkt for
smoltutvandring 1 Beelva. Systematisk registrering av smoltutvandring, béde fra Beelva og Heddola,
kom i gang 1 2017, og er gjennomfort arlig til og med 2023. Hoye vannferinger og hoy vannstand bade i
Norsjo og Heddalsvannet, gjorde at bare en av stasjonene i Sauarelva lot seg elektrofiske 1 2022.

Prosjektet har ikke omfattet gytebestander, gyting eller gyteforhold. Dykking kombinert med
drone/overflate observasjon av gytefisk og gytegroper pa utvalgte viktige gyteplasser vil kunne danne
grunnlag for vurdering av omrdder og areal egnet for gyting (men se Heggenes et al. 2021 for Boelva),
samt andelen naturlige gytere i forhold til utsatt fisk. Dette ma ogsa vare en del av kunnskapsgrunnlaget
for tiltak som bedrer naturlig rekruttering. I 2019-2021 ble det gjennomfort et eget prosjekt pa radio-
merking av oppvandrende laks og sjeerret 1 Klosterfoss/Skotfoss (Dkland et al. 2022). Prosjektet er
viderefort 1 2022-2023 med radiomerking av nedvandrende smolt, og avsluttes 1 2024. Et viktig tema
som forelopig ikke er undersekt er akustisk merking av vintersteinger for & underseke nedvandrings-
veier og overlevelse i s@rlig 1 nedre del av vassdraget fra Skotfoss.

1.3 BAKGRUNN

Orret er den mest utbredte fiskearten 1 Skiensvassdraget (Fig. 1.1), og har naturlige bestander i hele
vassdraget. Bestandene er imidlertid stedvis sterkt pavirket av vassdragsreguleringer, s@rlig gjennom de
siste hundre ar. Laks var tidligere ogsa vidt utbredt 1 Skiensvassdraget, men forsvant omkring slutten av
1800-tallet som en folge av industrialisering og reguleringer i nedre deler av vassdraget (Carm &
Langkaas 1993). Siden 1980 har det vaert en stor innsats for & reetablere laks 1 vassdraget fra Norsjo og
oppstrems. Foreliggende prosjekt har derfor saerlig sekelys pé laks, men omhandler ogsa erret og
aktuelle tiltak. For opp- og nedvandring er dessuten al og nigye viktige arter, men ikke en del av dette
prosjektet.

Som et kompenserende tiltak er regulantene bl.a. pélagt betydelige utsettinger (Tabell 1.1) (Carm &
Langkaas 1993, Solhei 1994, Hvidsten 2010). Fra 1980 er det satt ut laks og sjeerret i Norsjo og opp-
over 1 tillopselvene Boelva, Heddoela og Tinnelva pa det som inntil sent pd 1800-tallet var naturlige
anadrome gytestrekninger (Fig. 1.1). Etter 1988 var vassdragsregulantene pélagt arlige utsettinger av
270 000 yngel (ca. 200 000 laks og 70 000 erret) (Carm & Langkaas 1993). 1 1998 ble dette palegget



endret til 9 175 fettfinneklipte én-somrig settefisk av laks 1 Heddela og 27 525 fettfinneklipte én-somrig
settefisk av erret i Norsje/Heddalsvann (inkl. Heddela). All utsatt én-somrig settefisk (0+) er péalagt fett-
finneklipping som merking. Fram til 2016 ble det satt ut 68 800 umerket yngel (ikke fettfinneklippet) av
laks 1 Beelva. Som en folge av foreliggende prosjekt, ble dette palegget endret (2016) og f.o.m. 2017
settes 9 175 fettfinneklipte én-somrig laks ogsd 1 Beelva. Fra 2017 er derfor all utsatt laks og erret
merket med fettfinneklipping. Hensikten med finneklipping er & kunne spore all utsatt fisk, og kunne
skille den fra all naturlig reprodusert laks og erret. Siden ca. ar 2000 har det ikke blitt satt ut fisk 1
Tinnelva.

Tabell 1.1.0versikt over aktuelle utsettinger (Fra kontrakt nr. 4500008571 for 2014; N. Osthus og T. Aschjem,
pers. med.).

Magasin/elv Antall Andel Antall Type Art | Stamme Regulant
totalt (%) levert

Bgelva 688002 61 41968 Yngel L Klosterfoss | Skagerak
Skotfoss

Bgelva 24 16512 Yngel L Klosterfoss | JTB
Skotfoss

Bgelva 15 10320 Yngel L Klosterfoss | Statkraft
Skotfoss

Nordsja/ 27525 61 16790 1-somrig | @ Valebg Skagerak

Heddalsvann

Nordsja/ 24 66060 1-somrig | @ Valebg aTB

Heddalsvann

Nordsja/ 15 4129 1-somrig | @ Valebg Statkraft

Heddalsvann

Heddgla 9175¢ 61 5597 1-somrig | L Klosterfoss | Skagerak
Skotfoss

Heddgla 24 2202 1-somrig | L Klosterfoss | OTB
Skotfoss

Heddgla 15 1376 1-somrig | L Klosterfoss | Statkraft
Skotfoss

a: settes oppstrems Oterholtfoss siden ca. 2005 (Alf Hvitsand, pers. med.)

b: 6000 settes direkte i strandsonen i Nedre Norsjg. Helgen/Holla grunneierlag tildeles 3500, Valebe 3000, Sauar-
elva/Heddalsvann 6000, og Heddgela grunneierlag 9025 i Heddela nedstrems Melés bru, i henhold til driftsplan for Norsje.

c: settes 1 hovedsak oppstrems Melés bru fordelt pa 4 steder; siden 2010 2-3000 1-somrig laks ogsa nedstrems Melés bru ved
Heddela grunneierlag.

Til tross for betydelige utsettinger over flere &r, er effekten av utsettingsinnsatsen relativt darlig doku-
mentert gjennom systematiske undersekelser. Tetthet av ungfisk er tidligere undersekt med ujevne
mellomrom i1 Beelva, Heddela, Tinnelva og Falkumelva/Boelva/Bliva pa et til dels varierende utvalg av
stasjoner (Solhegi 1992, Halari, Olsen et al. 2005, Hvidsten 2010, Bendixby & Sandem 2014). Noen fa
undersekelser av gytebestander og gyteplasser er ogsa gjennomfert (Heggenes & Dokk 1995, Heggenes
et al. 1998, Wollebak et al. 2003). For a4 danne grunnlaget for en bedre kunnskapsbasert forvaltning, ma
imidlertid slike undersokelser gjennomferes systematisk og over tid. Kontinuerlig overvéking av totale
bestandstettheter gjores per i dag kun 1 Tinnelva (Notodden Jeger og fiskeforening 2023). Andre typer
undersokelser som kan gi mer mélrettet og spesifikk kunnskap om effektene av utsettingene i forhold til
naturlig rekruttering, om utvandring og overlevelse av smolt, og om genetisk struktur hos erret og laks,
er tidligere ikke gjennomfort.



Oppgang laks + grret Klosterfoss—Skotfoss 1983-2023
3000

2500
2000

1500

1000

0 |_|II

> O
QO QO
NN

50

o

NOd L A9 N
@\\\\\QQ’

AT I N N I T
D' DT SO S
P F S S S S

A 9O N OH O
) QO O ) )
NN N

m Oppgang Kl.foss  mOppgang Skotfoss

Figur 1.2. Antall laks og sjoorret observert i laksetrappene i Klosterfoss (bld soyler) og i Skotfoss (rade soyler)
1983-2023 (D. Natedal, pers. med.).

Det foreligger gode data om oppvandring av fisk i fisketrappene nederst 1 vassdraget. Total oppgang av
laks og sjeerret i de nederste trappene (Klosterfossen og Mella; Fig. 1) har normalt vert rundt 1000-
1500 individer (Klosterfossen 1983-2016: gjennomsnitt 1325 fisk/ar £SD 739 (data fra 7 arganger
mangler); Molla 2006-2016: 156 fisk +101) (data fra Dag Natedal pers. med., Fig. 1.2). Tidligere gikk
bare 200-300 fisk normalt opp trappa i Skotfoss (Fig. 1.2), selv om dette har variert svaert mye mellom
ar (1983-2011: 289 fisk £228, min. 2 fisk i 1988, maks. 983 1 1991). Trappa har derfor ikke fungert sé
godt som enskelig. Laks kan likevel forekomme i Boelva, Heddoela, Tinnelva og Sauarelva. 12011 og
2012 var oppgangen av fisk uvanlig stor, med hhv. 2414 og 2860 fisk i Klosterfossen/Mglla og 1200
(eller mer) og 1124 laks og sjeerret i1 laksetrappa ved Skotfoss (Fig. 1.2). 12013 ble laksetrappa i
Skotfoss ombygd for & lette oppgangen, men ombyggingen var ikke vellykket og brukes ikke. Total
oppgang var 543 12013, herav 485 laks og 58 sjoerret, og s& minst 990 1 2014 og 1042 1 2015, til tross
for at trappa hadde mindre vann enn forutsatt (Dag Natedal, pers. med.). I 2016 var oppgangen liten
med 271 fisk (Fig. 2). I 2017 okte oppgangen 1 Skotfosstrappa igjen betydelig til 748 laks, og har i
perioden 2018-2022 veart 609 - 1244 laks. Men i 2023 forte uvanlig mye vann til beskjeden oppgang i
Skotfoss (295 laks, 106 sjeerret) til tross for hey oppgang i Klosterfoss (Fig. 1.2). Den nybygde kulpe-
trappa 1 Mella kom 1 full drift 1 2018.

2 MATERIALE OG METODER

2.1 OMRADEBESKRIVELSE

Boelva har sitt utspring i Seljordsvatnet, og har en anadrom strekning pa ca. 18,2 km med et totalareal
pa ca. 0,94 km? i hovedlopet (Fig. 2.1). Mer detaljerte anslag antar et produktivt, anadromt egnet opp-
vekstareal i hovedlepet p4 ca. 0,65 km®. Vannferingen er regulert med middelvannforing pa litt over 23
m>! og minstevannforing 4,5 m>*"!. Paviste fiskearter er orret, laks, orekyt, trepigget stingsild, nioye,
gjedde, krakle, sik, abbor og al (e.g. Hvidsten 2010). Utsettingssteder for laks er jevnt fordelt i Boelva
pa ikke-anadrom strekning (siden ca. 2005) oppstrems Oterholtfoss og opp til Herrefoss (ca. 12,6 km)
(Fig. 2.1).

Det ble fisket pa syv stasjoner pé en strekning fra nedenfor Oterholt til rett oppstrem Gvarv (Tabell 2.1
og Fig 2.1). Dette er de samme stasjoner som ble undersekt av Hvidsten (2010).
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Nytt kart og vi ber vel ha med bilder).

Figur 2.1. Boelva med undersokte stasjoner, st 1- st 7.

Tabell 2.1. Koordinater (UTM 32) for stasjoner
Jfor innsamling av fisk i Boelva. Stasjonene er
angitt geografisk rekkefolge som vist pd Fig. 3.

UTM32N UTM329

Stasjon 1 6587347 504276
Stasjon 2 6586243 505361
Stasjon 3 6586035 506552
Stasjon 4 6585802 507201
Stasjon 5 6586012 507367
Stasjon 6 6584544 508007
Stasjon 7 6585136 509120
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| Stasjon 7

Bilder av de undersokte stasjoner i Boelva.

Heddgla har en omtrent samme lengde og areal som Baelva, med en anadrom strekning pa ca. 17,9 km
med et totalareal pa ca. 0,99 km? i hovedlopet (Fig. 2b, 3a, b). Mer detaljerte anslag er ikke gjennom-
fort. Middelvannforingen er ca. 23 m’s™!, delvis regulert av Hjartdela kraftverk (midlere vannforing
utlop Hjartsja 4,5 m’s™), men ogsé sterkt preget av uregulert restfelt fra Lifjell som gir varierende, ned-
bersavhengige vannferinger. Selvpilagte minstevannfering er 1 m*s™! om vinteren og 2,5 m’s™! om
sommeren. Paviste fiskearter er ogsad de samme som i Boelva: orret, laks, erekyt, trepigget stingsild,
nigye, gjedde, krokle, sik, abbor, 4l og bekkenioye (e.g. Hvidsten 2010). Utsettingssteder for laks er jevnt
fordelt i Heddela nedstroms Melas bru til Heddalsvannet (ca. 11km; Leif Yli pers. med.)

Det ble fisket pa seks stasjoner pa en strekning fra Melés bru til noe oppstrom Heddalsvatnet (Fig 2.2 og
Tabell 2.2). Dette er de samme stasjoner som ble undersegkt av Hvidsten (2010).

Tabell 2.2. Koordinater (UTM 32) for stasjoner
for innsamling av fisk i Heddola. Stasjonene er
angitt geografisk rekkefolge som vist pd Fig. 2.2.

UTM 32N UTM329

Stasjon 1 6607742 499797
Stasjon 2 6607345 500425
Stasjon 3 6605946 504304
Stasjon 4 6605139 507888
Stasjon 5 6604194 508920
Stasjon 6 6603499 510067
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Figur 2.2. Heddola med undersokte stasjoner, st I- st 6.
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Bilder av de undersokte stasjoner i Heddola.
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Sauarelva renner fra Heddalvann/Brafjorden ca. 7 km til Norsje. De nederste 5 km er innsjelignende,
mens de gvre ca. 1-2 km fra utlep Bréfjorden (‘Blodpreng’) har en jevn svak strom med steinsubstrat
egnet for gyting/oppvekst av laks og erret. Det ble fisket pa to lokaliteter, Fig. 2.3 og Tabell 2.3.

Figur 2.3. Sauarelva med undersokte stasjoner; st 1 og 2.

Bilder av de undersokte stasjoner i Sauarelva.

Tabell 2.3. Koordinater (UTM 32) for stasjoner for
innsamling av fisk i Sauarelva. Stasjonene er angitt
geografisk rekkefolge som vist pa Fig. 2.3.

UTM32N UTM329
Stasjon 1 6588250 517456
Stasjon 2 6588138 517562
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2.2 REKRUTTERING PA ELV — ELEKTROFISKE

Til registrering og innsamling av fisk ble benyttet standard metodikk for underseokelser med elektrisk
fiskeapparat (Norsk Standard NS-EN 14011). Det ble fisket med et elektrisk fiskeapparat konstruert av
Terik Technology, med maksimum spenning 1600 V og pulsfrekvens 80 Hz. All fisk ble artsbestemt og
lengdemalt til neermeste millimeter i felt. Stasjonene ble overfisket tre ganger pé et oppmalt areal og
tettheten av fisk ble beregnet ut fra avtak i1 fangst (successive removal) (Zippin 1958, Bohlin et al.
1989). For arekyt er tetthet beregnet basert pa fangbarhet. Benyttet fangbarhet er 0,5671.

For a sikre at det samme arealet ble fisket hver omgang, ble arealet pé uoversiktlige stasjoner avmerket
med en snor lagt pa bunnen, men ellers ble siktlinjer, f.eks. mellom sterre stein, benyttet. I beregningene
av tetthet av orret og laks er det skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (>1+), mens det for erekyt
ikke er skilt pa arsklasser. Tetthet er oppgitt som antall fisk pr. 100 m? og er beregnet for alle enkelt-
stasjoner og for alle stasjoner samlet. Storrelsen pa avfisket areal og antall fisk fanget de ulike ar er vist
1 Tabell 2.4. Undersokelsene gir data og kunnskap om artssammensetning, vill eller utsatt fisk (fett-
finneklippet), bestandstettheter og sterrelsesfordeling i de ulike bestandene og stasjonene.

Tabell 2.4. Antall laks og orret som ligger til grunn for beregninger, antall lokaliteter undersokt og samlet storrelse
pd det avfiskede elvearealet ulike dr i Boelva, Heddola og Sauarelva. Sauarelva ble ikke undersokt i 2016 og 2020.

Antall fisk Antall Areal Periode for innsamling
AR LAKS (@RRET lokaliteter (m?)
B@ELVA
2016 149 169 7 719 19.-21.09
2018 56 75 7 696 03.10.
2019 138 57 7 654 03.10.
2020 595 141 7 604 27.08;01.09.
2021 71 86 7 593 27.08;01.09
2022 294 28 6 547  08.09
HEDD@LA
2016 179 204 6 850 16.-19.08
2018 69 134 6 900 21.08
2019 169 109 6 825 21.08
2020 441 324 6 740 21.-28.08
2021 268 135 6 638 21-28.08
2022 331 111 6 685 30.08; 01-02.09; 07.09
SAUARELVA
2016 .
2018 30 191 2 154 31.08; 06.09.
2019 132 180 2 400 31.08; 06.09.
2020
2021 111 149 2 188 31.08
2022 14 52 1 100 31.08

Det er fisket pé til sammen 7 stasjoner i Boelva og 6 stasjoner i Heddela (Fig. 3-6). Stasjonene ble valgt
ut for & representere ulike habitat typer, representere ulike delstrekninger av elva, og vaere mest mulig
na&r og sammenlignbare med stasjoner undersgkt tidligere. | Sauarelva ble det fisket pa fire stasjoner 1
2016, men bare 2 av disse hadde vesentlige tettheter av erret og laks og erret, og ble etablert for videre
undersokelser (Fig 5). Sauarelva ble ikke undersekt 1 2020 og 2023 pa grunn av mye vann hele hesten. |
2022 ble bare en stasjon undersekt her; den andre kunne forst ikke avfiskes grunnet hey temperatur, sa
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hoy vannfering. Feltarbeidet er over rene 2016-2022 gjennomfoert 27. august og 1. september 1 Boelva,
21.-28. august i Heddela og i Sauarelva 31. august.

I Tinnelva ble de samme stasjoner som i tidligere ar elektrofisket. Resultatene blir dokumentert i egen
rapport fra Notodden Jeger og fiskeforening. Stasjonene i Heddela, Sauarelva og Tinnelva var alle 50 m
lange, men med varierende bredde, fra 1,5 til 4 m, avhengig av strandsonens dyp. I Beelva varierer
areal, innmalt 1 felt ved aktuell vannfering.

Stasjon 4-6 1 Heddoela samt de to stasjonene i Sauarelva, er kontrollstasjoner uten narliggende utsetting
av laks eller orret. Stasjon 1 i Heddela ligger ogsa mer enn 500 m oppstrems gverste utsettingsomrade.

2.3 SMOLTUTVANDRING

For & kartlegge tidsfordeling og start/slutt for smoltutvandring, ble en fiskefelle av type smoltskrue
(Rotary Fish Screw, RFS eller Rotary Fish Trap. RST) benyttet (Tattam et al. 2013) bade i Boelva
(siden 2016) og Heddela (siden 2017). Smoltskruen er en flytende, roterende skrue-sil som avsiler en
del av vannvolumet i elva. Fella bestar av en trommel med skovler (Fig. 2.4 og 2.5). Skovlene gjor at
vannstremmen far trommelen til & rotere, med typiske hastigheter pd 4 — 10 omdreininger per minutt.
Dersom vannhastigheten er sé liten at trommelen roterer saktere enn 4 omdreininger per minutt, vil
smolten kunne slippe unna. Smolten som fanges 1 4pningen, fores skdnsomt bakover gjennom et ror til
en oppsamlingstank. Tanken temmes ved behov, stort sett hver dag eller morgen og kveld, avhengig av
antall smolt som vandrer ut. Fella stir p4 samme sted i elva gjennom hele smolt utvandringsperioden,
og temmes og kontrolleres ved at den trekkes inn til land. Fella i Heddela var forteyd til land opp-
stroms, og ble skjovet ut i hovedstreommen med en bom/bjelke som var festet til forteyningstauet (Fig.
2.4). Fella 1 Boelva var fortayd 1 en yttersving 1 elva, slik at strommen dro fella ut fra land. Et tau fra
fella og rett inn til land gjorde det mulig & dra fella inn til bredden (Fig. 2.5). Apningen p4 skrufella ble
senket slik at den silte 0,90 kvadratmeter av elvetverrsnittet, mens avsilt vannvolum nedvendigvis vil
variere med vannfering/vannhastigheter (Fig. 2.4 og 2.5).

Figur 2.4. Plasseringen av skrufella i Heddola ved Hustveit (Fellesfjoset) i 2017, pd en dag med normal vann-
foring.
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Figur 2.5. Skrufella i Boelva i 2016, pd en dag med stor vannforing.

Studien omfattet art, antall og lengde av fangsten, nedvandringstidspunkt, smoltifiseringsgrad, om
fanget smolt var fra vill eller utsatt fisk (fettfinneklippet), samt rotasjonshastighet. Ved skrufella ble det
plassert loggere (HOBO Pendant Temperature/Light 64K) som registrerte vanntemperatur og lysinten-
sitet. Data for vannfering er hentet fra NVE (sildre.nve.no) og stasjon Omnesfoss 16.10.0 i Heddela, og
Hagadrag 16.51.0 kombinert med Horte 16.193.0 1 Boelva. Hydrofysiske data er innsamlet for & kunne
vurdere faktorer som pavirker fordeling og eventuelle endringer i smoltutvandring.

Skrufella i Heddela ble plassert ved Hustveithelen (Fellesfjoset) og i Beelva ved Osttveit (Fig. 2.6).
Plasseringene var en avveining mellom flere kriterier: 1) 4 fa storst mulig lakseproduserende habitat
areal oppstrems fellene, 2) plassering slik at gradienten gir sterk nok strem til at fella roterer med til-
fredsstillende hastighet (mer enn 4 rotasjoner per minutt) pa alle vannferinger, og 3) minst mulig bredde
pa elva og en klart definert og stramsterk dypal, slik at smolten blir konsentrert og fangbarheten av
smolt maksimeres. Smolten er antatt 4 bevege seg hovedsakelig nar overflaten. Dessuten ble det til-
strebet & legge fellene neert land, med forteyning bare pa den ene elvebredden. Dette fordi det er enklere
a rokte en felle som er plassert i en hovedstrom som gér langs land, fremfor & métte feste fella 1 en stél-
wire spent tvers over elva. En slik stdlwire kan ogsé vare en risikofaktor for andre aktiviteter pa elva
(bat, kajakk og kano). I Beelva ble fella i 2016 plassert i elvens aller nederste sterke stryk, i en ytters-
ving med en markert dypal nert land (Fig. 2.6). Ettersom fella pé lav vannfering i1 2016 roterte for lang-
somt til 4 vaere fangsteffektiv, ble den fra og med sesongen 2017 flyttet ca. 150 m oppstrems pa samme
side. Her er det en markert djupal i en yttersving som har nok vannhastighet til & drive smoltskruen
rundt selv pa lave vannforinger. Siden 2017 observerte vi at ved vannferinger ca. 20 — 40 m>/s ble vann-
strommen konsentrert inn mot smoltskruen. Skruen silte derfor da av en relativt storre andel av hele
vannvolumet som passerte og fungerte da sarlig effektivt. Ved storre vannforinger over ca. 100 m%/s
blir elva bred og relativt stilleflytende, ogsa fordi vannstanden 1 Norsje stiger slik at det blir opp-
stuvning. I Heddola ble fella utplassert (forste ar 2017) nedstroms elvas nederste stryk, i en djupél naert
land pa sersiden av elva pé en rett strekning ved Hustveit (Fellesfjoset). Dermed var den ogsa opp-
stroms de nederste delene av elva der den blir svert stilleflytende. Elvetverrsnittet ved felle plasseringen
1 Heddgla var jevnere og bredere enn i Beelva, elvelapet var rettere, og djupalen mindre markert. Siden
2017 observerte vi at ved lavere vannferinger, under ca. 10 m?/s, ble vannstremmen for liten inn mot
smoltskruen til & drive den rundt med hey nok hastighet til & fange effektivt (ca. 4 rpm.). Gjennom
utvandringssesongen 2022 var vannferingene uvanlig lave, og smoltfella i Heddela fungerte derfor ikke.
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Heddgla: RST ved Hustveit

Figur 2.6. Skrufella Heddola og Boelva ble plassert pa nederste egnede stryk, og begge er synlig pd flyfoto fra
2017.

All fisk som ble fanget i fellene ble artsbestemt og lengdemalt (mm). Eventuell merking/fettfinne-
klipping ble registrert. I tillegg ble morfologisk smoltindeks (ST) bestemt for laks og erret (Vedlegg 1).
SI ble beregnet utfra kriteriene a) selvfarge, b) fravaer av parmerker og c) pigmentering av halefinne.
Hvert kriterium fikk en verdi fra 1 til 4, og SI ble beregnet som summen av disse. Laks med SI >3 og
lengde over 100 mm ble regnet som smolt (Johnston & Eales, 1970).

2.3.1 Forsgk med merking og gjenfangst av vill fisk for & kalibrere smoltskrue

I &rene 2017 til 2022 ble mesteparten av smolten (etter fangst i fella) merket fortlopende ved lufttrykk-
injisering (Pantet inoculator) med et blatt fargestoff (Alcian blue) i den ene brystfinnen (Bridcut
(Bridcut 1993). (Fig. 2.7) Deretter ble de transportert 1 better oppstrems og gjenutsatt ca. 300 m opp-
stroms skrufella innen ca. 30 minutter. Grunnen til bruk av fargemerking med Panjet, var at all utsatt
fisk er merket fra klekkeriet med fettfinneklipping (Beelva fettfinneklippet fra og med 2016). Denne
merkingen/gjenutsettingen med blafarge ble gjort for a kalibrere fella, dvs. fa et estimat pa hvor stor
andel av all nedvandrende fisk fella fanger.
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Figur 2.7. Merking av smolt med Panjett og fargestoffet Alcian blue.

For 4 kunne beregne fangbarheten til fellene, ble det 1 perioden 2017-2021 1 tillegg ogsé gjennomfort
egne merkeforsek med utsatt smolt. Utvandringsklar smolt fra Telemark Settefisk AS ble satt ut i
Boelva og Heddela. Smolten ble kjort i en 1000 liters tank med lufttilfersel, talt og satt ut med hav og
bette, hhv. ca. 3 km (Beelva) og 1 km (Heddela) oppstrems smoltskruen. Denne utsatte smolten ble
ikke merket spesielt, men kunne lett skilles fra vill smolt pé slitasje av finnene. Antall utsatt smolt som
ble fanget i skrufellene ble registrert, slik at andelen utsatt og gjenfanget smolt kunne gi et enkelt
estimat pd skrufellenes fangbarhet. Fangst av vill laksesmolt til radiomerking og underseokelse av
nedvandring

12022 og 2023 ble fangstinnsatsen for smoltfellene konsentrert om & fange vill laksesmolt til radio-
merking (Fig. 2.8; Lotek Nanotag NTF-2-1, 0,30 g, 9,6x5x3 mm
https://www.lotek.com/products/freshwater-nanotag-series/). Mélet var & underseke nedvandringsruter i
ovre del av Skiensvassdraget (oppstrems Skotfoss) fra rekrutteringselvene Heddela og Beelva, gjennom
Heddalsvannet og Norsje, og ned til Skotfoss. Viktige resultater ville ogsé vere tidsbruk og gjenfangst/
overlevelse ned til Skotfoss (Heggenes et al., in prep). 1 2022 ble 61 vill smolt radiomerket i Boelva,
ingen i Heddela. 12023 ble 67 vill smolt merket i Boelva, og 115 1 Heddela. Fangsten 1 Heddela i 2023
overgikk forventninger, og skyltes trolig en jevn og stabil vannfering, i kontrast til tidligere ar. Masse-
uttak fra elva oppstroms fangstfella vinteren 2022-2023 kan ogsd ha konsentrert vannstremmen mer mot
fella.

Figur 2.8. Radiomerking av vill laksesmolt i Heddola, mai 2023.
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3 RESULTATER OG KOMMENTARER

3.1 REKRUTTERING PA ELV.

3.1.1 Boelva
Det er til sammen fanget seks fiskearter i Baelva: laks, erret, arekyt, tre- og nipigget stingsild og nigye.

Dominerende arter var laks og erret, og erekyt pa enkelte stasjoner. Undersokelsen dekker drene 2016
og 2018 til 2022.

2016

Det ble fanget orret pé alle lokaliteter, mens laks ikke ble pavist pa stasjon 2, mens erekyt manglet pa
stasjon 1. I tillegg ble tre- og nipigget stingsild pavist. Bestanden av bade laks og erret var dominert av
arsunger (0+). Arsungene til laks var mellom 52 og 75 mm, mens 0+ erret var mellom 48 og 78 mm
(Fig. 3.1). Gjennomsnittslengdene til 0+ var 61,7 + 0,9 mm for laks og 63,9 + 1,3 mm for erret (Tabell
3.1). Det var ikke overlapp i sterrelse mellom 0+ og eldre verken for laks eller orret. Total tetthet var
den samme for laks og erret. Imidlertid hadde de to everste lokalitetene de hoyeste tettheter av orret,
mens det her nermest ikke ble pévist laksunger. De hoyeste tettheter av laks ble beregnet pd de nederste
stasjoner. Det ble fanget en erret pa stasjon 1 som var fettfinneklippet, altsa utsatt. Denne var 124 mm.
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Fig. 3.1. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Boelva i
september 2016.
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2018

Laks ble ikke pavist pa stasjon 3, mens orret ikke ble fanget pé stasjon 6. Orekyt ble funnet pa alle
stasjoner bortsett fra pa stasjon 3, mens det var trepigget stingsild pé stasjon 1 og 4 og nigye pa stasjon
4. Det ble ikke fanget fettfinneklippet laks eller erret, sd all fisk regnes som naturlig reprodusert. Det ble
fanget til sammen 56 laksunger. Disse var mellom 50 og 140 mm (Fig. 3.2). Det var ikke overlapp i
lengdefordelingen mellom 0+ og eldre laksunger i lengdefordelingen. Sterste arsunge (0+) var 71 mm,
mens minste laks >1+ var 79 mm. Antall erret var ogsa lite. Til sammen ble det fanget 75 orret.
Arsungene (0+) var her mellom 48 og 69 mm, og det var heller ikke her overlapp mellom 0+ og eldre
fisk 1 lengdefordelingen (Fig. 3.2). Den storste orreten malte 213 mm. Denne og to andre, 166 og 171
mm, er satt til 140 mm i Fig. 3.2. Gjennomsnittslengdene til 0+ var 61,7 = 0,9 mm for laks og 63,9 + 1,3
mm for erret (Tabell 3.1).

Beregnet tetthet var svert lav bade for laks og erret 1 2018. Beregnet for alle stasjoner sett under ett, var
tettheten av O+ laks 2,3 fisk pr. 100 m?, mens den for laks >1+ var 6,5 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.2). Det var
arsunger (0+) pa fem av stasjonene og hayest tetthet ble beregnet pa stasjon 4; 9,5 fisk pr. 100 m?>. Laks
>1+ (eldre) ble funnet pa fire stasjoner og i hoyest tetthet pa stasjon 1; 24,4 fisk pr. 100 m?. Beregnet
tetthet for erret var noe hoyere enn den beregnet for laks (Fig. 3.2). Beregnet for alle stasjoner sett under
ett, var tettheten av 0+ 4,3 fisk pr. 100 m?, mens den for orret >1+ var 7,2 fisk pr. 100 m?. Arsunger

(0+) var tilstede pa seks av stasjonene og hayest tetthet ble beregnet pa stasjon 1, 13,3 fisk pr. 100 m?.

Orret >1+ (eldre) ble funnet pa fire stasjoner og i hayest tetthet var ogsa her pa stasjon 1, 34,4 fisk pr.
100 m?.
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Fig. 3.2. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Boelva i
oktober 2018.
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2019
Det ble til sammen fanget fire fiskearter, laks, orret, orekyt og nigye. Laks ble funnet pa alle syv

stasjoner, orret ble bare fanget pa de to gverste stasjonene. Qrekyt ble funnet pa stasjon 1, 2 og 5, mens

det var nigye pa stasjon 4. Det ble ikke fanget fettfinneklippet laks eller orret, sa all fisk regnes som
naturlig reprodusert.

Det ble fanget til sammen 138 laksunger. Arsunger (0+) dominerte bestanden av laks. Disse var mellom

49 og 73 mm (Fig. 3.3). Det var ikke overlapp mellom 0+ og laksunger eldre enn 0+ i lengdefordel-

ingen. Minste laks >1+ var 97 mm, mens den storste var 140 mm. Det ble fanget til sammen 57 orret-
unger. Arsunger (0+) var mellom 44 og 77 mm (Fig.). Det var ikke overlapp mellom 0+ og eldre orret i
lengdefordelingen. Minste orret >1+ var 103 mm, mens den sterste erreten mélte 173 mm (Fig. 3.3).

Beregnet tetthet av laks var relativt hoy 1 2019. For alle stasjoner sett under ett, var tettheten av 0+ laks
18,4 fisk pr. 100 m?, mens den for laks >1+ var 4,2 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.3). Det var &rsunger (0+) pa

alle syv stasjoner og absolutt heyest tetthet ble beregnet pa stasjon 5 med hele 55,5 fisk pr. 100 m?.

Laks >1+ (eldre) ble ikke funnet pa stasjon 7. Her ble hayest tetthet beregnet pa stasjon 4; 10,1 fisk pr.
100 m?. Beregnet tetthet av erret var svart lav, noe som skyldes at orret bare ble funnet pa de to everste
stasjonene (Fig. 3.3). Her ble den hayeste tetthet beregnet pa stasjon 2 og dominert av 0+. Beregnet for
alle stasjoner sett under ett, var tettheten av 0+ 5,5 fisk pr. 100 m?, mens den for erret >1+ var 3,9 fisk

pr. 100 m?. 13,3 fisk pr. 100 m>.
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Fig. 3.3. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Boelva i
september 2019.
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Tabell 3.1. Gjennomsnittslengde i mm til arsunger (0+) av laks og orret (ikke utsatt)
ulike dar i Boelva. Variasjon er oppgitt som 95 % K.1. N= antall fisk.

Arsunger 0+ Laks Drret
Lengde £ 95% K.I N Lengde 95% K.I N
ELV/AR
2016  617+09 125  639+13 151
2018 62,6 £4,0 16 61,9+2,0 29
2019 60,5+ 1,1 111 64,5+ 3,0 33
2020 53,004 490 545+ 11 123
2021 63,3+£29 10 60,0+ 1,6 43
2022 59,5+0,6 257 549+1,3 70
2020

Det ble fanget tre fiskearter i 2020, laks, orret og erekyt. Det ble ogsé pavist nigye. Laks og erret ble
funnet pa alle syv stasjoner, mens det var erekyt pd stasjon 3, 5 og 7. Det ble ikke fanget fettfinne-
klippet laks eller orret, sa all fisk regnes som naturlig reprodusert.

Det ble fanget til sammen 595 laksunger og 141 erretunger i 2020. Arsunger (0+) dominerte bestanden
av laks. Disse var mellom 39 og 69 mm (Fig. 3.4). Det var ikke overlapp mellom 0+ og laksunger eldre
enn 0+ i lengdefordelingen. Minste laks >1+ var 74 mm, mens den storste var 140 mm. Det ble fanget
orret pa alle stasjoner med unntak av pa stasjon 7. Arsunger dominerte og utgjorde 88 % av bestanden.
Orret >1+ ble bare funnet pa stasjon 1 og 2. Dette kan forklares med at det i 2019 kun var arsunger pa
disse to stasjonene, se Fig. 3.3. Arsunger (0+) var mellom 39 og 71 mm i 2020 (Fig. 3.4). Det var heller
ikke her overlapp mellom 0+ og eldre orret 1 lengdefordelingen. Minste erret >1+ var 76 mm, mens den
storste orreten mélte 142 mm (Fig. 3.4).

Beregnet tetthet av laks var hey. For alle stasjoner sett under ett, var tettheten av arsunger (0+) 92,6 fisk
pr. 100 m?, mens den for laks >1+ var 18,5 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.4). Det var arsunger (0+) p4 alle syv
stasjoner og absolutt hoyest tetthet ble beregnet pa stasjon 4 med hele 268 fisk pr. 100 m?. Det var ogsé
flere enn 100 0+ pr. 100m? pa stasjon 1, 5 og 6. Lavest tetthet av drsunger beregnes p4 stasjon 7. Laks
>1+ ble ogsd funnet pé alle stasjoner og pa noen i relativt hoye tettheter. Stasjon 7 hadde ogsa de laveste
tettheter av laks >1+. Hoyest tetthet her ble beregnet pa stasjon 4; 54 fisk pr. 100 m?, og pa 2 og 3,
begge 25,5 fisk pr. 100 m? (Fig.). Beregnet tetthet av orret alle stasjoner sett under ett var for 0+ 27,6
fisk pr. 100 m?, mens den for erret >1+ var 3,9 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.4). Den hoyeste tettheten av 0+
beregnes p stasjon 4 med 64 fisk pr. 100 m?, men tettheten av 0+ var ogsa relativt hoy pa stasjon 1, 2
og 5. Tettheten av orret >1+ pé stasjon 1 og 2 var 9 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.4).
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Fig.3.4. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Boelva i
august 2020.

2021

Det ble fanget tre fiskearter, laks, orret og erekyt. Ingen arter ble funnet pa alle syv stasjoner. Laks ble
ikke funnet pé stasjon 3 og 7, mens grret ikke ble pavist pa stasjon 5 og 7. Qrekyt var eneste art pa
stasjon 7 12021, men ble ikke funnet pa stasjon 4 og 6. Det ble ikke fanget fettfinneklippet laks eller
orret.

Det ble bare fanget 71 laksunger i 2021. Arsunger (0+) utgjorde en relativt liten andel av laksungene og
var mellom 57 og 71 mm (Fig. 3.5). Det var ikke overlapp mellom 0+ og laksunger eldre enn 0+ i
lengdefordelingen. Minste laks >1+ var 78 mm, mens den sterste var 132 mm. Beregnet tetthet var
sveert lav. Beregnet for alle stasjoner sett under ett, var tettheten av arsunger (0+) laks bare 1,7 fisk pr.
100 m?, mens den for laks >1+ var 11,9 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.5). Arsunger (0+) ble bare funnet pa fire
av stasjonene og pa alle i sveert lav tetthet. Laks >1+ (eldre) ble funnet pa fem stasjoner og pd noen i
relativt hoy tetthet.

Det ble fanget til sammen 86 arretunger 1 2021. Det ble ikke fanget orret pa stasjon 5 og 7. Orret >1+
ble bare funnet pa stasjon 1, 2 og 4. Arsunger (0+) og erret >1+ utgjorde i antall en like stor andel av
arretbestanden. Arsunger (0+) var mellom 50 og 72 mm (Fig. 3.5). Det var ikke overlapp mellom 0+ og
eldre orret i lengdefordelingen. Minste grret >1+ var 78 mm, mens den sterste grreten malte 200 mm.
Fire orret var storre enn 150 mm. Beregnet tetthet for alle stasjoner sett under ett var for 0+ 9,6 fisk pr.
100 m?, mens tettheten for erret >1+ var 7,6 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.5). Den hoyeste tettheten av 0+
beregnes pa stasjon 2 med 49,6 fisk pr. 100 m?, men tettheten av 0+ var ogsa relativt hgy pa stasjon 1.
Det var bare orret >1+ pa stasjon 1, 2 og 4. Tettheten av erret >1+ pa stasjon 1 og 2 var henholdsvis 25
og 30 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.5).
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Fig. 3.5. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Boelva i
september 2021.

2022

Det ble fanget tre fiskearter, laks, orret og erekyt. Ingen arter ble funnet pa alle syv stasjoner. I 2022 var
det laks pd alle stasjoner, mens orret ikke ble funnet pa stasjon 6 og 7. Det var ikke orekyt pa stasjon 4,

6 og 7.12021 eller 2022. All fanget laks og erret 1 2022 regnes som naturlig reprodusert, siden det ikke

ble funnet fettfinne klippet fisk.

12022 ble det fanget hele 294 laksunger 1 Boelva. Eldre laksunger utgjorde en svert liten andel av
fangsten. Arsungene var mellom 45 og 76 mm, de fleste mellom 50 og 70 mm (Fig 3.6). Minste laks >
1+ malte 83 mm, mens den sterste var 140 mm. Det var altsa ikke overlapp mellom 0+ og eldre
laksunger. Tettheten av arsunger (0+) laks var hey 1 2022 (Fig. 3.6). For alle stasjoner sett under ett ble
tettheten beregnet til 51,8 fisk pr. 100 m?. Hoyest tetthet av 0+ ble beregnet pa stasjon 3 og 5 og var
henholdsvis 131, 5 og 114 fisk pr. 100 m?. Tettheten var svart lav pa stasjon 4, mens det pa stasjon 2
ikke ble funnet arsunger av laks. Tettheten av eldre laks var imidlertid svart lav 1 2022, beregnet til kun
7 fisk pr. 100 m?. Lav tetthet av eldre laksunger skyldes trolig lite 0+ i 2021, se ovenfor. Hoyest tetthet
av laks > 1+ ble beregnet pa stasjon 3; 18,9 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.6).

Antall erret fanget 1 Boelva 1 2022 var lavt. Til sammen ble det bare fanget 28 individer, og av disse var
arsungene i flertall. Arsungene malte fra 50 til 75 mm, mens orret > 1+ var mellom 85 og 104 mm (Fig.
3.6). For 0+ ble den for stasjonene samlet beregnet til 6,6 fisk pr. 100 m2; for eldre individer til 3,2 fisk
pr. 100 m? (Fig. 3.6). Orret > 1+ ble imidlertid bare funnet pa stasjon 2, der tettheten var 16,6 fisk pr.
100 m? (Fig. 3.6).
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Fig. 3.6. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Boelva i
september 2022.

3.1.1.1 @REKYT

Tettheten av erekyt varierte mye mellom stasjoner og ar. De absolutt hoyeste tetthetene beregnes pa
stasjon 612016 og 12018 (Fig. 3.7). Stasjon 4 hadde ogsé relativt hoye tettheter av erekyt disse to
4rene. Spesielt i 2016, da tettheten ble anslatt til flere hundre pr. 100 m?. I pafolgende &r er det
imidlertid ikke pdvist erekyt pa disse to stasjonene. Andre ar med hoye tettheter er 2022, men da bare
pa stasjon 2, 3 og 5. Tettheten p4 stasjon 3, 127,4 arekyt pr. 100 m?, er den hoyeste som er beregnet av
orekyt siden 2016 og 2018 pd stasjon 6. Det ble ikke fanget orekyt pa stasjon 4 og 6 1 2021, og tettheten
var lav der erekyt var tilstede. Den hoyeste tettheten 1 2021 beregnes pa stasjon 5 og 7 (Fig. 3.7).
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Boelva ved Roteberg, september 2021.
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3.1.2 Heddgla

Det er til sammen fanget fem fiskearter i Heddela, laks, erret, orekyt, nigye og gjedde. Dominerende
arter var laks og erret, og erekyt pd enkelte stasjoner og &r. Undersekelsen dekker arene 2016 og 2018
til 2022. Alle ar er det gjenfangst av utsatt fisk, hovedsakelig laks. De storste gjenfangstene kom 12019,
men generelt er gjenfangstene lave og begrenset til noen fa lokaliteter.

2016

Det ble fanget orret pa alle lokaliteter, mens laks ikke ble pavist pd stasjon 6 (Fig. 3.8). Orekyt manglet
pa stasjon 2. I tillegg ble nigye pévist pa stasjon 5, mens det ble fanget en gjedde pa stasjon 6.
Bestanden av erret var dominert av arsunger (0+), mens det var en noe storre andel eldre laksunger.
Arsungene til laks var mellom 43 og 65 mm, mens 0+ erret var mellom 41 og 63 mm. Gjennomsnitts-
lengdene til 0+ var 51,6 + 1,0 mm for laks og 51,2 £ 0,7 mm for erret (Tabell 3.2). Det var ikke over-
lapp 1 sterrelse mellom 0+ og eldre verken for laks eller erret. Total tetthet var den samme for laks og
orret, men for grret var tettheten av 0+ langt heyere enn for eldre erretunger (Fig. 3.8). Arsunger til
orret dominerte ogsa tetthetene pé alle lokaliteter med unntak av de to nederste. Arsunger av orret ble
ikke pavist pd stasjon 6. Hos laks ble de absolutt hayeste tettheten beregnet pa stasjon 1 og 2, der eldre
dominerte tettheten pé stasjon 1 og 0+ tettheten pa stasjon 2. Utsatt laks ble funnet pé de tre overste
stasjonene 1 lave tettheter. Utsatt orret ble ikke pavist.
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Fig.3.8. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Heddola i
august 2016. Det er for tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+; eldre > 1+) og utsatt fisk.

2018
Av de fire fiskeartene pavist, var laks, erret og erekyt tilstede pé alle seks lokalitetene, mens nigye ble
funnet pd stasjon 5. Det ble fanget fettfinneklippet orret pé stasjon 1 (ett ind.) og pé stasjon 6 (to ind.).

Utsatt laks (fettfinneklippet) ble funnet pa stasjon 3 (fem ind.), pa stasjon 4 (ett ind.) og pa stasjon 5 (ett
ind.).
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Det ble fanget til ssammen kun 74 laksunger i Heddela i 2018. Arsungene (0+) var i hovedsak mellom

54 og 64 mm (Fig. 3.9), og gjennomsnittslengden var 57,8 + 1,6 mm (Tabell 3.2). Eldre laksunger, dvs.
fisk >1+, var mellom 73 og 130 mm, der de fleste var storre enn 95 mm. Det var ikke overlapp mellom
0+ og eldre laksunger i lengdefordelingen. De fettfinneklippete laksungene var mellom 97 og 122 mm.

Beregnet tetthet av laks var svert lav i Heddela. Beregnet for alle stasjoner sett under ett, var tettheten
av 0+ 3,6 fisk pr. 100 m?, mens den for laks >1+ var 5,5 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.9 ). Det var arsunger
(0+) pa de tre overste stasjonene og her var tettheten hoyest pa stasjon 3; 10,4 fisk pr. 100 m? og pa
stasjon 1; 8,4 fisk pr. 100 m?. Laks >1+ (eldre) ble funnet pa alle stasjoner med hoyest tetthet pa stasjon
5; 11,7 fisk pr. 100 m?. Tetthet av utsatt laks var svart lav (Fig. 3.9).
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Fig. 3.9. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Heddola i
august 2018. Det er for tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+, eldre > 1+) og utsatt fisk.

Tabell 3.2. Gjennomsnittslengde i mm til drsunger (0+) av laks og orret (ikke utsatt)
ulike ar i Heddola. Avvik fra middelet er oppgitt som 95 % K.I. N= antall fisk.

Arsunger 0+ Laks Drret

AR Lengde + 95% K.I N Lengde 95% K.I N

2016 516+1,0 69 51,2+0,7 149
2018 57,8+1,6 27 52,0+£0,9 79
2019 63,4 +1,1 46 58,8 £ 1,1 83
2020 50,8+ 0,6 230 50,8 £ 0,5 287
2021 56,3+1,7 20 53,6 £0,7 101
2022 58,9 £ 06 224 549+1,3 70

33 Naturhistorisk museum



Det ble fanget til ssammen 134 orret i Heddela. Arsunger (0+) dominerte i bestanden og disse var
mellom 41 og 62 mm (Fig. 3.9), med en gjennomsnittslengde pa 52,0 + 0,9 mm (Tabell 3.2). Det var
ikke overlapp mellom 0+ og eldre orret i1 lengdefordelingen. Minste erret >1+ var 68 mm, mens den
storste orreten malte 191 mm. Denne og fem andre erret mellom 146 og 186 mm er satt til 140 mm i
Fig. 3.9. Tre fettfinneklippet orret var henholdsvis 91, 111 og 113 mm, ble funnet pé stasjon 1 og 6.

Det ble ikke funnet drsunger pa stasjon 6, mens orret >1+ ikke ble funnet pa stasjon 4. Beregnet tetthet

var ogsé for erret generelt lav 1 2018, bortsett fra pa stasjon 1, der tettheten av arsunger (0+) var hey; 43
fisk pr. 100 m? (Fig. 3.9 ). Beregnet for alle stasjoner sett under ett var tettheten lav, henholdsvis for 0+
12,4 og for eldre 7,8 fisk pr. 100 m?. Der orret >1+ (eldre) ble funnet var tetthet lavest pa stasjon 3; 3,0

fisk pr. 100 m?.

2019

Av de fire fiskeartene som ble pavist, var laks, erret og erekyt tilstede pa alle seks lokalitetene. Nigye
ble funnet pé stasjon 4. Det ble fanget bade vill (naturlig reprodusert) og utsatt (fettfinneklippet) laks og
orret. P4 noen stasjoner var antall utsatt laks heyt, se nedenfor.

Det ble fanget til sammen 169 laksunger, bade vill og utsatt laks. Arsungene (0+) var i hovedsak
mellom 57 og 74 mm (Fig. 3.10). Gjennomsnittslengden var 63,4 = 1,1 mm (Tabell 3.2). Eldre
laksunger, dvs. fisk >1+, var mellom 77 og 139 mm, der de fleste var fra 90 til 110 mm. Det var ikke
overlapp mellom 0+ og eldre laksunger i lengdefordelingen. Utsatt laks var mellom 60 og 119 mm.
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Fig. 3.10. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Heddola
i august 2019. Det er for tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+; eldre > 1+) og utsatt fisk.

Sett under ett var beregnet tetthet av laks relativt lav 1 Heddela, men det var store forskjeller mellom
stasjonene. Beregnet for alle stasjoner sett under ett, var tettheten av vill 0+ laks 7,1 fisk pr. 100 m?,
mens den for vill laks >1+ var 10 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.10). Tilsvarende var beregnet tetthet for utsatt

laks (fettfinneklippet), 8,9 fisk pr. 100 m?.
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Det ble ikke funnet naturlig reproduserte arsunger (0+) pé stasjon 5 og 6. Tettheten av 0+ naturlig laks
var hoyest pa stasjon 1 med 23 fisk pr. 100 m?. Stasjon 1 hadde ogsa de hoyeste tetthetene av naturlige
laksunger >1+; 32,8 fisk pr. 100 m?. P4 de ovrige stasjonene var tettheten av naturlig reprodusert laks
relativt lave, og sveart lav pa stasjon 3. Utsatt laks ble derimot funnet i svert haye tettheter pa stasjon 3
og 5, med henholdsvis 26 og 34 fisk pr. 100 m?. Utsatt laks ble ogs& funnet p4 stasjon 2 og 3, men da i
sveert lave tettheter (Fig. 3.10).

Det ble fanget til sammen 115 orret i Heddela i 2019. Arsunger (0+) dominerte i bestanden og disse var
mellom 47 og 74 mm (Fig. 3.10), med en gjennomsnittslengde pd 58,8 = 1,1 mm. Det var ikke overlapp
mellom 0+ og eldre orret 1 lengdefordelingen. Minste erret >1+ var 78 mm, mens den storste orreten
malte 196 mm. Denne og to andre erret pd henholdsvis 141 og 184 mm er satt til 140 mm 1 Fig. 3.10.
Fire fettfinneklippete orret, altsa utsatt, var henholdsvis 63, 70, 73 og 78 mm.

Det ble funnet arsunger av orret pé alle stasjoner, mens orret >1+ ikke ble funnet pa stasjon 4. Beregnet
tetthet var for erret generelt lav. Tettheten av &rsunger var ner den samme pa de fire overste stasjonene,
mellom 17,0 (st. 4) og 10,3 (st. 3) fisk pr. 100 m?. Hoyest tetthet av eldre orret ble beregnet pa stasjon 2,
14,5 fisk pr. 100 m?. Tettheten av eldre erret var ellers lav (Fig. 3.10). Beregnet for alle stasjoner sett
under ett var tettheten for 0+ 11,3 og for eldre 3,4 fisk pr. 100 m?. Utsatt erret ble bare funnet pa
stasjon 4 og tettheten ble beregnet til 2,7 fisk pr. 100 m?.

2020

Av de tre fiskeartene som ble pavist, var laks og erret til stede pé alle seks lokalitetene, mens orekyt
ikke ble funnet pa stasjon 1 og 6. Det ble fanget vill (naturlig reprodusert) og utsatt (fettfinneklippet)
laks og erret.
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Fig. 3.11. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Heddola
i august 2020. Det er for tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+; eldre > 1+) og utsatt fisk.
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Det ble fanget til sammen 441 laksunger, vill og utsatt samlet. Arsungene (0+) var mellom 35 og 61
mm, med en gjennomsnittslengde pd 50,8 + 0,6 mm (Tabell 3.2). Det var ikke overlapp mellom 0+ og
laksunger >1+ i lengdefordelingen. Eldre laksunger malte fra 71 og 159 mm, de fleste var mellom 80 og
105 mm (Fig. 3.11). Bestanden av laks i Heddela besto av en relativt stor andel laksunger >1+, og var
pa de to everste stasjoner dominerende. De fettfinneklippete laksungene var mellom 82 og 121 mm.

Sett alle stasjoner under ett og 1 forhold til tidligere ar var beregnet tetthet av ikke utsatt laks svert hoy 1
2020. Det var imidlertid store forskjeller mellom stasjonene. De hoyeste tetthetene av laksunger be-
regnes pé de to gverste stasjonene og laks >1+ dominerte. Tettheten av laks >1+ var pd stasjon 1 112
individer pr. 100 m?, mens den p stasjon 2 var 65 ind. pr. 100 m?. Eldre laksunger dominerer ogs pa
stasjon 6, men tettheten her var langt lavere enn pé stasjonene lenger opp; 26 fisk pr. 100 m?. Arsunger
(0+) dominerte pé stasjon 3, 4 og 5, der stasjon 3 og 5 hadde de hegyeste tetthetene med henholdsvis 146
og 86,2 ind. pr 100 m? (Fig. 3.11).

Utsatt laks ble funnet i svert lave tettheter. Hoyest tetthet ble beregnet pé stasjon 2; 13 fisk pr. 100 m?.
Det ble ikke funnet utsatt laks pé stasjon 4 og 6 (Fig. 3.11).

Det ble fanget 324 orret i Heddela i 2020; vill og utsatt. Arsunger (0+) dominerte fullstendig i
bestanden og disse var i hovedsak mellom 42 og 60 mm (Fig. 3.11), med en gjennomsnittslengde pa
50,8 = 0,5 mm, altsa tilsvarende den for laks. Det var ikke overlapp mellom 0+ og erret > 1+ i lengde-
fordelingen. Minste erret >1+ var 78 mm, mens den sterste erreten mélte 203 mm. Denne og fem andre
orret storre enn 140 mm er satt til 140 mm i Fig. 3.11. Tre fettfinneklippete orret, altsa utsatt, var
henholdsvis 96, 101 og 103 mm.

Det ble funnet arsunger (0+) og erret >1+ pa alle stasjoner. Tettheten var imidlertid dominert av rs-
unger, og den mé generelt karakteriseres som relativt hay (Fig. 3.11). Absolutt heyest tetthet av 0+ orret
ble beregnet pa stasjon 4; 83,4 fisk pr. 100 m?. Tettheten av arsunger var ogsa relativt hoy pa stasjon 5,
3 og 1, henholdsvis, 64,1, 61,2 og 49,6 fisk pr. 100 m?. Tettheten av orret >1+ var generelt sett lav, med
unntak av pa stasjon 2 og 5 der tettheten ble beregnet til 23 ind. pr 100 m? (Fig. 3.11). Beregnet for alle
stasjoner sett under ett var tettheten for 0+ 49,9 og for eldre 9,3 fisk pr. 100 m?. Utsatt grret ble bare
funnet pa stasjon 5 og 6, men tettheten var svert lav (Fig.3.11).

2021

Fire fiskearter ble pavist; laks, erret, orekyt og abbor. Av disse var laks og erret til stede pa alle seks
lokalitetene; arekyt ble ikke funnet pd stasjon 1, mens det var en liten abbor pa stasjon 6. Det ble fanget
vill (naturlig reprodusert) og utsatt (fettfinneklippet) laks. Utsatt, fettfinneklippet orret ble ikke funnet.
Antall utsatt laks var lavt og ble bare funnet pa stasjon 1, 3 og 4.

Det ble fanget til sammen 268 laksunger, bade vill og utsatt (Fig. 3.12). Arsungene (0+) var mellom 50
og 62 mm, med en gjennomsnittslengde pa 56,3 = 1,7mm (Tabell 3.2). Det var ikke overlapp mellom
0+ og eldre laksunger, dvs. fisk >1+, 1 lengdefordelingen. Eldre laksunger mélte fra 68 til 128 mm, de
fleste var mellom 70 og 85 mm (Fig. 3.12). Arsungene utgjorde, som i Boelva dette éret, en liten del av
bestanden av laks i Heddela 2021. Andel 0+ var bare 7,5 %. De fettfinneklippete laksungene var
mellom 71 og 128 mm.

Det ble fanget 135 orret i Heddela 1 2021. Hos erret dominerte drsunger (0+) fullstendig, 1 det de
utgjorde 75% av bestanden. Arsungene var i hovedsak mellom 50 og 60 mm (Fig.3.12). Det var ikke
overlapp mellom 0+ og erret > 1+ 1 lengdefordelingen. Minste orret >1+ var 70 mm, mens den storste
orreten malte 169 mm. Denne er satt til 140 mm 1 Fig. 3.12. Det ble funnet &rsunger (0+) og erret >1+
pa alle stasjoner.

Beregnet tetthet av arsunger (0+) til laks var lav, mens tettheten beregnet for laks >1+ var hay (Fig.
3.12). Totalt, dvs. alle stasjoner samlet, ble det for &rsunger (0+) beregnet kun 3,4 fisk pr. 100 m?.
Tettheten av laks >1+ var 48,1 fisk pr. 100 m?. Det var imidlertid store forskjeller mellom stasjonene



hva angér tetthet av laks >1+. De absolutt hayeste tetthetene beregnes pé stasjonen 1, der tettheten var
hele 169 fisk pr. 100 m2. Lavest tetthet hadde stasjon 4 med 18,5 fisk pr. 100 m?. Utsatt laks ble funnet i
svert lave tettheter pa de tre stasjonene de ble pavist. Hoyest tetthet hadde stasjon 3; 5,6 fisk pr. 100 m?.
Totalt sett var tettheten 4,5 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.12). Tettheten av orret ma karakteriseres som lav og
dominert av arsunger (Fig. 14). P4 stasjon 5 var imidlertid mesteparten erret >1+. Hoyest tetthet av 0+
arret ble beregnet pa stasjon 4; 38 fisk pr. 100 m?. Tettheten av arsunger var pi de gvrige stasjonene
mindre enn 25 fisk pr. 100 m?. Tettheten av erret >1+ var generelt sett svaert lav, med unntak av pé
stasjon 5 der tettheten ble beregnet til 22,9 ind. pr 100 m? (Fig. 3.12). Beregnet for alle stasjoner sett
under ett var tettheten for 0+ 19,4 og for eldre 6 fisk pr. 100 m?.
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Fig. 3.12. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Heddola
i august 2021. Det er for tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+; eldre > 1+) og utsatt fisk.

2022

Tre fiskearter ble pévist; laks, erret, erekyt. Det ble fanget vill (naturlig reprodusert) og utsatt
(fettfinneklippet) laks. Utsatt, fettfinneklippet, orret ble ikke funnet. Utsatt laks ble bare funnet pa
stasjon 1, se nedenfor.

Antall laks fanget 1 2022 var noe heyere enn 1 2021 og 1 motsetning til 1 2021 var arsunger helt
dominerende. Av til ssmmen 331 laksunger utgjorde 0+ nar 70 %. Arsungene var mellom 46 og 69
mm, med en gjennomsnittslengde pd 58,9 £ 06 mm (Fig. 3.13). Det var ikke overlapp mellom 0+ og
eldre laksunger i lengdefordelingen, idet minste laks > 1+ malte 72 mm. Den sterste var 138 mm. [ 2022
ble det fanget 111 orret i Heddela. Arsunger (0+) dominerte og utgjorde 63% av bestanden. Arsungene
var 1 hovedsak mellom 50 og 65 mm (Fig.3.13). Gjennomsnittslengden var 54,9 + 1,3 mm (Tabell 3.2).
Det var ikke overlapp mellom 0+ og erret > 1+ 1 lengdefordelingen. Minste orret >1+ var 78 mm, mens
den storste orreten mélte 161 mm. Tre orret var storre enn 140 mm. Det ble ikke fanget utsatt orret.

Tetthet av arsunger (0+) laks i 2022 ble beregnet til 42 fisk pr. 100 m? (Fig.3.13). Det var relativt stor
variasjon 1 tetthet av 0+ mellom stasjonene. Tettheten var svert hoy pa stasjon 1 og 3, beregnet til
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henholdsvis 129,5 og 77 fisk pr. 100 m?. Av de ovrige stasjonene hadde spesielt stasjon 6 lav tetthet.
Tettheten som beregnes for laks >1+ var lav (Fig. 3.13). Totalt, dvs. alle stasjoner samlet, ble den
beregnet til 17 fisk pr. 100 m?. Det var imidlertid ogsa for laks >1+ store forskjeller mellom stasjonene
hva angér tetthet. Den hoyeste tettheten beregnes pé stasjonen 1, der tettheten var 46,5 fisk pr. 100 m2.
Lavest tetthet hadde stasjon 4 med bare 2,5 fisk pr. 100 m?.
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Fig. 13. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laksunger (overst) og orretunger (nederst) i Heddola i
august 2022. Det er for tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+, eldre > 1+) og utsatt fisk.

Det ble ikke funnet orret pa stasjon 6 i 2022 (Fig. 3.13). Ellers var det bade arsunger (0+) og erret >1+
pa de ovrige stasjoner. Tettheten av 0+ var hoy pa stasjon 1, 72,8 fisk pr. 100 m?, mens stasjon 2 hadde
en relativt hoy tetthet av orret >1+, 37,1 fisk pr. 100 m?. Ellers m4 tettheten karakteriseres som lav.
Beregnet for alle stasjoner sett under ett var tettheten for 0+ 15,2 og for eldre 8,1 fisk pr. 100 m? (Fig.

3.13)

Utsatt laks ble bare funnet pé stasjon 1 i svart lav tetthet; 3,3 fisk pr. 100 m? (Fig.3.13).

12023 kunne ikke planlagt elektrofiske gjennomfoeres pga. vedvarende hoye vannferinger.

3.1.2.1

OREKYT

De hoyeste tetthetene av arekyt beregnes alle ar pa stasjon 6 nederst i elva, med unntak av 1 2022 og i
2021, da erekyt ikke ble funnet her (Fig. 3.14). 1 2022 beregnes de hoyeste tettheter pa stasjon 4.
Stasjon 3 og 5 har alle dr lave tettheter av erekyt, noe som ogsa gjelder stasjon 1 og 2 med unntak av i
2022. Orekyt ble ikke funnet pd stasjon 112021 og pé stasjon 2 1 2016 og 2018. Det eneste aret orekyt
var til stede pa samtlige stasjoner var i 2022, mens det pa stasjon 4 ble funnet orekyt alle &r.
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Fig. 3.14. Beregnet tetthet, antall pr. 100 m’ av orekyt i Heddola i 2016 og 2018 til 2022.
3.1.3 Sauarelva

2018

Fire fiskearter, laks, arret, orekyt og tre-pigget stingsild ble pavist. Stingsild ble bare funnet pé stasjon
1. Det ble ikke funnet fettfinneklippet laks eller orret, dvs. at all fanget fisk stammet fra naturlig
reproduksjon.

Det ble fanget til sammen 30 laksunger, og i all hovedsak var dette drsungene (0+) mellom 41 og 60
mm (Fig. 3.15), med en gjennomsnittslengde pd XX mm (Tabell 3.3). To eldre laksunger, dvs. fisk
>1+, var henholdsvis 77 og 93 mm. Beregnet tetthet av arsunger var hgy pa stasjon 1, der tettheten ble
beregnet til 35,5 fisk pr. 100 m?, mens den p4 stasjon 2 var langt lavere, 9,3 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.15).
Laks >1+ (eldre) ble funnet pd begge stasjoner, men tettheten var svart lav.

Orret var dominerende laksefisk 1 Sauarelva, men som hos laks dominerte arsunger bestands sammen-
setningen (Fig. 3.15). Arsungene var i hovedsak mellom 40 og 60 mm. Gjennomsnittslengden var XX
mm (Tabell 3.3). Av til sammen 187 orret var bare fem orret >1+. Beregnet tetthet var for erret 0+ var
svert hoy 1 2018, og langt heyere enn den beregnet for laks (Fig. 3.15). Tettheten var hoyest pa stasjon
1; 232 fisk pr. 100 m?, mens den pa stasjon 2 beregnes til 175 fisk pr. 100 m>. Beregnet for begge
stasjoner sett under ett, var tettheten av 0+ 168 fisk pr. 100 m?. Eldre orret (fisk >1+ ble bare funnet pa
stasjon 2 i svert lav tetthet; 12 fisk pr. 100 m?.
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Fig.3.15. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laks- og orretunger i Sauarelva hasten 2018. Det er
Jor tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+; eldre > 1+) og utsatt fisk.

2019

Tre fiskearter, laks, orret og erekyt, ble pavist. Det ble ikke funnet fettfinneklippet laks eller orret, dvs.
at all fanget fisk stammet fra naturlig reproduksjon.

Det ble fanget til sammen 132 laksunger i Sauarelva i 2019, og i all hovedsak var dette arsunger (0+)
mellom 35 og 54 mm (Fig. 3.16) med en gjennomsnittslengde pa 43,2 + 0,8 mm. Eldre laksunger, dvs.
fisk >1+, var mellom 95 og 120 mm, men utgjorde en liten andel av bestanden. Qrret var som 1 2018

ogsa 1 2019 dominerende laksefisk i Sauarelva. Som hos laks dominerte arsunger bestands

sammensetningen (Fig. 3.16). Av til sammen 180 fanget grret var bare ti orret >1+. Arsungene var 34
og 58 mm, og malte i gjennomsnitt 44,9 £+ 0,8 mm (Tabell 3.3). Minste orret eldre enn 0+ var 74 mm og

storste 127 mm.

Beregnet tetthet av 0+ laks ble beregnet til 46,7 og 35 fisk pr. 100 m? pa henholdsvis stasjon 1 og

stasjon 2. Laks >1+ (eldre) ble ikke funnet pa stasjon 1, mens tettheten pa stasjon 2 var lav, 9,9 fisk pr.
100 m? (Fig. 3.16). Beregnet tetthet for arret 0+ var hoy i 2019, og langt hoyere enn den beregnet for
laks (Fig. 14). Det var ikke stor forskjell i tetthet mellom de to stasjonene. Tettheten var noe hayere pa

stasjon 2; 91,2 fisk pr. 100 m?, mens den pa stasjon 1 beregnes til 80 fisk pr. 100 m?. Beregnet for begge
stasjoner sett under ett, var tettheten av 0+ orret 85 fisk pr. 100 m?. Eldre orret (fisk >1) ble bare funnet
pa stasjon 2 i sveert lav tetthet; 13,8 fisk pr. 100 m>.
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Fig. 3.16. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laks- og orretunger i Sauarelva hasten 2019. Det er
Jor tetthet skilt mellom naturlig reprodusert fisk (0+; eldre > 1+) og utsatt fisk.

Tabell 3.3. Gjennomsnittslengde i mm til arsunger (0+) av laks og orret (ikke utsatt)
ulike ar i Sauarelva. Avik fra middelet er oppgitt som 95 % K.I. N= antall fisk.

Arsunger 0+ Laks Drret

ELV/AR Lengde £ 95% K.I N Lengde 95% K.I N

SAUARELVA

2018 48,7+ 1,8 28 48,5+0,9 185

2019 432+08 119 44.9+08 170

2021 41,6 £0,9 107 449+0,8 138

2022 452 + 6,5 5 498+ 25 39
2021

Tre fiskearter, laks, orret og erekyt, ble pavist. Det ble ikke funnet fettfinneklippet laks eller orret, dvs.
at all fanget fisk stammet fra naturlig reproduksjon.

Det ble fanget til sammen 111 laksunger i Sauarelva 1 2021. I all hovedsak var dette arsungene (0+)
mellom 32 og 52 mm (Fig. 3.17), med en gjennomsnittslengde pa XX mm (Tabell 3.3). Bare fire
individer var eldre laksunger, fisk >1+, og disse var mellom 83 og 132 mm. Som hos laks dominerte
arsunger bestandssammensetningen av erret i 2021 (Fig. 3.17). Av til sammen 149 fanget orret var bare

11 orret >1+. Arsungene var 33 og 58 mm og mélte i gjennomsnitt XX mm (Tabell 3.3). Minste orret
eldre enn 0+ var 71 mm og sterste 121 mm.
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Fig. 3.17. Prosentvis lengdefordeling og beregnet tetthet av laks- og orretunger i Sauarelva i august 2021.

Beregnet tetthet av laks drsunger (0+) var hay pd begge stasjoner, og tettheten ble beregnet til 59,6 og
64,3 fisk pr. 100 m? pa henholdsvis stasjon 1 og stasjon 2. Laks >1+ (eldre) ble ikke funnet pa stasjon
1, mens tettheten pa stasjon 2 var lav; 5,8 fisk pr. 100 m? (Fig. 3.17). Beregnet for begge stasjoner var
tettheten for 0+ 61,2 og for eldre 2,3 fisk pr. 100 m?,

Beregnet tetthet for erret 0+ var hoy 1 2021, og langt heyere enn den beregnet for laks (Fig. 3.17). Be-
regnet tetthet for begge stasjoner under ett var for 0+ 88 og for eldre 6,6 fisk pr. 100 m?. Det var noe
forskjell i tetthet mellom de to stasjonene. Tettheten var hayere pé stasjon 1; 97,2 fisk pr. 100 m?, mens
den pa stasjon 2 beregnes til 82,4 fisk pr. 100 m?. Eldre orret (fisk >1+) ble funnet pa begge stasjoner,
men tettheten var svart lav pa stasjon 1; 0,9 fisk pr. 100 m?. P4 stasjon 2 ble tettheten av erret >1+ be-
regnet til 15,6 fisk pr. 100 m?.

2022

12022 ble det bare fisket pa stasjon 1 og det ble her fanget {4 laksunger; 14 individer (Fig. 3.18). Tett-
heten av 0+ og fisk >1+ beregnes til henholdsvis 5 og 10,2 fisk pr. 100 m?.Det ble fanget langt flere
orret enn laks pé den ene stasjonen fisket 1 2022 og drsunger dominerte bestandssammensetningen (Fig.
3.18). Av til sammen 52 grret var bare 13 orret >1+. Arsungene var 34 og 62 mm, mens minste @rret
eldre enn 0+ var 84 mm og sterste 107 mm.

Beregnet tetthet av orret var lav 1 2022 pé den ene stasjonen fisket, men langt hoyere enn den beregnet

for laks, og for erret >1+ hayere enn beregnet i 2021 (Fig. 3.18). Beregnet tetthet var for 0+ og erret
>1+ p4 stasjon 1 henholdsvis 42,2 og 13,5 fisk pr. 100 m?.
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Fig. 3.18. Prosentvis lengdefordeling (overst) og beregnet tetthet av laksunger i Sauarelva i august 2022.

3.1.3.1 OREKYT

Tettheten var spesielt lav i 2021 og 2022 pa begge stasjoner og pé stasjon 112019 (Fig. 3.19) Bade
2018 og 2019 hadde imidlertid langt lavere tetthet av erekyt enn funnet pa enkelte av stasjonene i de to
andre elvene.
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Fig. 3.19. Beregnet tetthet av orekyt i Sauarelva i 2018, 2019, 2021 og 2022.
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3.1.4 Tetthet over ar

Det er stor variasjon i fisketettheter, bade mellom elver, arter, storrelsesklasser, stasjoner og éar. Laks og
orret er vanlige i alle tre elver, og til dels med (svak) dominans av laks, serlig for 0+ i Beelva og 1+ i
Heddela. Innen elver dominerer laks pa stasjonene med habitater formet av hgyere gradient, hoyere
vannhastigheter og grovere substrat. Dette er et typisk menster hvor laks og erret forkommer sammen
(Heggenes, Bagliniere et al. 1999, Armstrong, Kemp et al. 2003).

3.14.1 LAKS

Det er relativt store forskjeller i tetthet av laks- og erretunger i1 de tre elvene, og innen elvene ogsa
mellom ar (Fig 3.20 og 3.21). 12021 var det lave tettheter av drsunger av laks (0+) bade i Boelva og i
Heddela. Imidlertid var tetthetene av 0+ ikke lavere enn tettheter beregnet i disse to elvene 1 2018 (Fig.
3.20). 1 2020 ble det beregnet hoye tetthet av laksunger, bdde 0+ og eldre, og for 0+ langt hoyere
sammenlignet med tidligere &r og 2021. Spesielt var tettheten for 0+ i Beelva da svert hoy og den hoy-
este beregnet. Tettheten av 0+ 1 Boelva og Heddela 1 2022 var ogsa hey, og 1 Heddela den hoyeste be-
regnet og i Boelva den nest hoyeste. Boelva, med unntak av i 2018 og 2021, har i gvrige ar hatt hoyere
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Fig. 3.20. Beregnet tetthet, antall pr. 100 m?, av laks 0+ og eldre i Boelva, Heddola og Sauarelva i 2016, 2018-
2022.

tettheter av drsunger enn Heddela. Heddela har generelt sett de hoyeste tetthetene av sterre laksunger;
laks >1+, og med unntak av 1 2018 alltid heyere enn 1 de to andre elvene. Tetthetene av laks >1+ var

44 Naturhistorisk museum



spesielt haye her 1 2020 og 1 2021 (Fig. 3.20). I de &rene Sauarelva er undersekt, har tettheten av ars-
unger (0+) alltid vaert heyere enn i de to andre elvene, spesielt i 2021 da tettheten av rsunger i
Sauarelva var svert hay. 12022 ble imidlertid de laveste 0+ tetthetene dette dret beregnet 1 Sauarelva.
Arsunger (0+) ble ikke funnet i Sauarelva i 2016, mens elva ikke ble undersekt i 2020 og bare en
stasjon 1 2022.

12021 ble det beregnet lave tettheter av 0+ bade 1 Boelva og Heddela, og dette er en sannsynlig arsak til
lavere tettheter av eldre laksunger 1 2022. I Sauarelva synes hoy tetthet av 0+ 12021 & gi hoy tetthet av
eldre 1 2022 (Fig.22).

De hayere tettheter av eldre laksunger 1 Heddela skyldes enkelte r i stor grad utsatt fisk, se senere.

3.142 ORRET

12016 var tettheten av 0+ erret i de tre elvene lave og ikke forskjellige (Fig. 3.21). Etter det har tetthet-
ene av 0+ orret 1 Sauarelva vert hay, og 1 alle ar betydelig hoyere enn i1 de to andre elvene (Fig.3.21). 1
Boelva og i Heddela er tettheten av 0+ erret beskjeden, spesielt i Beelva. I 2020 beregnes det imidlertid
hayere tettheter av 0+ orret enn ovrige ar bade 1 Boelva og Heddoela (Sauarelva ikke undersokt). Tett-
heten av eldre orret, orret >1+, ma for alle tre elvene karakteriseres som stabil og beskjeden sammen-
lignet med orret (Fig.3.21. 3.20), ogsa i Sauarelva til tross for hey tetthet av 0+. Det er smé forskjeller i
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Fig. 3.21. Beregnet tetthet, antall pr. 100 m’, av orret 0+ og eldre i Boelva, Heddola og Sauarelva i 2016 og
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tetthet mellom &r. Arsak til lave tettheter av eldre erret i Sauarelva er trolig mangel pa egnet substrat,
mens s&rlig lave tettheter av eldre 1 de to andre speiler lav tetthet av 0+ aret for. I 2019 er det en reduk-
sjon 1 tetthet 1 Boelva og Heddela og en gkning 1 Sauarelva sammenlignet med 2018. 1 2020 er tettheten
av eldre orret i Boelva pd samme niva som 1 2019 og i Heddela som 1 2018. 1 2021 er tettheten av erret
>1+ ogsé lav og pa samme niva i alle tre elvene, mens den 1 2022 er hoyere 1 Sauarelva enn 1 de to andre
elvene (Fig. 3.21).

3.1.5 Naturlig rekruttering og utsatt fisk

12016 ble det fanget en fettfinneklippet orret pd stasjon 1 1 Boelva. Etter det er det ikke fanget utsatt
laks- eller erretunger i Boelva. I Sauarelva er ikke fanget noen utsatt fisk. I disse to elvene stammer
derfor alle laks- og erretunger fanget i alle ar etter 2016 fra naturlig reproduksjon.

I Heddela var det 1 2016 utsatt laks pé stasjon 1, stasjon 2 og stasjon 3, henholdsvis to, ett og 7
individer. Dette tilsvarer en andel utsatt laks >1+ p& 9 % i 2016. I Heddela utgjorde utsatt laks 15,5 %
og utsatt erret 5,3 % av laks og erret >1+12018. I 2019 utgjorde utsatt laks en storre andel av fangstene
enn tidligere ar i Heddela. Det ble fanget til sammen 51 utsatte laksunger, noe som tilsvarer 30,2 %
utsatt fisk (se Schartum et al. 2020). Ut fra storrelse ble flere av disse klassifisert som arsunger.
Resultatene i Heddela i 2019 var imidlertid sterkt pavirket av at utsettingene ble gjennomfert ganske
ner 1 forkant av elektrofisket. Resultaene er derfor ikke representative. Utsatt fettfinneklippet fisk er
sannsynligvis betydelig overrepresentert i resultatene fra 2019. I 2020 var alle utsatte laks som ble
fanget storre enn arsunger og andel utsatt laks >1+ 1 Heddela 1 2020 var 8 %, dvs. mye lavere enn 1
2019. Av total fangst var andelen utsatt laks 4 %. Utsatt laks ble funnet pa fire av seks stasjoner under-
sokt. 1 2021 ble utsatt laks funnet i lave tettheter pé tre av stasjonene og utgjorde bare 8 % av ungfisk-
bestanden dette aret. En ytterligere reduksjon i andel utsatt laks finner sted 1 2022. Det ble da funnet kun
to utsatte laksunger pa stasjon 1, begge >1+. Disse utgjorde bare 0,8 % av bestanden. Det har derfor
vert en nedgang 1 antall fanget utsatt laks gjennom undersekelsesperioden.

Utsatt arret ble 1 2020 bare funnet i Heddela pa stasjon 5 og 6, og utgjorde da bare 2 % av alle orret-

ungene fanget. Det tilsvarende tall 1 2019 var 3,3 %, og utsatt erret ble da bare funnet pa stasjon 4. 1
2021 og 2022 ble utsatt erret ikke pavist i Heddela.

4 SMOLTUTVANDRING

4.1 RESULTATER OG KOMMENTARER

41.1 Gjenfangster i kalibreringsforsok

Boelva

12016 var det ingen gjenfangster av i alt 37 merket og gjenutsatt vill laksesmolt som ble fanget i smolt-
fella. 12017 1 Boelva var gjenfangsten 3 av 39 vill laksesmolt, dvs. 7,7 %. Det ble 1 2017 ogsa kjort et
forsek med utsetting av 150 laksesmolt fra klekkeri. Her var gjenfangsten 6 % (9 av 150), dvs. ganske
lik gjenfangst som for merket vill fisk. I 2018 var gjenfangsten fra et tilsvarende forsek med 400 utsatt
laksesmolt fra klekkeri, lavere, 2,8 % (11 av 400) (Tabell 4.1). For vill fisk fanget i fella samme aret var
andelen gjenfangster ogsa lavere: 3,2 % (2 av 63). I 2019 ble ikke settefisk brukt for kalibrering, men
vill laksesmolt ble merket, og ga en gjenfangst pa 4,1 % (3 av 74 merket smolt). I 2020 var gjenfangsten
av vill laksesmolt lavere, 1,4 % (1 av 69 merket smolt), og igjen i samme storrelsesorden som gjen-
fangsten av utsatt laksesmolt fra klekkeri, som var 1,0 % i Beelva (2 av 208). 12021 var gjenfangsten
av vill laksesmolt 3,1 % (4 av 127 merket smolt). [ 2022 var gjenfangsten av vill smolt 0,6 % (1 av 170
merket smolt). Det ble ikke brukt settefisk 1 2021 eller 2022. I 2023 ble ikke vill smolt merket for gjen-
fangst, fordi radiomerking ble prioritert. Radiomerkede smolt fra 2022 og 2023 ble satt ut nedstroms
fella, og inngér derfor ikke her. Dersom hele tallmaterialet behandles samlet, har skrufella i Boelva en



fangbarhet pa 2,7 % (95 % CI 1,9 % til 3,7 %) av all nedvandrende fisk. Det har vart variasjoner
mellom ar, men relativt ssmmenfallende resultater per ar for merket villfisk og utsatt smolt (Tabell 4.1).

Tabell 4.1. Antall og type fisk fanget i skrufella, merket og gjenutsatt oppstroms i 2016 - 2022, i Boelva og
Heddola.

Stasjon Type Merket Gjenfangst | Fangbarhet | RPM
B16V Vill 37 0 0,0 %
B17V Vill 39 3 7,7 %
B17S Settefisk | 150 9 6,0 % 5-7
B18V Vill 63 2 3.2%
B18S Settefisk | 400 11 2,8 % 4-5
B19V Vill 74 3 4,1%
B20V Vill 69 1 1,4 %
B20S Settefisk | 208 2 1,0 % 7-8
B21V Vill 127 4 3,1%
B22V Vill 170 1 0,6 %
Alle ér Boelva 1337 36 2,7 %
H17V Vill 31 0 0,0 %
H17S Settefisk | 154 3 2,0 % 24
H18V Vill 46 1 22 %
H19V Vill 17 0 0,0 %
H20V Vill 3 0 0,0 %
H20S Settefisk | 207 1 0,5 % 4,5-8,5
H21S Settefisk | 400 3 0,7 %
Alle ar Heddela 858 8 0,9 %
Heddola

I Heddela 2017 var det ingen gjenfangster av vill laksesmolt fanget 1 felle, merket og gjenutsatt opp-
stroms (0 av 31), mens for utsatt smolt fra klekkeri var fangsteffektiviteten 2,0 % (3 av 154) (Tabell
4.1). 12018 var det kun én gjenfangst fra i alt 46 vill laksesmolt som ble fanget i skrufella, merket med
Panjet og gjenutsatt oppstrems. I 2019 ble ingen av 17 merket vill smolt gjenfanget. I disse to arene ble
det ikke gjort forsek med utsatt smolt. Settefisken er klar for utsetting i siste halvdel av mai-maned, og
da var vannferingen 1 Heddola ofte sa liten at fella ikke roterte. Merking og utsetting ble derfor ikke
gjennomfort. [ 2020 ble kun tre vill smolt merket, og ingen gjenfanget. Gjenfangst av settefisk var 0,5
% (1 av 207) samme ar. I 2021 var gjenfangsten av settefisk 0,7 % (3 av 400), og vill laksesmolt ble
ikke merket. I 2022 var det unormalt lave vannferinger og det ble derfor ikke fanget noen ville smolt,
og det ble heller ikke satt ut settefisk. Samlet sett for d&rene 2017-2020 har skrufella i Heddela hatt en
gjennomgaende lav fangbarhet, 1 gjennomsnitt 0,9 % (95 % CI 0,4% til 1,8 %, Tabell 2).

4.1.2 Fellefangster og vannfering

Seerlig nedber/vannfering og temperatur er faktorer som kan utlese og eke utvandringen av laksesmolt,
men relativ betydning av disse faktorene synes variere mye mellom vassdrag og vere vassdragspesi-
fikke (Whalen, Parrish et al. 1999, Thorstad, Whoriskey et al. 2012, Persson, Kagervall et al. 2019).
Sosiale forhold, at andre smolt vandrer, og fysiologiske forhold (Na",K"-ATPase aktivitet) pavirker
ogsa utvandring. Kanskje kan turbiditet/lys ogsa ha betydning (Hegésen 1999). Forklaringen er trolig 1
hovedsak redusert risiko for predasjon, serlig ved elvemunningen, som felge av sterre vannvolum,
hayere fart, lavere sikt og sterre individuell aktivitet. Til sammen gir dette et komplekst og dynamisk
samspill som ma undersekes 1 hver elv over tid.

Béde 1 Heddela og Beelva er sngsmelting/nedber/vannfering en vesentlig faktor bade for utvandring av
smolt og for effektiviteten til fellene. P4 flommer vil fangseffektiviteten vaere sterkt redusert pga.
relativt mindre avsilet vannvolum, og sannsynligvis ogsd pga. et storre og mer fragmentert stremnings-
bilde som gjer at den antatte hovedstremmen mot fangstfellen (pa normal vannfering, se Metoder) er



mindre definert. Samtidig kan ogsé en vesentlig del av smolten vandre ut pa stigende vannfering (se
under).

4.1.3 Drift av fellene
12016 var skrufella i Boelva i1 drift 1 57 dager, fra 21. april til 16. juni. Pga. tilstopping med kvist og
stokker var fella ute av drift 2. og 23. mai. Mot slutten av perioden fungerte fella darlig, dvs. hadde lav

rotasjonshastighet, pga. for lav vannfering (9.-15. juni) (Fig. 4.1). Det var ingen smoltfelle 1 Heddela 1
2016 (Fig. 4.1).

12017 var skrufellene i Boelva og Heddola forsekt holdt i drift fra 18. og 24. april til 12. juni, i hhv. 56
og 50 degn. Sesongen var preget av sngvar den 10. mai, og to store flommer 18.-20. mai og 10-12 juni.
Flommene gjorde at fellene sto stille pga. tilstopping av kvist og stokker under selve flommen, og at
fella i Boelva ble kastet opp pé land. I Beelva i perioden 10. til 12. mai gjorde tilgroing av rotoren,
kombinert med liten vannfering, at fella hadde en lav rotasjonshastighet (<5 RPM). Til tross for at det
ble jobbet iherdig for & holde fellene 1 drift, sto fella i Boelva stille 1 flomperiodene 18. til 19. mai og 10.
til 12. juni. I Heddela var fella ute av drift pga. flom 18. til 20. mai og 10. til 12. juni. Den var ogsa
delvis ute av drift pga. liten vannfering og lav rotasjonshastighet (<3,5 RPM) i perioden 28. mai til 5.
juni, og ute av drift pga. tekniske problemer med fella 11. til 13. mai (Fig. 4.1).

12018 var fellene i Boelva og Heddela 1 drift fra 16. og 18. april til 22. og 19. juni, altsd hhv. 67 og 62
degn. Sesongen forlep relativt problemfritt, med enkelte stokker i rotoren og et tillop til havari som vi
fikk avverget. Mot slutten av sesongen var vannferingen for lav til at fellene virket godt: fra 30. mai i
Boelva og fra 19. mai i Heddela var rotasjonshastigheten under 4 RPM. Det betyr at fella fanger mindre
effektivt, fordi smolten kan snu og svemme ut av fella.

12019 var fellene i Boelva og Heddela i drift fra hhv. 16. og 20. april, og til 17. juni, altsd i 62 og 58
dager. En stor flom gjorde at bade fella i Beelva og Heddoela var delvis ute av drift fra 27. —29. april.
Under flommen satte en stor stokk satte seg fast i rotoren til fella i Heddela, og paferte fella skader. Et
feste av aluminium revnet, og akslingen pé rotoren knakk delvis. Skadene gjorde at fella ikke fungerte
optimalt fra ca. 17. mai og ut sesongen, pga. dunkelyder fra rotoren.

12020 var fellene i Boelva og Heddela i drift fra hhv. 16. og 20. april til 12. juni, altsé i hhv. 57 og 53
dager. Det var sng og nattefrost i perioden 10.-11. mai. Under en mindre flom ble fellene lagt inntil land
og trommelen hevet for & unngé havari, men bare i de fa timene flomtoppen varte fra kl. 14 den 5. juni
til kI. 9 den 6. juni. Sesongen forlep ellers uten storre problemer.

12021 ble fella i Boelva satt 1 gang ekstra tidlig, 6. april, for a sjekke tilstanden i elva tidlig pé véren, og
var 1 drift til 30. juni (85 dager). Den lange sesongen skyldtes at det kom smolt s& seint som 23. juni.
Vannforingen var stabilt hgy, med en mindre flom (107 m%/s) 16. mai. I Heddela 2021 ble fella satt i
gang 16. april, og ble tatt opp 28. juni (73 dager). Det var en flom 14. til 17. mai (118 m%/s), og det var
noe mekaniske problemer.

12022 var fella i Boelva i drift fra 19. april til 30. juni (72 dager), og Heddela fra 20. april til 10. juni
(70 dager). Siste smolten kom sé seint som 15. juni. Vannferingen var lav hele véren, og varflommen
uteble. I Boelva ga dette gode forhold for smoltskruen, fordi vannstremmen blir konsentrert inn mot
skruen pé lavere vannferinger. I Heddela stoppet derimot fella helt opp, fordi det var for liten vann-
foring til & drive skruen rundt. 2022 var et "ekstremar " med lave vannferinger (Fig. 4.2).

12023 var vannferingsforholdene ner omvendt, med jevnt hoy vannfering gjennom hele smolt utvand-
ringsperioden. For Heddela forte det til den mest effektive fangstsesongen sammenlignet med alle tid-
ligere undersekte ar. I 2023 var fella i Boelva i drift fra 17. april til 22. juni (66 dager), og Heddela fra
17. april til 28. juni (72 dager). De forste laksesmoltene kom 1 Heddela 27.april og de siste kom 10. juni.
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Figur 4.1. Rotasjonshastigheter over dr for smoltfellene i Boelva (B) og Heddwola (H).

4.1.4 Arlige fangster i fellene

12016 var smoltfella i drift i Beelva. Totalt ble det fanget 111 laks og 1 erret smolt (Tabell 4.2). Fangs-
ten av laksesmolt hadde to tydelige topper, hhv 4. og 12. mai. Mesteparten av smolten (80 %) gikk
mellom 30.april og 18. mai, og tiden fra 25 % til 75 % persentilen var 8 dager (Fig. 4.2).

I Boelva 2017 ble det fanget 39 smolt av laks (Tabell 3), og 6 blanke orret. Laksesmolten hadde
utvandringstopper rundt 7. og 17. mai, mens erretsmolten hadde en ‘topp’ rundt 28. mai. I Heddela
2017 ble det fanget 31 smolt av laks og 3 blanke orret (Tabell 4.2). Laksesmolten hadde en sen
utvandringstopp 17. mai, mens erretsmolten gikk ut 1 perioden 15. til 25. Mai (Fig. 4.1).

I Boelva 2018 ble det fanget 121 smolt av laks og 20 blanke erret (Tabell 4.1). Utvandringstoppen var
noe forskjovet til tredje uke 1 mai, dvs. etter 15 mai (Fig. 4.1). I Heddela 2018 ble det fanget 53 smolt
av laks og 4 blanke orret 1 en sesong uten utpregede utvandringsstopper.

I Boelva 2019 ble det fanget 95 smolt av laks (Tabell 4.2). Utvandringen begynte midt i april, og med

flere og mindre markerte topper, for avslutning midt i juni (Fig. 4.1). I Heddela 2019 ble det kun fanget
25 smolt av laks og en smolt av erret. Utvandringen forlep tidsmessig ‘normalt’, dvs. midten av april til
midten av juni, men totalfangsten av smolt var uvanlig lav. Det skyldtes trolig at fella ble satt ut av drift
under en storre flom 27. — 29. april, og fikk redusert fangbarhet i ettertid som folge av skadene den fikk.

I Boelva ble det 1 2020 fanget 84 smolt av laks og én blank erret (Tabell 3). Toppen 1 utvandringen var i
perioden 20. til 23. mai (Fig. 4.1). I Heddela ble det fanget 19 smolt av laks og 2 blanke erret, med en
topp 1 utvandring 21. mai. Utvandringsmensteret synes dermed & vere ganske likt 1 de to elvene. Antall
smolt i Beelva 1 2020 var lavere enn 1 2016 og 2018-2019, mens det i 2017 var et enda lavere antall
(Tabell 4.2). Antall smolt av erret er generelt lavt, men sett i forhold til evrige ar hoyt 1 2018 og 2019.
Antall laksesmolt ut av Heddela i 2020 var det laveste hittil, med bare 19 smolt fanget i fella (Tabell 3).
Fleret laksesmolt ble fanget 1 Heddela 1 2018 med 53 smolt (Tabell 4.2). Kun f& smolt av erret er fanget
1 Heddela, 1-4 individer over &r. Av andre arter er erekyt tallrik i smoltfellene, spesielt i Baelva. 1 2020
var imidlertid erekyt ikke like tallrik som tidligere ar (Tabell 4.2).



I Boelva ble det 1 2021 fanget hele 185 smolt av laks og syv blanke erreter (Tabell 4.2). Sesongen hadde
to topper 1 utvandringen; 11. mai og 9. juni, hvorav den siste toppen var klart dominert av fettfinne-
klippet smolt (Fig. 4.1). I Heddela ble det fanget 46 smolt av laks og én blank erret, med en topp 1 ut-
vandring 11. til 14. mai, ogsa her kom det mange fettfinneklippede smolt mot slutten av sesongen.
Utvandringsmensteret var betydelig sterre enn tidligere ér, trolig fordi vannferingen mesteparten av
tiden sa innenfor det smolthjulene klarer (Tabell 4.2). Antall smolt av erret avviker ikke mye fra tid-
ligere ar. Kun fi smolt av erret er fanget 1 Heddola, 1-4 individer over ar. Av andre arter er orekyt tallrik
i Boelva nér temperaturen begynner & stige.

12022, med lave vannferinger (Fig. 4.2, 4.3), okte fangsten av vill laksesmolt i Boelva ytterligere til
252 individer (Tabell 4.2). I Heddoela forte de unormalt lave vannferingene til at trommelen roterte for
sakte eller stoppet, og det ble ikke fanget fisk.

Tabell 4.2. Antall arter fanget i skrufella 2016 - 2023, i Boelva (B) og Heddwola (H).

Stasjon B16 | B17 | B18 | B19 | B20 | B21 | B22 | B23
Smolt laks 111 | 39 | 121 | 95 84 | 185 | 252 | 101
Smolt erret 1 6 20 12 1 7 4 4

Parr laks 6 32 10 6 11 14 6 6
Parr orret 7 11 11 5 0 3 1 0
Brunerret 5 0 0 3 1 1 1 0

Orekyt 97 | 609 | 172 | 70 23 | 166 | 71 | 282
TP Stingsild 1 1 2 0 1 0 0 0

Gjedde 5 12 1 1 0 3 2 0
Nigye juv 2 1 2 0 2 4 0 0
Nigye adult 0 4 2 23 1 8 1 2
Frosk/padde NA | 21 73 12 10 23 19 3

Sma-salamander 0 0 0 1 0 0 0 0

Stasjon H17 | H18 | H19 | H20 | H21 | H22 | H23
Smolt laks 31 53 25 19 46 0 133
Smolt erret 3 4 1 2 1 0 3

Parr laks 0 1 0 0 0 0 0
Parr orret 0 2 1 1 0 0 0
Brunerret 4 0 0 1 4 0 1

Orekyt 117 0 5 1 2 0 9
TP Stingsild 0 0 0 0 0 0 0

Gjedde 2 0 1 2 0 0 0
Nigye juv 0 0 0 2 2 0 0
Nigye adult 2 0 1 0 0 0 2
Frosk/padde 7 21 2 11 14 0 13

12023, med mer normale vannferinger (Fig. 4.2, 4.3), var fangsten av vill laksesmolt i Beelva mer som
forventet med 101 individer (Tabell 4.2) og uten utpregede utvandringstopper (Fig. 4.2). I Heddola forte
relativt hoye vannferinger gjennom smoltutvandringsperioden til at smoltfella fungerte effektivt og
fangsten var den hoyest registrerte i Heddela med 133 laksesmolt (Tabell 4.2). Det var en utpreget
utvandringstopp midt i mai og en mindre topp forste uke i juni (Fig. 4.2). Sommer og hest 2022 ble det
ogsé tatt ut elvegrus oppstrems smoltfella, og dette kan ha bidratt til 4 endre stremningsmensteret i elva
noe, med mer markert strom inn mot smoltfella.



4.1.5 Lengdefordeling smolt

For alle arene har Beelva litt storre smolt enn Heddela (hhv. total gjennomsnittslengde 135,1 mm + 7,6
mm (95% CI) og 126,0 mm £ 10,7 mm (95% CI)) (=11,276, df = 1286, p<0,0001) (Fig. 4.2). Median-
lengden 1 Boelva (total 134 mm) var sterst i 2020 (139 mm) og minst 1 2018/2021 (129 mm). Smolten i
Heddela var sterst i 2020 med en medianlengde pa 132 mm, og betydelig mindre 1 2021 (120 mm).
Lengdefordelingen til smolten i Baelva og Heddela er noe positivt skjev-fordelt (skew hhv. 0,32 og
0,16) (Fig. 4.2), og tenderer enkelte ar mot en svakt bimodal fordeling. (Tabell 4.3), noe som er kjent fra
naturlige populasjoner av laks (Metcalfe, Huntingford et al. 1988, Nicieza, Reyes-Gavilan et al. 1994).

Tabell 4.3. Deskriptiv statistikk om lengdefordelingen til smolt gruppert etter elv og ar. Tallene er produsert i R
med pakken psych() og formelen describeBy(). N= antall; sd= standard avvik; se= standard feil.

N Snitt | median sd Skew | kurtosis se
Bgelva 2016-2023 | 979| 135,12 134 13,05 0,32 0,38 0,42
Heddela 2017-2023 | 309 | 125,97 125 10,27 0,16 0,35 0,58
Bgelva 2016 99| 135,78 135 11,69 0,28 -0,30 1,18
Boaelva 2017 39| 137,18 138 13,13 -0,02 -0,85 2,10
Heddela 2017 31| 126,87 126 9,18 0,21 -0,36 1,65
Boelva 2018 118 131,64 129 15,20 0,13 0,30 1,40
Heddela 2018 55| 125,05 125 9,79 0,82 0,69 1,32
Boelva 2019 95| 135,31 133 12,97 0,77 0,46 1,33
Heddela 2019 25| 126,28 127 8,42 -0,17 -1,08 1,68
Baelva 2020 84| 139,62 139 11,82 0,08 -0,21 1,29
Heddela 2020 19| 129,37 132 14,17 -0,37 -0,41 3,25
Boelva 2021 188 | 128.81 129 12,13 0,05 0,13 0,88
Heddela 2021 46| 119.09 120 10,11 -0,19 -1,33 1,49
Boaelva 2022 252 137.70 138 12,80 0,23 0,18 0,81
Heddgla 2022 0 0 0 0 0 0 0
Boelva 2023 97| 136,71 137 12,61 -0,26 0,01 1,28
Heddela 2023 134| 127,87 127 9,51 0,38 0,57 0,82
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Figur 4.2. Lengdefordeling for fanget smolt. Overst venstre: Boksplott per elv for alle dr samlet. Overst hoyre:

Boksplott per dar og elv. Midten: Lengde-frekvensdiagram Boelva 2016 til 2023.
Nederst: Lengde-frekvensdiagram Heddola 2017 til 2023.
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4.1.6 Gjenfangst av naturlig rekruttert og utsatt fettfinneklippet fisk

I Heddola er all settefisk fettfinneklippet. Det er derfor lett & skille naturlig rekruttert fra utsatt fisk. I
Boelva var 2017 forste ér at fettfinneklippet 0+ ble satt ut pa etter-sommeren. Derfor kan vi forutsette at
all utsatt fisk 1 Beelva er fettfinneklippet fra og med 2020 sesongen, da 18 % av fanget laksesmolt var
fettfinneklippet. 1 2021 var det et uvanlig ar ved at hele 43 % av kontrollert smolt var fettfinneklippet,
betydelig flere enn 1 noe annet ar. Det var her spesielt interessant at de vandret ut seint. De fleste kom 1
juni, mot slutten av utvandringssesongen og normalt i etterkant av varflommen (Fig. 4.3).

Vannforing, versjon1 [ 01.04.2016-01.07.2023 & Dogn

200 m3/s
150 m3/s
100 m3/s
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| y ‘
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Figur 4.3. Vannforinger i Boelva for undersokelsesperioden 01.04.2016-01.07.2023 (fra sildre.no,
mdlepunkt Hagadrag).

Ogsa i Heddgla har det blitt fanget noen fettfinneklippede smolt i de fleste ar (0 - 17 %), ogsé her kom
de mot slutten av sesongen. Det samme mensteret med sein utvandring av fettfinneklippet smolt gjentok
seg i Baelva 2022 og 2023, men da var andelen mer lik tidligere ar, dvs. 12 — 18 %. I Heddela 2022 ble
det ikke fanget smolt fordi det var for lite vann til at fella gikk rundt. I 2023 var andelen fettfinneklippet
smolt 1 Heddela kun 4 % (Tabell 4.4).

Tabell 4.4. Antall og andel fettfinneklippet laksesmolt i Boelva og Heddola 2016 til 2022. Settefisk ble ikke fett-
finneklippet i Boelva for 2017.

Sesong Fettfinneklipt Laksesmolt Andel fettfinne-
laksesmolt undersokt klipt
B16 0 111 0%
B17 0 39 0%
B18 1 121 1%
B19 11 95 12 %
B20 15 84 18 %
B21 80 185 43 %
B22 34 252 13 %
B23 2 101 2%
H17 1 31 3%
H18 6 53 11 %
HI19 3 25 12 %
H20 0 19 0%
H21 8 46 17 %
H22 0 0
H23 5 133 4%
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4.1.7 Utvandringsperiode og -fordeling

12016 hadde fangsten av laksesmolt i Beelva to tydelige topper, den 4. og 12. mai, med siste smolt ut
11. juni (Fig. 4.4).

12017 hadde ogsa Beelva to tydelige topper, den 7. og 17. mai, og Heddela hadde én topp den 17. mai.
Heddela 2017 hadde en sein utvandring, sd en stor topp, og en tidlig slutt (Fig. 4.4).

12018 var utvandringstoppen forskjovet ca. 1 uke senere i Boelva, mens Heddela hadde en lang sesong
uten utpregede topper.

12019 var Beelva tidlig ute, men forlop sa normalt. Heddela 2019 forlep tidsmessig normalt, men
totalfangsten av smolt var uvanlig lav (25 smolt) (Fig. 4.4).

I Boelva 2020 begynte smoltutvandringen 20. april, med en liten topp 1 utvandring 21. — 23. april. Ut-
vandringen var ellers liten fram til utvandringstoppen som inntraff 20. — 23. mai. Deretter stoppet ut-
vandringen opp, og siste smolt ble fanget 24. mai (Fig. 4.4). Utvandringen fra Heddela fulgte samme
menster som i Beelva, men med et generelt mye lavere antall smolt. Utvandringen var sen i begge
elvene idet 50 % av smolten forst hadde vandret ut innen 20. (Bgelva). og 21. (Heddela) mai (Fig. 4.4)
(Tabell 4.3).

I Boelva 2021 begynte smoltutvandringen 19. april, med en topp i utvandring 11. mai og 9. juni (Fig.

4.4). Utvandringen fra Heddoela fulgte samme meonster som i Boelva, men med et generelt mye lavere

antall smolt. Utvandringen var uvanlig sen i Beelva idet 50 % av smolten forst hadde vandret ut innen
6. juni, mot normalt (2016 - 2022) 15. mai i begge elvene (Tabell 4.3).

I Boelva 2022 var det en klar topp 9. mai med hele 79 smolt, og en topp 1. juni, der 50 % hadde gétt ut
16. mai. I Heddela kom det ingen smolt 1 2022 (Fig. 4.4).

I Boelva 2023 var det en jevn utvandring uten utpregede topper. I Heddela var det en utpreget topp midt
1 mai og forste uke av juni (Fig. 4.4).
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Figur 4.4. Daglig og kumulativ fangst av smolt i Boelva og Heddola. I Heddola 2022 kom det ingen smolt.

Samlet for arene 2016 til 2023 tar utvandringen til 24. april, og varer til hhv. 9. juni og 27. mai. Sterst er
utvandringen hhv. 18 og 11 dager fra den 8. mai (Tabell 4.5). Halvparten av smolten har vandret ut
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innen 15. mai. Det er likevel en del variasjon mellom ar. Utvandringen var usedvanlig kortvarig i
Boelva 2017 (15 dager for 10-90 %), og usedvanlig langvarig i 2021 (51 dager). Utvandringen var
usedvanlig kortvarig 1 Heddela 2017 (11 dager for 10-90 %), og usedvanlig langvarig i 2019 (43 dager).
Tallene for alle arene samlet er vektet med hensyn pa hver enkelt smolt, slik at &r med stor utvandring
har tilsvarende stor innvirkning pa gjennomsnittet.

Tabell 4.5. Merkedatoer for utvandring av laksesmolt. I tabellen er «tidligy merket i rodt, og «seinty er merket i
gront. Samlet for drene 2016 til 2023 tar utvandringen til omkring 25. april (Boelva) og 1. mai (Heddola), er
halvveis 17. mai, og gdr mot slutten etter 45 dager (Boelva) og 36 dager (Heddola).

Persentiler 10 % 25% 50 % 75 % 90 % 25-75% 10-90 %
Bgelva 2016 30.apr| 0O4.mai| 09.mai| 12.mai| 17.mai 8 dager 17 dager
Bgelva 2017 03.mai| 07.mai| 07.mai| 16.mai| 18.mai 9 dager 15 dager
Bgelva 2018 18.apr| 06.mai| 19.mai| 25.mai| 27.mai 19 dager 39 dager
Bgelva 2019 22.apr| 23.apr| 10.mai| 16.mai| 22.mai 23 dager 30 dager
Bgelva 2020 22.apr| 08.mai| 20.mai| 23.mai| 23.mai 15 dager 31 dager
Bgelva 2021 25.apr| 11l.mai| O06.jun| 11.jun| 15.jun 31 dager 51 dager
Bgelva 2022 08.mai| 09.mai| 16.mai| 28.mai| 02.jun 19 dager 25 dager
Bgelva 2023 08.mai| 23.mai| O06.jun| O09.jun| 14.jun 17 dager 37 dager
Bgelva 2016-2023 25.apr| 09.mai| 17.mai| 29.mai| 09.jun 20 dager 45 dager
Persentiler 10 % 25% 50 % 75 % 90 % 25-75% 10-90 %
Heddgla 2017 06.mai| 15.mai| 17.mai| 17.mai| 17.mai 2 dager 11 dager
Heddgla 2018 21l.apr| 25.apr| 10.mai| 17.mai| 22.mai 22 dager 31 dager
Heddgla 2019 24.apr| Ol.mai| 1l.mai| 19.mai| 06.jun 18 dager 43 dager
Heddgla 2020 23.apr| 10.mai| 21.mai| 22.mai| 26.mai 12 dager 33 dager
Heddgla 2021 11.mai| 12.mai| 14.mai| 24.mai| 09.jun 12 dager 29 dager
Heddgla 2022 0 0 0 0 0 0 0
Heddgla 2023 11.mai| 12.mai| 22.mai| 06.jun| 08.jun 25 dager 28 dager
Heddgla 2017-2023 0l.mai| 11.mai| 17.mai| 25.mai| 06.jun 14 dager 36 dager




4.1.8 Vannfering og utvandring

Utvandring av smolt i Baelva og Heddela synes & sammenfalle med stigende vannferinger og flommer,
serlig nar vann-foringen eker kraftig i starten av en flom og serlig tidlig i sesongen (Fig. 4.3 — 4.6).
Den relative, gkende vannferingen er viktig, mens den absolutte sterrelsen pd flommen synes ha liten
betydning. Dette mensteret blir antagelig underestimert ved at vi til dels ikke har klart & holde smolt-
fellene i drift gjennom hele og alle flommene, og at fangbarheten reduseres ved stor vannfering (avsilt
volum delt pé vannfering). Mot slutten av sesongen er flommer av mindre betydning, rimeligvis fordi
det da ikke finnes mange smolt igjen i elva. Fravaer av flommer mot slutten av sesongen synes & ‘presse’
gjenvaerende smolt til & ga pa lave vannferinger, eksempelvis 2018 og 2021.

Nar vannferingen kommer mye over 100 m>/s havarerer fellene, og vi har derfor ikke pélitelige data fra
perioder med stor flom. Ved lave vannferinger roterer fella i Heddela for sakte til & fange smolt
effektivt, fordi hastigheten pa vannet blir for liten. Smolten kan snu og svemme ut av fella igjen.
Vannferingen 1 Heddela er ogsa kjent for & veere nedbersavhengig og gé fort opp og ned. Typiske kan
slike ‘flashy’ elver ha et uregulert nedbersfelt uten mye bufferkapasitet (som f.eks. innsjoer, myr og
jordsmonn). I Beelva utjevnes vannferingen i storre grad av det ovenforliggende Seljordsvatnet. Boelva
2018 hadde flere utvandringer pa lav vannfering, mens Baelva 2019 generelt hadde utvandringer pé
heyere vannfering (Fig. 4.3 —4.6).
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Figur 4.5. Vannforinger i Boelva ig Heddwola gjennom undersokelsesperioden 2016.2023. Kilde: NVE Sildre
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Figur 4.6. Vannforing (hele linjer) og smoltutvandring (stolper) for alle dar i Boelva og Heddola. Merk at antall
smolt 9. mai 2022, 79 stk, ligger utenfor y-aksen.

Starten pa utvandringen i Beelva i 2021 sammenfaller med en svak gkning i vannfering 20. april. Topp i
utvandring kom 11. mai, samtidig med ekt vannfering, etter lengre tids svakt avtagende vannfering. En
ny topp 9. juni synes ikke & vare utlest av gkt vannfering. Heddela folger samme menster, men mye
feerre smolt. 12022 kom toppen ogsa 11. mai, og var kanskje utlest av en ubetydelig okning i
vannforing etter lengre tids avtagende vannfering. En senere topp 3. juni kommer uten endring 1
vannfering. Sesongen 2022 hadde uvanlig lav vannfering. I 2023 var vannferingsmensteret naer
omvendt (Fig. 4.5, 4.6). Gjennomgaende hoye vannferinger i Heddela ga sterre fellefangst av smolt enn
i noe tidligere éar.

Sammenhenger mellom smoltutvandring og vannfering er godt dokumentert (Hvidsten, Jensen et al.
1995, Whalen, Parrish et al. 1999, Jonsson & Jonsson 2009, Persson, Kagervall et al. 2019). Det er
imidlertid mye variasjon i utvandringen og ingen entydig sammenheng mellom vannfering og
utvandring 1 Beelva og Heddela (Fig. 4.6, 4.7). Andre viktige miljefaktorer kan pavirke utvandring,
serlig fotoperiode og temperatur, noe som observeres i de fleste elver. I Baelva og Heddela har vi ogsa
underseokt temperatur.

60 Naturhistorisk museum



26 2
¢ Bgelva 2016
21 ¥
4 m Bgelva 2017
S 16 X Boelva 2018
tlE> - @ Bgelva 2019
h X[ X e e 4 Boelva 2020
6 | AA JORR S ST % Baelva 2021
s PR Loy Ty “-' N Boelva 2022
1 b8 Te ‘Q FEES NELE S °e.° Boelva 2023
0 20 40 60 80 100 120
Vannfegring (m3/s)
25
22
19 N
16 A Heddgla 2017
= X Heddgla 2018
2 13
» Heddgla 2019
10 . - + Heddpgla 2020
4 . + Heddgla 2021
A
4 R D & S Heddgla 2023
R S R N e s *
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Vannfering (m3/s)

Figur 4.7. Vannforinger (overst) og sammenheng mellom vannforing og utvandring av smolt (nederst). En
ekstremverdi er utelatt; Boelva 2022 9. mai med 79 smolt. Utover en overordnet sammenheng med utvandring pd
stigende vannforing scerlig tidlig i sesongen, er det ingen entydig sammenheng mellom vannforing og
smoltutvandring.

4.1.9 Temperatur

Vanntemperatur er mélt hver time i sesongene 2016-2023 i Boelva og 2017-2023 i Heddela. Tempera-
turen folger 1 hovedtrekk det samme mensteret mellom ar (Fig. 4.8) med rask oppvarming sarlig 1 andre
halvdel av mai. Temperaturen stiger i begge elver og alle sesonger fra 2,0 til 6,5°C i slutten av april, nér
ogsé fellene blir satt ut. Temperaturen stiger til 10°C eller mer 1 lapet av mai, og er hoyere og langt mer
varierende (10-21°C) i1 begynnelsen av juni nar smoltutvandringen er over (Fig. 37. 38). Utover enkelte
episoder, synes det ikke vare noen gjennomgaende klar ssmmenheng mellom smoltutvandring og
temperatur. Slike ssmmenhenger synes ofte variere med elv og pavirke utvandring i et samspill med
vannfering (Hvidsten, Jensen et al. 1995, Jonsson & Jonsson 2009, Aldvén, Degerman et al. 2015,
Stich, Kinnison et al. 2015), noe som gjer det vanskelig & identifisere klare monstre. Vedvarende kaldt
var-vann kan kanskje forsinke utvandringen, men i 2018 gikk det smolt 1 slutten april selv pa 5°C.

I Boelva 2021 har toppen 9. juni en klar ssmmenheng med ekende temperatur og redusert vannfering.

Derimot skjer toppen 11. mai pd uendret og lav temperatur, og er heller trolig flomutlest (Fig. 4.8, 4.9).
For Heddela 2021 og begge elver 2022 foreligger det ikke temperaturdata.
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Figur 4.8. Vanntemperaturer (daglig giennomsnitt) sammen med smoltutvandring for alle undersokelsesdr 2016-
2023 i Boelva og Heddola. Temperatur for Heddola 2021 og Boelva 2022 mangler.
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5 KONKLUSJONER

El-fiske og tetthetsberegninger for perioden 2016-2022 1 Boelva (7 stasjoner), Heddela (6 stasjoner) og
Sauarelva (2 stasjoner) dokumenterer at de dominerende artene er laks og erret, og erekyt er ogsa vanlig.
Det er store variasjoner 1 fisketettheter, bAde mellom arter, storrelsesklasser, stasjoner og dr. Dette viser
at undersekelser ma gjores for lengre tidsserier.

Laks er den vanligste arten fanget. Heddela har gjennomgéende de hoyeste tetthetene av laksunger
>1+ (unntatt 1 2018). Beelva har, med unntak av 1 2018 og 2021, hatt heyere tettheter av arsunger (0+)
enn Heddela. I de arene Sauarelva er undersekt (2021-2022), har tettheten av drsunger (0+) vaert hgyere
enn i de to andre elvene. Etter en lang periode med fraver pga. utbygginger i nedre del av
Skiensvassdraget (kanalisering, dammer, siden ca. 1870), sé en lang innsats med utsetting av laks
(siden 1980), viser undersgkelsene at laks nd har reetablert seg som naturlig art i elvene.

Undersokelsene viser for orret at tettheter av 0+ orret 1 Boelva og Heddela gjennomgéende er mer
beskjeden, spesielt i Baelva. Men dette kan variere betydelig med ar. I 2020 var det hoyere tettheter
av 0+ orret enn ovrige ar bide 1 Boelva og Heddela. Tettheten av eldre orret, orret >1+ er lavere og
mer stabil enn for laks 1 bade Boelva og Heddela. I Sauarelva ble det fanget fa eldre laks og erretunger,
men dette skylde mangel pa egnet habitat for sterre unger (grovere substrat med storre hulrom).

Det er naturlig reproduksjon bade av laks og erret som klart dominerer i alle tre elvene. Det fanges
beskjedent med utsatt (fettfinneklippet) fisk. I Sauarelva er ingen utsatt fisk pavist verken av laks eller
orret. | Boelva i 2016 ble det fanget én utsatt orret. Alle laks- og erretunger fanget i Boelva etter 2016
stammer ellers fra naturlig reproduksjon. I Heddela utgjorde arlig utsatte laksunger ca. 10 % av
fangstene forst i perioden, men med en avtagende andel over tid og lavest i 2022 med 0,8 %. Et unntak
var 2019 med 30 % utsatt laks, men dette skyldes sannsynligvis uvanlig narhet 1 tid og rom til utsatt
fisk. For erret fanges lite utsatt fisk 1 Heddela (3,3 % 12019 og 2 % 1 2020) og i noen &r ingen. Det er
derfor en klart overveiende naturlig reproduksjon av laks i bdde Boelva og Heddela, og for erret nesten
bare naturlig reproduksjon.

Utvandring av smolt i Beelva og Heddela synes & sammenfalle med flommer, serlig nér vannferingen
oker kraftig i starten av en flom. Temperatur og tid pa degnet ser ut til & veere underordnede faktorer,
men den naturlige sammenhengen mellom ekende temperaturer og vannfering gjer disse to faktorene
vanskelige & skille.

Smoltutvandringen har et noksé likt tidsforlep pd varen i Boelva og Heddela. Den tar til i slutten av
april, nar en topp omkring 15. mai, og gar mot slutten i mai/juni. Bde for og etter dette hovedmensteret
kan enkelte smolt vandre ut. For alle arene er smolten 12-15 cm lang nar den vandrer ut. Smolten er
noe storre i Beelva enn i Heddela. Lengdene kan variere mellom ar. Medianlengden i Boelva var storst
12020 (139 mm) og minst 1 2018/2021 (129 mm). Smolten i Heddela var ogsé sterst i 2020, 132 mm,
og minst i 2021 (120 mm).

Mens det nesten ikke ble fanget utsatt, fettfinneklippet laksunger ved el-fiske 1 Baelva, ble det enkelte
ar fanget et betydelig antall fettfinneklippet smolt 1 smoltfella. I 2021 var det serlig mange, da 43 %
av smolten fanget i Boelva var fettfinneklippet, mens 12 % av smolten 1 2019 var fra utsettinger.
Fangstene viser at utsatt laks vandrer ut senere enn naturlig rekruttert smolt 1 Baelva. De fleste utsatte
smolt vandret ut helt mot slutten av sesongen i juni, nir varflommen normalt er over. Det er derfor
mulig at utsatt laksesmolt da fanges mer effektivt og blir overrepresentert i smoltfelle fangstene. |
Heddela fanges faerre utsatt smolt. Andelen utsatt smolt har variert mellom 17% (2021) og 0% i1 2020.
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6.1.1 Vedlegg 1 — Smoltindeks

PHARMAQ

Analytiq

Vurdering av smoltindeks

Smoltindeks tas pa fisk som gar pa ferskt eller svakt brakt vann for a visuelt vurdere
synlige morfologiske (utseendemessige) smoltifiseringstegn.

Vurderingen gjeres pa bedovd fisk umiddelbart etter at den er tatt ut av bedevelsesbadet
og fer andre registreringer /proveuttak gjennomfores.

Smoltindeks kriterier

Selvfarge
INDEX Ingen Svak Synlig Solvfarget
Poeng 1 2 3 4
Parrmerker
INDEX Sterk Synlig Svake Ingen
Poeng 1 2 3 4
innekanter (merk kant pa finner)
INDEX Ingen Svake Synlig Svarte kanter
Poeng 1 2 3 4
Parr > Smolt

Beregning av smoltindeks: Hver fisk vurderes for selvfarge, parrmerker og
finnekanter. Summen av verdien for de tre faktorene deles pa 3 = smoltindeks
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