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Forord

Pé oppdrag fra Miljedirektoratet er det utarbeidet en oversikt over de ulike mindre rense-
lasninger som benyttes i spredt bebyggelse, med oversikt over forventet renseeffekt og
gjennomsnittlig redusert renseeffekt som anbefales benyttet nar tilforsel skal beregnes for en
storre gruppe anlegg. Dette for fa et bedre og mer sannsynlig tall pa samlet tilfersel til en
vannforekomst, i en region eller pa nasjonalt niva (SSB statistikk).

Reduksjonsfaktorene er utarbeidet med tanke pa de minste anleggene omfattet av kapittel 12
i forurensningsforskriften (<50 pe). Det er i rapportens kapittel 1.4 skrevet kort om hvordan
reduksjonsfaktorene kan benyttes for kapittel 13 anlegg.

Oversikten er utarbeidet av NIBIO ved Trond Maehlum og Guro Randem Hensel. For a
utarbeide en samlet oversikt over forventet renseeffekt og reduksjonsfaktorer for ulike
anleggstyper og for ulike parametere er det tatt utgangspunkt i eksisterende rensetall der
dette foreligger. Det har imidlertid ogsa vaert behov for stor grad av forenkling og a foreta
egne vurderinger. Spesielt med tanke pa de ulike reduksjonsfaktorer, da det her foreligger
begrenset med datamateriale. Vi mener likevel innfgring av reduksjonsfaktorer vil gi et viktig
bidrag til & fa mer korrekte utslippsberegninger sammenliknet med dagens praksis.
Reduksjonsfaktorene og eventuell mer presis kategorisering av de ulike renselgsningene kan
oppdateres nar det eventuelt foreligger mer dokumentasjon.

Kontaktperson i Miljedirektoratet ha veert Torstein Finnesand. Vi vil takke han og hans
kollega Jonas Enoksen for godt samarbeid og konstruktive innspill underveis i prosjektet.
Gisle Berge i SSB har ogsa kommet med verdifulle innspill i tidlig fase av prosjektet.

As, 17.03.2025
Guro Randem Hensel

Prosjektleder
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

P& oppdrag fra Miljedirektoratet (MD) har NIBIO sett pad de mindre renselgsningene som
benyttes i spredt bebyggelse og vurdert renseeffekt og reduksjonsfaktor for ulike anleggstyper
og ulike parametere. For 4 kunne beregne utslippsmengder pa nasjonalt niva (SSB-rapport,
TEOTIL etc.) og per vannforekomst, trenger Miljodirektoratet & dele opp anleggene i ulike
renselgsninger. Det er ogsa gnskelig & kunne se langsiktige trender i de ulike anleggstypene.

Per i dag bruker MD (og ogsd SSB), i mer eller mindre grad, forventet renseeffekt for
velfungerende avlgpsanlegg nar utslippsmengder i et storre omrade beregnes. Slike
forventede renseeffekter forutsetter imidlertid at renseanleggene fungerer som forutsatt. Da
ved at anleggene er riktig dimensjonert og riktig bygget, samt at anleggene driftes og vedlike-
holdes tilfredsstillende gjennom driftsperioden og at anleggenes effekt ikke svekkes av alder,
slitasje, metning av filtermasser etc. Det er ogsa en forutsetning at alle anlegg innen samme
anleggstype/kategori har lik funksjonalitet og omtrent samme renseevne. Dette er jo ikke
alltid tilfellet, og det forventes ikke at det oppnés forventede renseeffekter pa alle mindre
avlgpsanlegg over tid. Ved tilforselsberegninger i et storre omrade er det derfor behov for &
utarbeide et sett med reduksjonsfaktorer som gjenspeiler den renseeffekten det forventes at
et storre utvalg mindre renseanlegg har over tid i normal drift.

1.2 Formal med prosjektet

Formalet med prosjektet er, ut fra tilgjengelig litteratur og erfaring med mindre avlops-
lgsninger, a foresla reduksjonsfaktorer for et sett parametere for ulike typer mindre rense-
anlegg som benyttes i kapittel 12 og i enkelte tilfeller ogsa i kapittel 13. Dette gjelder primeert
parameterne fosfor (P), nitrogen (N) og organisk materiale (BOF5), og i tillegg suspendert
stoff (SS). Som det fremkommer i rapporten, vil reduksjonsfaktorene for flere anleggstyper
vaere ulik mellom parameterne.

Det er et mal & gi et riktigere estimat for utslipp fra denne type renseanlegg enn dagens
beregningsgrunnlag basert pa forventede renseeffekter. Det vil likevel veere ngdvending a
foreta forenklinger og flere antagelser med begrenset dokumentasjon. Beregningsgrunnlaget
ber derfor oppgraderes nar det eventuelt foreligger mer dokumentasjon.

1.3 Rapportens innhold
Rapporten inneholder folgende:

e Tabell som viser forventede renseeffekter for de ulike anleggstyper, ref.
www.avlop.no.

e Oversikt over de ulike typer mindre avlgpsanlegg, med beskrivelse av anleggs-
komponenter og deres funksjon/rensefunksjon, samt en begrunnelse for hvorfor noen
komponenter/ anleggstyper svekkes over tid for visse parametere, eller kan ha en
darlig funksjon av andre arsaker. En samlet vurdering av arsaker til redusert funksjon
sammenholdt med rensedata fra oppfelging av renseanlegg i normal drift gir grunnlag
for 4 foresld en reduksjonsfaktor.
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e Tabell som viser oversikt over renseeffekter og giennomsnittlige reduksjonsfaktorer
for de ulike anleggstyper og ulike parametere. Alle anleggstyper i tabellen har fatt et
«ID-nummer», slik at det skal vaere lettere & kunne utveksle data mellom ulike
lgsninger.

Anleggstyper i oppsettet er forsgkt samkjort med rapporteringen av kapittel 12 anlegg i
KOSTRA-skjema 26 — Offentlig ledningsnett, tilknytning og avlepsanlegg.

1.4 Rapportens begrensninger

Reduksjonsfaktorene som er utarbeidet for de ulike anleggstyper og de ulike parametere er
kun tiltenkt benyttet for & beregne samlet tilforsel fra mindre avlgpsanlegg i et storre omrade
eller region. Reduksjonsfaktorene kan ikke benyttes ukritisk pa enkeltanlegg.

Reduksjonsfaktorene er utarbeidet med tanke pa de minste avlgpsanleggene, omfattet av
kapittel 12 i forurensningsforskriften, dvs. anlegg <50 pe. Imidlertid er det ikke noe skarpt
skille ved 50 pe, og det forventes at i alle fall avlgpsanlegg i den nedre delen av kapittel 13,
inntil 100 pe, vil kunne benytte samme reduksjonsfaktorer som beskrevet i denne rapporten.

Kapittel 13 i forurensningsforskriften setter krav til provetaking:

Det skal tas degnblandprever nar proven skal analyseres for BOF;. Det skal tas degn- eller
ukebland-pregver nar proven skal analyseres for SS eller tot-P. Det skal minst tas folgende
antall prover:

a. 6 prover per ar fra avlgpsanlegg under 1000 pe
b. 12 prever per ar fra avlgpsanlegg storre enn eller lik 1000 pe

Renseanlegg mellom 50 og 1000 pe i mindre folsomt omrdade kan ha dokumentasjon som
alternativ til arlig prevetaking.

Renseanlegg med naturlig infiltrasjon kan ha dokumentasjon som alternativ til arlig
provetaking.

Ut fra dette finnes det mange kapittel 13 anlegg som det ikke tas prover fra. For & ta med
kapittel 13 anlegg i tilforselsberegninger for et storre omréade, anbefales at samme forventet
renseeffekt og samme reduksjonsfaktorer som beskrevet i denne rapporten benyttes for
anlegg inntil 100 pe. For kapittel 13 anlegg > 100 pe foreslas at det benyttes samme rense-
effekt, men at reduksjonsfaktorene for de minste anleggene reduseres med 1/3. Dette inntil
det eventuelt foreligger mer dokumentasjon for disse anleggstypene.

Forutsetningen for denne anbefalingen er at renseeffekt for de litt storre kapittel 13
anleggene forventes a vaere omtrent pa samme niva eller noe bedre enn de minste avlgps-
anleggene, men at reduksjonsfaktoren kan reduseres siden slike anlegg har sterre utjevning
av avlgpsstremmen og derfor bedre funksjon, foruten mer robust teknologi og bedre
driftsoppfelging enn sma anlegg.

Pa den annen siden forventes at storre infiltrasjonsanlegg virker bedre enn sma anlegg over
tid siden det er storre sandforekomster for slike anlegg, lenger umettet sone og storre mettet
sone. Stgrre sandfilteranlegg derimot forventes imidlertid a tape P-bindingsevne like fort
som sma anlegg.
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For det eventuelt foreligger mer data og dokumentasjon anbefales derfor:

Kapittel 13 anlegg inntil 100 pe: samme renseeffekt og samme reduksjonsfaktorer som
for de minste avlgpsanleggene, beskrevet i denne
rapporten

Kapittel 13 anlegg > 100 pe: samme renseeffekt som for de minste anleggene, men

reduksjonsfaktorene reduseres med 1/3 i forhold til de
minste anleggene

Som for de minste anleggene, er reduksjonsfaktorene anbefalt for kapittel 13 anleggene
tiltenkt benyttet for G beregne samlet tilforsel fra avlopsanlegg i et storre omrade eller
region, og reduksjonsfaktorene kan ikke benyttes ukritisk pa enkeltanlegg.
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2 Forventet renseeffekt for ulike anleggstyper

P& informasjonssiden om mindre avlgpsanlegg, www.avlop.no, ligger det en tabell som viser
forventet renseeffekt for de ulike typer mindre avlgpsanlegg, se tabell 1.

For at de ulike anleggstyper skal oppna forventet renseeffekt som vist i tabell 1, ma folgende
forutsetninger veere til stede:

1) Renseanlegget ma vaere riktig dimensjonert

2) Renseanlegget ma vaere riktig bygget

3) Renseanlegget ma ha tilfredsstillende oppfelging etter at anlegget er satt i
drift, og komponenter som svekkes over tid ma oppgraderes/erstattes.

Tabell 1: Forventet rensegrad for ulike parametere og anleggstyper

Type avigpslgsning Forventet renseeffekt (%)
Tot-P BOF; Tot-N Bakterier

Biologisk toalett !, grdvann uten rensing 80 % 40-75 % 90 % 3-4 log
Infiltrasjonsanlegg >90 % >90 % 30-50 % 2 4-6 log
Filterbedanlegg/konstruert vatmarksfilter >90 % >90 % >50 % 4-6 log
Biologisk-kjemiske minirenseanlegg 90 % 90 % 20-40 % 2-3 log
:;’L‘:f;';;’:ﬂ; k minirenseanlegg 90-95 % 90-95 % 20-40 % 45 log
Biologisk minirenseanlegg 15-60 % 3 >90 % 20-40 % 1-2 log
Kjemiske minirenseanlegg 90 % 50-70 % * 20% 1-2 log
Sandfilteranlegg 0-80 % © >90 % 20-50 % 3-6 log
Kun slamavskiller 5-10 % 20-30 % 5-10 % 0-1log
Tett tank for alt avlgp 7 100 % 100 % 100 % 100 %
Tett tank for WC, gravann uten rensing 80 % 40-75 % 90 % 3-4 log

1log = 90 %, 2 log = 99 %, 3 log= 99,9 %, 4 log = 99,99 %

1)  Avlgpsfritt toalett

2) Store lokale variasjoner, avhengig av lasmassenes sammensetning og mektighet

3) Biologiske minirenseanlegg som er optimalisert for fosforrensing kan rense opptil 60 % fosfor
4) Opptil 70 % organisk materiale kan fjernes i kjemiske minirenseanlegg

5) Total renseevne vil avhenge av renselgsning som velges for gravannet

6) Avhengig av filtermaterialets fosforbindingsegenskaper

7)  Fjerner alt lokalt, men avhengig av renseeffekt pd kommunalt anlegg

Realiteten er at ikke alle mindre avlgpsanlegg fungere som forutsatt/forventet over tid i
henhold til tabell 1. Det forventes en reduksjon i renseeffekt som folge av feil foretatt under
bygning eller montering, overbelastning, tilfert fremmedvann, manglende vedlikehold,
slitasje, "gamle/umoderne" anlegg, metning av losmasser/filtermateriale etc. Et mer
realistisk bilde for & beregne samlet utslippsmengde for et storre antall mindre avlgpsanlegg,
eksempel pa nasjonalt niva eller per vannforekomst, vil derfor vaere a benytte en gitt
forventet renseeffekt med en fastsatt reduksjons-faktor. Dette for 4 beregne samlet utslipp i
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et omrade eller region ut fra gjennomsnittlig renseeffekt for et storre antall mindre avlgps-
anlegg. Det vil da veaere behov for & fastsette en gjennomsnittlig reduksjonsfaktor for hver
parameter for de ulike typer mindre avlgpsanlegg. Reduksjonsfaktoren vil kunne variere for
de ulike parametere utslippet skal beregnes for.

Oppsummert vil det, for a gjare tilforselsberegninger for et starre omréde, veere behov for &
utarbeide en tabell som viser:

e Forventet renseeffekt for de ulike parametere (P, BOF;, N og SS) for en gitt
anleggstype. Det méa da fastsettes en gitt renseprosent, ikke et intervall som for
enkelte parametere i tabell 1.

¢ En gjennomsnittlig reduksjonsfaktor (i prosent) for de ulike parametere for en gitt
anleggstype

Ved & benytte en gjennomsnittlig reduksjonsfaktor for de ulike parametere og anleggstyper

forventes det at tilforselsberegninger til en vannforekomst, i en region eller nasjonalt vil gi et
riktigere bilde enn ved & benytte forventet renseeffekt for velfungerende renseanlegg.
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3 Beskrivelse av de ulike anleggstyper

I tabell 2-15 vises oversikt over ulike anleggstyper med beskrivelse av anleggskomponenter og
funksjon/rensefunksjon, samt arsak til reduksjon i renseeffekt for ulike parametere.

Folgende er opplyst for hver anleggstype:

e Navn pa anleggstype — et navn pa anleggstype som skal gjore det enkelt &
kategorisere de ulike anlegg i riktig kategori

e ID anleggstype — et ID-nummer per anleggstype som skal gjore det lettere &
kunne utveksle data mellom ulike lgsninger

e Henvisning til informasjon om den aktuelle anleggstypen pa nettsiden
www.avlop.no

e En gitt forventet renseeffekt for de ulike parametere — dette er forventet
renseeffekt for velfungerende renseanlegg, med utgangspunkt i tabell 1

¢ Gjennomsnittlig reduksjonsfaktor for de ulike parametere — dette er
gjennomsnittlig reduksjon i prosent (%) for ulike parametere for den aktuelle
anleggstypen

e Reduksjonsfaktorer basert pa anleggets alder, delt inn i intervaller pd yngre enn
10 ar, 10-25 ar og eldre enn 25 ar
Dette som underlag for & fastsette en gjennomsnittlig reduksjonsfaktor for de
ulike anleggstyper og parametere

e Beskrivelse av funksjon/rensefunksjon for de ulike anleggskomponenter
Dette for & beskrive de ulike anleggskomponenter en gitt anleggstype bestar av,
samt beskrive deres funksjon/rensefunksjon

e Kort beskrivelse av hvilke parametere som reduseres i renseeffekt for de ulike
anleggstyper, samt arsak til reduksjonen

e Generell kommentar — her beskrives hva som er hovedutfordringene for den
aktuelle anleggstypen med tanke pa reduksjon i renseeffekt
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3.1 Renselgsninger for totalavlgp (gravann og svartvann)

Tabell 2-9 beskriver ulike anleggstyper som primart benyttes til rensing av totale mengder
avlgpsvann, dvs. bade gravann og toalettavlgp (WC).

Tabell 2:

Beskrivelse av kun slamavskiller, ID 2

Navn anleggstype:

Kun slamavskiller

ID anleggstype:

2

Informasjon om slamavskiller, se lenke til avlop.no

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 10% 25% 10% 60 %
Gjennomsnittlig 25% 25 % 25 % 25 %
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-253r: 25 % 10-2548r:25%

10-2548r:25% 10-2548r:25%

basert pa anleggets alder:

>25ar: 50 % >253ar: 50 %

>25ar: 50 % >25ar: 50 %

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Slamavskiller:

Forbehandling av avigpsvann. Primaert

sedimenterbart og flytende stoff som fjernes.

Begrenset rensefunksjon pa andre
parametere.

95 % sedimenterbart og flytende stoff
30-60 % suspendert stoff (SS)

10% P

10% N

25 % BOFs

kan forventes at holdes tilbake i slam-
avskiller (ref. Miljgblad 48, Slam-avskiller).

Dersom slamavskiller slamtgmmes for
sjelden, slik at vannvolumet og dermed
oppholdstiden reduseres, eller slam-
avskilleren tilfgres fremmedvann, slik at
oppholdstiden reduseres, kan tilbake-
holdelsen av sedimenterbart og flytende
stoff giennom slamavskilleren bli darligere.
Renseeffekt pa alle parametere vil dermed
reduseres.

Darlig vedlikehold som gdelagte skille-
vegger og manglende utlgpsdykker kan
medfdre hgyere utslipp av spesielt
flytende stoff fra slamavskiller.

Det finnes mange eldre septikkummer med
darlig funksjon.

Kommentar:

Dersom oppholdstiden gjennom slamavskiller reduseres, vil partikler kunne fglge med
vannet ut av slamavskilleren (slamflukt). Dette vil medfgre forhgyede utslipp pa alle

parametere.
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Tabell 3:

Beskrivelse av sandfilteranlegg, ID 3

Navn anleggstype:

Slamavskiller med sandfilter (tilfgrte masser) - Sandfilteranlegg

ID anleggstype:

3

Informasjon om sandfilteranlegg, se lenke til avlop.no

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 75 % 90 % 30% 95 %
Gjennomsnittlig 75 % 20% 10% 10%
reduksjonsfaktor:

<10ar:30% <10ar:10% <10ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-25ar: 75 % 10-25ar: 20 %

10-25ar: 10 % 10-25ar: 10 %

basert pa anleggets alder:

>25ar: 90 % >253ar:30%

>25ar:20% >25ar:20%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Slamavskiller:

Forbehandling av avlgpsvann. Primaert
sedimenterbart og flytende stoff som
fiernes. Begrenset rensefunksjon pa andre
parametere.

95 % sedimenterbart og flytende stoff
30-60 % suspendert stoff (SS)

10%P

10% N

25 % BOFs

kan forventes at holdes tilbake i slam-
avskiller (ref. Miljgblad 48, Slamavskiller).

Dersom slamavskiller slamtgmmes for
sjelden, slik at vannvolumet og dermed
oppholdstiden reduseres, eller slam-
avskilleren tilfgres fremmedvann, slik at
oppholdstiden reduseres, kan tilbake-
holdelsen av sedimenterbart og flytende
stoff gjennom slamavskilleren bli darligere.
Renseeffekt pa alle parametere vil dermed
reduseres.

Darlig vedlikehold som gdelagte skille-
vegger og manglende utlgpsdykker kan
medfgre hgyere utslipp av spesielt flytende
stoff fra slamavskiller.

Det finnes mange eldre septikkummer med
darlig funksjon i eldre sandfilteranlegg.

Pumpe i pumpekum skal sikre god fordeling
pa hele filterflata i sandfilteret.

Feil i pumpekum vil pavirke etterfglgende
rensetrinn. Noen anlegg mangler varsling

Pumpekum: i . o s
p De faerreste.eldre sandfllterar?legg har ved feil med pumpe. Anlegget kan ha dérlig

pumpekum i forkant av sandfilteret. Generelt .

; ) effekt til dette oppdages og utbedres.
tilfgres slamavskilt avigpsvann med selvfall.
Sandfilter bygges opp med drenslag i bunnen

o vee PP € Overbelastning av filteret, slik at det
og tilkjgrte sandmasser som skal rense . .
oppstar gjenslemming og anaerobe

avlgpsvannet. . -

. . . forhold, vil redusere nedbrytningen av
Bade org. materiale, fosfor og nitrogen, samt . .

. ) A organisk materiale og dermed rense-

hygieneparametere holdes tilbake i sand- .

) . effekten for BOFs over tid.
filteret. Rester av suspendert stoff filtreres T .

. Sandmassenes bindingskapasitet for fosfor
fra gjennom sandmassene. ) ) ) .
. . . vil reduseres over tid da filtermassene vil

Organisk materiale brytes ned gjennom .

7 R . bli mettet.
biofilmprosesser pa og rundt filterflaten. . .
Fosfor bindes kjemisk til partikkel flat Renseeffekt for nitrogen vil kunne

Sandfilter: 0sjor bindes Kjemisk it partikkelovertiaten reduseres over tid dersom fordelingen

pa sandpartiklene. Sandmassenes fosfor-
bindingskapasitet vil variere avhengig av type
sand/filtermateriale som benyttes.

Nitrogen fjernes gjennom nitrifikasjon-
denitrifikasjons-prosesser i sandfilteret. Hvor
mye nitrogen som fjernes vil variere
avhengig av type sandmasser.

Suspendert stoff som er i avlgpsvannet som
infiltreres vil filtreres fra gjennom sand-
filteret.

svekkes og forholdene i filtersanden
endres, slik at de ngdvendige prosesser for
fierning av nitrogen reduseres.

@kt utslipp av suspendert stoff vil kunne
forekomme dersom avilgpsvannet fordeles
for darlig pa filterflaten og det oppnas
kortslutningsstrgmmer gjennom
filtersanden.

Utlgps-/inspeksjons-kum:

Utlgps-/inspeksjonskummen gi muligheter
for visuell kontroll og eventuell prgvetaking
av renset vann ut av sandfilteranlegget.

12
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Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

For sandfilteranlegg vil det vaere stgrst reduksjon i fosforbinding da de tilkjgrte sand-

Kommentar: massenes bindingskapasitet for fosfor vil reduseres over tid. Organisk materiale vil brytes
ned gjennom biologiske prosesser som i mindre grad svekkes.
Tabell 4: Beskrivelse av infiltrasjonsanlegg, ID 4

Navn anleggstype:

Slamavskiller med infiltrasjon (stedegne masser) - Infiltrasjonsanlegg

ID anleggstype:

4

Informasjon om infiltrasjonsanlegg, se lenke til avlop.no

basert pa anleggets alder:

10-253r: 20 % 10-254r: 10 %

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 90 % 90 % 40 % 100 %
GJennqmsnlttllg 20% 10 % 10 % 59
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:0%
Reduksjonsfaktorer

10-254r: 10 % 10-253ar: 5%

>25ar:35% >25ar:15%

>25ar:15% >25ar:10%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Slamavskiller:

Forbehandling av avlgpsvann. Primaert
sedimenterbart og flytende stoff som
fiernes. Begrenset rensefunksjon pa andre
parametere.

95 % sedimenterbart og flytende stoff
30-60 % suspendert stoff (SS)

10% P

10% N

25 % BOFs

kan forventes at holdes tilbake i slam-
avskiller (ref. Miljgblad 48, Slam-avskiller).

Dersom slamavskiller slamtgmmes for
sjelden, slik at vannvolumet og dermed
oppholdstiden reduseres, eller slam-
avskilleren tilfgres fremmedvann, slik at
oppholdstiden reduseres, kan tilbake-
holdelsen av sedimenterbart og flytende
stoff gjennom slamavskilleren bli darligere.
Renseeffekt pa alle parametere vil dermed
reduseres.

Darlig vedlikehold som gdelagte skille-
vegger og manglende utlgpsdykker kan
medfgre hgyere utslipp av spesielt flytende
stoff fra slamavskiller.

Det finnes mange eldre septikkummer med
darlig funksjon i eldre infiltrasjonsanlegg.

Pumpekum:

Pumpe i pumpekum skal sikre god fordeling
pa hele filterflata i infiltrasjonsfilteret.

Feil i pumpekum vil pavirke etterfglgende
rensetrinn.

Infiltrasjonsfilter:

Infiltrasjonsfilter forutsettes etablert i
egnede jordmasser med tilfredsstillende
hydraulisk kapasitet og god evne for
tilbakeholdelse av forurensnings-
komponenter i avlgpsvann.

Bade org. materiale, fosfor og nitrogen, samt
hygieneparametere holdes tilbake. Rester av
suspendert stoff filtreres fra gjennom
infiltrasjonsfilter og jordmasser.

Organisk materiale brytes ned gjennom
biofilmprosesser pa og rundt filterflaten.
Fosfor bindes kjemisk til partikkeloverflaten
pa jordpartiklene. Jordmasser med hgyt
innhold av jern (Fe), kalsium (Ca) og
aluminium (Al) har gode egenskaper for a
holde tilbake fosfor i avigpsvannet.

Nitrogen fjernes gjennom nitrifikasjon-
denitrifikasjons-prosesser i jorda. Hvor mye
nitrogen som fjernes vil variere avhengig av
type Igsmasser og oppholdstid.

Overbelastning av filteret, slik at det
oppstar gjenslemming og anaerobe
forhold, vil redusere nedbrytningen av
organisk materiale og dermed rense-
effekten for BOFs over tid.

Lgsmassenes bindingskapasitet for fosfor
vil reduseres over tid da filtermassene vil
bli mettet.

Renseeffekt for nitrogen vil i liten grad
reduseres over tid.

Tilbakeholdelse av suspendert stoff vil
kunne reduseres dersom det oppstar
kortslutningsstremmer i filteret og
vannutslag til terreng.
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Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon Arsaker til reduksjon

Suspendert stoff som er i avlgpsvannet som
infiltreres vil filtreres fra gjennom
infiltrasjonsfilter og jordmasser.

For infiltrasjonsanlegg vil det veere stgrst reduksjon i fosforbinding da de stedlige I@s-
massenes bindingskapasitet for fosfor vil reduseres over tid. Selv om bindingskapasiteten

Kommentar: svekkes neer filteret vil lokaliteter med lang avstand til vannresipient og lang oppholdstid i
jorda gjgre at fosfor likevel bindes godt. Organisk materiale vil brytes ned gjennom
biologiske prosesser som i mindre grad svekkes.

Tabell 5: Beskrivelse av filterbedanlegg, ID 5

Navn anleggstype:

Slamavskiller med konstruert vatmark - Filterbedanlegg

ID anleggstype:

5

Informasjon om konstruert

vatmark/filterbedanlegg, se lenke til avlop.no

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 90 % 90 % 50 % 95 %
GJenngmsn|ttI|g 50 % 10% 10% 59
reduksjonsfaktor:

<10ar:10% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:0%
Reduksjonsfaktorer 10-25 &r: 50 % 10-25 4r: 10 % 10-25 4r: 10 % 10-25 4r: 5 %
basert pa anleggets alder:

>25ar:75% >25ar:15% >25ar:15% >25ar:10%
Anleggskomponent Funksjon/Rensefunksjon Arsaker til reduksjon

Slamavskiller:

Dersom slamavskiller slamtgmmes for
sjelden, slik at vannvolumet og dermed
oppholdstiden reduseres, eller slam-
avskilleren tilfgres fremmedvann, slik at
oppholdstiden reduseres, kan
tilbakeholdelsen av sedimenterbart og
flytende stoff gjennom slamavskilleren bli
darligere. Renseeffekt pa alle parametere
vil dermed reduseres.

Forbehandling av avlgpsvann. Primaert
sedimenterbart og flytende stoff som
fiernes. Begrenset rensefunksjon pa andre
parametere.

95 % sedimenterbart og flytende stoff
30-60 % suspendert stoff (SS)

0,
18 ;’ ; Darlig vedlikehold som gdelagte skille-
° vegger og manglende utlgpsdykker kan
25 % BOFs

medfgre hgyere utslipp av spesielt flytende
kan forventes at holdes tilbake i slam- stoff fra slamavskiller.

avskiller (ref. Miljgblad 48, Slam-avskiller). Darlig funksjon av slamavskiller kan f& stor

negativ virkning pa etterfglgende

rensetrinn.
Pumpe i pumpekum pumper slamavskilt
avlgpsvann til dyse i biofilter/forfilter, hvor Feil i pumpekum vil pavirke etterfglgende
Pumpekum: . .
avlgpsvannet fordeles jevnt over hele rensetrinn.
filterflaten.
Overbelastning av filteret, eller manglende
vedlikehold, slik at det oppstar gjen-
Vertikalt umettet filter som tilfgres slam- slemming og anaerobe forhold, vil
avskilt avigpsvann med pumpe og dyse for redusere nedbrytningen av organisk
Biofilter/forfilter: jevn fordeling over hele filterflaten. materiale og dermed renseeffekten for
Biofilm etableres pa overflaten av partiklene | BOFsover tid. Nitrifikasjon vil ogsa
og organisk materiale brytes ned. opphgre. Lav reduksjon av BOF kan pavirke

renseevne for fosfor og nitrogen i
etterfglgende filter.

Filterbasseng:

Filterbassenget etableres med filtermateriale

med hgy fosforbindingskapasitet. Filtermateriale har en begrenset kapasitet

til & binde fosfor ut fra innhold av Fe-, Al-

Forbehandlet avligpsvann strgmmer

14
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Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

horisontalt og mettet gjennom filter-
bassenget.

Bade fosfor og nitrogen, samt hygiene-
parametere og rest av org. materiale holdes
tilbake eller brytes ned. Rester av suspendert
stoff filtreres fra gjennom filtermassene.
Fosfor bindes kjemisk til partikkeloverflaten
pa filtermaterialet.

Nitrogen fjernes gjennom nitrifikasjon-
denitrifikasjons-prosesser og noe plante-
opptak.

Suspendert stoff filtreres fra gjennom
filtermassene.

og Ca-forbindelser som er tilgjengelig for
binding.

Lgsmassenes bindingskapasitet for fosfor
vil reduseres over tid da filtermassene vil
bli mettet med fosfor. Anleggstypen er
derfor basert pa a erstatte filtermedium
ved behov.

Renseeffekt for nitrogen vil reduseres/
variere dersom forbehandlingen ikke
fungerer godt. Ellers er det ingen forventet
nedgang over tid.

Tilbakeholdelse av suspendert stoff vil
kunne reduseres dersom det oppstar
kortslutningsstremmer gjennom filter-
bassenget.

Utlgps-/nivakum:

Utforming av utlgp i utlpps-/nivakum skal
sikre riktig vanniva i filterbassenget.

| utlgps-/nivakummen kan det tas ut prgve
av renset vann, eller utlgpsvannet kan
vurderes visuelt. Eventuelt suspendert stoff
som kommer til utlgps-/ nivakummen kan
sedimentere i kummen.

Feil pa utlgpsanordning i utlgps-/ nivakum
kan medfgre redusert oppholdstid i
filterbassenget og hgyere utslipp av alle
parametere.

For filterbed-/konstruert vatmarksanlegg er det spesielt fosforbinding som vil svekkes over
tid pga. begrenset kapasitet til 3 binde fosfor over lang tid, samt manglende utbytting av

Kommentar: filtermateriale. De gvrige parametere er basert pa biologiske prosesser som i mindre grad
svekkes over tid forutsatt riktig dimensjonert og vedlikeholdt. Noe reduksjon vil det likevel
veere siden ikke alle anlegg er bygget riktig og ikke alle anlegg har god oppfglging.

Tabell 6: Beskrivelse av biologisk minirenseanlegg, ID 6

Navn anleggstype:

Biologisk minirenseanlegg

ID anleggstype:

6

Informasjon om minirensea

nlegg, se lenke til avlop.no

basert pa anleggets alder:

10-25ar: 20 % 10-25ar: 10 %

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 60 % 90 % 30% 80 %
Gjennomsnittlig 20% 10% 10% 20%
reduksjonsfaktor:

<10ar:10% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:10%
Reduksjonsfaktorer

10-25ar: 10 % 10-25ar: 20 %

>25ar:30% >253ar:20%

>25ar:20% >25ar:30%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Forsedimenterings-trinn:

Forbehandling av avlgpsvann. Primaert
sedimenterbart og flytende stoff som
fjernes. Begrenset rensefunksjon pa andre
parametere.

Avlgpsvann flyter inn i forsedimen-
teringskammeret der st@rre partikler og
ugnskede gjenstander sedimenteres og
fijernes senere ved slamtgmming.
Kammeret gir ogsa en utjevning av
avlgpsmengden og konsentrasjoner.

Reduksjon i funksjonalitet kan skyldes
tilfgrsel av sgppel som ikke skal tilfgres
avlgpet, pakobling av over-vann,
overbelastning i forhold til dimensjonering
og manglende slamtgmming.

Biologisk rensetrinn:

Den biologiske prosessen i minirenseanlegg
er bygget opp pa forskjellige mater for ulike
anleggstyper der mikroorganismer og

Biologiske prosesser er sensitive for
toksiske forbindelser i avigpet.
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spesielt bakterier har en rolle i
nedbrytningen.
Hovedtypene er

e suspendert bakteriekultur (aktivslam)

o fastsittende bakteriekultur (biofilm)
De grunnleggende prinsippene for biologisk
nedbrytning av organisk stoff er imidlertid de
samme. Prosessene er vanligvis aerobe ved
at oksygen (luft) tilfgres bakteriene.
Organisk materiale (BOF) fjernes effektivt
med biologisk rensing.
Nitrogen fjernes gjennom nitrifikasjon-
denitrifikasjons-prosesser. Det kan forega en
nitrifikasjon dersom tilstrekkelig oksygen
(luft) tilfgres. Denitrifikasjon kan forega i
perioder uten tilfgrsel av oksygen. Her vil det
veere noe variasjon med prosesstype.
Denitrifikasjon kan gi gassbobler som danner
flyteslam. Dersom flyteslammet ikke
handteres kan det gi slamflukt.
Fosforrensing kan for noen anleggstyper
tilpasses ved biologisk fosforfjerning ved a
drifte anlegget slik at bakterier tar opp fosfor
i overskudd og lagrer dette i biomassen.
Fosfor kan tas ut i slammet ved
sedimentering.
Suspendert stoff fijernes ved nedbrytning og
sedimentering.

Bra endringer i vanntemperatur og stor
grad av fortynning f.eks ved pakobling av
overvann, basseng e.l. kan redusere
renseeffekten for alle parametere.
Overbelastning og feil i lufttilfgrsel kan gi
redusert rensing.

Riktig dimensjonert og driftet ut fra
belastningen vil anlegg kunne opprett-
holde god biologisk rensing i anleggets
levetid.

Nyere anlegg har bedre styring med
prosesser og bedre design. Biologisk
rensing av nitrogen og fosfor er mulig ved
optimalisering av renseprosessen, men
ikke utbredt i Norge.

Noe reduksjon gjgres derfor pa eldre
anlegg.

Biologiske minirenseanlegg er generelt robuste for fjerning av organisk stoff (BOF), men har

Kommentar: varierende, eller lav effekt pa nzeringsstoffer. Nyere biologiske anlegg kan fjerne mer
nitrogen og fosfor dersom de er optimalisert for dette.
Tabell 7: Beskrivelse av kjemisk minirenseanlegg, ID 7

Navn anleggstype:

Kjemisk minirenseanlegg

ID anleggstype:

7

Informasjon om minirensea

nlegg, se lenke til avlop.no

basert pa anleggets alder:

Renseeffekt: Tot-P BOF; Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 90 % 70% 20% 80 %
Gjennomsnittlig 20 % 20% 20% 20%
reduksjonsfaktor:

<10ar:10% <103ar:10% <103ar:10% <10ar:10%
Reduksjonsfaktorer

10-254r: 20 % 10-25ar: 20 %

10-25ar: 20 % 10-254r:20%

>25ar:30% >25ar:30%

>25ar:30% >25ar:30%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Forsedimenterings-trinn:

Forbehandling av avlgpsvann. Primaert
sedimenterbart og flytende stoff som
fiernes. Begrenset rensefunksjon pa andre
parametere.

Avlgpsvann flyter inn i forsedimen-
teringskammeret der stgrre partikler og
ugnskede gjenstander sedimenteres og
fjernes senere ved slamtgmming.
Kammeret gir ogsa en utjevning av
avlgpsmengden og konsentrasjoner.

Reduksjon i funksjonalitet kan skyldes
tilfgrsel av sgppel som ikke skal tilfgres
avlgpet, pakobling av overvann, over-
belastning i forhold til dimensjonering og
manglende slamtgmming.

16
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Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Kjemisk rensetrinn:

Etter forsedimenteringstrinn tilsettes
fellingskjemikalier som mikses inn i avigpet
og det skjer en kjemisk felling i en reaktor-
tank der det dannes fnokker som
sedimenterer.

For tiden er det kun en leverandgr i Norge
som har anlegg med kjemisk felling uten
biologisk trinn. Dette anlegget er rent
mekanisk uten strgm.

Foruten fosfor vil en del partikler, organisk
materiale (50-70 %) ogsa fjernes i dette
anlegget.

Anlegget kan ogsa leveres med et biologisk
trinn (biofilter).

Samme arsaker til reduksjon som fellings-
trinn i biologisk-kjemiske minirenseanlegg,
se D 8.

Spesielt viktig er rett belastning, tsmming
av slam og etterfylling av kjemikalier for
dosering viktig for funksjonaliteten.
Undersgkelser av anlegg i drift viser at
dette kan veaere en utfordring i forhold til
rensing.

Det kan veere risiko for anaerob
nedbrytning av kjemisk slam som frigjgr
organisk stoff, P og N.

Kjemiske minirenseanlegg er generelt robuste for fjerning av fosfor forutsatt riktig
dimensjonert og driftet. Det er grunn til 3 anta at fjerning av fosfor kan opprettholdes pa

Kommentar: samme niva over tid. Oppfglgende underspkelser av anlegg i drift viser likevel avvik med
nedsatt renseeffekt pa fosfor. Dette gir grunnlag for reduksjon, men med bedre drift og
kontroll kan dette bedres over tid.

Tabell 8: Beskrivelse av biologisk-kjemisk minirenseanlegg, ID 8

Navn anleggstype:

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg

ID anleggstype:

8

Informasjon om minirensea

nlegg, se lenke til avlop.no

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 90 % 90 % 40 % 90 %
Gjennomsnittlig 10 % 10 % 10 % 20%
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:10%
Reduksjonsfaktorer

basert pa anleggets alder:

10-254r: 10 % 10-254r: 10 %

10-25ar: 10 % 10-254ar:20%

>25ar:20% >25ar:20%

>254ar:20% >25ar:30%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Forsedimenterings-trinn:

Forbehandling av avlgpsvann. Primaert

sedimenterbart og flytende stoff som fjernes.

Begrenset rensefunksjon pa andre
parametere.

Avlgpsvann flyter inn i forsedimenterings-
kammeret der stgrre partikler og ugnskede

gjenstander sedimenteres og fjernes senere

ved slamtgmming.

Kammeret gir ogsa en utjevning av avlgps-
mengden og konsentrasjoner.

For de fleste biologisk-kjemiske anlegg
fungerer slamavskilleren i tillegg som
lagringsvolum for bade primaerslam og
biokjemisk slam (sekundaerslam).

Reduksjon i funksjonalitet kan skyldes
tilfgrsel av sgppel som ikke skal tilfgres
avlgpet, pakobling av overvann, over-
belastning i forhold til dimensjonering og
manglende slamtgmming.

Slamavskiller har enda stgrre betydning
ved kjemisk felling siden slammengden
gker og det er viktig med regelmessige
tgmming for god funksjon

Biologisk rensetrinn:

Den biologiske prosessen i minirenseanlegg
er bygget opp pa forskjellige mater for ulike
anleggstyper der mikroorganismer og
spesielt bakterier har en rolle i
nedbrytningen.

Biologiske prosesser er sensitive for
toksiske forbindelser i avigpet.

Bra endringer i vanntemperatur og stor
grad av fortynning f.eks ved pakobling av
overvann, basseng e.l. kan redusere
renseeffekten for alle parametere.
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Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Hovedtypene er:

e  suspendert bakteriekultur (aktivslam)

e fastsittende bakteriekultur (biofilm)
De grunnleggende prinsippene for biologisk
nedbrytning av organisk stoff er imidlertid de
samme. Prosessene er vanligvis aerobe ved
at oksygen (luft) tilfgres bakteriene.
Organisk materiale (BOF) fjernes effektivt
med biologisk rensing.
Nitrogen fjernes gjennom nitrifikasjon-
denitrifikasjonsprosesser. Det kan forega en
nitrifikasjon dersom tilstrekkelig oksygen
(luft) tilfgres. Denitrifikasjon kan forega i
perioder uten tilfgrsel av oksygen. Her vil det
vaere noe variasjon med prosesstype.
Denitrifikasjon kan gi gassbobler som danner
flyteslam. Dersom flyteslammet ikke
handteres kan det gi slamflukt.
Fosforrensing kan for noen anleggstyper
tilpasses ved biologisk fosforfjerning ved a
drifte anlegget slik at bakterier tar opp fosfor
i overskudd og lagrer dette i biomassen.
Fosfor kan tas ut i slammet ved
sedimentering.
Suspendert stoff fiernes ved nedbrytning og
sedimentering.

Overbelastning og feil i lufttilfgrsel kan gi
redusert rensing.

Riktig dimensjonert og driftet ut fra
belastningen vil anlegg kunne
opprettholde god biologisk rensing i
anleggets levetid.

Nyere anlegg har bedre styring med
prosesser og bedre design. Biologisk
rensing av nitrogen og fosfor er mulig
ved optimalisering av renseprosessen,
men ikke utbredt i Norge.

Noe reduksjon gjgres derfor pa eldre
anlegg.

Kjemisk rensetrinn:

Biologisk-kjemiske minirenseanlegg bestar
som regel av biologiske renseanlegg som her
fatt et kjemisk rensetrinn for a forbedre
effekten for fjerning av fosfor og partikler.
Fellingskjemikalier, som regel aluminium-
salter, tilsettes et reaktorkammer. Fellingen
kan skje fgr, sammen med, eller etter
biologisk trinn.

Anleggsprodusentene av minirenseanlegg
kombinerer disse renseprosessene pa mange
forskjellige mater. Renseprosesser er i
hovedsak de samme, men ulik rekkefglge gir
noen fordeler og ulemper med tanke pa
funksjonalitet og plassbehov.

pH, kjemikaliedose og anleggsdesign
(innblandingsforhold, omrgring og
oppholdstid) pavirker hvor effektiv den
kjemiske fellingen med metallsalter i et
minirenseanlegg vil veere.

| tillegg er renseeffekten avhengig av den
hydrauliske utformingen og belastningen
i det pafglgende slamseparasjonstrinnet.
Undersgkelser viser at pH ofte ligger
utenfor optimalt omrade (5,5-7) for
felling. Reduksjon i rensing skyldes ogsa
feil pa anlegget, feil i dosering, eller
manglende dosering av fellings-
kjemikalier.

Det er variasjon i funksjonalitet mellom
ulike produsenter. Nyere anlegg har
bedre prosesstyring og kontroll enn eldre
anlegg, og fremmedvann tilfgrt anlegget
er mindre.

Biologisk-kjemiske minirenseanlegg er generelt robuste for fjerning av organisk stoff
(BOF), og fosfor forutsatt riktig dimensjonert og driftet. Oppfglgende undersgkelser av

Kommentar: anlegg i drift viser likevel store avvik med nedsatt funksjon i forhold til rensekrav for en
hgy andel av undersgkte anlegg. Dette gir grunnlag for reduksjon, men bedre drift og
kontroll kan bedre dette over tid.
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Tabell 9:

Beskrivelse av biologisk-kjemisk minirenseanlegg med etterpolering, ID 9

Navn anleggstype:

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg med etterpolering

ID anleggstype:

9

Informasjon om minirensea
Informasjon om ulike typer

nlegg, se lenke til avlop.no
etterpolering, se lenke til avlop.no

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 95 % 95 % 50 % 90 %
Gjennomsnittlig 10% 10% 10% 15%
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:10%
Reduksjonsfaktorer

basert pa anleggets alder

10-25ar: 10 % 10-25ar: 10 %

10-25ar: 10 %

10-25ar:15%

>25ar:20% >253ar:20%

>25ar:20%

>253ar:25%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Forsedimenterings-trinn:

Samme funksjon som biologisk -kjemisk
minirenseanlegg, se ID 8.

Samme arsaker til reduksjon som biologisk
kjemisk minirenseanlegg, se ID 8.

Biologisk rensetrinn:

Samme funksjon som biologisk -kjemisk
minirenseanlegg, se ID 8.

Samme arsaker til reduksjon som biologisk
kjemisk minirenseanlegg, se ID 8.

Kjemisk rensetrinn:

Samme funksjon som biologisk -kjemisk
minirenseanlegg, se ID 8.

Samme arsaker til reduksjon som biologisk
kjemisk minirenseanlegg, se ID 8.

Etterpolering:

Etterpolering kan benyttes nar det er spesielt
sarbare resipienter. Vanligvis er det bedre
rensing av smittefarlige stoff som utlgser
kravet. Det kan for a beskytte drikkevann og
badevann.

Etterpolering kan besta av filtrering som
infiltrasjon, sandfilter, filterbed og
prefabrikkert filterenhet. Tekniske lgsninger
for a fjerne smittestoff omfatter UV-lys og
kjemisk oksidering som bruk av ozon og
oksideringskjemikalier (hydrogenperklorid og
klor).

Rensefunksjon pa de ulike parametere vil
avhenge av type etterpoleringslgsning. De
fleste metodene gir en god effekt pa smitte-
vern forutsatt partikkelinnhold er lavt og
anlegget driftes godt. Etterpolering i filtre vil
ogsa gi en effekt pa gvrige parametere enn
smittestoff.

Tekniske etterpoleringsenheter vil gi

redusert effekt for smittestoff over tid ved
manglende vedlikehold. For filterenheter
forventes ingen vesentlig endring bortsett
fra fosfor der filter har en begrenset evne

til fosforbinding.

Slamflukt kan gi redusert effekt pa filter-

I@sning, men det er ogsa et tiltak som

reduserer miljgrisiko ved slamflukt, slik at

SS-rensingen forbedres.

Her er det foretatt en skjgnnsmessig

vurdering av effekt pa alle etterpolerings-

Igsninger over tid, uavhengig av type.

Kommentar:

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg med etterpolering er av de mest robuste anleggstypene i
denne gruppen. Etterpoleringen vil gjgre anlegget mer robust, spesielt om det benyttes
filterlgsninger. Etterpolering i filterlgsninger kan ha lang levetid pa grunn av god
forbehandling. Tekniske Igsninger, som UV og kjemisk oksidering, er mer utsatt for

funksjonssvikt dersom de ikke vedlikeholdes. Slike Igsninger fjerner primaert smittestoff og

noe organisk stoff.
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3.2 Kildeseparerende renselgsninger

Tabell 10-13 viser kildeseparerende avlgpslasninger med separat toalettlasning og lokal
behandling og utslipp av gravann.

Tabell 10:

Beskrivelse av separat toalettlgsning og urenset gravann, ID 10

Navn anleggstype:

Biodo, forbrenningsdo, utedo mm og urenset gravann

10-254r: 10 % 10-254ar:10%

ID anleggstype: 10
Informasjon om separate toalettlgsninger, se lenke til avlop.no
Renseeffekt: Tot-P BOF; Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 80 % 40 % 90 % 60 %
Glennomsnittlig 10 % 10 % 10 % 10%
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-254ar:10% 10-254r: 10 %

basert pa anleggets alder:

>25ar:15% >25ar:15%

>25ar:15% >25ar:15%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Separat toalettlgsning —
forbrenningsdo, biodo,
utedo mm.

Det forutsettes at de separate avlgps-
Igsningene i utgangspunktet er tilnsermet
avlgpsfrie. Neeringsstoffer og organisk
materiale som er i toalettavlgpet vil derfor
holdes tilbake, slik at ikke noe slippes ut
lokalt.

Toalettavlgpet inneholder:

80 % av fosforet (P)

90 % av nitrogenet (N)

40-50 % av det organiske materialet (BOFs)

Det antas at ikke alle toalettlgsningene er
avigpsfrie over tid. Alt av nzeringsstoffer og
organisk materiale som er i toalettavigpet
vil derfor ikke holdes tilbake, og en viss
reduksjon i renseeffekt pa alle parametere
ma forventes.

Alle toalettlgsningene er i utgangspunktet ikke «avlgpsfrie», da utedo vil medfgre noe
infiltrasjon av urin, mens mange biologiske toaletter har lokalt utslipp av overskuddsvaeske,

Kommentar: selv om dette i prinsippet skal samles opp i en beholder. Toalettlgsningene er allikevel satt i
samme kategori, da dette begrenser antall kategorier, og det antas at utslippene vi utgjgre
en marginal forskjell i en samlet tilfgrselsberegning for et stgrre omrade.

20 NIBIO RAPPORT 11 (41)



https://www.nibio.no/tema/miljo/mindre-avlop/rense-losninger/kildeseparerende-losninger/separate-toalettlosninger?locationfilter=true

Tabell 11:

Beskrivelse av separat toalettlgsning og gravannsanlegg, ID 11

Navn anleggstype:

Biodo, forbrenningsdo, utedo mm og gravannsanlegg

ID anleggstype:

11

Informasjon om separate toalettlgsninger, se lenke til avlop.no
Informasjon om biofilter for gravann, se lenke til avlop.no
Informasjon om infiltrasjonsanlegg, se lenke til avlop.no
Informasjon om filterbedanlegg, se lenke til avlop.no
Informasjon om sandfilteranlegg, se lenke til avlop.no
Informasjon om minirenseanlegg, se lenke til avlop.no

basert pa anleggets alder:

10-253r: 25 % 10-254r: 10 %

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 95 % 95 % 95 % 100 %
Gjennomsnittlig 25% 10% 15% 10%
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-254r:15% 10-254r: 10 %

>25ar:50% >25ar:15%

>25ar:25% >25ar:15%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Separat toalettlgsning —
forbrenningsdo, biodo,
utedo mm.

Det forutsettes at de separate avlgps-
Igsningene i utgangspunktet er tilneermet
avlgpsfrie. Neeringsstoffer og organisk
materiale som er i toalettavigpet vil derfor
holdes tilbake, slik at ikke noe slippes ut
lokalt.

Toalettavlgpet inneholder:

80 % av fosforet (P)

90 % av nitrogenet (N)

40-50 % av det organiske materialet (BOFs)

Det antas at ikke alle toalettlgsningene er
avlgpsfrie over tid. Alt av naerings-stoffer
og organisk materiale som er i toalett-

avigpet vil derfor ikke holdes tilbake, og en

viss reduksjon i renseeffekt pa alle
parametere ma forventes.

Gravannsanlegg —
filterlgsninger som
biofilteranlegg,
infiltrasjonsfilter,
filterbedanlegg og
sandfilter, alternativt mer
prosesstekniske
gravannsanlegg

| gravannsfilterlgsningene vil det dannes
biofilm som bryter ned det organiske
materialet i gravannet. Mesteparten av
fosfor og nitrogen er i toalettavigpet, men
rest av fosfor i gravannet vil bindes til
partikkeloverflaten i filtermaterialet.
Nitrogen vil fijernes gjennom nitrifikasjon-
denitrifikasjonsprosesser.

For mer prosesstekniske gravannslgsninger,
selD6oglD 8.

Dersom filterflaten overbelastes og det
medfgrer gjenslemming og anaerobe
forhold, vil renseeffekt for organisk
materiale (BOFs) reduseres.
Filtermaterialet kan etter hvert bli mettet,
slik at renseeffekt for fosfor (P) reduseres.
Renseeffekten for nitrogen (N) vil ogsa
kunne endres ut fra ulike forhold i filter-
materialet.

For mer prosesstekniske gravanns-
Igsninger, se ID 6 og ID 8.

Kommentar:

Alle toalettlgsningene er i utgangspunktet ikke «avlgpsfrie», da utedo vil medfgre noe

infiltrasjon av urin, mens mange biologiske toaletter har lokalt utslipp av overskuddsvaeske,
selv om dette i prinsippet skal samles opp i en beholder. Toalettlgsningene er allikevel satt i
samme kategori, da dette begrenser antall kategorier, og det antas at utslippene vi utgjgre

en marginal forskjell i en samlet tilfgrselsberegning for et stgrre omrade.

Det benyttes samlebetegnelsen «gravannsanlegg» som kan vaere bade filterlgsninger, som
biofilteranlegg, infiltrasjonsfilter, filterbedanlegg og sandfilter, eller mer prosesstekniske
Igsninger, som eksempel biologisk minirenseanlegg. Det vil vaere noe variasjon i renseevne
for de ulike gravannslgsningene, men i og med det kun er gravannet som behandles i disse
anleggene forventes det at utslaget i et stgrre forurensningsregnskap er begrenset ved 3
behandle disse Igsningene under fellesbetegnelsen «gravannsanlegg».
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Tabell 12:

Beskrivelse av tett tank for toalettavlgp og urenset gravann, ID 12

Navn anleggstype:

Tett tank og urenset gravann

ID anleggstype:

12

Informasjon om separate toalettlgsninger og tett tank, se lenke til avlop.no

basert pa anleggets alder:

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 80 % 40 % 90 % 60 %
Gjennomsnittlig 10% 10% 10% 10%
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-25ar: 10 % 10-25ar: 10 %

10-25ar: 10 % 10-25ar: 10 %

>25ar:15% >25ar:15%

>25ar:15% >25ar:15%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Tett tank for toalettavigp

En tett tank er i utgangspunktet en avlgpsfri
toalettlgsning der ikke noe toalettavlgp
slippes ut lokalt. Tette tanker skal ha alarm
for hgyt vanniva som varsler nar det er
behov for tsmming, og det skal ikke vaere
noen form for overlgp i en tett tank.
Toalettavlgpet inneholder:

80 % av fosforet (P)

90 % av nitrogenet (N)

40-50 % av det organiske materialet (BOFs)

Det forventes ikke at alle tette tanker er
tette over tid. Alt av naeringsstoffer og
organisk materiale som er i toalettavigpet
vil derfor ikke holdes tilbake, og en viss
reduksjon i renseeffekt pa alle parametere
ma forventes.

Montering av alarm for hgyt vanniva og god oppfglging av tett tank vil tilsi at alt

Kommentar: toalettavlgp holdes tilbake og hentes av slamsugebil for levering pd kommunalt
slammottak.
Tabell 13: Beskrivelse av tett tank for toalettavlgp og gravannsanlegg, ID 13

Navn anleggstype:

Tett tank og gravannsanlegg

ID anleggstype:

13

Informasjon om separate toalettlgsninger, se lenke til avlop.no
Informasjon om biofilter for gravann, se lenke til avlop.no
Informasjon om infiltrasjonsanlegg, se lenke til avlop.no
Informasjon om filterbedanlegg, se lenke til avlop.no
Informasjon om sandfilteranlegg, se lenke til avlop.no
Informasjon om minirenseanlegg, se lenke til avlop.no

basert pa anleggets alder:

Renseeffekt: Tot-P BOF; Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 95% 95 % 95 % 100 %
Gjennomsnittlig 25 % 10% 15% 10 %
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <103ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-253ar: 25 % 10-254ar: 10 %

10-254ar:15% 10-254ar: 10 %

>25ar: 50 % >25ar:15%

>25ar:25% >25ar:15%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Tett tank for toalettavigp

En tett tank er i utgangspunktet en avlgpsfri
toalettlgsning der ikke noe toalettavlgp
slippes ut lokalt. Tette tanker skal ha alarm
for hgyt vanniva som varsler nar det er

Det forventes ikke at alle tette tanker er
tette over tid. Alt av neeringsstoffer og
organisk materiale som er i toalettavigpet
vil derfor ikke holdes tilbake, og en viss

22
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Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

behov for tsmming, og det skal ikke vaere
noen form for overlgp i en tett tank.
Toalettavlgpet inneholder:

80 % av fosforet (P)

90 % av nitrogenet (N)

40-50 % av det organiske materialet (BOFs)

reduksjon i renseeffekt pa alle parametere
ma forventes.

Gravannsanlegg —
filterlgsninger som
biofilteranlegg,
infiltrasjonsfilter,
filterbedanlegg og
sandfilter, alternativt mer
prosesstekniske
gravannsanlegg

| gravannsfilterlgsningene vil det dannes
biofilm som bryter ned det organiske
materialet i gravannet. Mesteparten av
fosfor og nitrogen er i toalettavlgpet, men
rest av fosfor i gravannet vil bindes til
partikkeloverflaten i filtermaterialet.
Nitrogen vil fjernes gjennom nitrifikasjon-
denitrifikasjonsprosesser.

For mer prosesstekniske gravannslgsninger,
selD 6 ogID 8.

Dersom filterflaten overbelastes og det
medfgrer gjenslemming og anaerobe
forhold, vil renseeffekt for organisk
materiale (BOFs) reduseres.
Filtermaterialet kan etter hvert bli mettet,
slik at renseeffekt for fosfor (P) reduseres.
Renseeffekten for nitrogen (N) vil ogsa
kunne endres ut fra ulike forhold i filter-
materialet.

For mer prosesstekniske gravanns-
Igsninger, se ID 6 og ID 8.

Kommentar:

Montering av alarm for hgyt vanniva og god oppfglging av tett tank vil tilsi at alt toalet-
tavilgp holdes tilbake og hentes av slamsugebil for levering pa kommunalt slammottak.

Det benyttes samlebetegnelsen «gravannsanlegg» som kan vaere bade filterlgsninger, som
biofilteranlegg, infiltrasjonsfilter, filterbedanlegg og sandfilter, eller mer prosesstekniske
Igsninger, som eksempel biologisk minirenseanlegg. Det vil veere noe variasjon i renseevne
for de ulike gravannslgsningene, men i og med det kun er gravannet som behandles i disse
anleggene forventes det at utslaget i et stgrre forurensningsregnskap er begrenset ved a
behandle disse Igsningene under fellesbetegnelsen «gravannsanlegg».

3.3 Andre renselgsninger

Tabell 14 beskriver tett tank for alt avlepsvann, mens tabell 15 beskriver andre anleggs-
losninger. Det vil si anleggstyper som ikke passer inn i noen av de andre kategoriene.

Tabell 14:

Beskrivelse av tett tank for bade toalettavigp og gravann, ID 14

Navn anleggstype:

Tett tank for alt avigpsvann

ID anleggstype:

14

Informasjon om tett tank, se lenke til avlop.no

basert pa anleggets alder:

10-253r: 10 % 10-254r: 10 %

Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 100 % 100 % 100 % 100 %
Gjennomsnittlig 10 % 10 % 10 % 10 %
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-254r: 10 % 10-254r: 10 %

>25ar:15% >25ar:15%

>25ar:15% >25ar:15%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Tett tank for alt
avlgpsvann

En tett tank for alt avligpsvann vil samle opp
bade gravann ot toalettavlgp, slik at det ikke
vil vaere noe lokalt utslipp.

Tette tanker skal ha alarm for hgyt vanniva
som varsler nar det er behov for tgmming,

og det skal ikke vaere noen form for overlgp i

en tett tank.

Det forventes ikke at alle tette tanker er
tette over tid. Alt av naeringsstoffer og
organisk materiale som er i toalettavigpet
vil derfor ikke holdes tilbake, og en viss
reduksjon i renseeffekt pa alle parametere
ma forventes.
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Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Kommentar:

Montering av alarm for hgyt vanniva og god oppfglging av tett tank vil tilsi at alt avlgpsvann
holdes tilbake og hentes av slamsugebil for levering pa kommunalt slammottak.

Tabell 15: Beskrivel

se av andre anleggstyper, ID 15

Navn anleggstype:

Annen Igsning

basert pa anleggets alder:

10-25ar: 10 % 10-25ar: 10 %

ID anleggstype: 15
Renseeffekt: Tot-P BOFs Tot-N SS
Forventet renseeffekt: 50 % 50% 20% 50 %
Gjennomsnittlig 10 % 10 % 10 % 10 %
reduksjonsfaktor:

<10ar:5% <10ar:5% <10ar:5% <10ar:5%
Reduksjonsfaktorer

10-25ar: 10 % 10-25ar: 10 %

>25ar:15% >25ar:15%

>25ar:15% >25ar:15%

Anleggskomponent

Funksjon/Rensefunksjon

Arsaker til reduksjon

Annen avlgpslgsning

Andre avlgpslgsninger vil vaere Igsninger som
ikke kan registreres i noen av de andre,
kjente kategoriene. Dette kan veere nye
Igsninger som kommer pa markedet eller
gamle Igsninger som ikke passer inn i noen
av de kjente kategoriene.

Det forventes en viss reduksjon i rense-
effekt pa alle parametere for andre typer
avlgpslgsninger. Foreslatt rensing er
forslatt & vaere moderat inntil anleggstyper
i denne kategorien er vurdert naermere.

Kommentar:

Forventet renseeffekt og giennomsnittlige reduksjonsfaktorer for de ulike anleggstyper og
ulike parametere er oppsummert i tabell 16 i kap. 5. Forhold som ligger til grunn for de ulike
vurderinger som er gjort er diskutert i kap. 4.
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4 Diskusjon

Vurderinger som ligger til grunn og momenter som kan/begr vurderes videre:

Det er tatt utgangspunkt i foreliggende forventede renseeffekter for de ulike
anleggstyper, som vist i tabell 1. Som grunnlag for beregning av utslippsmengder er
det benyttet en gitt prosent renseeffekt for alle parametere, ikke intervaller slik det
fremkommer for enkelte parametere i tabell 1.

Det forventes at anleggets alder er en vesentlig faktor for hvor godt et mindre
avlgpsanlegg fungerer. I tabell 2-15 er det derfor satt inn en reduksjonsfaktor ut fra
tre aldersintervaller; yngre enn 10 &r, mellom 10 og 25 ar og eldre enn 25 &r.

Denne aldersinndelingen er gjort som en teoretisk gvelse og som gjennomsnittlig
reduksjons-faktor er reduksjonsfaktoren for alder 10-25 &r benyttet. Dette er
imidlertid ikke ut fra data om at gjennomsnittet av mindre avlgpsanlegg ligger
innenfor dette aldersintervallet da det per i dag ikke finnes noen statistikk pa dette.

Ved kommunenes innrapportering av mindre avlgpsanlegg er ikke alder pa anleggene
en faktor som legges inn. Det forventes heller ikke at kommunen har oversikt over
eksakt alder pa eldre avlgpsanlegg, men mange kommuner vil nok kunne rapportere
(ref. KOSTRA-skjema 26 — Offentlig ledningsnett, tilknytning og avlepsanlegg)
mange av anleggene inn i de tre aldersintervallene som er benyttet i tabellene 2-15.

Dersom anleggenes alder tas inn i rapporteringen fra kommunene vil man kanskje i
fremtiden kunne beregne samlet utslippsmengde enda mer presist ved at reduksjons-
faktoren for de ulike anleggene vil kunne variere med alder, fremfor a benytte en
gjennomsnittlig reduksjonsfaktor.

Dersom det skal vurderes at alder pa anleggene skal veere en del av ars rapporteringen
bor det i forkant foresporres kommunene om dette er «overkommelig» data & legge
inn. Det bar ogsa vurderes kost-nytte effekten av dette — hva oppnas ved
tilforselsberegning? Vil en mer finmasket utregning gjore en vesentlig forskjell?

Ved fastsettelse av de ulike reduksjonsfaktorer er det benyttet stor grad av skjonn. Det
er lagt til grunn kjennskap om de ulike renselgsninger og hvilke parameter som vil
reduseres i renseeffekt over tid. Det foreligger imidlertid lite dokumentasjon og
litteratur som beskriver reduksjon i renseeffekt for ulike parametere for de ulike
anleggstyper over tid. De fastsatte reduksjonsfaktorer er derfor fastsatt med stor grad
av skjonn.

Ut fra foregdende punkt kan det fastslas at det er stor usikkerhet i de fastsatte
reduksjons-faktorer for de ulike anleggstyper og parametere. Det er vanskelig & si noe
om graden av usikkerhet, men det forventes uansett at det ved & benytte en
gjennomsnittlig reduksjons-faktor fas mer relevante utslippsberegninger enn ved a
benytte optimale renseeffekter som tidligere.

Forslag til reduksjonsfaktorer er ment & vere en forbedring i forhold til dagens
praksis for beregning av samlet utslipp fra mindre avlgpsanlegg. Rapporten peker
ogsa pa hvor det er svakheter i funksjonen. Dersom feil og mangler utbedres og eldre
anlegg fornyes vil renseeffekten bedres for de enkelte anleggstypene. Nye
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undersgkelser for evaluering av renseanlegg i normal drift vil ogsa vaere et underlag
for & revidere reduksjonsfaktorene. Det kan ogsa veere forhold vi har oversett og
faktorene derved fremstar som urimelige. Vi tar gjerne innspill pa dette slik at vi kan
fa frem et mest mulig presist grunnlag for & estimere utslipp fra mindre avlep.

26
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5 Forventet renseeffekt og reduksjonsfaktorer

Tabellen nedenfor viser oversikt over ulike anleggstyper og forventet renseeffekt for fosfor (tot-P), organisk stoff (BOF5), nitrogen (tot-
N) og suspendert stoff (SS), samt gjennomsnittlige reduksjonsfaktorer for de ulike parametere.

Verdiene i tabellen kan benyttes for & beregne samlet utslippsmengde fra mindre avlgpsanlegg i et storre omrade.

Det presiseres at reduksjonsfaktorene som er oppgitt i tabellen ikke kan benyttes for ethvert enkeltanlegg for a si noen om anleggets renseeffekt.

Tabell 16: Oversikt over ulike anleggstyper, forventet renseeffekt og reduksjonsfaktor for ulike parametere

Forventet renseeffekt

ID Anleggstype Anleggstype — utvidet beskrivelse Merknad/forklaring
Tot-P BOFs Tot-N SS
0% 0% 0% 0%
1 Urenset Urenset totalavigp Reduksjonsfaktorer Urenset sanitzert avlgpsvann slippes rett ut
10 % 25% 10 % 60 %
2 Slamavskiller Kun slamavskiller Reduksjonsfaktorer Kun rensing i slamavskiller, uten etterfglgende rensetrinn
25 % 25% 25% 25%
75 % 90 % 30 % 95 %

Slamavskiller med sandfilteranlegg (tilfgrte

3 Sandfilteranlegg masser) Reduksjonsfaktorer Slamavskiller fgr sandfilter med tilkjgrt filtermasse
75 % 20 % 10 % 10 %
90 % 90 % 40 % 100 %
4 Infiltrasjonsanlegg frl]zr;ae\;;klller med infiltrasjon (stedegne Reduksjonsfaktorer Slamavskiller fgr infiltrasjonsfilter i stedegne Igsmasser
20% 10 % 10 % 5%
90 % 90 % 50 % 95 %
5 F|Iterbedan|9;gg/ Slcamavsklller med filterbed/ konstruert Reduksjonsfaktorer Slamavskllle:f(ar blofllte.r for. fjerning av BOF og filterbed/
Konstruert vatmark vatmark konstruert vatmark for fjerning av fosfor

50 % 10 % 10 % 5%
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Forventet renseeffekt

ID Anleggstype Anleggstype — utvidet beskrivelse Merknad/forklaring
Tot-P BOFs Tot-N SS
60 % 90 % 30 % 80 %
Mini | ten kjemisk trinn, kun biologisk
6 Biologisk minirenseanlegg Minirenseanlegg med biologisk rensetrinn Reduksjonsfaktorer |n|rer?sean.egg uten xjemisk rensetrinn, kun bIGIogls
rensetrinn, vil har redusert renseeffekt for fosfor
20% 10 % 10 % 20%
90 % 70 % 20% 80 %
Mini | iologisk inn, kun kjemisk
7 Kjemisk minirenseanlegg Minirenseanlegg med kjemisk rensetrinn Reduksjonsfaktorer |n|rer?sean_egg uten biologisk rensetrinn, kun .Jemls .
rensetrinn, vil ha redusert renseeffekt for organisk materiale
20% 20% 20% 20%
90 % 90 % 40 % 90 %
Biologisk-kjemisk minirense- | Minirenseanlegg, biologisk og kjemisk - Minirenseanlegg med bade biologisk og kjemisk rensetrinn,
8 X Reduksjonsfaktorer R o . R
anlegg rensetrinn vil ha god renseeffekt for bade organisk materiale og fosfor
10% 10 % 10 % 20%
0, 0, 0, 0,
. . N . L . . L 5% e S B Minirenseanlegg med bade biologisk og kjemisk rensetrinn,
Biologisk-kjemisk minirense- | Minirenseanlegg, biologisk-kjemisk med - . o . .
9 . ) Reduksjonsfaktorer vil ha god renseeffekt for bade organisk materiale og fosfor.
anlegg med etterpolering etterpolering viterli . il avh : tt leringelasni
10 % 10 % 10 % 15 % erligere rensing vil avhenge av type etterpoleringslgsning
80 % 40 % 90 % 60 %
10 Separat to?lettl(z)snmg og B|c3do, forbrenningsdo, utedo m.m, urenset Reduksjonsfaktorer Sepa.rat og tllonaermet avlgpsfri toalettlgsning og ingen
urenset gravann gravann rensing av gravann
10 % 10 % 10 % 10 %
95 % 95 % 95 % 100 % Separat og tilnaeermet avlgpsfri toalettlgsning og rensing av
11 Sef)arat toalettlgsning og B|c3do, forbrenningsdo, utedo m.m, og Reduksjonsfaktorer gravanni f||t§r|¢sn|nger som |r)f||traSJonsanlegg, biofilter-
gravannsanlegg gravannsanlegg anlegg, sandfilteranlegg eller filterbed/konstruert
25% 10 % 15% 10 % vatmarksfilter, alternativt i prosesstekniske renseanlegg
80 % 40 % 90 % 60 %
12 Teott tank for WC og urenset Te:ct tank for svartvann/toalettavlgp, urenset Reduksjonsfaktorer ToaI?ttavlgp ledes tl! tett opposamllngstank og kjgres ut av
gravann gravann omradet, ingen rensing av gravann
10 % 10 % 10 % 10 %
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Forventet renseeffekt

ID Anleggstype Anleggstype — utvidet beskrivelse Totp BOF Tot-N s Merknad/forklaring
5 5 =
95 % 95 % 95 % 100 % Toalettavlgp ledes til tett oppsamlingstank og kjgres ut av
5 omradet, gravann renses i filterlgsninger som infiltrasjons-
13 Te.,tt tank folr WC og Tentt tank folr svartvann/toalettavigp og Redie Bibid ko, anlegg, biofilteranlegg, sandfilteranlegg eller filterbed/
gravannsaniegg gravannsaniegg 25 9% 10 % 15 % 10 % konstruert vatmarksfilter, alternativt i prosesstekniske
0 0
renseanlegg
100 % 100 % 100 % 100 %
. - Alt sanitaert avigpsvann (bade gravann og toalettavlgp) ledes
- Reduk: fakt: R
14 Tett tank for alt avigp Tett tank for svart- og gravann eduksjonsfaktorer til tett oppsamlingstank og kigres ut av omradet
10 % 10 % 10 % 10 %
0, 0, 0, 0,
Anlegastvoer som ikke passer inn under noen 30 % 30 % 2056 50% Andre anleggstyper kan eksempelvis vaere Igsninger med
15 Andre anleggstyper av deginzi/rpe kategorienz Reduksjonsfaktorer vannklosett med minimalt vannforbruk og lokal behandling
10% 10% 10% 10% og disponering/utslipp
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Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og
hav, fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal veere
nasjonalt ledende for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig ressursforvaltning, innovasjon og
verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og
kunnskap til anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med
saerskilte fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere
regionale enheter.
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