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Forord

Utbygging av samferdselsinfrastruktur har betydelig pavirkning pa naturen. For & forsta
denne pavirkningen bedre, er det nadvendig a gjare fgr- og etterundersgkelser.

Denne rapporten presenterer en metodikk for hvordan far- og etterundersgkelser av
naturmangfold i samferdselsprosjekter kan gjennomfgres. Rapporten er utarbeidet av
Multiconsult og NINA som svar pa oppdrag fra Samferdselsdepartementet til Statens
vegvesen og Jernbanedirektoratet. Formalet med arbeidet er & utvikle kunnskap om
effekten av utbygging av transportinfrastruktur pa gkosystemene.

| rapporten beskriver vi var tilneerming til far- og etterundersgkelser. Vi presenterer en
metodikk som leder fram til hvilke deler av naturmangfoldet som kan undersgkes og hvilke
analyseteknikker som kan benyttes.

Multiconsult ved Arne Heggland og NINA ved Astrid Brekke Skrindo

Anne Ogner
Leder



SAMMENDRAG
FNs naturpanel viser til arealendringer, klimaendring, beskatning av arter, forurensning og spredning
av fremmede arter som de stgrste truslene mot naturmangfold globalt. Pavirkning pa naturmangfold
fra samferdselssektoren inkluderer alle disse truslene, bortsett fra beskatning av arter.

Denne rapporten besvarer et oppdrag fra Samferdselsdepartementet til Jernbanedirektoratet og
Statens vegvesen, der formalet er a gke kunnskapen om effekten av utbygging og drift av transport-
infrastruktur pa okosystemene gjennom fgr- og etterundersgkelser i forbindelse med stgrre
utbyggingsprosjekter. Arbeidet er ledet av Statens vegvesen, og utfgrt som et samarbeid mellom
Multiconsult og NINA med innspill fra en arbeidsgruppe med relevante aktgrer fra samferdsels-
sektoren. Det presiseres at rapporten gir en veiledning for metode for gjennomfgring av for- og
etterundersgkelser, men tar ikke stilling til i hvilket omfang det bgr gjgres for- og etterundersgkelser.

For- og etterundersgkelser handler om a dokumentere endringer som fglge av pavirkninger av et
tiltak. Eksempler pa slike endringer kan vaere redusert antall individer av en art, redusert reproduktiv
suksess, endret artssammensetning og endret adferd hos dyr. Gode undersgkelser vil gke kunnskapen
om virkninger av utbyggingsprosjekter og skadereduserende tiltak. Til tross for den klare nytteverdien,
finnes likevel ingen metodikk for fgr- og etterundersgkelser av naturmangfold i samferdselsprosjekter.
Det finnes heller ikke noe generelt kravregime som tydelig definerer nar det skal giennomfgres fagr-
og etterundersgkelser. Etter gjeldende regelverk er det imidlertid hjemmel til 3 stille krav om fgr- og
etterundersgkelser, blant annet kan det i bestemmelser til reguleringsplaner stilles krav om naermere
undersgkelser til overvakning og klargjgring av virkninger av planen.

Det finnes mange metoder for naturkartlegging og overvakning som, under gitte forutsetninger, kan
tilpasses og brukes til f@r- og etterundersgkelser i samferdselsprosjekter. Det er ogsa etablert en rekke
nasjonale overvakningsprogrammer som, over tid, vil gi lange tidsserier for ulike organismer,
naturtyper eller gkosystemer. Imidlertid utfgres disse overvakningsprogrammene pa en skala som
gjor at de ikke kan erstatte prosjektspesifikke fgr- og etterundersgkelser tilpasset den faktiske
pavirkningen fra samferdselsprosjekter.

F@r- og etterundersgkelser kan vaere alt fra enkle malinger til kompliserte forskningsprosjekter. Det
kom tidlig frem at enkle metoder ikke er egnet til 3 dokumentere virkninger pa hele gkosystem. Det
er heller ikke mulig a bruke én enkelt metode for alle fgr- og etterundersgkelser. Vi har derfor, basert
pa tidligere arbeid, skilt mellom komplekse og enkle fgr- og etterunderspkelser:

Komplekse for- og etterundersgkelser kan gi statistisk gode resultater om effektene, ogsd pd
gkosystemnivd. Men de vil som regel vaere bdde tids- og kostnadskrevende, og egner seg best som
prosjektspesifikke FoU-prosjekter.

Enkle fgr- og etterundersgkelser kan hovedsakelig gjgres pd forekomstniva, innenfor delomrdder som er
avgrenset i konsekvensutredningen.

| denne rapporten presenteres en metodikk for enkle fgr- og etterundersgkelser. Slike undersgkelser
gir ny kunnskap om effekten av miljgpavirkninger i stgrre utbyggingsprosjekter, herunder effekten av
skadereduserende tiltak som f.eks. viltpassasjer.

Rapporten bestar av tre deler. | del 1 gjennomgas bakgrunn, avklaringer og forutsetninger for
metodikken. | del 2 presenteres selve metoden. | del 3 presenteres forslag til rammer for en database
hvor resultater av fgr- og etterundersgkelser kan samles. | del 3 diskuteres ogsa bruken av metoden.

Metodikken gir veiledning til nar en bgr igangsette fgr- og etterundersgkelser, hva undersgkelsene
bgr fokusere pa og hvilke eksisterende overvakingsmetoder som kan brukes - eventuelt om det er
behov for & lage nye metoder. Metodikken fokuserer pa effekten pa utvalgte fokuskomponenter
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innenfor et delomrade. En fokuskomponent er «det vi gnsker a undersgke». Dette kan veere enten en
art, en organismegruppe, grupper av arter, naturtyper, abiotiske faktorer, gkologiske funksjoner eller
deler av mer komplekse systemer.

Metoden tar utgangspunkt i data som allerede samles i konsekvensanalyser. Dette sikrer at behovet
for for- og etterundersgkelser vurderes pa bakgrunn av et datagrunnlag som er godt kjent for
planmyndigheten og miljgforvaltningen. Metoden er delt inn i 5 trinn som er oppsummert i figuren:

Trinn 1
Grovsiling — Er f@r- og etterundersgkelser aktuelt?
. Kontroll av . - 5 5
Vannmiljg skadereduserende tiltak Vurdering av miljgskade pa delomrader
Usikker Stor miljgskade L|ter1./moderat <
s miljgskade ]
miljgskade (---/----) K]
(-/--) Ty
x
Er etterundersgkelser Er bergrt natur av g ©
mulig? hay/svaert hgy S g
) forvaltningsprioritet? N ‘*g
[\J)
= O
Ja Nei Ja Nei T £
> L
S F
L
N
Oppfylles kriteriene for enkle for- og
etterundersgkelser?
] Komplekse far- og
Ja Nei etterundersgkelser
(FoU)
Trinn 2
Valg av fokuskomponent
Enkeltarter/ Klynger/forekomster i Fokuskomponent er
artsgrupper sammenheng uavklart/sammensatt
Trinn 3
Analysere pavirkninger og identifisere
fokuskomponent
Metodikk
vann- Trinn 4 Metodevalg og gjennomfgring av fgr- og etterundersgkelser
forskriften
Trinn 5

Evaluering og erfaringsoverfgring

Vi foreslar en seleksjonsprosess som tar for seg naturmangfoldinformasjonen som er innhentet i
prosjektets konsekvensutredning. Gjennom tre trinn (Trinn 1-3) pekes det pa hvilke deler av
gkosystemet som er mulig og fornuftig 8 undersgke. Fokuskomponenter som krever komplekse fgr-
og etterundersgkelser gjennom egne FoU-prosjekter skilles ut gjennom seleksjonsprosessen.
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Resultatet av denne prosessen er et utvalg av fokuskomponenter som tas videre i en fgr- og etter-
undersgkelse. A vurdere effekten av skadereduserende tiltak vil alltid vaere aktuelt i fgr- og etter-
undersgkelser. Videre vurdering gjennom trinn 2 og 3 er da ungdvendig. Metoder for fgr- og
etterundersgkelser av vannmiljg er heller ikke med i seleksjonsprosessen i trinn 2 og 3, da miljgmal
og metodikk for overvaking er godt innarbeidet gjiennom vannforskriften.

Metoden kan av og til resultere i at det pekes pa mange aktuelle fokuskomponenter i et prosjekt; flere
enn det som er realistisk 3 gjennomfgre fgr- og etterundersgkelser av. Der vi har svaert mange
«kandidater» anbefaler vi at forvaltningsrelevante fokuskomponenter prioriteres.

Trinn 4 er selve fgr- og etterundersgkelsen. Rapporten gir veiledning til giennomfgring av under-
sgkelsene. Boksen under inneholder viktig informasjon om fgrundersgkelser og etterundersgkelser:

Fgrundersgkelser skjer for utbyggingsperioden. Madlet med fdrundersgkelsen er G etablere en
referansetilstand («baseline») som endringer kan males mot.

| planfasen, og seerlig gjennom konsekvensanalysen, framskaffes omfattende basiskunnskap om
naturmangfoldet. | enkelte tilfeller kan denne dokumentasjonen veere tilstrekkelig som f@rundersgkelse,
men i de fleste tilfeller vil ytterligere dokumentasjon vaere ngdvendig.

Tid og omfang av fgrundersgkelsene ma tilpasses prosjektet. Dersom fgrundersgkelser kan forega over
flere dr er dette alltid en fordel. Seerlig for arter med stor drsvariasjon, for eksempel sopp og noen
fuglearter.

Etterundersgkelser skjer etter utbyggingsperioden, eventuelt med oppstart underveis i anleggsperioden
dersom effekten av anleggsperioden skal inkluderes i undersgkelsene. Med etterundersgkelser mener vi
tilsvarende undersgkelser som utfgrt i fgr-situasjonen, og med det formdl G dokumentere endringer. | de
tilfellene der skadereduserende tiltak bygges, vil det ikke foreligge f@rundersgkelser som er direkte
sammenlignbare. Det ma da velges en metode for etterundersgkelser som kan dokumentere lgsningens
funksjon og som er egnet til G gi en serie med «etter-data» som synliggjgr endring over tid.

Etterundersgkelser md gjentas flere ganger for G kunne vurdere om effektene er stabile, om de avtar
eller gker i styrke. Tidsintervallene og den totale varigheten av etterundersgkelsen vil Gpenbart variere
avhengig av hva som undersgkes.

Som del av leveransen er det presentert en liste med aktuelle overvakingsmetoder som kan egne seg
for enkle f@gr- og etterundersgkelser. En mer omfattende omtale av disse metodene er gitt i eget
vedlegg. Oversikten er ikke uttgmmende, og aktuelle metoder bgr inkluderes i lista etter behov.

Trinn 5 omhandler evalueringen av undersgkelsen og erfaringsoverfgringen til andre prosjekter og
samfunnet for gvrig. Resultatene kan bidra til endringer i kommende prosjekter, og kan ogsa brukes
for a justere eksisterende Igsninger. Resultatene fra fgr- og etterundersgkelser kan dessuten brukes
til & forbedre eksisterende utredningsmetoder, for eksempel metoder for konsekvensutredning.
Mulighet til metodeforbedring kan enkelte ganger vaere et hovedformal ved gjennomfgringen av fgr-
og etterundersgkelser.

En del av oppdraget var ogsa a8 komme med et forslag til et system for oppbevaring og deling av
resultater og erfaringer fra fgr- og etterunderspkelser. Det er laget rammer for en database som kan
egne seg til dette formalet. Bl.a. er fglgende punkter viktige:

- Databasen ma inneholde kvalitativ informasjon om undersgkelsen.

20. desember 2023 / 02 Side5av 77



- Databasen ma inneholde tilstrekkelig informasjonen til at undersgkelsene kan gjenskapes,
men den skal ikke inneholde all prosjektinformasjon. Bl.a. er det forutsatt at naturfaglige data
overfgres til nasjonale databaser og at etatenes egne arkivsystemer ma benyttes til a
oppbevare ulike typer utredninger og fagrapporter.

Det er foreslatt at databasen knyttes mot et kartinnsyn med geografisk lokalisering av prosjekt-
omradet, delomrader og konkrete undersgkelsesomrader. Vi har foreslatt en liste med konkrete
parametere om prosjektet, aktuelle delomrader og informasjon fra fgr- og etterundersgkelsen som
skal registreres i systemet. Et slikt system krever en del avklaringer, eksempelvis hvem som skal eie
og drifte systemet og hvem som skal ha bruker- og innsynsrettigheter.

Metoden (trinn 1-3) ble testet ut i pilot skrivebordstudier. Gjennom dette arbeidet kom det frem at
detaljert og godt begrunnet dokumentasjon av naturverdier og pavirkning er helt vesentlig som
grunnlag for a avgjgre behovet for fgr- og etterundersgkelse og om det er mulig a gjennomfgre enkle
for- og etterunderspkelser. Dette forarbeidet gjgres i en konsekvensutredning. Grundige beskrivelser
er ogsa en viktig forutsetning for a kunne velge riktig fokuskomponent og undersgkelsestype. Ofte er
pavirkning av naturverdiene i delomradene sammensatt. Dersom metoden for konsekvensanalyser i
stgrre grad la opp til at nivaet av pavirkning skal fastsettes og beskrives for alle virksomme pavirknings-
typer, vil dette gjgre det lettere a planlegge relevante f@r- og etterundersgkelser.

Metoden for enkle f@r- og etterundersgkelser krever utprgving og justering og ma testes ut i faktiske
samferdselsprosjekter. Vi foreslar at metoden testes pa:

A: Prosjekter i tidlig reguleringsplanfasen som har gjennomfgrt KU i kommunedelplanfasen. Det vil
veere en fordel at prosjekt(ene) bergrer ulike gkosystem.

- Med utgangspunkt i kunnskapsgrunnlaget fra konsekvensanalysen gjennomfgres Trinn 1-3 og
det identifiseres hvilke fokuskomponenter som bgr ha fgr- og etterundersgkelser

- For valgte fokuskomponenter, planlegges og gjennomfgres fgrundersgkelsene som en del av
reguleringsplanarbeidet

og/eller:
B: Prosjekter som er i byggefasen og/eller nettopp er ferdigstilt.

- Identifiser skadereduserende tiltak som er bygd. Bade de som ble beskrevet i KU-en, men ogsa
eventuelle andre

- Gjennomfgr trinn 1-3 og identifiser hvilke fokuskomponenter som bgr etterundersgkes

@kt omfang av fgr- og etterunderspkelser vil legge grunnlaget for bedre utredningsmetoder i
planfasen. Dermed oppnas beslutningsgrunnlag av hgyere kvalitet, og det vil bli mulig a8 planlegge
prosjekter med hgyere samfunnsgkonomisk Ignnsomhet.

20. desember 2023 / 02 Side6av 77



INNHOLDSFORTEGNELSE

BEEIrePer 08 QefiNiS ONEr...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirineetrerrr e e e e e e e s e s e e s e s e s s e s s s s s s e e s s s s s s e ssessssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnnnsannnns 8
Del 1: Bakgrunn, avgrensing av oppdraget og forutsetning for metoden ..........cccceeviveiiiiieiiiiieininnennieree e 11
1 LR Ta1L=Te [ 1 ¥ N 12
S N =Y 7 0T o T Y= o 2 - ST 12
1.2 OpPArag 08 OPPAragSTOrStARISE. .. cccviiireiiiieetie ettt ettt ettt e et e et e e te e e veeeteeebeesbeeeabeestseeabeessseebaesaseebeesrbeenseesareensaeenteas 13
R T \V/ oY o Yo [ T g T o) o] 017 == - UUPUPPP 14
2 Regelverk og prosesser der det kan bli stilt krav om fgr- og etterundersgkelse ...........ccoveeeieiiiiiiieeiniiiiinnieeennnnscceeeeeennns 15
2.1 Plan- O DYBNINGSIOVEN .....uviiiiiiiecee et et e e et e e e e et e e s tbeeeeabaee e abeee e abeeeaasaseeasseeeenabeeesasseeeansbeeesabaeeansteeeasnes

Del 2: Metodikk for fgr- og etterundersgkelser

2.2 Forskrift om konsekvensutredninger

2.3 Naturmangfoldloven.........c.ccccuveennnen.

2.4 Vannforskriften................

2.5 Nasjonal transportplan ....

2 ST O 1T o 10 s 10 V=T o T = PP SPPPRN

Hvordan og pa hvilken skala pavirkes naturmangfoldet av samferdselsutbygging?..........cccoevrirviriiiiniernnennnnnneesseesreennes 17

3.1 Samferdselssektorens pavirkning av NaturmMangfold..........cooiiiiiiiriiiinee ettt sttt 17

3.2 Hvilken skala kan fgr- og etterundersgkelses gGienNOMFBres PA? .....ccvecvviiiiiiiiiecee ettt e re e eteeere s 18
3.2.1  FOTEKOMSENIVA ..eeuviiieiiiieie sttt te sttt et et e et e st e et e s be e testeesbesseeseesseessesseessesseenseaseessesseenseaseansesseenbeesseseeesaenseessanes 18
3.2.2  BKOSYSTEMNIVA ...ueueiteuiiteiitetistetistetestetesessesessesesesessesesessesessesessesasseseseesasssseseasesessesessesessesesessesessesessasensesansesesesesenen 18
S T V10T o] o T 5] g1 =] o IO OPUPPRTP 19

I Y- 11 ] L=l oY1 1] L V- O PR PUPRRPUPRRRRY 20

Viktige forutsetninger for metoden
4.1 Kompleksitet av f@r- 08 etterUNdErSBKEISEr ......c..uiiiiiiiieiie ettt st sae e bt sare st esbeesneesareesaneeas
4.2 Midlertidig eller permanent skade og handtering av anleggsfaseN ........ccveccuiiieeiiieeeie ettt sre e e re e ens
4.3 Gjennomgang av eksisterende overvakningsprosjekter og -metoder

5 Metodikk for fgr- og etterundersgkelser
5.1 Pragmatisk tilnaerming.....coccueeuiirieriiiiieeiee st
5.2 Rammeverket for metoden ....
5.3 Trinn 1: Konsept og grovsiling.
5.4 Trinn 2: FOKUSKOMPONENTET ... ...oiiiiiiieciiee ettt et e e e e et e e e tte e e e bee e e s tbeeeeeaaeaeeasasaeaasaeeeaabesesnseseeassseesasseeesassneeasnns
5.5 Trinn 3: Prosedyre ved uavklart og/eller sammensatt fOKUSKOMPONENT.......c.cveiririririeieieieeee e 33
5.6 Trinn 4: Fgr- og etter undersgkelse av valgte foOKUSKOMPONENTET........ooiiiiiiiiiiiccee e 34
LT 0 A - Y@ I T Vo F=T 5,1 =] = USRI 34
5.6.2 Fgrundersgkelsen og definisjon av referansetilstanden ...........oocieeieriinieiieccee e 35
5.6.3  ELLErUNGEISBKEISEN ..eneiieieee ettt sttt e s e et st e e bt e sab e e bt e sabeeshe e eabeeshbe e beesareenneeenteenaneeas 36
IR @ 1YY V-1 4 Y= 0 g T= o Lo =T USRS 36
5.7 Trinn 5: Evaluering 0g erfaringSOVEITGIING .......ccvveceiiieeiese ettt e e st e et sr e e e e s e e e seesseeeseesnseenneesneeesseesseennen 44
Del 3: System for 3 samle data SAML VEIEN VIAEIE .........euueeeiieeiiiirieeeteteiiccsneeeesesssesssnnseeessssssssnnsessssssssssnsessssssssssnnssessssssssnnnnensssans 45
6 System for a samle resultater og erfaringer fra f@r- og etterundersgkelser ..........cccviiiicreiiiiiieniinienninneesncneesscseesssssessesanes 46
[0 R o o 10 T 1 o] o 1= PP PP P PP PPPPRTRN 46
6.2 SQL @IEI NOSQL? ....viiieiiiitieiesieetesteete st ente st estesteestesteebeseaessesseessesbeenseaseenseseeenseessestesseenseassensessaenseessenbesseensesnsentesssensesnsenen 46
6.3 GEOZrafiSk KOMPONENT ...cueiiiiiiie et e bt e e s be e e e sbeee s abeeesabeaaeassseeessbeeeansseeaassseeesabeeesnssnesasnen
(SR e Y- [ Tl 1= PP PPPUPPPTON
(R R = o T =Y oY g T ir=To [N Yo 7= o) OSSN
6.4.2 Delomrade (polygon, i enkelte tilfeller lINJEI) .....cvicei et re e sre e s ae e raesbeenns
6.4.3 Fogr- og etterundersgkelsen (metodens trinn 4 og 5)...
6.5 Prinsipielle forhold knytta til grensesnitt mot eksisterende systemer
7 (DT T Lo T oY= T a1 e 1= - LT =1 N 51
7.1 Skala for gjennomf@ring av f@r- 0g etterundersBKEISEI .......coccuuiiiiiiii i e e sbee e e e e e eaaes 51
8 A Yo 11 oY g 1Y T Yo 1= | T o Y-SR RURN 52
7.3 Hvilke fgr- og etterundersgkelser D@r PrioritEreS? ........ui i e ee e e et te et e s teesaeesreeesnaeeneennes 52
7.4  HANALENING @V USIKKEINEL ... .eiiieiiieceiece ettt ettt e s e e sbe e s be e eteesbeestaeebeesaaeeabeessseessaesaseenseeessaesssesreennns 53
7.5 Videre oppf@lging 08 KUNNSKAPSAEIINEG .....cciviiiiiiiieciie ettt e e s te e e e s abb e e e sabeeesabteeaetbeeesabeeesnstaaeansnes 53
A T 1 o) 4 o o 1 1=] S ] O PP TRUPSPRRPPPPRRRY 54
7.6.1  Viktig laering fra skrivebordSpilOtENE ........oocuiieiecie e te e s et sree e re e ereenneeeteennnaens 54
7.6.2  Forslag til uttesting i reelle PilotProSJEKEEY ....cc.ii ettt et srae e e e snseenseeeteesnneens 55
8 2L =T T - 56

20. desember 2023 / 02 Side 7 av 77



Begreper og definisjoner

Her gjennomgas en del begreper som er viktige for @ best mulig forsta innholdet i rapporten og
metoden som presenteres i kap. 5.

Abiotiske faktorer: lkke-levende bestanddeler i et gkosystem, f.eks. lys, temperaturforhold,
vannkjemi, vaer og klima.

BACI undersgkelser: Before-After-Control-Impact. Undersgkelser som gjgres fgr (B) og etter (A),
samt i et kontrollomrade (C) i forbindelse med et tiltak, f.eks. vegbygging.

Biologisk mangfold: mangfoldet av gkosystemer, arter og genetiske variasjoner innenfor artene, og de
pkologiske sammenhengene mellom disse komponentene (naturmangfoldloven /#Y, §3)

Delomrade: | en konsekvensutredning deles influensomradet inn i enhetlige delomrader. Med enhetlig
menes omrader som har tilnseermet lik funksjon, karakter og verdi. Siden avgrensningen av
delomrader henger tett sammen med verdisettingen, vil verdisetting spille sterkt inn i
prosessen med 3a fastsette grensene for delomradet. Kilder: KU-veiledning fra Miljg-
direktoratet/*og Statens vegvesen/*?.

Enkel og kompleks f@r og etterundersgkelse: Det finnes ingen klar grense mellom enkle og komplekse
for- og etterundersgkelser. Det ideelle er @ giennomf@re skreddersydde forskningsprosjekter
som kan frambringe statistisk holdbare resultater om endringene i naturmangfoldet. Dette er
komplekse f@r- og etterundersgkelser. Men ofte er det tilstrekkelig a gjgre enklere
undersgkelser med mer standardiserte metoder. Resultater blir da ikke like sikre og holdbare,
men gode nok til & kunne gi gkt kunnskap for kommende prosjekter eller for & forbedre

eksisterende Igsninger. Denne rapporten fokuserer pa disse enkle metodene.

Evaluering av tiltak: Vurdere etterundersgkelsene opp mot fgrundersgkelsene (eller annen
referansetilstand) og konkludere hvordan virkningen faktisk er pa evalueringstidspunktet.

Fokuskomponent: Fokuskomponenter er det vi gnsker & undersgke gjennom en fgr- og etter-
undersgkelse. En fokuskomponent kan vaere enten en forekomst (art, artsgruppe, naturtype
eller gkologisk funksjon), abiotiske faktorer eller deler av mer komplekse systemer. Aktuelle
fokuskomponenter tilhgrer gjerne én av registreringskategoriene i anerkjent metodikk for
konsekvensanalyser (se KU-veiledning fra Miljgdirektoratet /*)og Statens vegvesen /*%).

Forekomst: En konkret art, artsgruppe, naturtype eller gkologisk funksjon innenfor et avgrenset
omrade (se delomrade).

FoU-prosjekter: Forskning og utviklingsprosjekter

F@r- og etterundersgkelser, synonymt med for- og etterundersgkelser. Fgr- og etterundersgkelser skal
gi kunnskapsgkning om en bestand, tilstand eller verdi fgr og etter en endring. Derigjennom
fastlas de reelle effektene av utbyggingstiltaket, i dette tilfellet en samferdselsutbygging. Fer-
og etterundersgkelsen ma kunne belyse et arsaks-virkningsforhold og skal konkret adressere
pavirkningsfaktorene som tiltaket fgrer med seg. F@r- og etterundersgkelser bgr basere seg pa
anerkjente og etterprgvbare metoder. Det er et uklart grensesnitt mellom fgr- og
etterundersgkelser og begrepet «overvakning» (se lenger ned i begrepslista). Overvakning
brukes vanligvis om opplegg med et mer vitenskapelig tilsnitt, og med strengere krav til
gjentagende undersgkelser. | denne rapporten brukes fgr- og etterundersgkelser som en
samlebetegnelse pa ulike former for undersgkelser der malet er a evaluere maloppnaelse.
Etterundersgkelser kan derfor bestda av én eller noen fa undersgkelser, mens en
overvakningsserie ma omfatte et minimumsantall undersgkelser over en viss tidsperiode.
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Indikatorart: En indikatorart er en organisme som gjennom sin tilstedevaerelse i naturen, eller mangel
av tilstedeveerelse, kan fortelle om miljgforholdene i et gkosystem. En god indikatorart bgr
veere lett 3 finne, lett gjenkjennelig og forteller gjerne ogsa noe om hvilke andre arter det er
sannsynlig & kunne finne samme sted. Indikatorart brukes ofte synonymt med bioindikator
eller signalart. | Miljgdirektoratets Naturindeks defineres indikatorer slik: Indikatorer er i
hovedsak arter som sammen representerer det biologiske mangfoldet i et pkosystem/3Y.

Innslagspunkt: Stadium der noe slar inn/begynner a virke. | denne sammenhengen mest brukt om
hvilket verdiniva, grad av usikkerhet eller alvorlighet av miljgskade som tilsier behov for
undersgkelser.

Kanteffekt: Forandringer i gkologiske prosesser i et samfunn forarsaket av fysiske faktorer i nabo-
samfunnet. Der skog blir dpnet vil dette for eksempel resultere i en ny skogkant langs inngrepet
(f.eks. ny vei eller jernbane), og det oppstar skarpe gradienter i lys, temperatur og fuktighet.

Klynger: Tilsvarer det engelske begrepet «cluster». | denne rapporten betegner klynger en romlig
opphopning av funksjoner som er aktuelt a innlemme i samme f@r- og etterundersgkelse. Dvs.
der sammenhengen eller totaliteten utgjer den mest aktuelle fokuskomponenten. Begrepet er
likevel begrenset til forekomster innenfor ett og samme delomrade; dvs. at Igse
sammenhenger pa tvers av flere/mange delomrader ikke omfattes av begrepet slik det brukes
i denne rapporten. Et eksempel pa klynger er mange gkologiske funksjoner knyttet til et myr-
og vatmarkssystem som er avgrenset og utredet som ett delomrade i utredningen av tiltaket.

Miljgpavirkning: Enhver endring i miljget, enten den er ugunstig eller gunstig, som helt eller delvis er
et resultat av et tiltak.

Miljgskade: Forringelse (negativ pavirkning) av miljget, i dette tilfellet naturens kvalitet.

Naturmangfold: biologisk mangfold, landskapsmessig mangfold og geologisk mangfold, som ikke i det
alt vesentlige er et resultat av menneskers pavirkning; (naturmangfoldloven/*, §3).

Organismegrupper: Grupper av organismer, der organisme defineres som: enkeltindivid av planter,
dyr, sopp og mikroorganismer, inkludert alle deler som er i stand til 3 formere seg eller
overfgre genetisk materiale (naturmangfoldloven/*, §3).

Overvakning: Med naturfaglig overvakning menes et opplegg for & gke kunnskapen om arter og
naturtyper. Formalet med overvakningen kan variere. Det kan vaere overvakning av effekten
av tiltak, for a planlegge tiltak med en spesiell effekt (effektovervakning) eller som en langsiktig
overvakning av langtidstrender (basisovervakning). Effektovervakning: overvdkning med mal
om a etterprgve effekter av en spesifikk pavirkningsfaktor, og & evaluere om iverksatte
forvaltningstiltak fungerer slik de er tenkt. Det er i denne sammenhengen effekter pa
naturmangfoldet som er interessant. kilde NINA-rapport 1816 /?”/. NINA-rapport 1816 gir en
gjennomgang av kriterier for god naturovervakning, med litteraturreferanser.

Prediksjon: Antagelse om utvikling i fremtiden, f.eks. utvikling i et gkosystem eller forekomst av en art.

Pavirkningsfaktorer: | metode for konsekvensanalyse/*%/3% er pavirkning et uttrykk for endringer som
det aktuelle tiltaket vil medfgre pa en naturverdi. | analysen skal det utredes hva som pavirkes
og hvor stor pavirkningen er.

Referansetilstand, baseline: Referansetilstanden er tilstanden til naturen fgr samferdselstiltaket blir
igangsatt. Denne tilstanden vil vaere referansen for hvordan tiltaket har pavirket naturen og
om eventuelle skadereduserende tiltak har hatt effekt. Referansetilstanden dokumenteres
giennom fgrundersgkelsen.
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Samlet belastning: Naturmangfoldloven/** § 10 sier at en pavirkning av et gkosystem skal vurderes ut
fra den samlede belastning som gkosystemet er eller vil bli utsatt for. Statens vegvesens
handbok V712 /12/ operasjonaliserer dette for konsekvensanalyser og slar fast at Vurderingen
etter naturmangfoldlovens § 10 kan fgre til at hensynet til naturmangfoldet veier tyngre enn
det ville ha gjort ved en vurdering av § 8 alene. Dette fordi konsekvensene for naturmangfold
kan veere stgrre ndr en ser den samlede belastningen pd natur enn ndr en ser effekten fra bare
tiltaket. Dette innebaerer at ulike typer tiltak og pavirkningsfaktorer ma sees i ssmmenheng.
En vurdering av samlede virkninger skal bade inkludere belastning av tiltaket som utredes,
andre tilsvarende tiltak, andre typer tiltak og andre pavirkningsfaktorer. Vurderingen skal
omfatte tiltak/faktorer som har skjedd, som skjer samtidig og som kommer til & skje i framtida.
Se fg. Veilederen til naturmangfoldloven kap I/*”/ for en utdyping.

Sumvirkninger: KU-forskriftens § 21 slar fast at «<Samlede virkninger av planen eller tiltaket sett i lys av
allerede gjennomfgrte, vedtatte eller godkjente planer eller tiltak i influensomradet skal ogsa
vurderes». Naturmangfoldlovens § 10 setter spesifikke krav om & vurdere dette pa
gkosystemniva, se definisjon over. De to begrepene «sumvirkning» og «samla belastning» er
tett sammenvevd. Siden denne rapporten handler om naturmangfold brukes heretter

konsekvent «samla belastning».

@kologisk funksjonsomrade: Spesielle omrader som har seerlig betydning for artenes livslgp og
langsiktige overlevelse. Dette vil gjerne vaere knyttet til viktige aktiviteter i arters livslgp, som
reproduksjon, naeringssgk eller trekk, og spesielt om disse aktivitetene er konsentrert til
bestemte lokaliteter og omfatter mange individer av arten(e). Naturmangfoldloven /*Y, § 3,
definere begrepet slik: Omrdade — med avgrensing som kan endre seg over tid — som oppfyller
en gkologisk funksjon for en art, slik som gyteomrdde, oppvekstomrdde, larvedriftsomrdde,
vandrings- og trekkruter, beiteomrdde, hiomrade, myte- eller harfellingsomrade, overnattings-
omrade, spill- eller parringsomrdade, trekkvei, yngleomrdde, overvintringsomrdde og
leveomradde.

@kologisk infrastruktur: blagrenne arealer og landskapselementer som har sarlig betydning som
formerings-, oppvekst- og forflytningsomrader for arter og for artenes overlevelse over lang
tid.

@kosystem: et mer eller mindre velavgrenset og ensartet natursystem der samfunn av planter, dyr,
sopp og mikroorganismer fungerer i samspill innbyrdes og med det ikke-levende miljget
(naturmangfoldloven 4V, §3).
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Innledning

Bakgrunn og formal

Habitatendringer og nedbygging av areal er den stgrste trusselen mot natur og biologisk mangfold pa
jorda i dag /*//#. Situasjonen i Norge tilsvarer den vi ser i resten av verden, og nedbygging av areal til
samferdselsformal er betydelig. Samferdselsprosjekter beslaglegger store arealer som fgrer til direkte
tap av leveomrader og brudd i landskapsgkologiske sammenhenger f.eks. ved opprettelse av barrierer
for dyrs naturlige vandring. | anleggs- og driftsfasen kan utbyggingsprosjekter bl.a. fgre til forurensning
av ulike typer. | driftsfasen ser man de mer direkte effektene med pakjgrsler og gkt dgdelighet.

Fgr- og etterundersgkelser er et viktig verktgy for & gke kunnskapen om virkninger av
utbyggingsprosjekter og effekten av skadereduserende tiltak. | enkelte samferdselsprosjekter er det
giennomfgrt fer- og etterundersgkelser med vekt pa ulike deler av naturmangfoldet, eksempelvis
vegetasjon’?, elvemusling’¥ og hjortedyr’* Fgr- og etterundersgkelse av vannkvalitet og biologi i
vassdrag er de mest utbredte undersgkelsene i vegprosjekter, mens det i mindre grad blir utfgrt slike
undersgkelser i terrestriske gkosystemer.

Det er etablert en rekke nasjonale overvdkningsprogrammer med det formal a gi lange tidsserier pa
ulike organismer, naturtyper eller gkosystemer, f.eks. nasjonal insektovervdkning’®, areal-
representativ naturovervakning’” og overvdkning av &pen grunnlendt kalkmark/'”. Disse
overvakningsprogrammene er pa en langt stgrre skala enn ett samferdselsprosjekt, og vil ikke kunne
erstatte f@r- og etterundersgkelser pa prosjektniva for a fastsla virkningene av utbyggingen.

Flere sektorer framhever viktigheten av fgr- og etterundersgkelser, bade samferdselssektoren
gjennom Nasjonal Transportplan/**/** og ogsé energibransjen/'*. | 2013 igangsatte Statens vegvesen
og Jernbanedirektoratet (davaerende Jernbaneverket) et arbeid for a utarbeide en metodikk for fgr-
og etterundersgkelser. Det ble utviklet et forslag til metode for en silingsprosess for a identifisere
mulige fgr- og etterundersgkelser’'Y deretter en vurdering av enkle og komplekse fgr- og
etterunderspkelser’”/. Kunnskapen ble ikke implementert i samferdselssektorens systemer, men vi
bygger pa dette arbeidet i denne rapporten. Med dagens gkende fokus pa naturmangfold pagar det
arbeid mellom miljgmyndighetene og sektormyndighetene i flere sektorer for a vurdere prinsipper og
metodeutvikling pa feltet.

Pkosystemene og samferdselstiltakene er sa ulike at én enkel metode ikke vil kunne passe pa alle
prosjekter. En Igsning vil vaere at hvert samferdselsprosjekt igangsetter fgr- og etterunderspkelser i
form av st@rre forsknings- og utviklingsprosjekter (FoU) skreddersydd problemstillingene i det enkelte
prosjektet. Dette vil gi gode og holdbare resultater som vil gke den generelle kunnskapen om
samferdselsprosjektenes virkninger pa gkosystemene. En slik Igsning levner ikke behov for videre
metodeutvikling. Ulempen er at det vil vaere meget tid- og ressurskrevende, og dermed lite realistisk.

Formalet med denne rapporten er a utvikle en metodikk for enklere fgr- og etterundersgkelser som er
giennomfgrbar pa prosjektniva, som gir ny, verdifull kunnskap om lokale forekomster og som kan
brukes som grunnlag for prosjektspesifikke justeringer og forbedringer. Metodikken skal kunne belyse
utbyggingstiltakets miljgpavirkning, men ogsa effekten av skadereduserende tiltak.

Erfaringen som akkumuleres gjennom slike f@gr- og etterundersgkelser vil dessuten fgre til en stor
kunnskapsbase som kan bidra til endringer i kommende prosjekter, og kan ogsa brukes for a justere
Igsninger pa eksisterende veinett.

Resultatene fra fgr- og etterundersgkelser kan dessuten brukes til 3 forbedre utredningsmetoder, for
eksempel metoder for konsekvensutredning, da fgr- og etterundersgkelsene gir data som kan
etterprgve prognosen for miljgvirkning som er lagt til grunn i planleggingen av prosjektet. Mulighet til
metodeforbedring kan enkelte ganger vaere et hovedformal ved gjennomfgringen av fgr- og
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etterundersgkelser ved for eksempel at samferdselssektoren sammen blir enige om en portefglje av
f@r- og etterundersgkelser som dekker en stor bredde av gkosystemer og gkologiske funksjoner som
samferdselsprosjekter ofte pavirker negativt.

Oppdrag og oppdragsforstaelse

Statens vegvesen og Jernbanedirektoratet fikk likelydende oppdrag om fgr- og etterundersgkelser i
sine tildelingsbrev for 2022. Samferdselsdepartementet (SD) skriver at de gnsker a utvikle kunnskapen
om effekten av utbygging og drift av transportinfrastruktur pd gkosystemene gjennom fgr- og
etterundersgkelser i forbindelse med st@rre utbyggingsprosjekter. Her ber de Statens vegvesen og
Jernbanedirektoratet, i samarbeid og med andre relevante myndigheter, utvikle en metodikk for
hvordan slike undersgkelser kan gjennomfgres. Metodikken skal, pa et senere tidspunkt, testes ut pa
ett eller flere pilotprosjekter. Kun teoretisk uttesting inngar i oppdraget.

Multiconsult med Norsk institutt for naturforskning (NINA) som underkonsulent fikk tildelt oppdraget
med 3 lage metodikken. Den foreliggende rapporten beskriver metodikken og de vurderingene som er
gjort underveis.

Oppdraget omfatter:
- Innsamling og systematisering eksisterende kunnskap om temaet
- ngdvendige avklaringer av viktige forhold som gkosystembegrepet og innslagspunkter
- utvikling av metodikk
- forslag til opplegg/system for uttesting av metodikken pad reelle prosjekt og i ulike gkosystem
- teoretisk uttesting av metoden pad ulike gkosystemer

- utarbeidelse av et forslag til et system for G samle resultater og erfaringer av fgr- og etterunder-
sgkelser, som kan bruke som en kunnskapsbase og for erfarings- og datautveksling mellom
samferdselsaktgrene, for eksempel forslag til rammer for en nasjonal database eller lignende.

Det ble opprettet en arbeidsgruppe med Statens vegvesen, Jernbanedirektoratet, Nye veier, BaneNOR,
Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE), Kystverket, Avinor og Miljgdirektoratet. Gruppa ble ledet
av Statens Vegvesen. Kravspesifikasjonen forutsetter at metodikken skal utarbeides av oppdragstaker
i samarbeid med denne arbeidsgruppa.

For a sikre medvirkning og innspillsmulighet er det avholdt én workshop (januar 2023) og ett innspills-
seminar pa et forelgpig metodeutkast (mai 2023). Pa disse samlingene deltok representanter fra
prosjektgruppa og konsulentene.

Arbeidet er utfgrt som et samarbeid mellom Multiconsult og NINA. Multiconsult v/ Arne Heggland har
ledet arbeidet. Rapporten er skrevet av Arne Heggland (Multiconsult), Astrid Skrindo (NINA), Johanna
Skrutvold (Multiconsult) og Anne Catriona Mehlhoop (NINA). Andre bidragsytere er Hanno Sandvik
(NINA), Rengifo Ortega (Multiconsult), Ragnhild Heimstad (Multiconsult), Johanne Arff (Multiconsult),
Morten Kraabgl (Multiconsult), Bard Gunnar Stokke (NINA), Christer Moe Rolandsen (NINA) og Bgrre
Dervo (NINA).

Ordlyden i tildelingsbrevene og kravspesifikasjonen til oppdraget gir rom for ulike tolkninger. En viktig
del av oppdraget er derfor a klargjgre hva som inngar i oppdraget og hvordan dette skal giennomfgres.

Oppdraget tar utgangspunkt i samferdselsprosjekter (bygging av ny vei/jernbane). Effekter av
utbygging av ny vei eller jernbane kan veaere langvarig, og vil dermed strekke seg inn i driftsfasen. Det
er imidlertid avklart at rene driftsprosjekter ikke er en del av oppdraget.

Oppdraget skal utrede hvordan fgr- og etterunderspkelser skal gjgres i forbindelse med «stgrre
utbyggingsprosjekter». Hva som defineres som «stgrre utbyggingsprosjekter» varierer trolig noe
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mellom virksomhetene. For eksempel defineres store vegprosjekter som prosjekter/pakker som har
en investeringskostnad pa over 1 mrd/?®/. For utbygging av jernbane ma3 alle prosjekter regnes som
stgrre utbyggingsprosjekter. Imidlertid handler metodikk for fgr- og etterundersgkelser om hvilke
arter, artsgrupper, gkosystemer og hvilke gkologiske funksjoner som pavirkes. Mindre prosjekter som
ogsa medfgrer naturinngrep kan da vaere like aktuelle. | Igsningen av oppdraget vurderes prosjekt-
stgrrelse derfor a ikke veere avgjgrende. Metodikken som utvikles her kan i prinsippet benyttes for alle
prosjekter som utlgser konsekvensutredning, ogsa vindkraft og andre energiprosjekter. Deler av
metodikken kan ogsa benyttes for a belyse effekten av skadereduserende tiltak langs eksisterende vei.

Tildelingsbrevet gnsker en metodikk som gker kunnskap om effekten av samferdselstiltak pa
gkosystemene. Kravspesifikasjonen identifiserte et behov for a avklare gkosystembegrepet.
Kravspesifikasjonen lgfter ogsa fram avklaringsbehov rundt nar fgr- og etterundersgkelser skal
giennomfgres (innslagspunkt) og hvilke faser som metodikken skal fungere pa. | tiloudet fra

Multiconsult og NINA er i tillegg kompleksiteten av undersgkelser fayd pa som et viktig avklaringspunkt.

| innledende fase av prosjektet, fér workshopen og leveranse av fgrste utkast til metodikk, ble det
giennomfgrt en dialog med arbeidsgruppa hvor disse forholdene ble diskutert. Forutsetninger knyttet
til de enkle avklaringene er gitt i innevaerende kapittel. De faglig tyngre delene er utredet i rapportens
kap. 3 og 4.

Metodikkens oppbygging

Oppdraget skal utrede en metodikk som gker kunnskap om effekten av samferdselstiltak pa
gkosystemene med alle naturtyper og arter. Det er ikke mulig a definere én enkelt metode som dekker
hele dette spekteret. Det finnes dessuten allerede mange metoder for naturkartlegging og -
overvakning som under gitte forutsetninger ogsa kan tilpasses og brukes til fgr- og etterundersgkelser
i samferdselsprosjekter. Det som mangler per i dag er en metodikk som gir veiledning til nar en bgr
igangsette fgr- og etterundersgkelser, hva undersgkelsene bgr fokusere pa og hvilke eksisterende
metoder som kan brukes, evt. om det er behov for a lage nye metoder.

Var tilnaerming til prosjektet er derfor tre-delt;

1. Enoverordnet seleksjonsprosess som tar for seg naturmangfoldinformasjonen i prosjektet, og peker pa
hvilke deler av gkosystemet som er mulig og fornuftig a8 undersgke. Resultatet av denne prosessen er et
utvalg av fokuskomponenter som det er fornuftig a ga videre med i en fgr- og etterundersgkelse. En
fokuskomponent kan vaere enten en art, en organismegruppe, grupper av arter, naturtyper, abiotiske
faktorer, gkologiske funksjoner eller deler av mer komplekse systemer. Disse fokuskomponentene kan
i noen tilfeller si noe om samferdselsprosjektets virkning pa gkosystemet, men oftest kan det kun si noe
om effekten pa de komponentene som blir undersgkt.

2. En oversikt over metoder som kan egne seg for fgr- og etterundersgkelser av de komponentene som
det er pekt pa i punkt 1.

3. Veiledning til giennomfgring av undersgkelsen i et samferdselsprosjekt; bade generelt om studiedesign
og spesifikt for metodene som er listet i punkt 2.

Uformelt kan vi si at prosjektet, basert pa realisme og relevans, foreslar metodikk for a velge riktig
metode blant en lang liste kjente overvakningsmetoder.
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2 Regelverk og prosesser der det kan bli stilt krav om fgr- og etterundersgkelse

2.1

2.2

2.3

24

2.5

Det finnes ikke et generelt kravregime som definerer nar det alltid skal gjennomfares for- og
etterundersgkelser. | dette kapittelet gjennomgdr vi regelverket og prosesser der det kan bli stilt krav
om f@r- og etterundersgkelser.

Plan- og bygningsloven

Det kan formuleres bindende planbestemmelser om at fgr- og etterundersgkelser skal giennomfgres.
For kommune(del)planer er det etter plan- og bygningsloven § 11-9 nr 8 anledning til & gi
bestemmelser om forhold som skal avklares og belyses i videre reguleringsarbeid, herunder
bestemmelser om miljgoppfelging og -overvaking, etter at planen er vedtatt. Etter plan- og
bygningslovens § 12-7 nr. 9 kan det i bestemmelser til reguleringsplaner stilles krav om naermere
undersgkelser til overvakning og klargjgring av virkninger av planen.

Forskrift om konsekvensutredninger

Det framgér av forskrift om konsekvensutredninger’® § 29 at ansvarlig myndighet der det er ngdvendig
skal stille vilkdr om overvaking av vesentlige negative virkninger av planen eller tiltaket for miljg og
samfunn. Dette kan blant annet omfatte krav om fgr- og etterundersgkelser.

Formuleringen «vesentlige negative virkninger» benyttes ogsa i KU-forskriftens § 8 og 10, som
omhandler vurdering av behovet for konsekvensutredning for planer og tiltak som ikke alltid skal
konsekvensutredes. Hva som er en «vesentlig negativ virkning» er belagt med skjgnn, og ma vurderes
i den enkelte sak. Forskriften har dermed ingen nedre terskel for miljgskade eller verdi som alltid
innebaerer behov for fgr- og etterundersgkelser.

Statens vegvesens handbok V712 (kap 6.6.10) gir felgende anbefaling om fgr- og etterundersgkelser
for naturmangfold: «Temarapporten skal derfor angi, begrunne og kort beskrive behovet for fgr- og
etterundersgkelser (jamfgr § 23), slik at ansvarlig myndighet skal kunne gjgre en vurdering av § 29».

Naturmangfoldloven

Inngrep i naturvernomrader krever dispensasjon etter naturmangfoldloven § 48. Det er da mulig a stille
vilkar om fgr- og etterundersgkelser som del av saksbehandlingen etter naturmangfoldloven.

Vannforskriften

Tiltaksovervakning etter vannforskriften’'®¥ gjennomfgres med sikte p& & fastslad tilstanden til
vannforekomster som anses a sta i fare for ikke a na miljgmalene, og som grunnlag for eventuelt nye
miljgtiltak (www.vannportalen.no). | de fleste store samferdselsprosjekter kreves omfattende
undersgkelser av de kvalitetselementer som er mest fglsomme for den aktuelle pavirkningen. Kravet
om tiltaksovervakning er det naermeste en kommer et «skal-regime» for fgr- og etterundersgkelser.

Nasjonal transportplan

Nasjonal transportplan 2016-2017/** som slar fast at Fgr- og etterundersgkelser skal giennomfares for
prosjekter med usikker til stor negativ konsekvens for naturmangfold. Det er ogsd behov for fgr- og
etterundersgkelser av avbgtende, restaurerende og kompenserende tiltak for G bedre kunnskap om
effekten av disse tiltakene.

| Nasjonal transportplan 2022-2033/** nevnes ikke noe innslagspunkt. Det star at For & gke kunnskaps-
og beslutningsgrunnlaget skal virksomhetene gjennomfgre far- og etterundersgkelser for prosjekter
med konsekvenser for naturmangfold.
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2.6

Oppsummering

Det finnes det ingen absolutte terskler i lovverket eller andre styrende dokumenter for nar det er
behov for @ gjennomfgre far- og etterundersgkelse. Det er dpenbart ungdvendig a giennomfgre fgr-
og etterundersgkelser der sannsynligheten for miljgskade er ubetydelig eller liten. Praksis viser at det
sjelden gjennomfgres fgr- eller etterundersgkelser selv i samferdselsprosjekter som pafgrer stor
miljgskade. Dette kan vaere et resultat av uklart innslagspunkt og utydelige/manglende krav i lover,
forskrifter og veiledningsmateriell. Andre grunner til at det i liten utstrekning gjennomfgres fgr- og
etterunderspkelser er at det ikke er budsjettert for gjennomfgring av etterundersgkelser og at
utbyggingsprosjektene avsluttes kort tid etter at prosjektet er ferdigstilt. Uklarhet og med hensyn til
hvem som skal ha ansvaret for a giennomfgre og finansiere etterundersgkelser kan ogsa medvirke til
at besluttende myndigheter (planmyndigheter og miljgmyndigheter) er tilbakeholdne med 3 stille krav
om slike undersgkelser.

Det er behovet for kunnskap om naturskade, tiltak eller Igsninger som bgr avgjgre om slike
underspkelser er aktuelt. For eksempel er det viktig 3 pase at kostbare faunapassasjer fungerer etter
hensikten og, eventuelt, at resultatene fra etterundersgkelsene kan bidra til justering av utforming og
plassering. | samferdselssektoren kan det derfor veere fornuftig & gjennomfgre for- og etter-
undersgkelser bade i sma og store prosjekter. Oppdraget tar utgangspunkt i store samferdsels-
prosjekter (se oppdragsforstaelse, kap.1.2). Dette er prosjekter som alltid utlgser krav om konsekvens-
utredning, og KU-forskriften’® er derfor et naturlig utgangspunkt for 8 utrede innslagspunkt.

Vurdering av fgr- og etterundersgkelser kan knyttes til miljgskadens stgrrelse, usikkerheten i
vurderingen av miljgskade og verdien av pavirkede forekomster. | tillegg kan fgr- og etterundersgkelser
alltid veere aktuelt for a kontrollere effekten av skadereduserende tiltak.
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3.1

Hvordan og pa hvilken skala pavirkes naturmangfoldet av samferdsels-
utbygging?

Far- og etterundersgkelser handler om G dokumentere endring. Endringene vil veaere resultat av
pavirkningene som samferdselstiltaket pdfgrer naturmangfoldet og vil derfor vaere et uttrykk for
virkninger av tiltaket. | dette kapittelet gdr vi giennom hvilke pavirkningsfaktorer som dokumenteres i
et samferdselsprosjekt. Deretter diskuteres hvilken skala fgr- og etterundersgkelser kan og bgr utfgres
pd. | kapittelet diskuteres ogsa hvordan far- og etterundersgkelser forholder seg vannforskriften og til
sumvirkninger og samlet belastning.

Samferdselssektorens pavirkning av naturmangfold

Ofte listes arealendringer, klimaendring, beskatning av arter, forurensning og spredning av fremmede
arter som de fem store truslene mot naturmangfold globalt, se f.eks. FNs naturpanel’*?. Tabell 3-1
lister de vanligste og mest alvorlige pavirkningsfaktorene og effektene av vegbygging pa
naturmangfoldet! (flere kilder/?/2//3%/), der alle de globale truslene bortsett fra beskatning av arter er

inkludert.

Tabell 3-1 De vanligste faktorene som pdvirker naturmangfold ifm. vegbygging (kolonne 2). | tabellen
er pavirkningsfaktorene gruppert i noen «hovedgrupper» (kolonne 1).

Arealbeslag e Arealbeslag/tap av habitat

e Brudd i landskapsgkologiske sammenhenger (mest typisk barriere for dyrs

Forringelse av gkologisk bevegelse)

infrastruktur* e Fragmentering av leveomrader

e Kanteffekter inn i naturomrader (klimatiske og gkologiske)

e Endret hydrologi (endrede grunnvanns- og dreneringsforhold)
e Forurensning av vann og grunn

Forstyrrelser og e Visuell forstyrrelse

forurensning e Kunstig belysning
e Stgy

e Luftforurensning (inkludert stgv/avsetninger mm)

o (kt dgdelighet (pakjgrsler)

Andre péavirkninger e Introduksjon og spredning av fremmede ugnskede arter (inkl. skadegjgrere

og karantenearter)

*Miljgdirektoratets veileder M-1941 deler inn begrepet «forringelse av gkologisk infrastruktur» i de tre nevnte
pavirkningsfaktorene.

Pavirkningsfaktorene kan gi seg utslag i ulike endringer av naturmangfoldet som kan males i fgr- og
etterundersgkelser, eksempelvis:

. Endring i antallet individer/territorier
e  Endring i dyrs forflytning

e  Forskjell i adferd

e  Endring i reproduktiv suksess

e  Endringiindividers vitalitet

e  Forskjell i artssammensetning

1 lista er ikke rangert etter pavirkningsfaktorenes betydning eller hyppighet. Lista er utviklet for veg, men gjelder generelt for alle
samferdselsprosjekter
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3.2

3.2.1

3.2.2

. Endring i tilstandsvariablene i NiN
. Endring i lokalitetskvalitet, jf. Miljgdirektoratets instruks
e  Endring i abiotiske faktorer

For- og etterundersgkelser kan i prinsippet vaere aktuelt for alle pavirkningsfaktorene. | noen tilfeller
vil det vaere vanskelig & sette opp et overvakingsopplegg som dokumenterer endringer. Dette setter
klare begrensninger for hvilke undersgkelser det er mulig a gjennomfgre i en prosjekthverdag hvor
rammebetingelser som tid og gkonomi ofte er begrensende. Se kap. 4 for en videre diskusjon om enkle
og komplekse f@r- og etterunderspkelser.

Hvilken skala kan fgr- og etterundersgkelses gjennomfgres pa?

| prinsippet kan f@r- og etterundersgkelser giennomfgres pa alt fra enkeltforekomster av en art til store
sammensatte gkosystemer. Utgangspunktet for a vurdere behovet for fgr- og etterundersgkelsen er
data som samles i forbindelse med prosjektets konsekvensutredning, bade kunnskapen om
naturmangfoldverdiene og vurderingen av hvordan tiltaket pavirker verdiene. Nar vi skal utvikle
metodikk for fgr- og etterundersgkelser er det viktig & vaere bevisst pa hvilken skala det er mulig og
gnskelig a rette underspkelsen mot. Dette belyses under.

Forekomstniva

Utredning av miljgskade i samferdselsprosjekter vurderes i fgrste rekke pa i lokal, prosjektspesifikk
kontekst. | utredningsmetodikken som legges til grunn i samferdselsprosjekter, defineres et influens-
omrade som er det geografiske omradet der virkningene listet i Tabell 3-1 fgrst og fremst inntreffer.
Veiledningen til konsekvensutredning av naturmangfoldtemaet (hdndbok V712/*% og veileder M-1941
/35/) tar utgangspunkt i verdisetting av delomrader og vurdering av pavirkningen tiltaket har p3 disse.
Ut fra det settes en konsekvensgrad. lht. KU-metoden er pdvirkning uttrykk for endringer som det
aktuelle tiltaket vil medfgre pa et delomrade.

| begrepsforklaringene defineres en forekomst som: En art, artsgruppe, naturtype eller gkologisk
funksjon innenfor et avgrenset omrdde. Fgr- og etterundersgkelser som retter seg mot
forekomstnivaet vil veere gunstig fordi; (i) de gjenbruker data som allerede samles som del av
konsekvensutredningen og (ii) undersgkelsene forholder seg til et geografisk niva som er handterbart
og handgripelig i forholdsvis enkle studier. Dette er utdypet og begrunnet i diskusjonens kap. 7.1.

Dkosystemnivd

Utbygging av veier og annen infrastruktur pavirker hele gkosystemer pa ulike mater som vist i Tabell
3-1. Det finnes flere ulike inndelinger av hovedgkosystem, se gjennomgang i NINA-rapport 2055/,
Eksempelvis bruker Stortingsmelding 14 (2015-2016)/?* fglgende atte-delte inndeling: hav og kyst,
elver og innsjger, vatmark, skog, kulturlandskap og apent lavland (inkl. dyrka mark), fjell, polare
gkosystem samt byer og tettsteder. Samferdselsprosjekter kan i prinsippet pavirke natur i alle hoved-
pkosystemer. Enkelte gkosystemer pavirkes oftere/hyppigere enn andre. Det er ogsa stor forskjell i
hvor mange og gode indikatorer som er etablert for de ulike gkosystemene, og dermed hvor egnet de
er for fgr- og etterundersgkelser. @kosystemene er svaert ulike, og det er variasjoner innad i hvert
system. Formalet med fgr- og etterundersgkelser pa gkosystemniva er @ dokumentere hvordan
tilstanden endrer seg etter veiutbygging.

Meld. St. 14 (2015-2016) "Natur for livet"/?* sl3r fast at der er en utfordring for norsk naturforvaltning
at det ikke foreligger konkrete og omforente mal for hvilken tilstand som skal nas i de ulike
gkosystemene. Dette gjelder ogsa i samferdselsprosjekter og dermed hvordan fgr- og
etterundersgkelser av gkosystemer kan gjgres. Uten konkrete tilstandsmal og indikatorer for hvert
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3.2.3

o

pkosystem er det vanskelig a forvalte de enkelte @kosystemene ut fra en helhetlig
gkosystemtilnaerming.

Et ekspertrad har utredet hvordan gkologisk tilstand kan vurderes’?* De har definert syv egenskaper
for god gkologisk tilstand, og et overordnet mal for gkologisk tilstand beregnet etter indeksmetoden.
Det er satt i gang et arbeid med 3 beskrive og vurdere gkologisk tilstand etter vitenskapelige og
etterprgvbare kriterier, men forelgpig er det bare gjort vurderinger for fjell’?, skog’?® og arktisk
tundra’?.

Et begrep som spiller inn i fastsettelse av gkosystemtilstand er Naturindeks’* ‘Naturindeksen maler
tilstanden til det biologiske mangfoldet i Norge, og gir en oversikt over utviklingen i gkosystemene, for
utvalgte artsgrupper og tema. Naturindeksen beregnes som et veid gjennomsnitt av skalerte
indikatorer.

Oppsummert finnes det ingen enkle indikatorer eller parameter som kan inkluderes i enkle fgr- og
etterundersgkelser pa gkosystemniva. Derfor begrenser vi oss til & utvikle metode for fgr- og
etterundersgkelser pa enkelte forekomster i gkosystemene, bortsett fra i akvatiske gkosystem der
vannforskriften slar inn.

Vannforskriften

Vannforekomster er omfattet av Vannforskriften, og skiller seg ut fra @vrige delomrader i en
konsekvensutredning: Vannforskriften stiller tydelige krav til overvakning av vannforekomster der
tiltak blir planlagt eller er gjennomfgrt. Kunnskap om fgrtilstand brukes som utgangspunkt for
beregninger og vurdering av hva det enkelte vassdraget kan tale av eventuelle inngrep eller utslipp.
God kunnskap om fg@r-tilstand er ogsa essensielt nar effekter av byggearbeider eller drift skal vurderes
pa et senere tidspunkt. Overvakning etter vannforskriften er operativt for overflatevann og grunnvann.
Klassifisering av miljgtilstand i vann og karakterisering og vurdering av miljgmalsoppnaelse etter
vannforskriftens § 15 skjer etter fastlagt metodikk, se Direktoratsgruppens veiledere for
karakterisering’*” og klassifisering”?*. Her inngédr biologiske kvalitetselementer (vannplanter,
planteplankton, begroingsalger, virvellgse dyr og fisk), fysisk-kjemiske kvalitetselementer og
hydromorfologi.

Overvakning etter vannforskriften skjer pa gkosystemniva, og etter kjente metoder. Det er ikke behov
for a lage nye metoder for denne typen overvakning, men metoden er for oversiktens skyld vist i Figur
3-1, ved siden av «flytskjemaet» som tilhgrer metoden i denne rapporten (figuren gjennomgas og
forklares i kapittel 5).

Det presiseres at biologiske undersgkelser som gjennomfgres i henhold til vannforskriftens
veiledningsmateriell, med det formal a klassifisere en vannforekomst, langt i fra representerer en
uttsmmende undersgkelse av alt liv og artsmangfold i vannforekomsten. Det er heller ikke 100 %
forutsigbart hvilke undersgkelser myndighetene krever i overvakningsprogrammet, da minimums-
kravet kun er a overvake den mest fglsomme biologiske parameteren for aktuell type pavirkning.
Undersgkelsesomfang er til en viss grad belagt med faglig skjgnn, og det kan vaere betydelige regionale
forskjeller. Informasjon om mange trua arter vil ikke ngdvendigvis belyses av en fgr- og etterunder-
sgkelser etter vannforskriften. Dessuten; for de artene som er inkludert som kvalitetselementer, f.eks.
elvemusling, kan det likevel vaere fornuftig a designe fgr- og etterundersgkelser som gar utenfor
rammene av det som undersgkes etter forskriften. Vannforskriften overlapper til en viss grad med
naturmangfoldloven, og det kan vaere gode grunner til 8 undersgke akvatisk naturmangfold, selv i
situasjoner der klassifisering av vannforekomsten ikke er det primaere formalet. Av arsakene som er
nevnt her kan det derfor veere aktuelt a foresla enkle fgr- og etterundersgkelser i ferskvann, som et
supplement til overvakning etter vannforskriften eller i de tilfeller det ikke er stilt krav til
overvakningsprogram.
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3.3

Vannmiljg: Vurdering av delomrader:
Vurdering av Prognose for miljgskade i KU eller annet planarbeid

tilstand og
miljgmal

Tiltaksbasert
Overvaking

(vannforskriften)

Figur 3-1 Overvdking etter vannforskriften er en type fgr- (under-) og etterundersgkelse som gjennomfgres i
de fleste store utbyggingsprosjekter, men som faller utenfor metodikken som presenteres i rapporten. Resten
av figuren er gjennomgadtt i rapportens kap. 5.3.

Samlet belastning

Vurdering av pavirkning og konsekvens i et samferdselsprosjekt skjer fgrst pa delomradenivaet, men
settes deretter sammen til en samlet vurdering av konsekvensen for hele alternativer. Forskrift om
konsekvensutredning § 21 /% krever at Samlede virkninger av planen eller tiltaket sett i lys av allerede
gjennomfgrte, vedtatte eller godkjente planer eller tiltak i influensomrddet skal ogsd vurderes.
Naturmangfoldlovens § 10 /*¥ sier at En pdvirkning av et gkosystem skal vurderes ut fra den samlede
belastning som gkosystemet er eller vil bli utsatt for. Denne bestemmelsen setter spesifikke kravom a
vurdere KU-forskriftens krav pa gkosystemniva. Vurderinger av samlet belastning er ett av flere
miljgrettslige prinsipp som legges til grunn som retningslinjer ved utgving av offentlig myndighet. For
samferdselstiltak ma prinsippet vurderes ved planbehandlingen og ved ev. byggesgknader.
Vurderingene av miljgskaden for delomradene vil vaere en sentral datakilde nar samlet belastning skal
vurderes.

For- og etterundersgkelser vil gi data som direkte kan brukes inn i vurderingen av samlede
konsekvenser for en utbyggingsportefglje, herunder muligheten til 3 na forvaltningsmal for bergrte
arter, naturtyper og gkosystemer (jf. naturmangfoldloven §§ 4 og 5). Fgr- og etterundersgkelsene vil
ogsa kunne framskaffe erfaringsbasert kunnskap om miljgvirkninger som kan brukes for vurdering av
samlet belastning av framtidige prosjekter, ogsa innenfor andre sektorer enn samferdsel.
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4 \Viktige forutsetninger for metoden

4.1

| dette kapittelet gjennomgds viktige forutsetninger for metoden som beskrives i del 2. Fgrst og fremst
med utgangspunkt i kompleksiteten av problemstillinger som kan vaere gjenstand for far- og
etterundersgkelser. Det skilles grovt mellom enkle og komplekse undersgkelser. Dette henger tett
sammen med temaet i kapittel 3, der grensen mellom underspgkelser pa @kosystemnivd og
forekomstniva gds opp.

Konklusjonen er at det kun er mulig G lage en generell metodikk for enkle far- og etterundersgkelser.
Se Figur 4-1.

I denne rapporten fokuseres det pd metode for enkle fgr- og etterundersgkelser.
Metodikken skal vaere generell og forholdsvis enkel og skal ha en fleksibilitet som
bufrer for at det store forskjeller mellom prosjektene. Samtidig skal overfgringsverdi
til andre prosjekter sikres.

Grensegangen mellom enkle og komplekse far- og etterundersgkelser er ikke alltid
klar. Ett viktig formdal med metoden er @ lage en prosedyre som gj@r det enkelt G
selektere ut undersgkelser som er mulig G gijennomfgre i et normalt samferdsels-
prosjekt.

Figur 4-1 Viktig avklaring vedrgrende enkle og komplekse f@r- og etterundersgkelser.

Kompleksitet av fgr- og etterundersgkelser

Samferdselstiltak gjennomfgres i alle deler av landet, gjennom mange ulike gkosystem med
sammensatte pavirkninger som gir varierende effekt pa naturmangfoldet. Formalet med fgr- og
etterundersgkelser er & dokumentere effekten av samferdselsprosjektet pa dette naturmangfoldet.
Variasjonen og kompleksiteten i effekten pa naturmangfold gjgr at ogsa kompleksiteten av slike
undersgkelser ma variere.

Det er ikke mulig 3 utvikle én enkel standardmetode for alle fgr- og etterundersgkelser. For eksempel
er det ikke mulig @ undersgke effekten av stgy pa hekkesuksess hos fugl med samme metode som
overlevelse av lav pa treer som er utsatt for saltsprut. Selve metodene ma derfor variere.
Kompleksiteten kan, i prinsippet, deles opp i mange nivéer. Statens vegvesen rapport 511/ skiller
mellom enkle og komplekse fgr- og etterundersgkelser. Disse er stikkordsmessig oppsummert Tabell
4-1.
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Tabell 4-1 Kriterier for enkle og komplekse far- og etterundersgkelser slik det framstilles i SVV rapport
511 (noe modifisert). Legg merke til at kriteriene for enkle og komplekse far- og etterundersgkelser
innen et omrdde/aspekt kan vaere knyttet til helt ulike forhold.

Enkle f-e undersgkelser:
- Det ma vaere enkelt & male endring, dvs. at pavirkningen fra samferdsels-
prosjektet gir en enkelt malbar endring i en eller flere egenskaper ved den
fokuskomponenten vi gnsker & undersgke.

- Det er forholdsvis lite naturlig variasjon (eks. liten mellomars variasjon), slik at
begrenset tidsramme for (szerlig) ferundersgkelsen ikke umuliggjér gyldige
konklusjoner.

- Det er fa andre pavirkninger (enn vegen), dvs. at det er fa andre faktorer

. innvirker pa fokuskomponentene, og kan pavirke resultatet av undersgkelsene.
Naturfaglige

aspekter - Det er god eksisterende kunnskap om gkologien til de aktuelle artene,
naturtypene og gkosystemene.

Komplekse f-e undersgkelser:
- Omradet som forventes pavirket av vegen ma vaere stort nok og/eller
inneholder nok individer til a sikre et representativt utvalg og mgte antagelser i
aktuelle statistisk metode.

- Responsen hos arter, naturtype og/eller gkosystemer ma vaere malbar innenfor

en rimelig (ikke alt for lang) tidsramme etter avsluttet byggeprosjekt
(eksempelvis 10 ar).

Enkle f-e undersgkelser:

Veg - Reguleringsplanens detaljer gjgr det mulig a beskrive type og grad av pavirkning
(vegens presist (men selv en liten endring vil endre type og/eller grad av pavirkning)
pavirkning pa
naturen) Komplekse f-e undersgkelser:

- Det er (relativt) lang tid (flere ar) til utbygging

Enkle f-e undersgkelser:
- Det er realistisk/innenfor rekkevidde & framskaffe holdbare resultater.
- Det er fa ressurser tilgjengelig, slik at kun enkle registreringsmetoder, sma
utvalgsstg@rrelser etc er innenfor rekkevidde.

- Resultatene er beslutningsrelevante og naturfaglig interessante (med
Forut- overfgringsverdi) selv uten et statistisk etablert arsak- virkningsforhold.
setninger
(viten- Komplekse f-e undersgkelser:
skapelige, - Det er realistisk/innenfor rekkevidde a framskaffe holdbare resultater.
:::Z:;mmke’ - Resultatene og metodikken vil sannsynligvis kunne gi, forklare og utlede et

arsak-virknings forhold.

- Metodikken skal til en viss grad kunne gi informasjon om og male de «endelige»
og faktiske effektene av vegen pa naturen sa langt det gir beslutningsrelevant
informasjon.

- Tilstrekkelig med ressurser (skonomi)
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Underspkelser som er sa enkle at de er verdilgse fordi de har darlig/ingen forklaringskraft, bgr
apenbart ikke igangsettes. Samtidig er det et viktig skille mellom (i) undersgkelser som kan ha stor
verdi i lokal/prosjektsammenheng, men med begrenset akademisk verdi og (ii) undersgkelser som gir
allmenngyldig viten eller kan bidra i nasjonal overvaking. Verdien av prosjektbaserte undersgkelser vil
variere mye mellom ulike arter og ulike organismegrupper, som Tabell 4-1 tydelig hinter om. Innen
vindkraftomradet har tradisjonelt de st@rste konfliktene veaert knyttet til f.eks. hubro og villrein, dvs.
organismer som er lite egnet for enkle undersgkelser etter kriteriene i Tabell 4-1. Selv de
undersgkelsene som kan kategoriseres som «enkle» i Tabell 4-1, kan de gke sin overfgringsverdi hvis
de blir giennomfgrt med prosjekttilpassede FoU-prosjekter. Slike prosjekttilpassede FoU-prosjekter for
feér- og etterundersgkelser kan fglge metodikken beskrevet for effektoververvaking for truet natur i
NINA Rapport 1816 />”/ (se Figur 4-2). Denne metodikken er utarbeidet for & méale effekten av ulike
tiltak for & bedre tilstanden for trua natur, men kan ogsa benyttes for 8 dokumentere negativ
pavirkning fra utbygging samt positiv effekt ved gjennomfgring av skadereduserende tiltak. Dersom
samferdselsetatene gnsker at alle fgr- og etterundersgkelsene skal gjennomfgres pa dette nivaet, er
det ikke behov for ytterligere metodeutvikling. | dette prosjektet anerkjenner vi at en slik tilnaerming
vil gi de beste resultatene med best overfgringsverdi. Samtidig tilsier rammene, slik det er beskrevet i
kap. 1.2, at vi ma tilnaerme oss oppdraget med en viss pragmatisme:

- Den fgrste utfordringen er a identifisere hvilke typer miljgskade som krever komplekse fgr- og
etter-undersgkelser i form av egne FoU-prosjekter og derfor faller utenfor rammene av «enkle
f@r- og etterunderspkelser».

- Deretter gar vi videre med «enkle» fgr- og etterundersgkelser og presenterer en prosess for
hvordan man kan velge en metodikk som kan dokumentere effekten av pavirkningen fra
samferdselsprosjektet. Overfgringsverdien av resultatene har noen stgrre begrensninger enn
om det blir giennomfgrt store FoU-prosjekter, men resultatene vil samtidig gi informasjon som
representerer en merverdi, bade for prosjektet og for senere gjenbruk.

Metodikken for enkle fgr- og etterundersgkelser som utvikles i denne rapporten, er ogsa basert pa
metoden for overvakning av effekter av tiltak for trua natur ved at den fglger samtlige av punktene og
flytskjemaet i Figur 4-2. Den viktige forskjellen er at designet for undersgkelsene og datainnsamlingen
ikke er s3 omfattende at det gir statistisk holdbare resultater. En ytterligere pragmatisk avgrensing er
at designet for undersgkelsene og datainnsamlingen er mulig & gjennomfgre av en erfaren biolog/
gkolog, men uten spesiell forskningskompetanse pa den spesifikke fokuskomponenten.

En viktig del av den presenterte metoden er 3 veilede for nar det er behov for komplekse fgr- og
etterundersgkelser og nar det er tilstrekkelig med enkle fgr- og etterundersgkelser.
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4.2

Faktorer i Effektovervakning for truet natur:
- Definere malsetning for tiltaket og for overvakningen av effekten av tiltaket (inkludert: hva skal
giennomfgres, hvilke effekter forventes av tiltaket)

- Avklare hvilke tiltak som gjennomfgres for forventet effekt pa ulike romlige- og tidsmessige
skala

- Utarbeide prediksjoner som kan testes. Utarbeide et design for overvakningen som kan vise
om prediksjonene blir oppfylt (velge overvakningsindikatorer for 3 male de forventede
effektene)

- Datainnsamling og databehandling som er statistisk holdbare

- Evaluering som gir forbedret kunnskap som kan benyttes i kommende samferdselsprosjekter

Konseptuell modell

- Overvakingsformal og delmal

- Pavirkningsfaktorer

- Aktuelle tiltak, forventede
effekter

1 Tilpass protokoll til:
Forbedret kunnskap

Prediksjoner

Nye prediksjoner I

Tiltak Overvakingsdesign : Justering av design ;
. - Design av datainnsamling ! T ) p
Eksperimenter - Metoder for datainnsamling | Ny teknologi (malinger, :
' analyser) !

Datainnsamling

Data:

analyser og tolkning

|

Forbedret kunnskap
Publisering/formidling —
Involvering av interessenter

Figur 6. Rammeverk for adaptiv overvéking. Tilpasset fra Lindenmayer & Likens (2010b) og Ims
mfl. (2013).

Figur 4-2 Faktorer i Effektovervdkning for truet natur (fra NINA Rapport 1816).

Midlertidig eller permanent skade og handtering av anleggsfasen

Pavirkningen fra et samferdselstiltak kan klassifiseres i to typer; miljgskade som er av (mer eller
mindre) permanent karakter og miljgskade som er knyttet til anleggsperioden og er midlertidig.
Metoden for 3 vurdere miljgskade i delomrader etter anerkjent metodikk for konsekvensanalyser
fokuserer pd den permanente/varige skaden, mens skade i anleggsperioden handteres forenklet, i
form av en prosatekst som gjerne er ledsaget av beskrivelse for hvordan istandsetting skal skje og
hvordan skaden kan minimeres. Hva som er en varig pavirkning er ikke definert tydelig, i Miljg-
direktoratets veileder for konsekvensanalyser’*® star det at Med varige miljgskader menes bdde
irreversible inngrep og miljgendringer hvor det vil kreve lang tid eller omfattende restaurering for @
gjenskape. Varig pdvirkning kan falge bdde av tiltak i anleggsperioden og av det ferdige tiltaket.

Den midlertidige pavirkningen pa et delomrade er gjerne knyttet til anleggsfasen. | Ytre miljg-plan-
systemet til Statens vegvesen defineres konsekvensgraden «liten negativ» for naturmangfold og
forurensning til jord og vann der «forringelse merkes nesten ikke/ikke varig. Restaureringstid <1 Gr»
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4.3

/39 Dette er en utprega praktisk definisjon, og kan vaere en pragmatisk grense for nar det er behov for
undersgkelser i anleggsperioden.

Som det framgar over er midlertidig skade i anleggsperioden i en konsekvensanalyse ikke ansett som
en like viktig del av beslutningsgrunnlaget for utbyggingstiltaket som den permanente skaden. Dette
er til en viss grad sammenlignbart med handteringen av forurensning etter forurensningsloven, der
forurensning generelt er forbudt (forurl. § 7) med mindre forurensningen er omfattet av unntakene i
§8§8-9 eller det er gitt tillatelse etter § 11. Lovens § 8-3 sier derimot at vanlig forurensning fra
midlertidig anleggsvirksomhet tillatt med mindre det ikke er gitt saerlig forskrifter etter § 9. Fare for
«uvanlig forurensning» ma vurderes og det sgkes evt. anleggskonsesjon/utslippstillatelse etter lovens
§ 11. Anleggsarbeid ansees gjerne som midlertidig dersom driftsperioden er pa maksimalt ca. 2-3 ar.

For naturinngrep som ikke er omfattet av forurensningsloven, vil et planvedtak med vilkar gitt i
planbestemmelser og eventuell tillatelse etter annet szerlovverk utgjgre tillatelsen til & utfgre
miljgskaden. Det finnes flere grunner til 3 gjennomfgre fgr- og etterundersgkelser spesielt rettet mot
a avdekke midlertidig anleggsskade:

- Vurderingen av midlertidighet er ofte skjgnnsmessig. Dokumentasjon som viser hvor langvarig
skaden reelt sett er, vil kunne brukes for a forbedre prognosene for miljgskade og dermed
forbedre utredningsmetoden.

- For skade som faktisk er midlertidig, vil det vaere av naturfaglig interesse a avdekke styrken i
responsen for de aktuelle fokuskomponentene.

Dersom vi har identifisert fokuskomponenter hvor det er sarlig aktuelt & overvake anleggsperioden
ma undersgkelsene starte allerede da. En viktig grunn til & inkludere disse underveisundersgkelsene,
er @ kunne vurdere om effekten som eventuelt sees i etterundersgkelsene skyldes anleggsarbeidet
eller virkningene av det ferdigstilte samferdselstiltaket. Vi ser ingen grunn til 8 operere med egne
undersgkelsesmetoder for enkle fgr- og etterundersgkelser av midlertidig anleggsskade. | oversikten
over anbefalte metoder i Tabell 5-2 har vi derfor tatt med «Undersgkelse i anleggsfase» som en egen
kolonne med en veiledning om hvordan dette kan gjennomfgres.

Gjennomgang av eksisterende overvakningsprosjekter og -metoder

Vi har gatt gjennom de mest kjente norske naturovervakningsprosjekter. Dette er prosjekter som
hovedsakelig er igangsatt og driftes av Miljgforvaltningen, med ulike formal.

For at metodikken i eksisterende overvakningsprosjekter skal kunne overfgres til bruk i enkle fgr- og
etterundersgkelser, bgr skalaen samsvare med vart mal om en metode pa enkelt niva, som forklart i
kap. 4.1. En (ikke uttsmmende) liste over slike prosjekter som kan ha overfgringsverdi for enkle fgr-
og etterundersgkelser er presentert i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2 Overvdkningsprosjekter med metoder som har overfaringsverdi til metodikk for enkle far-

og etterundersgkelser.

Apent grunnlendt kalkmark (GRUK)

Dersom Apent grunnlendt kalkmark er
fokuskomponenten, bgr metodikken fglge
overvakningsprosjektets protokoll. |
tillegg kan deler av metodikken benyttes
til for eksempel a vurdere pavirkninger

Nasjonal insektovervakning - eDNA

Ikke hele metodikken, men enkelt
provetaking/ eDNA prgver

NiN: Blanding av arealdekkende metoder og
arealrepresentative metoder

NiN kartlegging, i hvert fall delvis

Effektovervakning og trua natur

Hele metodikk, men enklere mtp
replikasjoner og statistikk

NatStat — Naturstatus for verneomrader
(Miljgdirektoratets fagsystem for
verneomradeforvaltning)

Eksempel som forvaltningssystem, men i
tillegg kan metode for a felge med pa
spredning av fremmede arter og andre
pavirkninger pa naturmangfoldet som
benyttes i NatStat gjenbrukes

Arealrepresentativ naturovervakning (ANO)

Deler av metodikken kan benyttes

Full-skala nasjonal arealrepresentativ overvakning av
seminaturlig eng (ASO)

Deler av metodikken kan benyttes

Program for terrestrisk naturovervakning (TOV)

Deler av metodikken kan benyttes

Effektovervakning og trua natur

Deler av metodikken kan benyttes

Elveovervakingsprogrammet

Metodikken fglger vannforskriften og kan
benyttes
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Del 2: Metodikk for fgr-
og etterundersgkelser




5 Metodikk for for- og etterundersgkelser

5.1

5.2

| dette kapittelet gjennomgds rammeverket for f@r- og etter-undersgkelser (kap 5.2), framgangsmate
for a velge riktig geografi og fokuskomponent (kap. 5.3 til 5.5) far vi beskriver selve undersgkelsen og
gir eksempler pa konkrete studieoppsett (kap. 5.6). Aller farst (kap. 5.1) gis en kort innledning som
sammenfatter tilnaermingen som er valgt.

Pragmatisk tilnaerming

Som drgftet og beskrevet i del 1 av denne rapporten, kan man enten gjgre fgr- og etterundersgkelser
ved 3 igangsette et omfattende og komplekst FoU-prosjekt eller man kan gjgre enkle fgr- og
etterundersgkelser pa et utvalg fokuskomponenter. Resultatene vil bli best i et stort FoU-prosjekt, men
det er utenfor dette prosjektets avgrensing. Metodikken for fgr- og etterundersgkelser som
presenteres her, har fem trinn der en viktig del er & identifisere fokuskomponenter som skal
undersgkes.

Nar man skal identifisere fokuskomponenter for en fgr- og etterundersgkelse, er det verken mulig eller
hensiktsmessig a utrede effekten for alle arter, naturtyper og gkologiske funksjoner som er identifisert
i den forutgdende konsekvensutredningen. Det er derfor ngdvendig a ha et sett med kriterier som
velger ut de fokuskomponentene som er viktigst & utrede. Kriteriene ma bade vaere fleksible med tanke
pa at det vil veere ulike komponenter som er viktige a utrede i forskjellige omrader, og vaere spesifikke
nok til i sterst mulig grad a fange opp naturmangfold som kan vaere sarbart for en samferdsels-

utbygging.

Rammeverket for metoden

Med utgangspunkt i metodikken for effektovervakning for truet natur i NINA rapport 1816/%”, og
avklaringene i forhold til kompleksitet i kap. 4.1, foreslar vi fglgende rammeverk for fgr- og
etterundersgkelsene:

Definere virkningene pa naturmangfold av utbyggingstiltaket. Data vil hentes fra fagrapporter i
utredningsfasen av prosjektet og dokumenteres i tabeller, se vedlegg 1, Tabell 8-1 og Tabell 8-2.
Virkninger i denne sammenhengen omfatter bade (i) virkningene (positive og negative) av utbyggings-
tiltaket og (ii) effekten av skadereduserende tiltak som er planlagt for 8 dempe negative miljgvirkninger
av utbyggingen, for eksempel faunapassasjer, dammer eller etablering av naturverdier som
kompenserer for skade som tiltaket pafgrer. Alle tiltak som er lagt til grunn i vurderingen av
konsekvensgraden er viktig a nevne i oppstillingen av virkninger. Malsettingen for utbyggingen vil vaere
tydelig definert i prosjektbestillingen og andre styringsdokumenter, og er fordelt pa samfunnsmal,
effektmal og resultatmal. Malsettingen for skadereduserende tiltak vil framga av vurderingen av
virkning i planfasen, da virkningsgraden vil ha et lavere niva forutsatt at slike tiltak gjennomfgres og
virker som forutsatt.

Velge lokalitet. Dette innebaerer fgrst og fremst en grovsortering av delomrader for a identifisere
problemstillinger som krever komplekse undersgkelser (FoU-prosjekter). Dernest & snevre inn til
handfaste problemstillinger som er mulig a gjennomfgre innenfor rammene til en
samferdselsutbygging og samtidig egnet til a belyse miljgskaden som er identifisert i utredningsfasen.

20. desember 2023 / 02 Side 28 av 77



Formulering av hypoteser? (antagelser, kvalitative prediksjoner) som skal testes gjennom
undersgkelsen. Dette inkluderer en rekke avgjgrelser:

e Valg og avgrensning av det fysiske arealet der selve undersgkelsen skal gjennomfgres. Dette
vil ofte veere en mindre, geografisk del av delomradet eller delomradene som er pavirket av
tiltaket.

e Valg av fokuskomponenter og indikatorer, og identifisering av pavirkningsfaktorene som kan
ha betydning, for a teste hypotesene.

e Spesifisering av detaljerte plott/standpunkt/transekter.
e  Beskrivelse av en baseline/referansetilstand som pavirkningen/effekten skal males mot.

Utarbeide et design for undersgkelsen som er egnet for a teste hypotesene, dvs. male pavirkningen
eller effekten. Dette inkluderer & velge metodikk for datainnsamling, inkludert observasjonsperiode,
antall gjentak og metodikk for registrering av valgte indikatorer. Metodevalg er basert pa
etterprgvbarhet og kvantifiserbarhet, slik at resultatene fra en undersgkelse skal kunne gjenskapes i
etterkant.

Evaluering som gir forbedret kunnskap som kan benyttes i kommende samferdselsprosjekter.

| motsetning til effektovervakning av trua natur gjennomgatt i NINA-rapport 1816/?”/ kan det ikke
kreves statistisk holdbare resultater fra enkle fgr- og etterundersgkelser. | enkelte tilfeller, kan det la
seg gjgre, og da er det a anbefale for a sikre evalueringens kvalitet.

Metoden for enkle f@gr- og etterundersgkelser giennomfgres i disse fem trinnene:

Trinn 1: Basert pa verdi og grad av miljgskade grovsorteres aktuelle lokaliteter (delomrader) som er
identifisert i planarbeidet, og resultatet er en liste over lokaliteter (delomrader med miljgskade
eller lokaliteter for implementering av skadereduserende tiltak) som kan veere egnet for enkle fgr-
og etterundersgkelser.

Trinn 2: Egnede lokaliteter fra trinn 1 gar gjennom vytterligere seleksjon med hovedformal & avgjgre
om det finnes egnede fokuskomponenter for en enkel fgr- og etterundersgkelse og i tilfelle a
identifisere disse. | tillegg brukes trinnet til 3 identifisere de mer sammensatte problemstillingene
som har behov for ytterligere spgrringer for a identifisere fokuskomponent(er).

Trinn 3: | dette trinnet tas det tak i aktuelle fgr- og etterundersgkelser fra trinn 2, men hvor
fokuskomponent er uavklart og/eller ssmmensatt. Konkrete spgrsmal hjelper prosessen med a
identifisere relevante fokuskomponent(er).

Trinn 4: Selve fgr- og etterundersgkelsen av valgte fokuskomponenter.
Trinn 5: Evaluering og erfaringsoverfgring

Bruk av metodikken vil bli beskrevet detaljert for hver trinn i etterfglgende underkapitler.

2 Vi har valgt & bruke ordet «hypotesen, til tross for at resultatene fra mange enkle fgr- og etterundersgkelser mangler statistisk kraft til en vitenskapelig forkasting eller
aksept av nullhypotesen.
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5.3 Trinn 1: Konsept og grovsiling

Trinn 1 grovsiler lokaliteter som kan veere egnet for enkle f@r- og etterundersgkelser. Metodens trinn
1 kan visualiseres i flytskjemaet vist i Figur 5-1. Trinn 1 visualiserer konseptet og skal brukes til & sortere
datamaterialet fra prosjektets planarbeid etter grad av miljgskade og verdi. | tillegg viser flytskjemaet
hvordan vurderinger etter vannforskriften opererer ved siden av andre fgr- og etter-undersgkelser,
som forklart i kap. 3.

Som forklart i kap. 2 er innslagspunkt for fgr- og etterundersgkelser ikke lovfestet. Ansvarlig myndighet
kan sette krav om fgr- og etterundersgkelser i ethvert tilfelle der de mener det er ngdvendig for a
overvake og klargjgre virkninger av planen. Metoden legger opp til at fgr- og etterundersgkelser er
mest aktuelt:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

Dersom prosjektet medfgrer stor miljgskade. Stor miljgskade oversettes i denne
sammenhengen med alvorlig (tre minus for delomrader) eller svaert alvorlig (fire minus for
delomrader) etter KU-metoden.

Dersom prognosen for miljgskade er usikker. Dette gjelder seerlig der usikkerheten i verste fall
kan innebzere alvorlig miljgskade.

Der forekomster som pavirkes er av stor eller svaert stor verdi, selv om miljgskaden er liten.
Sistnevnte kan betyr at fgr- og etterundersgkelser tilrades selv om miljgskaden for delomradet
ikke overstiger to minus.

For a kontrollere effekten av skadereduserende eller kompenserende tiltak. Her kan det hende
at malet er a forbedre tilstanden til fokuskomponenten etter at tiltaket er gjennomfgrt.

Vannmiljg: Vurdering av delomrader:

Vurdering av Prognose for miljgskade i KU eller annet planarbeid

tilstand og
miljgmal Avklaring/rammer

(vannforskriften) Ma utforme egen metodikk (se eget flytskjema)

Tiltaksbasert Komplekse Enkle
Overvaking f@r- og etterundersgkelser f@r- og etterundersgkelser

Sa stor skade at e-unders. ikke er mulig

Liten/moderat miljpskade
Stor milj¢skade én eller to minus

Usikker miljgskade tre eller fire minus Bergrt natur Bergrt natur uten

Hgy/svaert hgy Hgy/sveert hpy
forvaltningspri. forvaltningspri.

Kontroll av skadereduserende tiltak
(vanligst der miljgskaden er relativt stor )

Vanskelig 8 male lokal endring

innenfor tilgjengelig ramme, f.eks. Avklaring/rammer
for knapp tid til fgr-undersgkelser
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Figur 5-1 Flytskjema som illustrerer metodens trinn 1.

20. desember 2023 / 02 Side30av 77



5.4

Etter at vurdering basert pa miljgskade og verdi er utfgrt, skal det gjgres en vurdering av om
miljgskaden kan undersgkes med enkle fgr- og etterundersgkelser. | Figur 5-1 er denne vurderingen
knyttet til spgrsmalet «vanskelig G male lokal endring innenfor tilgjengelig ramme, f.eks. for knapp tid
til ferundersgkelser?». Dette spgrsmalet representerer mange av aspektene i Tabell 4-1 om kriterier
for enkle og komplekse undersgkelser. Saerlig gjelder det de naturfaglige aspektene.

Legg merke til at Figur 5-1 har flere piler «ut til hgyre» med paskriften «avklaring/rammer». Dette
illustrerer at utenforliggende hensyn bade tidlig og sent i prosessen kan tilsi at det ikke er behov eller
mulighet til 3 giennomfgre fgr- og etterundersgkelser. Scenarioet der miljgskaden er sa stor at det ikke
er igjen naturmangfold som kan etterundersgkes, er ogsa markert med pil ut til hgyre.

Trinn 1 skal aldri brukes for 3 bestemme typen f@r- og etterundersgkelse. For begreper og avklaringer
vises det til opplisting f@rst i rapporten.

Trinn 2: Fokuskomponenter

Trinn 2 er aktuelt under forutsetning av at det er identifisert mulighet for enkle fgr- og
etterundersgkelser, jf. giennomgang i kap. 5.3 og Figur 5-1. Trinn 2 avgjgr om det finnes egnede
fokuskomponenter for en enkel fgr- og etterundersgkelse. | tillegg brukes trinnet til 3 identifisere de
mer sammensatte problemstillingene som har behov for ytterligere spgrringer for & identifisere
fokuskomponent(er).

Metodens trinn 2 kan visualiseres i flytskjemaet vist i Figur 5-2.

Enkle for- og etterundersgkelser aktuelt. Grovsiling av delomrader er utfert

Kontroll av Fokuskomponent Fokuskomponent Fokuskomponent
skadereduserende = = uavklart og/eller
tiltak for faunaen Enkeltarter/artsgrupp | Klynger/flere forekomster sammensatt

er i sammenheng

Foregér i metodens trinn 3

Er basert pa to komponenter:

- Hvilke pavirkningsfaktorer er virksomme?

- Hva er realistisk/mulig & méle/dokumentere?

=3
g
1
o
o=
20
o 3
g E
3@
m:‘
42
(o]
3
@
w
(0]
=

Liste over aktuelle metoder for enkle fgr- og etterunderspkelser i samferdselsprosjekter

Figur 5-2 Flytskjema som illustrerer metodens trinn 2.
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Det er i utgangspunktet fire scenarier i trinn 2, illustrert med miniatyrer av Figur 5-2:

Lengst til venstre i figuren finner vi de aktuelle fgr- og etter-
undersgkelsene som handler om & evaluere effekten av
skadereduserende tiltak for faunaen. Siden dette dreier seg om
prosjekterte tiltak med et klart formal, er det ungdvendig 3
engasjere seg i videre metode-seleksjon; en kan velge
fokuskomponent og metode direkte.

De gvrige tre «blokkene» i figuren adresserer fokuskomponent:

Blokka nest lengst til venstre i figuren representerer en oversiktlig
situasjon der naturverdien i lokaliteten med miljgskade vi gnsker
d underspke representerer én enkeltart eller en artsgruppe.
F.eks. amfibie-forekomst i et tjern eller et hekkeomrade for en
redlistet fugleart. Det vil veere enkelt a ga direkte til metodevalg.

De to siste scenariene (de to blokkene til hgyre i figuren) er mer
komplekse og omhandler tilfeller der delomradet bestar av
klynger og dermed flere aktuelle fokuskomponenter, eller
fokuskomponenten er uavklart og/eller sammensatt. Med
uavklart/sammensatt fokuskomponent tenker vi pa miljgskade
som kan pavirke mange gkologiske funksjoner. Da kan det vaere
vanskelig & umiddelbart peke ut aktuelle fokuskomponenter for
en fgr- og etterundersgkelse av miljgskaden. For eksempel en

Enkle for- of etterundersakelser aktuelt. Grovsiling av delomrider er utfort

Kontroll v Fokuskompenent G
skdereduserende = uavkdart og/eller
s for funaen Kiyniger/fere forskomster Sanuondacatt
| sammenheng,

Foregir i metadens trinn 3

Erbasert pito. :

- Huilhe givirkningsfabtorer er virksomme?

- Mva er realistisk frmulig § mdle/dokumentere’

Fokuskompanent

Erkeltarterartsgrupn
e

[ L TP N ——

Enkle for- og etterunderspkelser akt seht. Grovsiling av delomrider er utfert

Foregie. wrinn 3

Er basert pé to komponenter:
ingefabtorer er virhsomme?

- Hva er realistisk/mulig § mle/dokumentere?

LUsts over aktug e metocir for enide fi.  {ettarundersshsiser | samfercselsprosiebter

Enkle for- o etterundarsakelser akts et Grovsiling av delomrader er utfart

Kantrall av.
skadereduserende -
titak for faunaen | Enkeltarter/artsgrupp

i metodens trinn 3.

Forogir
Er basert pi 1o bomponanter:
- Huille iy

Liste over aktuelle metoder for enkie -0, etierundersyieiser | saméerdseisprosjekter

gammelskogslokalitet som har verdier knyttet til mange organismegrupper.

Her trengs videre analyse fgr vi
etterundersgkelser.

kan velge metode for fgr- og

Aktuelle metoder for f@r- og etterundersgkelser er listet i Tabell 5-2 senere i kap. 5.

Naturen er kompleks. De fleste delomrader vil tilby livsrom for et stort antall gkologisk svaert ulike
organismer, og vil derfor i prinsippet kunne ha flere aktuelle fokuskomponenter. Muligheten til 3 ga
rett pa metodevalg knyttet til art eller artsgruppe i trinn 2 krever at vi ser hen til fokuskomponent og
pavirkning samtidig. Pa denne maten kan vi velge nettopp den fokuskomponenten som er relevant for
den eller de aktuelle pavirkningene.

Legg merke til at Figur 5-2 har en pil «ut til hgyre» med paskriften «realisme vurderes fortlgpende».
Dette illustrerer at det til enhver tid kan komme uforutsette forhold inn i vurderingen som tilsier at
enkle fgr- og etterundersgkelser likevel ikke kan gjennomfgres.
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5.5 Trinn 3: Prosedyre ved uavklart og/eller ssmmensatt fokuskomponent

Trinn 3 er aktuelt der det ikke er helt klart hvilken fokuskomponent man kan undersgkes eller at
miljgskaden er sammensatt (miljgskade som kan pavirke mange gkologiske funksjoner). Malet med
trinn tre er a identifisere riktig fokuskomponent gjennom en analyse av pavirkningen i delomradet. Se
kap. 3 for en forklaring av pavirkningsfaktorer.

Analysen er basert pa to forhold:
1. Hvilke pavirkningsfaktorer er virksomme?
o Arealbeslag

e Brudd i landskapsgkologiske sammenhenger (for eksempel barriere for dyrs
bevegelse)

e Fragmentering av leveomrader
e Kanteffekter inn i naturomrader (klimatiske og gkologiske)
o Ulike former for forstyrrelser og forurensning
2. Hvilke endringer er mulig 3 male/dokumentere?
e Endringi antallet individer/territorier
e Endring i dyrs forflytning
e Forskjell i adferd
e Endring i reproduktiv suksess
e Endringiindividers vitalitet
e Forskjell i artssammensetning
e Endring i tilstandsvariablene i NiN
e Endring i lokalitetskvalitet, jf. Miljgdirektoratets instruks
e Endring i abiotiske faktorer

For hvert delomrade som gar inn i trinn 3, besvares de ni spgrsmalene for alle pavirkningsfaktorene
som virker i delomradet. Sp@rsmalene svares ut ved a identifisere fokuskomponent (f.eks. art eller
artsgruppe) for den pavirkningsfaktoren som er relevant. Dette fylles ut i en tabell (se Tabell 5-1) hvor
de ni spgrsmalene er oppstilt horisontalt og pavirkningsfaktorene star i fgrste rad.

De fokuskomponentene som framkommer oftest, representerer et sammentreff pa malbarhet og
miljgpavirkning. Disse fokuskomponentene gir grunnlag for a velge metode. Aktuelle metoder for fgr-
og etterundersgkelser er listet i Tabell 5-2 senere i kap. 5.

Legg merke til at Tabell 5-1 kun inneholder fem pavirkningsfaktorer, mens Tabell 3-1 i rapportens kap.
3.1 lister 11 faktorer fordelt pa tre hovedkategorier. For hovedkategorien «forringelse av gkologisk
infrastruktur» har vi valgt a inkludere alle de tre underliggende pavirkningsfaktorene, da disse tre
forekommer hyppig i vurderinger av veiprosjekter, og derfor er sveert relevante for enkle fgr- og
etterunderspkelser. Hovedkategorien «ulike former for forstyrrelser og forurensning» er beholdt som
en samlekategori av praktiske og forenklende arsaker. Ofte er slike faktorer vanskelige 8 dokumentere.
Arealbeslag er beholdt som egen pavirkningsfaktor.
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5.6

5.6.1

Bruk av spgrsmalene i trinn 3 kan vaere en nyttig gvelse ogsa ved direkte valg av fokuskomponent, for
a bli mer trygg pa at bade valg av fokuskomponent og parametere er riktige.

Tabell 5-1 Tabell som brukes til analyse av pavirkning og identifikasjon av riktig fokuskomponent ved
uavklart og/eller sammensatt fokuskomponent i metodens trinn 3

Pavirknings-
faktor

Arealbeslag

Brudd i
landskapsgkologiske
sammenhenger**

Fragmentering av
leveomrader

Kanteffekterinn i
naturomrader
(klimatiske og
wgkologiske)

Ulike former for
forstyrrelser og
forurensning

*mest typisk barriere for dyrs bevegelse
**yalgte arter i systemene/indikatorarter etc

Trinn 4: Fgr- og etter undersgkelse av valgte fokuskomponenter

Trinn 4 er selve f@r- og etterundersgkelsen av valgte fokuskomponenter. Prosedyren som er beskrevet
i kap. 5.3-5.5 gjgr rede for hvordan valg av lokalitet og fokuskomponent kan snevres inn pa en
systematisk mate. Selve designet av fgr- og etterundersgkelsen fglger rammene og prinsippene gitt i
kap. 5.2. Tabell 5-2 under inneholder en liste med metoder som er aktuelle for de valgte
fokuskomponentene.

System for @ dokumentere resultater og erfaringer gjennomgas i kap. 6.

BACI undersgkelser

Ofte pavirkes miljget vi vil undersgke av andre faktorer enn de(n) vi gnsker @ undersgke gjennom fgr-
og etterunderspkelsen. For eksempel klimaendringer, eller effekten av andre utbyggingstiltak. Ideelt
sett skal fgr- og etterundersgkelser fglge BACI-tilnaermingen (before-after-control-impact, se f.eks.
Smokorowski og Randall 2017/%%/). Dette innebaerer at det defineres et referanseomrade som er
utenfor tiltakets influensomrade. De samme f@r- og etterundersgkelsene utfgres i referanseomradet
og i omradet som er pavirket av tiltaket. P4 denne maten er det mulig a kontrollere for effekter som
ikke henger sammen med utbyggingstiltaket. | de fleste enkle fgr- og etterundersgkelser er det
urealistisk a opprette kontroll(er). Undersgkelser som retter seg mot en enkelt artsforekomst kan for
eksempel vanskelig dupliseres gjennom en kontroll. Det nevnes likevel som en mulighet, og bgr alltid
vurderes.
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5.6.2 Fgrundersgkelsen og definisjon av referansetilstanden

Ferundersgkelser skjer fgr utbyggingsperioden med hensikt & fungere som referanse for senere
vurdering av effekter. Malet med fgrundersgkelsen er a etablere en referansetilstand («baseline») som
endringer kan males mot. Beskrivelsen av referansetilstand ma ogsa belyse hvor langt fra
«naturtilstanden» vi er. Dette er viktig for a fa et inntrykk av historisk pavirkning, og kan i seg selv vaere
et viktig fokus for undersgkelsen.

Kan data fra konsekvensutredningen tjene som fgrundersgkelse?

| planfasen, og seerlig gjennom konsekvensanalysen, framskaffes omfattende basiskunnskap om
naturmangfoldet, ofte med detaljert informasjon om gkologiske funksjoner. Metoden legger opp til at
denne analysen/«baselinestudien» av miljgpavirkning er viktig for & peke pa aktuelle geografiske
omrader og fokuskomponenter for fgr- og etterundersgkelser. | enkelte tilfeller kan denne
dokumentasjonen danne et tilstrekkelig faglig grunnlag for fgrundersgkelsen. Eksempler pa dette kan
vaere naturtypekartlegging etter miljgdirektoratets instruks eller spesialistkartlegginger som er palagt
og spesifisert i utredningsprogrammet. | enkelte tilfeller kan det vaere fornuftig a skreddersy
konsekvensanalysen slik at den kan samkjgres med fgrundersgkelsen. Eksempelvis i marine miljger,
der undersgkelser er kostbare og tungvinne. Slike krav kan stilles i utrednings/planprogram. Deler av
tiltaksomradet blir beslaglagt ved bygging av ny infrastruktur. Forekomster som utraderes er irrelevant
for for- og etterundersgkelser.

o

Ofte kreves helt nye fgrundersgkelser for 3 etablere et kunnskapsgrunnlag som er egnet i
hypotesetesting/estimering av effekter. Eksisterende naturfaglige data kan ogsa spille en viktig rolle
for a etablere fgr-tilstanden. Det kan veere utbredelsesdata av ulike organismer, som for eksempel
rgdlistearter. For noen organismegrupper, for eksempel fugl, vil det vaere helt ngdvendig.

Oppstart og varighet

Tid for oppstart av ferundersgkelse kan variere fra prosjekt til prosjekt og vil avhenge av tilgjengelige
rammer. Som en hovedregel er det ved utgang av kommundelplanfasen, nar alternativ er valgt, en har
tilstrekkelig informasjon om naturmangfoldet til 3 identifisere aktuelle fokuskomponenter. | mange
tilfeller er det kort tid mellom fasen hvor krav om fgr- og etterundersgkelser etableres og fram til
anleggsstart. | det typiske samferdselsprosjektet legges det til grunn at fgrundersgkelsen vanligvis ma
giennomfgres i Ippet av 1-2 ar.

For a skaffe til veie et godt nok datagrunnlag fra fgrundersgkelsen er det alltid fornuftig a ta
utgangspunkt i minimum én sesong, evt. ett helt kalenderar. Dette for a sikre at data samles til riktig
arstid (f.eks. blomstringstid for planter, hekkesesong for fuglearter, fruktifiseringssesong for sopp). For
undersgkelser av enkelte arter eller artsgrupper kan det vaere ngdvendig & samle data gjennom alle
arstider.

Dersom fgrundersgkelser kan forega over flere ar er dette alltid en fordel. Szerlig for arter med stor
arsvariasjon, for eksempel sopp og noen fuglearter. En kan pa denne maten redusere usikkerheten i
datagrunnlaget. Flere ar med fgrundersgkelser kan ogsa bety at det er mulig a undersgke
sammenhenger som naturlig varierer en del i tid og rom, og som krever mer enn ett ars datafangst for
a etablere gode nok data om fgr-tilstand.
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5.6.3

5.6.4

Etterundersgkelsen

Med etterundersgkelser mener vi tilsvarende undersgkelser som utfgrt i fgr-situasjonen, og med det
formal @ dokumentere endringer. | de tilfellene der skadereduserende tiltak bygges, vil det ikke
foreligge fgrundersgkelser som er direkte sammenlignbare. Det ma velges en metode for
etterundersgkelser som kan dokumentere lgsningens funksjon og som er egnet til a gi en serie med
«etter-data» som synliggj@r endring over tid.

Etterundersgkelsen ma planlegges slik at sannsynligheten for feilslutninger minimaliseres. Som papekt
for fgrundersgkelser ma det samles data med tilstrekkelige replikasjoner over ar og mellom sesonger,
der det er relevant, til at effekten av tilfeldigheter i stgrst mulig grad kan korrigeres for. Sammenliknet
med fgrundersgkelsene er tidsknapphet ikke en like stor utfordring.

| tradisjonell samferdselsplanlegging er det vanlig a legge til grunn etterunderspkelser 5 og 10 ar etter
at tiltaket er ferdigstilt, uten at dette er faglig godt begrunnet. Se f.eks. omtale av fgr- og
etterundersgkelser i Nasjonal transportplan 2014-2023/*%/, Det er ingen grunn til 4 anta at situasjonen
er stabilisert etter 10 ar. Dette vil apenbart variere mye mellom type tiltak og fokus-komponent. For
etterunderspkelser av fugl i forbindelse med bygging av vindkraft foreslar NINA-rapport 623/*?/ at
undersgkelsen skal forega minst over en dobbelt sa lang tidsperiode som forundersgkelsene for a
kunne fastsla direkte effekter, effekter med et tidsmessig etterslep eller tilvenning. For a fange opp
langtidseffekter av vindkraftverk foreslas a repetere undersgkelsene etter de fgrste arene etter
utbygging, men kun hvert tredje ar (f.eks. ar 6, 9, 12 og 15 etter utbygging). Ogsa nar det gjelder
regenerering av vegetasjon etter samferdselsinngrep viser studier av restaureringstiltak at det kan ta
mange ar (>10 &r) fgr en normal situasjon er regenerert, se undersgkelser fra Lofast’**/*#, hvilket tilsier
at noen fa ars etterundersgkelser er helt utilstrekkelig ogsa nar vi snakker om vegetasjon.

Tidsintervallene og den totale varigheten av etterundersgkelsen vil apenbart variere avhengig av tiltak
og fokuskomponent. | Tabell 5-2 er tidspunkt, gjentak og total varighet angitt for de undersgkelsene
der det er mulig.

Overvdakingsmetoder

Tabell 5-2 lister opp mulige overvakingsmetoder for fgr- og etterundersgkelser.
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Tabell 5-2 Metoder for enkle f@r- og etterundersgkelser av naturmangfold i samferdselsprosjekter (NB: opplistingen er ikke uttemmende):

OBS: Metodene er systematisert i tre tabeller som gar over hhv 2, 3 og 2 sider, totalt 7 sider.

Fokuskomponent

‘ Metode

‘ Metodebeskrivelse

Frekvens, gjentak, varighet

Aktive undersgkelser, (mer eller mindre) ikke-mobile organismer

Karplanter, mose, lav,
eventuelt klynger/ flere
forekomster i sammenheng

Ruteanalyse

Registrering ved bruk av smarutefrekvens og/eller dekningsgrad. Med denne
metodikken registreres det en frekvens og/eller dekningsgrad per art per smarute.
Samtidig blir ofte total dekning registrert pr art i ruta. Eventuell forenkling:
Registreres funksjonelle gruppe (f.eks. gress, urter, busker osv.) eller per
vegetasjonssjikt (f.eks. bunnsjikt, urtesjikt, busksjikt osv.).

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter hvert femte ar i 30 ar, eller hvert
andre ari10ar.

Karplanter, mose, lav;
Artsgrupper, eventuelt
klynger/ flere forekomster i
sammenheng

Vegetasjon: transekt

Registrering langs hele transekt. For eksempel registreres alle individer som bergrer en
linje som visualiserer transektet eller ved tilfeldig eller systematisk valgte punkter langs
en transekt. Eventuelt i en kombinasjon med ruteanalyser.

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter hvert femte ar i 30 ar, eller hvert
andre ari10ar.

Karplanter (inkl. stgrre
karplanter f.eks. traer), mose,
sopp, lav;

Bade arter, artsgrupper eller
klynger/ flere forekomster i

Flateanalyser

Registreringer pa et antall elementer pr. prgveflater. Flatene ma da legges ut
representativt, og ha en stgrrelse som er relevant for organismegruppen som skal
undersgkes.

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter hvert femte ar i 30 ar, eller hvert
andre ari10ar.

sammenheng
Epifytter, f.eks. lav og mose Registrering av epifyttvegetasjon pa traer. Det blir gjort registreringer pa f.eks. 8 treer Varierende:
pa treer; per flate (ved en sirkel med radius 10 m). Forekomst av arter registreres da pa !

Bade arter eller artsgrupper,
eventuelt klynger/ flere
forekomster i sammenheng

Flateanalyser

overvakingstraerne langs fem horisontale, takseringslinjer rundt stammen pr. tre.
Linjene blir for eksempel plassert hhv. 130 cm, 150 cm, 170 cm, 190 cm og 210 cm over
midlere markniva pa nordsiden av treet.

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter hvert femte ar i 30 ar, eller hvert
andre ari 10 ar.

Karplanter, mose, lav, stgrre
karplanter (f.eks. treer);
Bade arter eller artsgrupper,
eventuelt klyngler/ flere
forekomster i sammenheng

"Grovmaska
vegetasjonsunderspkelser"

Artsliste (eller enda grovere; slekter eller funksjonelle grupper) i det aktuelle omrade
eventuelt med en grov mengdeskala (tilstede, lite, mye)

| tilfeller hvor det antas at styrken pa effekten avtar med avstand til inngrep kan
underspgkelsene settes opp med en design som maler effekten langs en
avstandsgradient

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter hvert femte ar i 30 ar, eller hvert
andre ari 10 ar.

Ulike fokuskomponenter i

Se Feltinstruksen til
Landskogsstakseringen.
Det finnes et utvalg

Landsskogtakseringen har en omfattende kartleggingsinstruks som skal fa fram viktige
utviklingstrekk i skogene. Deler av denne instruksen kan benyttes til fgr- og
etterundersgkelser. Hvilken del, avhenger av hvilke fokuskomponent i

Dette vil variere ut fra valgte metode

skogpkosystemene metoder skoggkosystemene som velges. Feks kan endret pavirkning av hjortevilt undersgkes,
endring i treslagssammensetning pga ny buffersone osv
Naturtyper NiN-kartlegging Kartlegging av naturtyper etter systemet Natur i Norge med eller uten

miljgdirektoratets instruks (den har kun et utvalg naturtyper).

Enkeltarter
F. eks. noen

Kartlegging av
enkeltartforekomst

Kartlegge enten antall individer og/eller utbredelsen av arten og/eller vitaliteten pa
individet

Varierende;
Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
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Fokuskomponent

Metode

Metodebeskrivelse

Frekvens, gjentak, varighet

forvaltningsrelevante arter
eks hul eik

deretter hvert femte ar i 30 ar, eller hvert
andre ari10ar.

Alegras og andre marine
karplanter, de store
tareartene, Igstliggende rugl,
opportunistiske makroalger;
Marine
naturtyper/funksjonsomrader

Videofilming i transekt
med
ROV/undervanndrone

Dokumentasjon og registrering av marine (synlige) arter og evt. naturtyper langs
transektet.

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter etter 5 og 10 ar. Behov for utvidete
undersgkelser baserer pa resultater fra
tidligere undersgkelser

Alegras og andre marine
karplanter, makroalger (inkl.
tare); Marine
naturtyper/funksjonsomrader

Filming med flyvedroner
med hyperspektral
avbilder i kystsonen

Dokumentasjon og registrering, samt avgrensning av utbredelse av marine naturtyper i
gruntvannsomrader.

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter etter 5 og 10 ar. Behov for utvidete
undersgkelser baserer pa resultater fra
tidligere undersgkelser

Alegras og andre marine
karplanter, makroalger,
marine fastsittende/lite
mobile invertebrater (feks
blaskjell, flatgsters); Marine
naturtyper/funksjonsomrader

Ruteanalyser i fjeeresonen

Dokumentasjon og registrering, samt avgrensning av utbredelse av marine naturtyper i
gruntvannsomrader.

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter etter 5 og 10 ar. Behov for utvidete
undersgkelser baserer pa resultater fra
tidligere undersgkelser

Opportunistiske makroalger,
marine fastsittende/lite
mobile invertebrater (feks
blaskjell, flatgsters); Marine
naturtyper/funksjonsomrader

Befaring i kystsonen
(visuell undersgkelse)

Dokumentasjon og registrering, samt avgrensning av utbredelse av marine naturtyper i
gruntvannsomrader.

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter etter 5 og 10 ar. Behov for utvidete
undersgkelser baserer pa resultater fra
tidligere undersgkelser

Alegras og andre marine
karplanter, makroalger (inkl.
tare), marine fastsittende/lite
mobile invertebrater (feks
blaskjell, flatgsters); Marine
naturtyper/funksjonsomrader

Snorkling i
gruntvannsomrader
(visuell undersgkelse)

Dokumentasjon og registrering, samt avgrensning av utbredelse av marine naturtyper i
gruntvannsomrader.

Varierende;

Etterundersgkelser f.eks. aret etter og
deretter etter 5 og 10 ar. Behov for utvidete
undersgkelser baserer pa resultater fra
tidligere undersgkelser
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Fokuskomponent

‘ Metode

Metodebeskrivelse

Frekvens, gjentak, varighet

Aktive undersgkelser, (mer eller mindre) mobile organismer

Hjortevilt;
Tetthet/bestand av hjortevilt

Linjetaksering med
punkter

Et antall punkter fordeles i terrenget langs et antall takseringslinjer.
Linjene og punktene kan legges systematisk eller fordelt avhengig av
flere faktorer. Ved punktene registreres mgkkhauger, beitespor,
beitetrykk og dyreobservasjoner. Kan ogsa kombineres.

Hvor mange linjer og punkter som er ngdvendig vil blant
annet variere med variasjon i hjortevilttetthet og
arealtyper, og om undersgkelsene kun skal dokumentere
forekomst/tetthet, eller skal pavise endringer i
forekomst/tetthet (f.eks. folger et fgr-etter, for-etter-
kontroll-tiltak design). Det har veert foreslatt et minimum
pa 4 ar for fgr-etter studier, og 4 ar eller 4 test/kontroll
strekninger/punkter for fgr-etter-kontroll-tiltak studier av
viltpassajer (Rytwinski et al. 2016), men dette er heller
ikke alltid nok for a pavise eventuelle endringer (Solberg et
al. 2021). Dette vil avhenge av formal med studien og (den
arlige) variasjonen i det som males.

Hjortevilt og pattedyr;
Funksjonsomrader for hjortevilt og
mindre pattedyr

Sportellinger pa
sngdekket mark

Takseringslinjer over sngdekket landskap hvor man kan dokumentere
tilstedevaerelse av arter. Linjene kan legges systematisk eller fordelt
avhengig av flere faktorer.

Samme kommentar som over.

Hjortevilt og pattedyr;
Funksjonsomrader for hjortevilt og
mindre pattedyr

Sportellinger rundt
viltpassasjer

Sandbed i inn- og utgangen av viltpassasjer

Samme kommentar som over.

Fugl;
Funksjonsomrade hekke/yngleomrade

Linjetaksering

Transport langs forhand definerte takseringslinjer, gjerne med hund
(vanlig for 3 estimere hgstbestand av hgnsefugl). Dataprogram (f.eks.
DISTANCE) regner pa tetthet ut fra et sett parametere.

Linjetaksering mellom punkter i en bestemt rute i hekkeperioden. Vaer
oppmerksom pa at ulike arter kan hekke til ulik tid.

Tid for taksering justeres etter fokusarter. En rute bestar
av 12-20 punkter utlagt i et kvadrat med minimum 300 m
mellom punktene.

To-tre ar fgr og to-tre ar etter som et minimum

Spurvefugl (unntatt sjeldne/sparsomt
forekommende arter);
Funksjonsomrade hekke/yngleomrade

Punkttaksering

Vanlig metode i langsiktig overvaking av spurvefugl. Basert pa et antall
punkter som fordeles i terrenget langs et antall linjer. Sette og hgrte
fugler noteres. Brukes ofte for a kvantifisering forekomst av fugl uten a
gi eksakte tettheter, men en indeksverdi som er godt egnet for &
dokumentere endringer.

Til bruk i enkle f-e undersgkelser anbefales det at metoden fglges sa
langt det er mulig. | stgrre omradet kan det Per 10 km?2 tiltaksomrade
legges det ut én standard rute a 1,5x1,5 km, men minimal to ruter, i
tiltaksomradet og samme antall i evt. referanseomradet. | standard
overvaking skal rutene fordeles sann at de dekker flest mulig
naturtyper i omradet. Til bruk pa prosjektniva kan det veere ngdvendig
med tilpasninger.

Til bruk pa prosjektniva: Rutene takseres minimum tre
ganger per hekkesesong; tidlig og sen var og senere pa
sommeren for a fange opp arter med ulik hekketiming.
To-tre ar fgr og to-tre ar etter som et minimum.

12-20 punkter i 492 ruter pa nasjonalt niva i
hekkeperioden. Opptelling av fugl i 5 min. pa hvert punkt.
Vaer oppmerksom pa at ulike arter kan hekke til ulik tid.
Tid for taksering justeres etter fokusarter.
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Fokuskomponent

Metode

Metodebeskrivelse

Frekvens, gjentak, varighet

Fugl, kolonihekkende arter, f.eks.
grahegre, maker, terner samt
vadefugler i kulturlandskapet;
Funksjonsomrade hekke/yngleomrade

Opptellinger av faste
funksjonsomrader

Fullstendig opptelling av kolonier/hekkeomrader over hekkesesongen.
Opptelling skal gjgres under rugeperioden nar antallet fugler i kolonien
normalt er hgyest.

Dersom yngling skjer alternerende pa flere hekkeplasser i omradet skal
alle aktuelle hekkeomrader innenfor et neermere bestemt geografisk
omrade undersgkes/telles opp.

Under rugeperioden (min én gang).
To-tre ar fgr og to-tre ar etter som et minimum

Fugl, territoriehevdende arter, for
eksempel ugler, nattravn,
hakkespetter, trelerke m.fl.; funksjon
hekke/yngleomrade fugl

Tilstede/fraveer
undersgkelser

Lytting etter syngende/territoriehevende individer under sangperioden
for de aktuelle artene (eks. januar-april for ugler, februar-april for
hakkespetter, mai-juli for nattravn).

Antallet lyttepunkter varierer, men velges slik at det ivaretar en god
dekning over hele det det aktuelle omradet.

Lyttepunktene fglges opp hvert ar med totimers lyttegkt
minimum to ganger i maned under sangperioden.
Eventuelt kan det avspilles lyd ("playback") av de aktuelle
artene for & aktivere sang/tiltrekke.

To-tre ar fgr og to-tre ar etter som et minimum

Fugl;

Funksjonsomrader utenom hekketid
raste/beite/trekk/overvintringsomrade
fugl

Opptellinger av
funksjonsomrader,
fra faste punkter

Totaltellinger for forekomster av en viss stgrrelse
Synsobservasjoner etter mgnster av hekkefugltakseringer (spredt
forekommende arter)

Totaltelling i trekktider: Minimum tre tellinger ved egnet
tidspunkt*, f.eks organisert med tellegkter 2 x pr uke
under artstrekket. Hvis aktuelt; spre tellingen pa flere
egnede obs. punkter (*trekktid varierer for arter. Enkelte
arter er ogsa avhengig av gunstige forhold, f.eks. lavvann
for vadefugl).

Totaltelling vinter: Minst en gang i manden gjennom
vinteren, f.eks. organisert i 2-timers gkter fra et antall
egnede obs. punkter.

Tellinger av trekkende fugl (visuelt): Minimum 5
totalttellinger, en eller 2 ganger pr uke i trekkperioden.
To-tre ar fgr og to-tre ar etter som et minimum

Fugl; Funksjonsomrader for fugl,
endret adferd

Observasjoner fra
faste punkter

Det kreves god oversikt over terrenget.

Det anbefales minst 72 timer i to-timers gkter fordelg over
obervasjonsperioden og gjennom dagen

Fugl; Enkeltarter; Faste . Totimers gkter, hele eller deler av aret (kommer an pa art
) . Synsobservasjoner av adferd . .
adferdsendring observasjonspunkter og typen pavirkning)
Kan dokumentere tilstedeveerelse, antall arter/individer med
Visuelle hekkeadferd (feks antall individer pa orrfugl-/storfuglleiker f@r og etter
observasjoner inngrep) og reproduktiv suksess for fugl (feks undersgkelse av

Fugl, for eksempel orrfugl-/storfugl og
arter som hekker i fuglekasser;

Enkle arter eller artsgrupper,
reproduktiv suksess

(takseringer/tellinger)
ved systematisk
gjennomgang av en
lokalitet eller ved
faste
punkter/transekter

fuglekasser (antall bebodde kasser samt reproduktiv suksess) fgr og
etter inngrep).

Kan brukes for & registrere forekomst av pattedyr bade marint og
terrestrisk, samt ferskvannsfisk under gytetiden

Eksempelvis flere steder i tiltaksomradet over 2-3 dager hver 14
dag/manedlig gjennom var- og hgsttrekket, evt langs et transekt med

sporlogg.

To-tre ar fgr og to-tre ar etter som et minimum

EPT-arter, og andre akvatiske insekter
og bunndyr;

Tellinger i faste
ruter/fast metodikk

El-fiskeunderspkelser, sparkeprgver, grabbing/pravetaking i
bunnsedimenter, prgvetaking og registrering i littoral og sublittoral
sone etc.

Sammenligne prover fgr, under og etter anleggsfasen.
Helst over minst tre ar for a styrke konklusjonene.
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Fokuskomponent

Metode

Metodebeskrivelse

Frekvens, gjentak, varighet

Insekter som etterlater tydelige spor.

Som for eksempel vedlevende
insekter, danner spinn, synlige bol,
galler ect

visuell registrering av
merker

Metoden ma tilpasses den enkelte arten eller artsgruppen. Telling,
habitatavgrensing, GPS-merking, og bruk av drone er mulige metoder.

Ma tilpasses arten

Fugl og pattedyr

Kadavertellinger (kan
0gsa gj@gres som
linjetaksering). m/u
hund

Er kun etterundersgkelse

Kan skje i faste transekter, eller i en radius fra et punkt.

Oppdagbarhet gker vesentlig v/bruk av hund. Sma fugler oppdages dog
i mindre grad enn store

Bor skje ved bruk av to biologer som sgker det aktuelle omradet (f.eks.
ved en glass-skjerm) ved sikksakkmgnster, og langs forhandsbestemte

transekter.
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Fokuskomponent | Metode

Metodebeskrivelse

Frekvens, gjentak, varighet

Passive metoder

Amfibier (saerlig
salamandere), fisk,

Fangst (garn, ruser,
feller)

Kan veere aktuelt for en rekke organismegrupper.

Standard fiskeundersgkelser skjer med garnserier og eller el-fiske
Amfibiefangst skjer med ruser eller feller (antall tilpasset vannforekomstens
stgrrelse for & gi representative data). Minimum 10 feller for pavisning og
20 for overvaking.

Avhengig av sesong. Dokumentasjon av voksenbestand og
bestandsstgrrelse (var) og reprodukjsjon (tidlig hgst) aktuelt.

| sma bestander anbefales flere gjentak innenfor en kort tidsperiode.
Ferundersgkelse, fangst minimum ett ar. Etterunderspkelse; gjentak
arlig i starten, deretter evt. med lengre intervall. Fortsetter e-
undersgkelsen lengre i nybygde dammer.

Insekter

Ulike felletyper;
Malaisetelt, fallfeller,
vindusfeller

Oppsett avhengig av felletyper. Noen feller plasseres tilfeldig, andre i
tilknytning til egnet substrat

Krever oppfelging over (fleste mulig) ar.

Fugl og pattedyr;

Audiobasert
(lyttebokser)

"Songmetere" (eks. "Song Meter SM4 Acoustic recorder»); lydopptakere
som kontinuerlig registrerer lyd gjennom hele dggnet. Kan identifisere til
art. Problemet er arter som lager lite lyd; eks arter som ikke lager lyd nar de
trekker.

Lyttebokser er vanlig ved overvaking av hubro.

Bat-detektorer med pafglgende ultralydanalyse (og gjerne automatisert
identifisering) er viktig for 3 etablere en forstaelse av flaggermusaktivitet -
arter, aktivitet og tidspunkt.

Undervannshydrofoner pa bgyer (marine arter)

F@r og etter "inngrep"

Hjortevillt;
Funksonsomrader for
hjortevilt

Visuelle observasjoner
(viltkameraer)

Kan brukles ved faunapassasjer for a sjekke passeringer, eller de kan
fordeles pa transekter eller mer tillfeldig eller stratifisert i et stgrre omrade.
Metodikken brukes for a teste forekomst av ulike dyrearter.

Hvor mange kamera/kamerapunkter som er ngdvendig vil blant annet
variere med variasjon i hjortevilttetthet og arealtyper samt utforming og
stgrrelse pa installasjonen so skal overvakes. Dessuten om
undersgkelsene kun skal dokumentere forekomst/tetthet, eller skal
pavise endringer i forekomst/tetthet (f.eks. fglger et fgr-etter, fgr-etter-
kontroll-tiltak design). Det har veert foreslatt et minimum pa 4 ar for fgr-
etter studier, og 4 ar eller 4 test/kontroll strekninger/punkter for fgr-
etter-kontroll-tiltak studier av viltpassajer (Rytwinski et al. 2016), men
dette er heller ikke alltid nok for a pavise eventuelle endringer (Solberg
et al. 2021). Dette vil avhenge av formal med studien og (den arlige)
variasjonen i det som males.

Mindre pattedyr som
for eksempel rev/
fiellrev (og andre dyr
som spiser
smagnager).;
Funksonsomrader for
mindre pattedyr

Visuelt basert
(viltkameraer)

Kan brukles ved viltoverganger for a sjekke passeringer, eller de kan
fordeles pa transekter eller mer tiulfeldig i et stgrre omrade. Metodikken
brukes for a teste forekomst av ulike dyrearter.

Fgrundersgkelser best med 4-5 ar (en smagnagersyklus), men minst en
periode fgr ingrepet som baseline. Etterundersgkelser minst 4-5 ar

Mindre pattedyr,
hjortevilt;

Innsamling av
biologisk materiale

Innsamling av prgver av biologisk material (f.eks. avfgring) for DNA-analyse

Sma pattedyr: Fgrundersgkelser best med 4-5 ar (en smagnagersyklus),
men minst en periode fgr ingrepet som baseline. Etterundersgkelser
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Fokuskomponent | Metode Metodebeskrivelse Frekvens, gjentak, varighet
Enkelarter, minst 4-5 ar.
funksjonsomrader Hjortevilt: (mer kommer)

Fremmende arter,
rgdlistearter, fisk,
ampfibier, bunndyr,
mikroalger, bakterier,
molusker, fungi;
Enkle arter eller
artsgrupper

e-DNA/miljg-DNA

Innsamling av ulike type prgver (f.eks. vann, jord) for a teste for forekomst
av ulike organismer. Analysering av disse ved bruk av f.eks.
metastrekkoding.

Abiotiske miljgforhold

Grunnvannsniva

Direkte maling

Hydrologi

Direkte maling

Hydrografi

Sensorbasert

Profilerende CTD m/oksygensensor for maling av saltholdighet, temperatur,
(beregnet) tetthet og oksygen i hele vannsgylen.

Etterundersgkelser etter at tiltaket er ferdigstilt

Strgmforhold

Direkte maling

ADCP (profilerende stremmaler som registrerer strgmhastighet og - retning
i flere dyp)

Etterundersgkelser etter at tiltaket er ferdigstilt

Undervannsstgy

Direkte maling

Akustiske malere, gyeblikksmalinger ved drifting eller langtidsmalinger
(rigg). Modellering.

Etterundersgkelser 1 ar etter at tiltaket er ferdigstilt. Behov for
ytterligere undersgkelser pa senere tidspunkt vurderes basert pa
trafikkvolum

Turbiditet

Direkte maling

Kontinuerlige turbiditetsmalinger. Samt pH, ledningsevne, oksygen og
nitrat. Krav i utslippstillatelse fra Statsforvalteren.
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5.7

Trinn 5: Evaluering og erfaringsoverfgring

Datainnsamlingen i f@gr- og etterundersgkelsene blir gjennomf@grt pa samme mate. Analysen av
dataene i fgrundersgkelsen gir en verdi- og tilstandsvurdering av fokuskomponenten fgr utbygging.
Ved 3 sammenligne dataene fra fgrundersgkelsene med etterundersgkelsene, vil det vaere mulig a
vurdere om den antatte hypotesen forkastes, blir stdende eller om det vil veere ngdvendig med
ytterligere etterundersgkelser.

Evaluering gjennomfgres etter fgrste etterundersgkelse, og gjentas deretter etter hver ny runde med
etterundersgkelser. Dette vil generere en tidsserie som viser om miljgskaden blir mindre, den samme
eller stgrre med tiden. Evalueringen kan ogsa si noe om ytterligere skadereduserende tiltak bgr
gjennomfgres.

Hvilke dataanalyser som velges, avgjgres av hvilke data som er samlet inn. Vi legger til grunn at det
ikke er ngdvendig med statistiske analyser for enkle fgr- og etterundersgkelser, og de feerreste enkle
foér- og etterundersgkelsene har tilstrekkelig data til at det kan gjennomfgres slike analyser. Dersom
det er mulig, vil slike analyser likevel styrke evalueringen og overfgrbarheten av resultatet.

Kunnskapen fra fgr- og etterundersgkelsene overfgres til kommende prosjekter med lignende
problemstillinger. | mangel pa statistisk signifikante resultater er det dessuten viktige at det
giennomfgres enkle f@r- og etterundersgkelse av samme fokuskomponent pa flere prosjekter med
lignende problemstilling. P& denne maten vil Samferdselsetaten bygge opp en kunnskapsbase som gi
bedre og tryggere informasjon pa sikt.

| de tilfellene der enkelte skadereduserende tiltak bygges, vil det ikke foreligge ferundersgkelser som
er direkte sammenlignbare. Evaluering kan likevel gjennomfgres ved at det identifiseres indikatorer
som kan vise om tiltaket virker. Deretter males disse indikatorene i en serie etterundersgkelser.
Effekten av nybygde passasjer kan undersgkes og evalueres pa slike enkle mater og vil tilfgre viktig
kunnskap selv om en mer ngyaktig, kvantitativ dokumentasjon av oppnadd suksess krever et mer
avansert studieoppsett.

Evalueringene og kunnskapen som kommer ut av fgr- og etterundersgkelsene ma samles og
tilgjengeliggj@res slik at fremtidige prosjekter kan bruke erfaringene. Her ma ogsa usikkerheten knyttet
til resultatene omtales. Se forslag til system for a samle resultater og erfaringer i kapittel 6.

Dersom det pagar overvakningsprosjekter pa samme fokuskomponent, vil dataene fra fgr- og etter-
undersgkelsene kunne bidra med data som styrker slike overvakningsprosjekter, og dermed skaper
mer robuste data. Vi anbefaler derfor tverrfaglig deling av metoder og data.
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6.1

6.2

System for a samle resultater og erfaringer fra fgr- og etterundersgkelser

Oppdragsgiver gnsker a utvikle et system for erfarings- og datadeling mellom samferdselsaktgrene.
Under presenteres rammer for en database hvor et minimum med informasjon om f@r- og etter-
undersgkelsene er lagret.

Vi kjenner ikke til at det er laget noen slik databaser for lagring av data om naturfaglige undersgkelser
fra utbyggingsomrader. Imidlertid Igftes det samme behovet i flere NINA-rapporter/42/47/48/49/50/51/52/53
For eksempel foreslas etterundersgkelser ved bekjempelse av fremmede arter og effekter av tiltak for
trua natur. NINA-rapport 623/*? foreslar en VindVilt-database med det formal & sikre og lagre
ornitologiske data som samles ved fgr- og etterundersgkelser av vindkraftverk. Disse databasen har
aldri blitt realisert. | arbeidet med en database for f@r- og etterundersgkelser, evt. en felles database
for flere at fagomradene som omtales at de refererte NINA-rapportene, er det nzerliggende 3 se for
seg en innsynslgsning som ligner vann-nett (vannportalen).

Vi beskriver overordnet hva slags funksjonalitet som skal ligge i databasen og hvilke parametere som
skal innga. Dette kan brukes som en kravspesifikasjon nar databasen skal utvikles, evt. eksisterende
systemer tilpasses for a inkludere informasjon om fgr- og etterundersgkelser. Vi har sjekket forslaget
mot lista til innhold i VindVilt databasen nevnt i NINA-rapport 623.

Det presiseres at punktene under kun er anbefalinger. Fgr endelig valg av Igsning «lases» ma
samferdselsetatene ta stilling til viktige prinsipielle forhold knytta til grensesnitt mot eksisterende
arkivsystemer, kostnad og detaljeringsgrad/ambisjonsniva. Det ma ogsa tas stilling til om det skal
bygges en egen database for fgr- og etterundersgkelse, eller om databasen skal integreres i en
eksisterende struktur. Sist, men ikke minst ma det avgjgres om Igsningen skal vaere et samarbeid med
miljgforvaltningen. Flere viktige avklaringer er listet i kap. 6.5.

Prinsipper

e Basert pa de data som ligger i databasen samt grunnlagsdata som er referert til i databasen
(med informasjon om lagringssted) skal tredjepart kunne gjenskape undersgkelsen. Det er
derimot ikke tenkt at all rapportering fra gjennomfgringen av fgr- og etterundersgkelser skal
skje i databasen.

e Databasen ma inneholde kvalitativ informasjon om undersgkelsen, inkludert kartfesting av
delomrader og konkrete undersgkelsesomrader.

e Relevante data fra utredninger og undersgkelser (temarapporter, fagrapporter etc oppbevares
i etatenes arkivsystemer.

e Naturfaglige primaerdata fra f@r- og etterundersgkelsen overfgres til i nasjonale databaser for
miljginformasjon (f.eks. artskart).

SQL eller NoSQL?

e SQL databaser (structured query language) er relasjonelle databaser. Bruken passer
strukturerte data i predifinerte skjemaer. Data lagres i tabeller med rader og kolonner, mye
som i excel.

e NoSQL (not only SQL) er ikke-relasjonelle databaser. De er mer fleksible og er svaert nyttige for
ustrukturerte eller svaert store datasett/objekter.

Bruk av SQL databaser krever at datastrukturen er ngye utformet fgr databasen blir opprettet. En SQL
database som skal lagre alle data fra f@gr- og etterundersgkelser vil f.eks. matte ha predefinerte felter
for alle parametere som skal veere sgkbare gjennom Igsningen. Dersom all den faglige informasjonen
fra fgr- og etterundersgkelsen skal rommes og veere sgkbar i databasen vil antallet felter for
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6.3

dokumentasjon vaere tilnaermet uendelig (all tenkelig arts- og individinformasjon, all
naturtypeinformasjon, aktiviteter, oppf@rsel, tilstander, tilstedevaerelse, vegetasjonstyper, forlgp etc).
Det er ikke mulig & forhandsdefinere alle felter. Bruk av denne strukturen anbefales dersom
samferdselsetatene gnsker en enkel databaselgsning hvor oversiktlig informasjon er samlet innenfor
en fast struktur.

NoSQL struktur gjgr det mulig a8 bygge ut databasen underveis. Systemet er fleksibelt, men legger opp
til en vesentlig mer komplisert struktur. Trolig er dette ikke ngdvendig for & mgte behovet for tilgang
til informasjon fra gjennomfgrte far- og etterundersgkelser.

Geografisk komponent

e Det anbefales at databasen knyttes mot et kartinnsyn. Brukeren kan da hente informasjon rett ut
fra kartet (kan panorere i kart). Lgsningen gir dermed rask oversikt over hvor i landet ulike
prosjekter med fgr- og etterundersgkelser befinner seg. Det er ogsa lett a fa oversikt over det
totale antallet prosjekter i Igsningen.

e  Dette forutsetter at det ma lages en geografisk database med kartmodul (Graphic user interface,
GUI-grensesnitt).

e  Geografisk modul/komponent ma ha funksjonalitet knyttet til polygoner, linjer og punkter.

e Det er geometri knyttet til tre ulike nivaer, se Figur 6-1.

=  Prosjektomrade (polygon). Lokaliseringen og avgrensningen til prosjektet hvor fgr- og
etterundersgkelsen er gjennomfgrt

=  Delomrade (polygon, i enkelte tilfeller linjer). Lokaliseringen og avgrensningen til den
lokaliteten hvis miljgskade motiverer giennomfgring av f@r- og etterundersgkelsen.

=  Underspkelsesomrade. Selve omradet fgr- og etterundersgkelsen gjennomfgres (f.eks.
analyseruter, observasjonspunkter, transekter)

e  Legg merke til at det ikke er geometri knyttet opp mot fokuskomponent, som blir et for vidt og
heterogent begrep til a3 egne seg for visning i kartinnsyn (informasjon om fokuskomponenter
inngar selvsagt andre steder i databasen).

] pelomrade med naturverdier

¥ Fysisk omrade for fgr- og etterundersgkelser

Figur 6-1 Tredelt geografisk inndeling av data.
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6.4 Parametere

Det gjgres oppmerksom pa at dette er forslag til parametere. Lista over foreslatte parametere, szerlig for
delomradenivaet, er forholdsvis omfattende og kan lett forkortes.

6.4.1 Prosjektomrdde (polygon)
Dette er data pd nivdet representert av geometrien plan/tiltaksomrdde, se Figur 6-1.

e Prosjektnavn

e Annen relevant prosjektinformasjon.

e Ansvarlig enhet for utbyggingen (kontaktperson er lite aktuelt da det fort gar ut pa dato)
e  Prosjekt geografi (Fylke, kommune)

6.4.2 Delomrade (polygon, i enkelte tilfeller linjer)
Dette er data pa nivaet representert av geometrien til delomradet, se Figur 6-1.

For en del parametere er det definert behov for «nedtrekksmeny». Dette betyr at de lovlige verdiene
defineres som «domains» pa databaseniva.

e  Delomradenavn
e  Prosjektid.
e Nasjonal id.
e  Registreringskategori i hht anerkjent metodikk (V712/M-1941) samt underniva. Fglgende verdier
i nedtrekksmeny:
o Verneomrader og omrader med bandlegging
= verdensarv
= verneomrader naturmangfoldloven
= utvalgte naturtyper
o Naturtyper
= etter Miljgdirektoratet sin instruks
= etter DN handbok 13
= etter DN handbok 19
o Arter og gkologiske funksjonsomrader
= (Pkologiske funksjonsomrader for prioriterte arter
= (Pkologiske funksjonsomrader for andre arter
o Geologisk mangfold
= Geotoper
=  Geologisk arv
o Landskapsgkologiske funksjonsomrader
e  Verdiangivelse, jf. planarbeid (konsekvensutredning). Fglgende verdier i nedtrekksmeny:

o Ubetydelig
o noe

o middels

o stor

o sveert stor

e  Verdibeskrivelse (fri tekst)

e  Pavirkningsgrad, jf. planarbeid (konsekvensutredning). Fglgende verdier i nedtrekksmeny:
o Stor positiv endring

Positiv endring

Ubetydelig endring

Noe forringet

Forringet

Sterkt forringet/gdelagt

O O O O O
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6.4.3

Dette

p

Qo

virkningstype. Fglgende i nedtrekksmeny:
Arealbeslag
Brudd i landskapsgkologiske sammenhenger
Fragmentering
Kanteffekter
o Forstyrrelse og forurensning
Pavirkning (beskrivelse, fritekst)
Skadereduserende tiltak som ligger som forutsetning for vurdering av pavirkning (beskrivelse,
fritekst)
Konsekvensgrad, jf. planarbeid (konsekvensutredning). Dersom prosjektet ikke har gjennomgatt
KU fylles planvirkning inn her. Fglgende lovlige verdier:
o Fire minus ( - - - - )(sveert alvorlig miljgskade)
Tre minus ( - - - )(alvorlig miljgskade)
To minus ( - - )(betydelig miljgskade)
En minus ( - )(noe miljgskade)
Null ( 0 )(ubetydelig miljgskade)
En pluss ( +)(noe miljgforbedring)
To pluss ( + + )(betydelig miljgforbedring)
Tre pluss ( + + + )(stor miljgforbedring)
o Fire pluss ( + + + + )(sveert stor miljgforbedring)
Usikkerhet (fri tekst, bruk gjerne skalaen noe-liten-betydelig-stor)
Dokumentasjon av metodens trinn 1 (fri tekst)
Dokumentasjon av metodens trinn 2 (fri tekst)
Dokumentasjon av metodens trinn 3 (fri tekst)

O O O O

O O O O O O O

Fgr- og etterundersgkelsen (metodens trinn 4 og 5)

er data pd nivdet representert av geometrien til undersgkelsesomradet, se Figur 6-1.

Fokuskomponent(er)
Informasjon (med hyperlenke om mulig) til arkiverte primaerdata fra fgr- og etterundersgkelsen
(registreringsrapporter, analyseresultater, radatatamatriser, tillatelser etc)
Informasjon om lagringssted for data som har blitt innlagt i nasjonale databaser
(artsobservasjoner/artskart, vann-miljg etc).
Hypoteser (fri tekst)
Beskrivelse av metodedesign (fri tekst)
o detaljert lokalisering av lokaliteter (plott/standpunkt/transekter) hvor undersgkelsen
gjennomfgres (kan vaere flere pr. prosjekt)
o indikatorer
o detaljert metodikk for datainnsamling, inkludert observasjonsperiode, antall gjentak og
metodikk for registrering av valgte indikatorer.
Resultater av fgrundersgkelse (fri tekst)
Resultater av underveis undersgkelse (fri tekst)
Resultater av etterundersgkelse (fri tekst)
Vurdering av resultater (fri tekst)
o Beskrivelse av dataanalysen
o Test av hypotese
o Evaluering (skjer flere ganger, med en avsluttende evaluering). Konklusjoner, vurdering av
usikkerhet
Forslag til videre undersgkelser
Undersgkelsens bidrag til kunnskapsoppbygging
o Naturfaglige aspekter
o Metodiske aspekter
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6.5 Prinsipielle forhold knytta til grensesnitt mot eksisterende systemer

Som beskrevet innledningsvis i kapittel 6, her fglger en liste med viktige avklaringspunkter:

Eier: Hvem skal eie databasen

Drift: Hvem skal drifte Igsningen?

Arkiv: Skal det finnes et felles arkivsystem for alle samferdselsvirksomhetene, eller lagrer
hver aktgr data i sine egne systemer (f.eks. Public 360)

Arkiv: Er det mulig a lage stabile og varige hyperlenker fra virksomhetenes arkivsystemer (evt.
fra felles arkivsystem) inn i databasen?

Bruker: Hvem skal ha tilgang for innleggelse av data i databasen?

Bruker: Hvem har ansvaret for a fylle inn dataene fra undersgkelsene i databasen?

Bruker: Hvem skal ha innsyn i databasen?
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7 Diskusjon og anbefalinger

7.1

Forslaget til metodikk for enkle far- og etterundersgkelser tar utgangspunkt i en rekke avklaringer og
begrensninger som er beskrevet grundig i kapittel 1.3, 3, og 4. Vi gjentar ikke alle disse forutsetningene
her i diskusjonen, men Igfter noen konkrete problemstillinger og hdper dette kan bidra til oppklaring.

Skala for gjennomfgring av fgr- og etterundersgkelser

Virkninger pa delomrdder og fokuskomponenter

I metodikken som beskrives i denne rapporten er det lagt til grunn at delomradene som er avgrenset,
beskrevet og verdisatt som del av naturmangfoldutredningen i prosjektets konsekvensanalyse er
utgangspunktet for a planlegge og gjennomfgre enkle fgr- og etterundersgkelser i samferdsels-
prosjekter. Delomradeanalysen etter anerkjent KU-metoder baserer seg pa arter, naturtyper og
gkologiske funksjoner. Statens vegvesen rapport 511/” konkluderer p4 samme maten og anbefaler at
metode for fgr- og etterundersgkelser retter seg mot delomradenivaet.

Reglene for avgrensning av delomrdder er bygd opp slik at denne delen av analysen gir
beslutningstaker, miljgforvaltningen og andre interessenter ngdvendig informasjon om forventet
miljgvirkning  pd  forvaltningsviktig  naturmangfold.  Prognosen for miljgskade fra
konsekvensutredningen er grunnlaget som understgtter saksbehandlingen og beslutningen. Dette
datamaterialet arbeider pa et niva som samsvarer med grunnlaget for d avgjgre eventuelle innsigelser
i henhold til Klima- og miljgdepartementets rundskriv T-2/16/%.

Delomradenivaet er handterbart og handgripelig i forholdsvis enkle studier, hvilket er gunstig. Ved a
ta utgangspunkt i delomradenivaet som grunnlag for a velge ut egnede fokuskomponenter og
planlegge fgr- og etterunderspkelser, vil en legge opp til gjenbruk av data som allerede samles som del
av planutredningen (direkte eller indirekte) og som samtidig er godt kjent og forstaelig for

planmyndigheten og miljgforvaltningen.
Effekter pa gkosystemer og samlet belastning

Det hadde veert ideelt om enkle fgr- og etterundersgkelser kunne vise effekten av samferdselstiltak pa
hele gkosystemet og i tillegg kunne bidra til &8 gke kunnskapen om samlet belastning i et omrade. Vi
har konkludert med at slike malsetninger oftest krever mer komplekse undersgkelser. Det er likevel
viktig a veere klar over at det pagar mye metode- og indikatorutvikling innen dette omradet, og dette
kan frembringe kunnskap som kan vaere relevant a implementere i metoden pa et senere stadium.

Per 2023 er arbeidet med gkologisk tilstand i terrestriske gkosystem kun operativt for noen fa
hovedgkosystem pa nasjonal og regional skala. Det er sjeldent samferdselstiltak innebserer miljgskade
som er relevant @ male pa hovedgkosystemniva som f.eks. skog eller fjell. Likeledes omfatter
naturindeksen kun et utvalg av arter/artsgrupper og tema som sjeldent er relevant i fgr- og
etterunderspkelser i samferdselsprosjekter. For akvatisk miljg er gkologisk tilstandsklassifisering godt
implementert. Overvakning av vannforekomster der tiltak blir planlagt eller er gjennomfgrt, er et krav
og vil uansett gjennomfgres i alle prosjekter der det er relevant, selv om omfanget og kvalitet pa
undersgkelsene er varierende. Om et tilsvarende kravregime innfgres for gvrige gkosystemer, vil dette
matte implementeres pa samme mate som for vannforskriften. For at denne typen klassifisering skal
kunne brukes pa prosjektnivd ma det utvikles et sett indikatorer og indekser som kan knyttes direkte
til prosjektets pavirkningsfaktorer, som f.eks. fragmentering eller konkurranse. Dette gjelder ogsa til
en viss grad vannmiljg der pavirkningsfaktorene organisk belastning og forsuring ikke alltid er helt
relevante for et samferdselsprosjekt der partikkelbelastning er en av de st@rste pavirkningene szerlig
gjennom anleggsfase. Uansett om et klassifiseringsregime ikke innfgres som et krav, kan denne typen
dokumentasjon pa gkosystemniva veere en metode for 8 dokumentere pavirkning av naturtilstand pa
overordnet niva.
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7.2

7.3

Som nevnt i kap. 2.4 kan fgr- og etterundersgkelser i akvatiske systemer vaere aktuelt i tillegg til de
undersgkelsene som gjgres som del av overvakning etter vannforskriften. F.eks. mer ngyaktig
dokumentasjon av sarbare arter som kreps og al eller habitatforringelser som fglge av gkt
partikkelbelastning og endring i hydrologi. | slike tilfeller ma undersgkelsene samkjgres for & hindre
dobbeltarbeid.

Nar det treffes beslutninger, er vurdering av samlet belastning viktig. Vi mener at fgr- og
etterundersgkelser av samlet belastning ikke har noen plass i metoden for fgr- og etterundersgkelser
som presenteres her. Imidlertid kan resultater fra fgr- og etterundersgkelser gi viktige bidrag til
kunnskapsgrunnlaget som kreves for 3 gjennomfgre vurderingene. Det er derfor viktig at
undersgkelsene dokumenteres pa en form som gjgr det mulig a gjenbruke dataene til slike vurderinger.

Prediksjonsmodellering

Prediksjonsmodeller er verktgy som kan brukes for a gjgre antagelser om fremtidig utvikling i et
gkosystem. Prediksjonsmodellering av bade fgr- og ettertilstand kan bli aktuelt i noen tilfeller i
fremtiden etter metodene og dokumentasjonen er mer innarbeidet. En vesentlig begrensing er mangel
pa tidsserier som gjgr det mulig a identifisere generelle mgnstre i variasjonen i gkologiske prosesser.
Dette har igjen gjort det vanskelig a lage gode modeller som kan anvendes for & utvikle antagelser
(prediksjoner) ogsd nar man bare har tilgang pd begrensede data, se CBD rapport 1/2021/%%.
Prediksjonsmodellering er hypotesegenererende og kan eventuelt spille en rolle for & lage hypotesene
vi tester i fgr- og etterundersgkelser, szerlig dersom effekten er pa landskapsgkologisk skala.
Kompleksitetsnivaet gjgr det lite realistisk & implementere prediksjonsmodellering pd enkle fgr- og
etterundersgkelser, som har veert fokus i denne rapporten (se kap. 4).

Hvilke for- og etterundersgkelser bgr prioriteres?

Ved 3 fglge trinnene i metoden som skissert over, kan resultatet bli at man kommer ut med sveert
mange fokuskomponenter som det er mulig a gjennomfgre fgr- og etterunderspkelser av. Det er
nzerliggende a anbefale at forvaltningsrelevante fokuskomponenter prioriteres slik som beskrevet i
Statens vegvesen rapport 511 /7/. Fgr- og etterundersgkelser bgr giennomfgres nar foreslatt arealbruk
i planforslaget vil komme i konflikt med naturmangfold som kan gi grunnlag for innsigelse, jf. punkt 3.6
om naturmangfold i rundskriv T-2/16 fra Klima- og miljgdepartementet’*®. Eksempler pa dette er
omrader, naturtyper og arter som far stor og sveert stor verdi etter metoden for konsekvensutredning.

For naturmangfold inntreffer innslagspunktet for innsigelse, i henhold gjeldende utgave av rundskrivet
ganske tidlig, slik at innsigelse kan vurderes for en lang rekke sveert utbredte naturtyper. | tillegg er T-
2/16 uklar med tanke pa konkret innslagspunkt, da grunnlaget for a vurdere innsigelse er basert pa
formuleringen komme i konflikt med. Vi mener derfor at fgr- og etterundersgkelser neppe er aktuelt
for alle forekomster av stor og sveert stor verdi, dersom disse bergres lite eller moderat. Szerlig gjelder
det prosjekter som har mange aktuelle kandidater for fgr- og etterundersgkelser. | slike tilfeller kan
det veere fornuftig a fgrst ta utgangspunkt i natur med saerlig beskyttelse i naturmangfoldloven, som
verneomrader og utvalgte naturtyper, fgr en vurderer a anbefale fgr- og etterundersgkelser av andre
typer natur som inngar i T-2/16.
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7.4

7.5

Handtering av usikkerhet

Usikkerhet forekommer i alle trinn i den foreslatte metoden pa lik linje med at usikkerhet finnes i andre
vurderinger i plan- og utbyggingsprosessene.

Usikkerhet skal handteres i alle konsekvensutredninger. Dette framgar av § 22 i forskrift om
konsekvensutredninger’?’. For tema naturmangfold henger vurdering av usikkerhet tett sammen med
fgre-var-prinsippet i naturmangfoldloven’*. Handtering av usikkerhet er omtalt i metodeveilederne
for konsekvensanalyser fra Statens vegvesen/'? og Miljgdirektoratet/*. Imidlertid er omtalen av
usikkerhet og tilhgrende veiledning meget generell. Det er ikke gitt noen skala som gjgr det mulig a
gradere usikkerheten pa en konsekvent og entydig mate. Videre er omtalen av usikkerhet knyttet til
hele temaet, ikke til vurderingene pa delomradeniva. Vi velger likevel & fremme usikre
konsekvensvurderinger som ett av flere innslagspunkt i metoden, da usikkerhet i seg selv er en meget
viktig motivasjon for videre undersgkelser:

- pa prosjektniva for a8 kunne treffe forsterkende tiltak som senker konsekvenser som ev. blir
verre enn forutsatt

- generelt for @ kunne samle data om pavirkning i den hensikt a forbedre metodikken

Nar usikkerhet brukes som begrunnelse for & peke pa mulige f@r- og etterundersgkelser, ma dette
stgttes pa en skjgnnsom faglig vurdering. Hvor stor usikkerheten er, vil som regel fremga tydelig av
beskrivelsen av de enkelte delomradene — ev. den generelle beskrivelsen i KU-temarapporten. Siden
metoden for @ avgjere usikkerhet er sapass «lgs», frarades det at generell usikkerhet knyttet til et
delomrade alene brukes som kriterium for a definere et omrade videre fra metodens trinn 1. For
eksempel bgr «noe verdi» og «noe negativ konsekvens» (én minus), men en viss generell usikkerhet,
tilsi at delomradet defineres ut i trinn 1.

Planlegging av skadereduserende tiltak skjer alltid med bakgrunn i scenariotankegang, og med
betingelser og usikkerhet knyttet til vurderingen av effekten. Det vil derfor alltid veere en viss grad av
usikkerhet knyttet til planlegging av skadereduserende tiltak.

Ogsa ved hvert trinn i metoden som foreslas i denne rapporten, er det en viss grad av usikkerhet. Vi
anbefaler at denne usikkerheten dokumenteres, slik at evalueringen kritisk kan drgfte dette.

Videre oppfelging og kunnskapsdeling

| tillegg til nytteverdien fra prosjekt til prosjekt vil fgr- og etterundersgkelser vaere viktig for metode-
forbedring.

Dersom det opprettes et system for innsamling av fgr- og etterundersgkelser, for eksempel som
beskrevet i kap. 6, sa vil dette kunne bli en verdifull kunnskapsdatabase. Det er i dag stor mangel pa
kunnskap om effekten av tiltak, bade skadereduserende tiltak, permanente nybygg og driften av
anlegg, og den kunnskapen som finnes, er ofte vanskelig tilgjengelig. @kt gjennomfgring av fgr- og
etterunderspkelser samt systematisk innsamling av dataene, kan gi kunnskap som fgrer til stgrre
treffsikkerhet i senere prosjekter. P4 denne maten kan f@r- og etterundersgkelser bidra til forbedret
kost-nytteverdi av naturmangfoldtiltak, som igjen er et bidrag til forbedret samfunnsgkonomi i
veiprosjektene. Det bgr vaere et mal at ogsa andre sektorer kan fa del i disse erfaringene, og pa sikt
selv kan dele sine.

Nasjonal transportplan (2022-2033)/** peker pa at Resultatene fra undersgkelsene skal legges til grunn
i vurderinger av andre prosjekter med tilsvarende problemstillinger. @kt omfang av fer- og
etterundersgkelser vil legge grunnlaget for bedre utredningsmetoder i plansammenheng, og dermed
til beslutningsgrunnlag av hgyere kvalitet. Det stgrste bidraget til metodeforbedring vil komme fra de
komplekse og statistisk sikre undersgkelsene, slik det ogs& papekes i SVV rapport 511/”. Men vi vil
peke pa at metoden for utredning av ikke-prissatte konsekvenser inneholder en del faglig skjgnn. Selv
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7.6

7.6.1

data fra enkle fgr- og etterundersgkelser vil kunne spille en stor rolle i a forbedre veiledningen. Seaerlig
dersom omfanget av fgr- og etterundersgkelser gker og det etter hvert danner seg et stort
erfaringsmateriale fra bade enkle og komplekse arbeider.

Pilotprosjekter

Metoden for enkle fgr- og etterundersgkelser som beskrevet her, vil kreve utprgving og justering. Vi
har gjennomfgrt fire «skrivebordspiloter» som en del av arbeidet med metodeutviklingen. Vi anbefaler
ogsa at det gjennomfgres pilotprosjekter i faktiske samferdselsprosjekter. Et samferdselsprosjekt tar
ofte mange ar fra oppstart av planlegging til ferdig bygd situasjon. Vi anbefaler at det gjennomfgres
piloter selv der fgr- undersgkelsene ikke kan vaere helt optimale, slik at evaluering kan komme i gang
relativt raskt.

Viktig laering fra skrivebordspilotene

Gjennomfgringen av pilotene fgrte til justeringer i metoden underveis. De fire pilotprosjektene er
sveert ulike, og bidrar med ulike erfaringer inn i prosjektet.

| de studiene som har mange delomrader, kan ganske mange siles bort som uaktuelle for fgr- og
etterundersgkelser allerede i metodens trinn 1. For de «kandidatene» som er videre basert pa
vurdering av miljgskade og verdi skal det deretter svares ut om det er aktuelt med enkle fgr- og
etterundersgkelser. Oppstillingen av forskjeller mellom enkle og komplekse fgr- og etterundersgkelser
i denne rapporten er grunnlaget for vurderingen, og er ikke gjengitt i flytskjemaene. Dette er en
skjpnnsmessig vurdering som ma gjgres av personer med god faglig bakgrunn. Det er viktig a
dokumentere hvorfor det ansees som forsvarlig 8 anbefale enkle fgr- og etterundersgkelser.

Gjennom arbeidet med piloter har det blitt tydelig for oss at en detaljert og godt begrunnet
dokumentasjon av naturverdier og pavirkning er helt vesentlig som grunnlag for a avgjgre behovet for
fér- og etterundersgkelse og om det er mulig 3 gjennomfgre enkle fgr- og etterundersgkelser.
Beskrivelsene er ogsa viktig nar det kommer til a velge riktig fokuskomponent og undersgkelsestype.
Ofte er pavirkning av naturverdiene i delomradene sammensatt. Dersom metodeveiledningen for
konsekvensanalyser la opp til at pavirkning og konsekvens i stgrre grad ble detaljert for alle virksomme
pavirkningstyper (i tillegg til at det settes en total konsekvensgrad) vil dette gjgre det lettere 3
planlegge relevante f@r- og etterundersgkelser.

Dokumentasjon av skadereduserende tiltak utgjgr én viktig type fgr- og etterundersgkelser. For a gjgre
det lett a planlegge for- og etterundersgkelse av slike tiltak ma konsekvensutredningen tydelig beskrive
hvilke forutsetninger som ligger inne i vurderingen av pavirkning, og pa hvilken mate vurderingen av
de planlagte skadereduserende tiltakenes effekt har bidratt til 3 senke alvorlighetsgraden av
samferdselstiltakets pavirkning.

o

Som papekt i kap. 7.4 er god beskrivelse av usikkerhet viktig for & avgjgre behovet for fgr- og
etterundersgkelser. Dette inntrykket bekreftes av pilotene.
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7.6.2 Forslag til uttesting i reelle pilotprosjekter

A: Velg prosjekter som er tidlig i reguleringsplanfasen og som har gjennomfgrt KU i
kommunedelplanfasen. Det vil vaere en fordel at prosjekt(ene) bergrer ulike gkosystem.

- Med utgangspunkt i kunnskapsgrunnlaget i konsekvensanalysen, gjennomfgres Trinn 1-3 og
identifiserer hvilke fokuskomponenter som bgr ha fgr- og etterundersgkelser

- For valgte fokuskomponenter, planlegges og gjennomfgres fgrundersgkelsene som en del av
reguleringsplanarbeidet og/eller

B: Velg prosjekter som er i byggefasen og eller nettopp ferdig.

- Identifiser skadereduserende tiltak som er bygd. Bdde de som ble beskrevet i KU-en, men ogsa
eventuelle andre

- Gjennomfgr trinn 1-3 og identifiser hvilke fokuskomponenter som bgr etterundersgkes

- For valgte fokuskomponenter, planlegg etterundersgkelsene.
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For- og etterundersgkelser naturmangfold i samferdselsprosjekter

multiconsult.no

Vedlegg 1: Tabeller for dokumentasjon av miljgskade og metodens trinn 1-3

Av hensyn til formatet er visning av Tabell 8-1 fordelt pd to ark

Tabell 8-1 Prosjektinformasjon og radata om delomrdder og miljgskade, del 1

Prosfekt

Kommuner

Planfase

Valgt afternativ

(nevn med stikkord hvilke(t))}

Kommentar
RADATA
Pavirkningsvurdering forutsetter
Del- o - = c PR PR [ konkrete prosjekterte tiltak for Usikkerhet i KU-vurderingen
Verdi Verdibeskrivelse (utdra, Pavirkningsgrad |Prosatekst, pavirkning (utdra, Pavirkningstype Konsekvensgrad . .
omrade id FiTmEl o ( 8) 8! = el 8) gstyp naturmangfold? & (liten-noe-betydelig-stor)
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..... fortsettelse av tabell 11-1 (siste kolonner)

TRINN 1, dokumentasjon
@kosystemniva (eks vannforskriften) unntatt

TRINN 2, dokumentasjon

Vurdering av
pévirkning og verdi:
kan veere aktuelt med
for/etterundersekelser|

?[ia{nei]

Kan vaere aktuelt med
enkle
for/etterunderspkelser
pé lokalitetsniva?

['|a£nei]

Kommentar

Kontroll av
skadereduserende tiltak
for faunaen

Fokuskomponent=
enkeltart/artsgrupper

Fokuskomponent= klynger

Fokusokmponent uavklart

Kommentar
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Tabell 8-2 Vurderings av metodens trinn 3

Tabell fylles ut for alle forekomster som er videre til trinn 3.

Arealbeslag

Brudd i landskapsgkologiske
'sammenhenger**

Fragmentering av
leveomrader

Kanteffekter inn i

o
skologiske)
Ulike former for
forstyrrelser og forurensning

*mest typisk barriere for dyrs bevegelse
**valgte arter i systemene/indikatorarter etc
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Vedlegg 2: Dokumentasjon av skrivebordspiloter

For hver pilot er det fgrst gitt en kort tekstlig giennomgang. Deretter er skiermdumper av excelskjemaene som dokumenterer pilotene gjengitt. Det presiseres at
prosedyren gjelder forslag til enkle fgr- og etterundersgkelser. Standard overvakning etter vannforskriften er utelatt; det vil vaere aktuelt i mange av delomradene
som omfatter vannforekomster.

Siden excelarkene er ganske omfattende er det krevende a gjengi dette i et format som blir lesbart. Det er derfor gjort visse forenklinger. Likevel blir teksten noen
ganger liten. Excelfilene er overfgrt til oppdragsgiver.

Pilot 1: E134 Saggrenda-Elgsjg, reguleringsplan m/KU

Piloten omfatter ny vei mellom Saggrenda vest for Kongsberg til Elgsjp @st for Notodden. Fire alternativer konsekvensutredet. Alternativene ligger innenfor samme korridor og er
like i den gstlige delen av planomradet, men avviker i vest. Piloten er gjennomfgrt for det alternativet som ble regulert.

Konsekvensutredningen er utfgrt etter 2018-utgaven av Statens vegvesen handbok V712. Konsekvensutredningen er god og grundig, og baserer seg pa nytt feltarbeid der mye ny
informasjon om naturmangfoldet er innsamlet. Som det av reguleringsplanen ble det igangsatt enkelte forsterkende undersgkelser av naturmangfoldet, blant annet med kartlegging
av rgdlistearter i seerlig viktige naturomrader og detaljkartlegging av verdiene i et verneomrader som vil fa stor naerfgring med ny vei. Alle 31 delomrader fra prosjektets
naturmangfoldutredning inngar i piloten. Fgr- og etterundersgkelser vurderes a vzere lite aktuelt i 24 av de 31 delomradene basert pa vurderingen i trinn 1. De fleste er delomrader
som vil utsettes for relativt liten miljgskade, hvor usikkerheten i denne vurderingen ikke er problematisk og hvor delomradet ikke er av szerlig stor verdi. Det finnes ogsa eksempler
pa delomrader som utraderes totalt, og hvor fgr- og etterundersgkelser derfor ikke gir mening.

Av de syv delomradene som gar videre til trinn to gjelder fire kontroll av skadereduserende tiltak for faunaen (faunapassasjer), hvor det finnes gode metoder. To gjelder gammel
furuskog med mange dokumenterte verdier/funksjoner og én gjelder et delomrade hvor det er mulig a peke ut fokuskomponent direkte.

De to gammelskogsomradene gar videre til trinn tre, hvor to fokuskomponenter peker seg ut: (i) Rgdlista lav pa gammel furu og (ii) endringer i skogens suksesjon, her under tidlig
frafall av traer fra herskende bestand. | lista over metoder finnes velkjente metoder som kan brukes for & undersgke disse fokuskomponentene: Visuelt baserte undersgkelser
(viltkameraer) for faunapassasjene og flateanalyser (lav pa traer og skogtilstand/suksesjon).

Konklusjon Pilot 1:

Pilot 1 er et typisk veiprosjekt. Mange av delomradene vurderes som lite aktuelle for fgr- og etterundersgkelser. Men det er ogsa alvorlig miljgskade i hgyt verdisatte delomrader
der det er fornuftig a ga videre med f@r- og etterundersgkelser. Vurderingen av enkle vs. komplekse undersgkelser kan vaere noe vanskelig. Vi har svart «ja» pa spgrsmalet om det
finnes aktuelle enkle fgr- og etterundersgkelser, men svaret er i realiteten to-delt; enkelte deler av naturmangfoldet kan ikke undersgkes gjennom enkle studieoppsett — f.eks.

insektfaunaen (omradet har store verdier for mange insektarter). Derimot er det ogsa forekomster av «fastsittede arter» som kan egne seg for enkle fgr- og etterundersgkelser.

Et par delomrader er tatt videre til trinn 3 for a3 dokumentere hvilke fokuskomponenter som bgr prioriteres i en (forholdsvis) enkel fgr- og etterundersgkelse.
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Prosjekt E134 Saggrenda-Elgsja
Kommuner Kongsberg og Notodden
Planfase Reguleringsplan
Valgt alternativ alt. 3
Kommentar 4 utredede alternativer som i er like i @st, men med ulikt forlgp vest i utredningsomradet
RADATA
Del- ! T o e et Pavirkningsvurd Usil i KU-vurd
omride id Delomrade navn verdi Verdibeskrivelse (utdrag) Pavir gsgrad | Prosatekst, pavirkning (utdrag) Pavirkningstype tiltak for g (liten-noe-betydelig-stor)
(nevn med stikkord hvilke(t))
Delomradet inngér i et naturreservat, og gis derfor svaart
stor verdi iht. metodikken i V712. Dette kan synes noe Ny E134 har ikke varige inngrep i naturreservatet. Omradet er imidlertid
hayt siden dette er en avgrenset del av reservatet som er svaert bratt, og det er umulig & gardere seg mot inngrep i reservatet f.eks.
fra resten ved Kobberbergselva, og det ikke er ved at stein/masser faller ned. Dette kan igjen fgre til at ustabile masser
registrert redlistearter i kategori EN eller CR, og bare en (steiner) i skrdningen lgsner og faller lenger ned. | reguleringsplanen legges
ML Kjerkebergisen Iiten‘del av omridet har_kvaliteter som naturtype. Noe forringet det opp til et mid_le_rtidig rig.g og anleggsomrade som tillater mindre inngrep Kanteffekter inn | naturomride En minus Ikke vurdert 1 KU
Omradet narmest ny vei har eldre og svakt fleraldret her. Den mest kritiske omrader, der det er smalest og brattest er allerede
granskog i sen optimalfase. Vegetasjonen har et sterkt negativt pavirket av nylig vegbygging. En mulig pavirkning her vil
intermediert-rikt preg med rike og fattige typer, ogsa bergrer en liten del av verneomradet, men kan vaere i strid med
l4guirt- og hegstaudegranskog i mosaikk. verneformalet. Elva bergres ikke. Totalt sett vurderes den nye vegtraseen &
Heygstaudegranskog er radlistet, men finnes kun fare til noe forringelse av delomridet.
fragmentarisk.
B og C biotoper av rik granskog, 4 smé arealer 1-8 daa. Ny E134 skjarer rett gjennom tre av de fire naturtypene p3 Kobbervollane.
Radlista natul er forekommer; lagurtfuruskog (VU)(8 N Natul ene er sma, og er derfor svaert sarbare for inngrep. | realiteten ma ~ N ~
M3 Kobbervollane daa) og Iitttw’;:{eputsatt hwgstaudeskgug (vu). Fungn(avlf: Sterkt forringet en fu':vyepnte atalle HETET\IETdiEr knyttet til dEIumrédEtgwdzlegges av tiltaket. Arealbeslag Tre minus ke vurdert 1KU
NT-arter Den nye vegtraseen farer til at delomridet blir sterkt forringet
i Skogstjern som er en viktig ynglelokalitet for amfibier, Lokaliteten vil ikke pavirkes direkte, men vegen kan ta beslag i amfibiers
NM12 Manlitjenn men redlistearter ikke registrert. Noe forringet leveomrade pa land. Det er godt med tilsvarende areal rundt tjernet, slik at  |Arealbeslag En minus ikke vurderti KU
det ikke vil fpre til at bestandsnedgang.
Alternativet ligger i foten av fjellsida rett nedenfor delomridet med et lite
Gammel furuskog med sterkt innslag av furu pa 200 ir og diﬂrekte inngrep i utkanten av delomradet pé noe under 0,5 dekar. | tillegg
noen eldre. Ikke hogd eller plukkhogd i nyere tid. ) pawrknm_gved at awnknm_g avsk_og agterrengairbelder NERFNAUMYPEN BT |, - tottekter inn i naturomrade . ’ .
NM15 Hovet Grenser til Fjellstulfjell naturreservat. Flere radlistarter Noe forringet at traer blir mer utsatt fnrvm.dfellmg, og lokalklimaet end:es.‘rerrenget er Arealbeslag En minus ikke vurdert i KU
ar funnet i omridat. meget bratt her, og denne pavirkningen vil kun gjelde sma deler. De mer
verdifulle delene av delomradet ligger lenger opp og nord, og pavirkes ikke.
Stoybildet endres ikke vesentlig,
Frannpavlrket fleraldret lavlandsfuruskog med godt Direkte arealbeslag og indirekte arealbeslag (oppsplitting, liten del pa 11 daa
lnr;i_lag av gamle t.raert_:g en dEIdlfd ved.FI:re Jal f ligger igjen) erregnet inn i arealbeslaget. Tall kan veere noe forvirrende, da
NM18 Raubekkhaugan ;Ty:i;:s;j;?:ﬂi:ﬁme ,tert eter, me prntensm or Sterkt forringet  |det er flere naturtyper som er slatt sammen til et delomride her. Kan ogsd  |Arealbeslag, kanteffekter Fire minus ikke vurdert i KU
L gicollis (RE) og knuskk]ukel:w(all veere negative kanteffekter, men de erikke godt beskrevet, slik at dette ikke
(EN) pavist. Henger sammen med andre skogsomrader regnes med som pavirkningsfaktor her.
med samme kvaliteter.
Frannpavlrket fleraldret lavlandsfuruskog med godt Direkte arealbeslag og indirekte arealbeslag (oppsplitting, liten del pa 10 daa
lnms!ag avgamie t.raer l_:g en del dod ved. Flere R ligger igjen) erregnet inn i arealbeslaget. Kan ogsa veere negative
NM19 Deiltjgnn § rodlistearter er pavist i store tettheter. Orthotomicus o, e rinzot [ canteffekter, men de er ikke godt beskrevet, slik at dette ikke regnesmed | Arealbeslag, kanteffekter Tre minus ikke vurdert i KU
langicollis (RE) og knuskkjuker:mll (EN) pavist. Henger som pévirkningsfaktor her. Den viktigste naturtypen far arealbeslag 12 daa
sammen med andre skogsomrader med samme av totaltareal 56 daa.
[kvaliteter,
Mellom Nedre Jerpetjgnn og Molleskotet er det tre planskilte kryssinger av
ny veg; Bratan kulvert (for varianten der atkomstvegen til Heia hyttefelt
beholdes), Jerpetjgnnhovet kulvert og Fjellstul kulvert. Kulvertene er ikke
NM29 Vilttrekk Fellstul Middels Trekkveg for elg registrert pa kommunalt viltkart. Forringet optimale lgsninger for vilt grunnet liten 3penhetsindeks. Noen dyr kan nok  |Brudd i landskapsekologiske ja, Braten kulvert, Jerpetjgnnhovet To minus ikke vurdert i KU
Fallviltdata viser flere viltpakjarsler her. benytte disse, spesielt Fjellstul kulvert som ligger naer dagens trekk, men sammenhenger kulvert, Fjellstul kulvert
dette er ikke fullgode lgsninger. Alternativene gir en langt stgrre barriere pd
denne strekning enn i dag grunnet viltgjerder og dérligere
passeringsmuligheter.
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TRINN 1, dokumentasjon .
. . TRINN 2, dokumentasjon
@kosystemniva (eks vannforskriften) unntatt
Vurdering av Kan vaere aktuelt med
pavirkning og verdi: enkle Kontroll av
. Fokuskomponent=
kan vaere aktuelt med | fer/etterundersekelser Kommentar skadereduserende tiltak enkeltart/artsgrupper Fokuskomponent= klynger Fokusokmponent uavklart Kommentar
For/etterundersgkelser pa lokalitetsniva? for faunaen grupp
? (ja/nei) (ja/nei)

Ikke antatt stor pavirkning, men en del
usikkerhet. Basert pa pavirkning og verdier i tiltaksomrade
Gjelder omrade med svaert hay verdi kan vi 513 fast at det er vegetasjon knytta til

Ja Ja (naturvernomrade). X kalkrike skogomrader samt utviklingen av
Verdier i stor grad knyttet til vegetasjon. tresjiktet i omradet som er mest aktuelt
Mobile arter ikke hovedfokus som undersgke her
verdigiver.
Omradet er sa redusert at

Nei Nei B
etterundersgkelser er lite aktuelt

Nei Nei LI-TE-H pavikning og ganske lav verdi.
Riktignok en del usikkerhet

Nei Nei Liten pavirkning og liten usikkerhet

a a Store negative konsekvenser og en del X
) ) usikkerhet
a a Store negative konsekvenser og en del X
) ) usikkerhet
ja ja ja, hjortevilt
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Arealbeslag Redlista lav pa gammel furu Redlista lav pa gammel furu

Brudd i landskaps@kologiske
sammenhenger**

Fragmentering av

leveomrader

Kanteffekter inn i Redlista lav pa gammel furu

naturomrader (klimatiske og Gamle treer i herskende Endringer i skogens suksesjon
okologiske) bestand/skoglig utvikling

Ulike former for
forstyrrelser og forurensning

*mest typisk barriere for dyrs bevegelse
**yzlgte arter i systemene/indikatorarter etc

Pilot 2: Vendespor Asker

Prosjektet er en reguleringsplan hvor ett alternativ er konsekvensutredet. Det er her valgt en «buttspor minimum» Igsning som gir mindre negative konsekvenser enn det som ble
lagt til grunn i kommunedelplanfasen. Utredningen av naturmangfold er utfgrt i hht 2021-utgaven av Statens vegvesen handbok V712. Utredningen virker grundig og faglig bra.

| prosjektet er det seks delomrader. Tre av disse har konsekvensgrad null, og er ikke aktuelle for enkle fgr- og etterundersgkelser. De tre andre har konsekvensgrad én minus ( - ), og
er dermed ikke «automatisk» aktuelle kandidater. | ett av delomradene — gkologisk funksjonsomrade Askerelva - er det likevel foreslatt en fgr- og etterundersgkelse, da verdien er
hgy (stor) og det finnes en aktuell fokuskomponent som er viktig 3 overvake; den sarbare (VU) arten elvemusling. Funksjonsomrader for sarbare arter er innenfor innslagspunktet
for & vurdere innsigelse i rundskriv T-2/16. Det finnes gode metoder for overvakning av elvemusling, enten dette kun gjgres som del av vannforskriften eller som et mer ambisigst
overvakningsprogram med flere parametere. Det kan tenkes flere undersgkelser knyttet til Askerelva, men siden pavirkningen er vurdert som sdpass liten og dessuten er beskrevet
noe overordnet, velger vi kun 3 peke pa denne ene undersgkelsene. Den skiller seg ut som enkelt giennomfgrbar og faglig interessant.

Konklusjon Pilot 2:

Prosjektet har fa delomrader og tiltaket fgrer kun til sma negative konsekvenser. Tilfanget av kandidater for enkle f@r- og etterundersgkelser er dermed lite. Bruken av
seleksjonsprosedyren i trinn 1 tilsier at ett av delomradene tas videre. | trinn 2 er det gjort en skjpnnsmessig vurdering av hvilke arter/naturtyper som er pavirket og som er mulig a
for- og etterundersgke. Vi har da foreslatt @ overvake Askerelva som funksjonsomrade for en forvaltningsviktig art - elvemusling.
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Prosjekt Vendespor Asker

Kommu Asker

Planfoss Reguleringsplan

Vaigt of Buttspor minimum

Komme et alternativ er

RADATA

Pavirkningsvurdering forutsetter

Oslofeltets klassiske bergarter er representert, og Norges mest bergmte fossifforekomst ligger innenfor kommunens grenser.
Innenfor planomradet er det ikke funnet lokaliteter som har blitt trukket frem | rapporten, og uten fredete naturminner eller
andre kjente forekomster fra andre kilder vurderes selve planomradet 4 veere relativt fattig pa geotyper.

Del- N .
omrad| Delomrade navn Verdibeskrivelse (utdrag) Pavirkningsgrad | Prosatekst, pavirkning (utdrag) & ':;;‘:r':\:’;:‘;“’"e tiltak for "S'“e:f:'ﬂ":r -vurderingen (fiten-noe-
b {nen med stikkord hlke()
Lokalitet 1: Kantsone Askerelva, graor-heggeskog — verdi B P4 strekningen fra der jernbanebrua krysser Askerelva vokser det pa
begge sider av elva en frodig graor-heggeskog med elementer av bade flommarksskog og flomdammer. Dette er en svaert
produktiv naturtype som blant annet er Kjent for 3 vaere den skogtypen i Norge med hoyest tetthet avfugl. Omradet har ogsé Bygging av nytt vendespor med det nye konseptet "Buttspor minimum” medforer sveert fa
;ak”G”I”E"I‘i”E‘S et bra potensial for et rikt planteliv knyttet til nazringsrike flomdammer og relativt mye dgd ved. Best utviklet er skogen pd noe forringet inngrep i Askerelvas kantsone. Det skal ikka legges nytt spor i dette omradet, og tiltaket vililiten
1 [Rekerehs flokalit pstsden avelva her er skogbremmen vesentig bredere <nn p3 vestiden,der den kun er 10.20 meter bred. Betydingenay [ 27 mahgberm) grad medfore noen vesentlig antefrekcer inn i naturomrader Enminus Liten
naturtyper) denne smale skogbremmen er likevel stor, seerlig dens funksjon som kantsane for Askerelva. Graor-heggeskog utgjor ypperlige g inngrep i kantvegetasjonen langs Askerelva. Lesningen vurderes derfor til & | heyden & medfore
kantsoner langs vassdrag da de bide besorger nodvendig skygge | sommerhalvaret, sikrer naringsgrunnlag for fisk og Noe forringelse av kantvegetasjonen.
ferskvannsorganismer ved nedfall av organisk materiale, samt utgjer viktige
leveomrader for fugl og annet dyreliv.
rik kultur verdi A er en rik kultur av nasringsrik utforming, som er
wurdert & vaere en svaert viktig naturtype med viktige kvaliteter knyttet bade til vannmassene og kantsoner med myr, vatmark Pavirlningen p# Bondivann (lokelitet 2) vurderes som ubetydelg ved valgt sltematy, som
sondivenn o futsog. Typske ater  Kantsonene er elvesnelle,gul nokkerose, sverdife, Teskestar o gulldusk,samt myrhatt, myrkongle | oo Munef Dgavm”dﬁa oot o EVEHMJ‘E uim o fn\e oty
2 |{lokalites med langst bekkekarse. Den tid distede arten stor andemat er ogs funnet her. Med totalt nesten 4 k veels & : " gestase 1 Nul Lit
(lokalitet me: langstarr, vassgro og bekkekarse. Den tidligere redlistede arten stor andemat er ogsa funnet her. Med totalt nesten 4 km ul iten
iktize natumyper) bersrt) forurensning via Askerelva forutsetter risikoreduserende tiftak med oppfalging giennom
g kantsone er variasjonen innen rikhet og fuktighet langs breddene stor, o gir opphav til en rekke ulike nisjer med en samlet hoy miljsoppfolg ngsplan
diversitet. Vannet har en saerlig viktig funksjon for arter som lever i overgangen mellom vann og skogsmark, som det finnes en .
god del av pa denne lokaliteten
kalkbarskogen opp
mot baligblokkene Lokalitet 3. Skrenten, kalkbarskog — verdi B Vest for vendesporet finnes en verdifull kalkbarskog som i kommunenes kartlegging bavirkningen pé kakbarskogen (okaltet 3) erved det valgte alternativet ubetydelig, da det kke
3 |i Huldreveien er vurdert 3 vaere viktig (B). Verdiene knyttes til skog over rik bakkevegetasion i den bratte skraningen som gar helt ned til ubetydelig (marginall o e verken midlerticige eller permanente mngrep | lokaliteten d Null Liten
(lokal tet med dagens jernbane. | radliste for naturtyper er naturtypen kalkbarskog vurdert til & vasre Sarbar (VU) o ‘g ellerp erep -
viktige naturtyper)
Inngrepene i kantsonene langs Askerelva vil ha en negativ effekt bade pa dyrelivi elva og fugler
som benytter kantsonene langs vassdraget som beite og hekkeomrade. For dyrelivet i elva vil tap
. av kantvegetasjon medfere redusert nedfall av organisk materiale, noe som igjen reduserer
Askerelva er kjent for & ha en rik fauna med flere rodlistede og sjeldne arter. En viktig karakterart for Askerelva er elvemusling nerin m\gan IE" for organismene som lever herg\ runne, lavereli E”devilmm I sor-Norge
(V) som tidligere har veert vanlig forekommende i vassdraget. | senere ar har det derimot kun veere sporadiske og fatallige harkfmfneni o Eﬂgﬂw . Er'mfm Dvémmengfmimhé"n _EE " avds\er
funn av arten. Kartlegging av ferskvannsorganismer viser stor artsrikdom i vassdraget. En av artene som ble registrert er S fgm‘va : m‘;m” 'z” . "Jm S wrdmgé'mepdm - Noe Selv om kunnskapsgrunnlaget er
fremdeles oppfart pa redista; arten Electrogena affinis (NT) som er en flatdsgnflue knyttet til rennende vann og i noen grad til Mt forrmalse av\eveom?édene . elfalfom o anrse, eg umgn ‘fm rderes e godt, vil det fortsatt vaere noe
pskerenva vannplanter og dod ved. | tillegg kommer arten edelkreps (EN], som ogsd tidligere er funnet i bekken, men hvor status i dag er kammngé ol vesentl berpee o omrédetfveprdl mm"evmﬁréde Py rgD o ndores | canteftekter i usikkerhet ved enkelte av
s |(skologisk svart usikker. Elva er videre leveomrade for flere fiskearter. | eldre kilder er det oppgitt & vaere hele 14 fiskearter som benytter |Noe forringet o Ao ﬁ)mng e e Vr OB TUE o e Enminus pévirkningstaktorene. Minst kunnskap
funksionsomrde) Askerelva, men i nyere kilder star det at det er prret og grekyte som dominerer. Norconsult giennomforte | 2018 it I" e medmregﬂe@ oruer over Askerelva. Det il derfor ikke b noen vesentls endring | har man trolig om diffus avrenning fra
ferskvannshiologiske undersokelser i Askerelva, Det ble da pévist grret, abbor, erekyte pa alle de tre referansestasjonene som ishyggat areal | i, M Justeringen a sporene forhi Maxbo. bygget vl eller e dgetle & byer/tettsteder og
ble undersgkt. Kantsonene langs Askerelva er stedvis frodige, insekisrike og falgelig svert egnede leveomraderfor fugl. Det er Dmr;i‘ o vesem\lglpévlrkjet amfake‘ ‘ fum s e ka;fié fuksonsomridens transport/infrastrukiur.
ikke foretatt detaljerte kartlegginger av fugl verken i dette prosjektet eller i tidligere undersekelser, men i artsdatabanken Innenfor planomradet & bli Noe )
fi kke it fugl fi &det, med kke art: bid fugl defugl. -
innes en relde registreringer av flgl fra omracet, med en rexie arter avace spurverug! og andefug forringet av de foreslatte tiltakene, Dette er en Klar forbedring fra vurderingen forringet i forrige
planfase. Eventuelle ulemper i anleggsfase f.eks forurensning forutsetter risikoreduserende tiltak
med oppfelging gjennom miljgoppfelgingsplan.
Nzzrforingen til Askerelva vil medfere inngrep helt ned til elvekanten ved Maxbo o driftsbasen.
P Dette er et omrade som er blitt endevendt flere ganger, men i Igpet av de siste 15 arene har det
Askerelva Landskapsekologiske funksjonsomrader Pa hele strekningen fra Semsvannet til Bondivannet og videre ned til sjgen utgjor vokst opp en ny kantsone med trar og busker som gir et noenlunde naturlig preg pa elvelapet, Pa| Kanteffekter inn i
(1andskapsakologis |Viddels-Stor Askerelva en verdifull blagrenn struktur som fungerer som trekkvei og spredningskorridor for en rekke arter knyttet bade til  [Noe forringet PP €n ny '8 Dusker som g B Preg pet. - Enminus Liten
p . selve vannstrengen og naturomsadene rundt eiv, disse to strekningene vil dagens kantsone métta fiernes i anleggsperioden. Dersom det ikke naturomrader
gjores en grundig jobb i videre detaljplanlegging for & redusere inngrep | kantsonene og sikre en
[unstig revegetering av kantsanene vil Askerelvas funksjon som grennstruktur bli noe forringet.
Aasker ligger innenfor det omradet som geologisk kalles Oslofeltet, som strekker seg fra Mjpstraktene i nord til
Langesundsfjorden i sor. Innenfor dette meget spesielle geologiske omradet som er kjent over hele verden for sin rike variasjon
ESEEE‘EIL:E:DWUE) \oe P4 eBenartede bergarter av vulkans opprinnelse, utgjor Asker en liten, men meget nteressant og viktg del. Mange av Det finnes ingen verdiulle gzotyper | planomrAdet som vil asre gjenstand for negati pAvirkning Nl Len
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TRINN 1, dokumentasjon
@Pkosystemniva (eks vannforskriften) unntatt

TRINN 2, dokumentasjon

Vurdering av pavirkning og verdi: kan

Kan veere aktuelt med enkle

Kontroll av skadereduserende

veere aktuelt med forfetterundersgkelser pa Kommentar tiltak Tkl:skr;m:nnent: Fokuskomponent= kKlynger Fokusokmponent uavklart Kommentar
fer/etterundersgkelser? (ja/nei) lokalitetsniva? (ja/nei) for faunaen Enkellart/artsgrupper
) ) for lite pavirkning og ikke
nei nei . P € o8
sa stor konsekvens
for lite pavirkning og ikke
nei nei . P €08
sa stor konsekvens
nei nei
) . elvemusling ber
- i elvemusling ber overvakes, ] . -
ja ja o ) elvemusling overvakes, indikator for
indikator for forurensing h
forurensing
nei nei
nei nei
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Pilot 3: Dovrebanen Akersvika-Hamar stasjon, kommunedelplan m/KU

Piloten omfatter kun kryssingen av Akersvika, selv om konsekvensutredningen dekker en noe lenger strekning. Tre alternativer er konsekvensutredet, og det er det valgte
alternativet vest for eksisterende jernbane som inngar i piloten. Data fra piloten er sammenstilt av BaneNor, og det er deres beskrivelse av problemstillingen som er lagt til grunn.

Konsekvensutredningen er utfgrt etter en eldre utgave av Statens vegvesen handbok V712 (2014-utgaven), men dette har ikke stor betydning for uttestingen sin del.
Konsekvensutredningen virker god og grundig, og beskriver en stor bredde av miljgverdier og aktuelle pavirkningsfaktorer, her under samla belastning. Konsekvensutredningen
forholder seg til utredningsnivaet gitt av metodeveilederen (V712). Det er ikke igangsatt systematiske analyser/tellinger av vitenskapelig karakter i KU-fasen.

Prosjektet omfatter bygging av ytterligere ett spor ved siden av (pa utsiden av) eksisterende jernbane. Vurderingene av pavirkning som er lagt til grunn i piloten nevner gkt
kollisjonsfare for fugl som den stgrste pavirkningen, mens effekter av stgy og forstyrrelse pa rastende fugl i driftsfasen antas a bli som dagens situasjon. KU-temarapporten nevner
ogsa mulig forstyrrelse av hekkende fugl pa holmen utenfor Tokstadvika der den kritisk truede arten hettemake (CR) hekker —i alle fall enkelte ar. NB: pavirkning av vegetasjon
knyttet til vatmark/kantsoner/mudderbanker er ikke vurdert, da dette ikke inngar i pavirkningsvurderingen som er formidlet fra BaneNor. Det er trolig mulig og fornuftig a
undersgke vegetasjonen bade vha enkle og komplekse fgr- og etterundersgkelser.

Bygging av nytt jernbanespor gjennom Ramsar-omradet Akersvika et krevende tiltak, med fare for pavirkning som setter oppfyllelsen av verneformalet i spill. Konsekvensene er i
stor grad er knyttet til en mobil organismegruppe (fugl) som viser store (naturlige) mellomarsvariasjoner i opptreden og som dessuten bruker store deler av Akersvika og andre
vatmarksomrader i regionen i sin livssyklus. Mange av de aktuelle artene av fugl opplever nedadgaende bestandstrender med pagaende negativ pavirkning knyttet til mange
faktorer pa stor og liten skala. Dette tilsier at pavirkningen fra tiltaket inngar i en stgrre kontekst. A avdekke de fulle effektene av tiltaket er derfor utenfor rekkevidden av enkle fgr-
og etterundersgkelser. Vi konkluderer med et ganske begrenset forslag til enkle fgr- og etterundersgkelser, som fokuserer pa den lokale forstyrrelsen som oppstar i neeromradene
til ny trasé. Her vil det vaere aktuelt med bade aktiv taksering og passiv fotobasert overvakning av adferden til fugl som passerer tiltaket, samt systematiserte kadavertellinger langs
jernbanen. Det finnes gode metoder for slik overvaking. Et mer avansert overvakningsdesign ma innga i et stgrre forskningsprosjekt.

Konklusjon Pilot 3:

Prosjektet er av et omfang og en alvorlighetsgrad der konklusjonen er at fgr- og etterundersgkelser kan vaere fornuftig. Det er sannsynlig at Statsforvalteren vil sette krav om slike
undersgkelser i dette tilfellet, som et vilkar knyttet til dispensasjonssaken. Metoden for enkle fgr- og etterundersgkelser bidrar til a sette dataene fra konsekvensanalysen i system,
og oppleves som nyttig for a snevre inn aktuelle undersgkelser som kan gjennomfgres innenfor rammene av et samferdselsprosjekt. Dersom prosedyren med a vurdere fgr- og
etterunderspkelser ble giennomfgrt samtidig med konsekvensutredningen ville det dessuten vaere mulig a igangsette enkle fgr- og etterundersgkelser fgr et eventuelt krav fra
Statsforvalteren kommer, og bruken av metoden vil dermed kunne fungere som en katalysator for 8 komme i gang tidlig med fgrundersgkelsene.

Om pavirkningen pa aktuelle arter og artsgrupper til fulle skal dokumenteres er det behov for komplekse undersgkelser over lang tid og over stgrre geografiske omrader, bade i
Akersvika og pa utvalgte lokaliteter i regionen for gvrig.
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Prosjekt Akersvika-Hamar stasjon
Kommuner Hamar kommune og Stange kommune
Planfase KU ble laget i kommunedelplanfase. Reguleringsplan ble vedtatt i desember 2022,

Valgt alternativ

Alternativ Vest

Det er kartlagt flere naturtypelokaliteter og ett viktig viltomrade

innenfor utredningsomridet. De fleste av disse ligger helt eller delvis
innenfor verneomridet, mens andre grenser inntil slik som lokaliteten)
med apent grunnlendt kalkmark pa Tjuvholmen og utfyllinga pa Espern

middels negativ

@kt antall ledninger over spor og flerefraskere tog vurderes & gi
noe gkt dedelighet for vannfugl pd grunn av kollisjoner. Effekter
av stey og forstyrrelse pé rastende fugl i driftsfasen forventes ikke

Ja, i pafolgende reguleringsplan er
det tilkommet stoyskjerming pd
fylling og bru over Akersvika (av

Forstyrrelse og forurensning

negativ
konsekvens -/

Ko, tre alternativer er konsekvensutredet
RADATA
Pavirkningsvurdering forutsetter
Del- Delomrade " - e S e I konkrete prosjekterte tiltak for Usi iKU (lit
Verdi Verdibeskrivelse (utdra, Pavirkningsgrad | Prosatekst, pavirkning (utdra Pavirkningstype L d
omride id navn { €) e L= el €) Estyp! naturmangfold? betydelig-stor)
(nevn med stikkord hvilke(t))
Akersvika naturreservat og Ramsaromrade er et delta med
ints jonalt verdi te ade for vatmarksfugl. - KU- rten sier:
intérnasjonaft verdi som ras eﬂm_ra € rarva r'_nar STUE Alternativet krysser rett over Akersvika tett inntil og pd B rappo ‘en sier
Mudderbankene mellom dagens jernbanefylling og Stangevegen er N B N N For utredningsomradet samlet sett
L N . A N vestsiden/utsiden av dagens jernbanefylling. Tiltaket legges pd A N N
viktige som matletingsomréde for vadefugl om véren fram til de settes N N " P vurderes bade registreringsusikkerhet,
- N - fylling med bru tilsvarende dagens Igsning. | KU er brudpningen L
under vann. Delta er radlistet som sdrbar naturtype i Norge. Det er N usikkerhet i pdvirkningsvurderingene og
N . forutsatt okt fra dagens 50 m til 90 m noe som er vurdert som o - - -
hele pkosystemet og den intakte dynamikken i dette systemet som N 2 . N Nei, ikke i kommunedelplanen konsekvenser som liten til middels.
N N ) ~ ) N N N antatt negativt med tanke p3 sedimentering og -~ -
gjor Akersvika szerlig verdifull. | alt 16 fiskearter er pavist i Akersvika, N (konsekvensgrad er satt uten slike Konsekvensene for Akersvika
N vanngjennomstrgmning for naturmangfoldet. (MERK: | N B N A
og reservatet er et sentralt gyte- og oppvekstomrade for flere arter. N 2 tiltak) middels til stor | naturreservat er basert pa en vurdering
NMO1L Akersvika reguleringsplan er dagens pning beholdt). Arealbeslag

av pavirkning pa bade rastende
vitmarksfugl, naturtyper, redlistearter,
fisk og andre ferskvannsorganismer.

! ! 3 endre seg vesentligi forhold til dagens situasjon. hensyn til fugl). Kunnskagsgrunnléget for disse verdiene

{hekkeplass for vatmarksfugl). | utredningsomradet er det funnet en N i Akersvika er gadt, og
- Totalt permanent arealbeslag er beregnet til 26,8 daa og . N .
rekke radlistede karplanter, samt flere rgdlistede moser og to truete B . N N N pavirkningsvurderingen og dermed ogsa
) - h : midlertidig arealbeslag til ca 75 daa, inkludert direkte arealbeslag ~ )
kransalger. Disse forekomstene befinner seg i forste rekke innenfor konsekvensvurderingen har liten grad av
kartlagte naturtypelokaliteter. usikkerhet,
(Se fullstendig beskrivelse fra s. 1581 ICD-05-A-20044.)
TRINN 1, dokumentasjon i
o i TRINN 2, dokumentasjon
Pkosystemniva (eks vannforskriften) unntatt
Vurdering av Kan vaere aktuelt med
pavirkning og verdi: enkle Kontroll av
. Fokuskomponent=
kan veere aktuelt med | for/etterundersgkelser Kommentar skadereduserende tiltak enkeltart/artsgrupper Fokuskomponent=klynger | Fokusokmponent uavklart Kommentar
for/etterunderspkelser pa lokalitetsniva? for faunaen R
? (ja/nei) (jafnei)
Haye verdier (verneomrade) alene tilsier
at f-e undersakelser er aktuelt.
Pavirkningsgraden er ogsa forholdsvis hoy Steyskjerming er et skadereduserende tiltak
(—-/---). selv om den alene ikke tilsier at f- for faunaen som ber undersakes (riktignok
e undersakelser "m3" gjennomfares. tilhgrende reguleringsplanen)
ja ja Vurdering av enkle f-e undersgkelser: Det ja ja I tillegg er det flere aktuelle
vurderes & veere mulighet for enkle fokuskomponenter knyttet til pavirkningen av
underspkelser, men tiltaket pavirker ogsa naturreservatet.
sammenhenger som vanskelig lar seg
belyse sikkert uten mer omfattende,
vitenskapelige arbeider
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Pavirkningsfaktor

Arealbeslag

Brudd i landskapsekologiske
‘sammenhenger=*

Fragmentering av
leveomréder

Kanteffekter inn i
naturomrader (klimatiske og

kologiske)

Ulike former for la, Iljlglenes unnga ElSE- av la, fuglers hekkesuksess pa

o elser oz forurensni ledninger og ev. mortalitet lokale hekkeholmer nzr nytt
o€ e knyttet til kollisjoner jernbanespor

*mest typisk barriere for dyrs bevegelse
**valgte arter i systemene/indikatorarter etc

Pilot 4: E39 Stormyra-Barhals

Prosjektet er en reguleringsplan, der to alternativer er utredet; alt. 1 Barhals-Stormyra (tidligere regulert) og alt 2. Barhals-Sgo (lenger sgr enn dagens vei, hovedsakelig gjennom
natur- og landbruksomrader). Piloten omfatte alt. 2, som er det av alternativene som innebaerer stgrst negative konsekvenser for naturmangfoldet. Prosjektets naturmangfold-
utredning er utfgrt etter Statens vegvesen handbok V712, 2021-utgaven. Temarapporten er grundig, og inneholder mye informasjon.

Konsekvensutredningen inneholder 35 delomrader. Fire er vurdert som «gdelagte» (av tiltaket eller annen vedtatt utvikling), og her gjenstar ikke noe natur a etterundersgke. Et
stort antall av de gvrige forekomstene er vurdert 3 ikke fa miljgskade, og er i utgangspunktet ikke sa aktuelle for fgr- og etterundersgkelser. Imidlertid er fire av disse er
bekkegjennomlgp hvor det forutsettes prosjektert spesielle tiltak som sikrer fiskevandring og/eller funksjonsomrader i bekken. Effekten av disse tiltakene er viktig & fglge opp
gjennom fgr- og etterundersgkelser, siden konsekvensgraden er satt under forutsetning av at det bygges funksjonelle bekkelgp/bekkekrysninger.

Det er aktuelt 3 fgr- og etterundersgke to naturtyper som slar ut pa alvorlig miljgskade (tre minus) samt stor verdi (innenfor T-2/16)/moderat konsekvensgrad (sistnevnte bgr
vurderes ut fra kost/nyttevurdering). For den ene av disse (sgrlig nedbgrsmyr) er det gjort en utfylling av skjemaet i trinn 3 for & vaere mer sikker pa valg av fokuskomponent. Dette
til tross for at fokuskomponent ble foreslatt direkte i trinn 2.

Det er ogsa aktuelt a fgr og etterundersgke ett funksjonsomrade for fugl (moderat pavirkning, men stor verdi og funksjonsomrade for hgyt rgdlista arter/inkludert i T-2/16),
hjortedyr (stor usikkerhet, viktig @ samle data for & avgjgre behov for videre tiltak) og én bekk som utsettes for liten miljgskade, men hvor tiltak for a sikre fiskevandring er planlagt.
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Konklusjon Pilot 4:

Vurderingene av pavirkning fra prosjektet er ofte ganske kortfattet. For fugl er beskrivelsen av funksjonsomrader for aktuelle arter belagt med usikkerhet, da eksisterende data i stor
grad er benyttet. Det er ogsa brukt eldre rgdlistekategorier for fugl, selv om ny rgdliste foreld da temarapporten ble skrevet. Disse forholdene gjgr at det er en viss usikkerhet
knyttet til enkelte av vurderingene i prosedyrens trinn 1.

Konsekvensutredningen omtaler mange bekker, men miljgskaden er ofte liten. Det er aktuelt & vurdere skadereduserende tiltak i form av kulvertlgsninger og tilrettelegging. Det er
imidlertid en viss usikkerhet knyttet til hvor bindende tiltakene er, siden de omtales generelt og ikke er detaljert i plan. Mer forpliktende «l3sing» av tiltak i reguleringsplanen ville
gjort det lettere a velge riktig ferunderspkelse.

RADATA
e Pavirkningsvurdering forutsetter g RS
el- = - . . = = s . i
e Delomride navn Verdi Verdibeskrivelse (utdrag)* P (utdrag) Pavirkningstype tiltak for § g
de id liten- betydelig-ste
omrade (nevn med stikkord hvilke(t)) (EEennos stvastle ster)
sorlig nedbarsmyr. Delomradet har moderat lokalitetskvalitet og er rodlista som naert truet (NT). Tilstand:
Darlig. Myra hadde en gad del kjarespor i kombinasjon med mye slitasje av ukjent opphav. Deler av myra er
dekket av lssmasser deponert fra anlegget mot @st. Kombinasjonen av kjgrespor og hey grad av slitasje, gir
darlig tilstand.
Naturmangfold: Start. Ettersom myra hadde en moderat storrelse og tydelig myrstruktur i veksling, far den f’ el
stor nsturmangfoldsskdr. Nalurty)pen ar p?rmanenle arealbeslag. Resten av
nnen informasjon om okaltetens ot delomrédet il péuirkes | anleggsfasen (over S0%av | betydelig sngis “mest
NM4  |Fosshaugen middels {\yra bestod i hovedsak av tydelige myrstrukturer i veksling med store forhayninger av nedbersmyriveksling | et/odelagt arealet). Arealet som blir midlertidig berart, vil mest Forswrrelsi g furarensnin tre minus sannsynlig varig
med vite sokk med fattig jordvannsmyr (figur 5-3). Opp haugene med nedbgrsmyr var vegetasjonen 8 sannsynligvis gi varig forringelse og f svaert lang 8 J forringelse”)
karakterisert av terketalende arter som resslyng, heigrdmose, reinlav og smé furutraer. Nedi sokkene var restaureringstid (<25 &r).
myrmatta les og fuktig og bestod hovedsakelig
av torvmoser, pors og noe rome. Myra er sterkt pavirket av driften fra anlegget i gst. Det er lagt ut fyllinger
(der fremmedarten kjempespringfra (SE) vokste) og myra er ellers opparbeidet og utsatt for slitasje av ukjent
opphav.
& i i Tiltaket vil bergre over 50% av lokaliteten. Dette vil gjore
NME Holbekk-krokan-natu Delomradet har ?vErth(ay Iukalltetskvallllet, har sentral sterrkt gl Arealbeslag fire minus Ikke angitt
okosystemfunksjon og er radlistet som sarbar (VU) forringet/adelagt |at naturtypen permanent faller bort.
. ) : Tiltaket vil bergre over 50% av naturtypens areal med
NM7  [Kleivdalen Delomradet har hoy lokalitetskvalitet, har sentral sterkt permanente arealbeslag. Dette vil gjore at naturtypen  |Arealbeslag fire minus Ikke angitt
okosystemfunksjon og er redlistet som sarbar (VU) forringet/adelagt
permanent faller bort
i ) ) Tiltaket vil bergre over 50% av naturtypens areal med
NM16  |@rstadmyran Delomradet har hay lokalitetskalitet og er radlista sw_kt permanente arealbeslag ettersom hele myra skal dyrkes |Arealbeslag tre minus Ikke angitt
som nart truet (NT). forringet/adelagt
opp i etterkant av veibyggingen. Sterkt forringet
@yblandingsmyr Delomradet har hay lokalitetskvalitet og er redlista som naert truet (NT).Tilstand: God
Myra er intakt og uten kjerespor og tegn til slitasje. Samlet gir dette god naturmangfoldsskar.Naturmangfold: L N N
Moderat Aktivitet | anleggsperioden vil bergre omtrent 20% av
Myra far moderat naturmangfoldsskr der myras sterrelse er utslagsgivende. Det ble ikke observert naturtypens areal. Dette kan forrsake varig forringelse
NM17  [Asan kalkindikatorer. Myra har ingen tydelige myrstrukturer i veksling. Annen infarmasjon om lokaliteten: Forringet og det kan ta sveert lang restaureringstid far den Arealbeslag ta minus Ikke angitt
@yblandingsmyra bestar av nedbersmyr pd tuene/forhayningene, og fattig jordvannsmyr i sekkene. pvirkede delen av myra er tilbake til normalt.
Nedbersmyra karakteriseres av en hard myrmatte med torketolerante arter som rpsslyng, blokkebzer, Restarealet berres ikke.
heigrdmose og sma furutraer. Deler av jordvannsmyra var stekt omdannet (humifisert), og i de viteste
partiene 14 det smd, dpne vannspeil
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RADATA
- Pavirkningsvurdering forutsetter Usi -
e - Delomride navn Verdi Verdibeskrivelse (utdrag)® ] & (utdrag) Pavirkningstype tiltak for ? gt " "
omrade id {nevn med sikkord hvilke(t]) (liten-noe-betydelig-stor)
i iA. Tiltaket vil bergre hele naturtypen og gjgre at denne
NM18  |Kleivdalen leirravine Viktig naturtype med verdi A. Naturtypen er radlistet sterkt forringet e rtypen o €] Arealbeslag tre minus Ikke angitt
som sérbar (VU). faller bort i sin helhet.
Alternativ 2 vil splitte delomradet i to. Dette kan gi en
barrierevirking for arter som benytter myra til
naeringssek. Omradet kan bli mindre attraktivt for
arealkrevende arter som trane og sangsvane.
Stormyra er et stort myromrade med to sterre vannspeil. Det er registret en rekke radlista fuglearter her. Alternativet vil ogsa fore til okt stoy grunnet okt ke angitt s
Egnede hekkeomrader for storspove (VU), sivspury (NT), fiskemake (NT/VU), steer (NT) og gulspurv (NT) pd fartsgrense og okt arealbeslag (anlegg for Arealbeslag ebangdl I,ijndantars at
NM21  |Stormyra-Fugl eller ved myra. Det er ogs3 registrert hvitryggspett. Trane og sangsvane hekker pa myra Forringet kollektivtransport og et industriomrade pafved myra).  |Fragmentering to minus "E'Z Eth" Et'ifa kalda +stor
(NB: KU legger til grunn feil versjon av radlista. Endringer blant de omtalte artene: storspove EN, sivspurv (ute Dette vil Forstyrrelse og forurensning grad:rfrureerl ;anr;:m:; g
avr-lista), fiskemake VU, gulspurv VU) fare til okt forstyrrelser og farringe kantvegetasjon.
Tiltaket vil ogsa forringe takrerforekomster hvor sivspury
(NT) potensielt hekker. Storspove (VU), som potensielt
hekker pa myra, vil bli negativt pavirket ved okt
arealbeslag, samt i storre grad bli forstyrret.
Alternativet beslaglegger lite dyrkamark. | pstlige deler
av planomradet vil vegen g& i samme trase som dagens
Det er registrert en rekke rodlista fuglearter knyttet til dyrkamark i plan- og influensomradet: storspove (VU), veg, men med noe breddeutvidelse som medfarer noe ks " a5 3
sanglerke (VU), taksvale (NT}, gulspurv (NT} og steer (NT). Det er usikkert hvor de hvilke omrader med ubetydelig negativ pavirkning. Vegen vil videre bergre ytterkantene © angitt, men antas a
N N N s Arealbeslag = vzere betydelig da data 1 stor
NM22  |Dyrkamark-Fugl dyrkamark som er de viktigste for disse artene. endring/noe av enkelte omrader med dyrkamark lengre vest, ved en minus Jor hentet fra Kl
(NB: KU legger til grunn feil versjon av radlista. Endringer blant de omtalte artene: storspove EN, sanglerke NT,|forringet Fjelnadeltaet, me n grad. Kantvegetasjonen i disse gradeﬂr;org:r;ar:;e;fuﬁgﬂg
gulspurv vu) bergrte omradene vil forringes, noe som er
hekkeomrader for kulturmarksarter som gulspurv (NT) og
staer (NT).
i il Veien | i st dinyt Detts df kt Ikke angitt, men antas &
Knutepunkt for hjortetrekk gjennom flere kommuner. eien legges i stor grad i ny trase. Dette medigrer ¢ N R
N 5 s ) e N N . . . N Brudd i landskapsskologiske _ vzere betydelig da data 1 stor
NM24  |Stormyra-hjortevilt middels |Trekket vurderes & vaere regionalt riktig. Omradet er Forringet barrierevirkning og sterre beslag av beiteomrader. Pkt ‘to minus )
3 et vikiiz berteomrade for hiart N : . e e sammenhenger grad er hentet fra kilder og
o0gsa etviktig beiteomrade for hjort. hastighet kan gi sterre risiko for at vilt blir pakjert. derfor er mangelfulle
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RADATA
et Pavirkningsvurdering forutsetter Usikkerhet i KU-vurderi
,Ed' g | petomride navn Verdi Verdibeskrivelse {utdrag)* 5 P 5 (utdrag) Pavirkningstype tiltak for I_st' er Et" ;’“I_' E;'"ge"
omrade (nevn med stikkord hvilke(t}) [l neessvis el
Veitraseen med fyllinger vil beslaglegge mer (6 meter) )
R L Generelt for alle bekker; planlagt i hht
av bekken enn dagens vei. Kulvert (min dim. 2,5 m). "erie fi . N N
X ' _ Frie fiskeveier” med liten helning, stor
sbetydels Dette kompenseres med & utforme kulvert i henhold til rerdimensjon, fiskevennlige bunnforhold
Ikke anadrom. Liten bestand erret. Produksjonsbekk til voe s prinsipper for ivaretakelse av akvatisk liv, beskrevet (ikke detaljert prosjektert) )
NM26 |klevbekken noe endring/noe ) B Arealbeslag N null Ikke angitt
S@0. Andre ordinzer ferskvannsarter forringet under avbptende tiltak. Det vil etableres gyte- og For NM26: kulvert spesialprosjekteres,
oppholdskulper opp- og nedstroms kulvert i kombinasjon etablering av gyte- og oppholdskulper
med naturlik utforming av app- ugned:;mmf kulvebrtiimt naturlig
bekken. utforming av be
Ca. 70 r{\eter av bekken IEgg-es i KuIvE-rt (dim: :mn. 2,0 Generelt for alle bekker; planlagti hht
m). Forringer hydromorfologi og funksjonsomrader for "Frie fiskeveier” med liten helning, stor
Bestand t ute iell di. Andi dil akvatiske arter lokalt. Kulvert legges etter prinsipper rerdimensjon, fisk lige bunnforhold
NM27  |Holbekken sor- natury  noe estand av prret uten spesielle verdi. Andre ordinzre noe forringet N ee N P PP . Arealbeslag Do I ,EVE"" Ig,e Y &n minus Ikke angitt
ferskvannsarter beskrevet underavbatende tiltak. Omradets produksjon (ikke detaljert prosjektert)
av akvatiske organismer forringes lokalt. Noe avrenning For NM27: kulvert senkes, tiltak i bekk
fra vei vil kunne forringe vannkvaliteten i mindre grad. nedstrgms
Bekken vil legges i rar (min 25 meter) i et omrade uten
betydelige verdier for fisk. Det vil legges etter prinsipper
for & hensynta bekkens utforming. Funksjonsomrader for
Potensiell sjggrretbestand, med kort anadrom N N T .
4 akvatiske organismer vil bli sterkt forringet der bekken Deter planl 1 tiltak for & forbedi
NM30  |@rstadbekken middels |strekning. Produksjonsbekk for Fjelna. Andre ordinzere noe forringet R g ) N N & Arealbeslag b Erpan?gte ! a, oratorbedre en minus Ikke angitt
legges i rar. Forbedring av vandringshinder nedstroms fiskevandringen
ferskvannsarter
tiltaksomradet vil kompensere noe for pavirkningen.
Kantvegetasjon vil pavirkes lokalt. Noe avrenning fra vei
vil kunne forringe vannkvaliteten i mindre grad.
Bekken legges i ror pa strekning pa ca. 50 meter, som vil Generelt for alle bekker; planlagti hht
miste funksjon for akvatiske organismer. Noe avrenning "Frie fiskeveier" med liten helning, stor
iell sj i fra vei vil kunne forringe vannkvaliteten i mindre grad. i ji i i
maz  |vollabekken noe Putgnslell sjegrret. Kort anadrom strekning. Andre noe forringet " -4 g Arealbeslag rerdimensjon, flsk?vennllge bunnforhold en minus kke angitt
ordinzere ferskvannsarter Kompenseres ved & senke kulvert under dagens E39 og  |Forstyrrelse og fururensning (ikke detaljert prosjektert)
skape bedre forhold for evt. fiskevandring og gyting i For NM32: kulvert senkes, tiltak i bekk
nedre del. nedstrgms
Generelt for alle bekker; planlagt i hht
Bekken legges i dpen kulvert kombinert med undergang. “Frie fiskeveier” med liten helning, stor
NM34  |Barhalsbekken-st noe |sporadisk forekomst av sjporret. Funksjonsomrade for forbedret Dette forbedrer forholdene for akvatiske organismer til |Arealbeslag rerdimensjon, fiskevennlige bunnforhold to pluss Ikke angitt
andre ordinzere ferskvannsarter tross for noe mer arealbeslag (ikke detaljert prosjektert)
For NM34: apen kulvert
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TRINN 1, dokumentasjon

TRINN 2,dok tasj
@kosystemniva (eks vannforskriften) unntatt L

Vurdering av Kan veere aktuelt med
pavirkning og verdi: enkle
kan vaere aktuelt med | for/etterundersokelser Kommentar
for/etterunderspkelser| pé lokalitetsniva?
? (ja/nei) (ja/nei)

Kontroll av Fokuskomponent=

Fokuskomponent=klynger | Fokusokmponent uavklart Kommentar
skadereduserende tiltak enkeltart/artsgrupper P yne P

alvorlig miljpskade, men en del av
naturtypen gjenstar og er usikkert
M4 ja ja pavirket. Kun middels verdi og nzer trua X Det er aktuelt 3 undersoke utviklingen av restarealet av

naturtype tilsier at prioritet for kostbare den radlistede naturtypen serlig nedbersmyr
undersgkelser neppe er svaert hay. Enkle
kan forsvares

beskrivelsen tyder pé at lokaliteten
NME nei nei utraderes. Det er i sa fall ikke aktuelt med
far-etterundersgkelser

beskrivelsen tyder pé at lokaliteten
NM7 nei nei utraderes. Det er i s3 fall ikke aktuelt med
far-etterundersokelser

utenforliggene forhold tilsier at
forekomsten permanent adelegges pd
NM16 nei nei lang sikt (det som ikke beslaglegges av
veien skal dyrkes opp).

Ingenting igjen 3 etterunderseke.

til tross for "bare to minus" vurderes
lokaliteten videre, da den har stor verdi
og dermed er innenfor innslagspunktet Det er aktuelt & undersgke utviklingen av restarealet av
for innsigelse, Jf. T-2/16 den rgdlistede naturtypen gyblandingsmyr
Natur ikke med spesiell beskyttelse i nml,
hvilket ber innvirke pa prioritet

NM17 ja ja

beskrivelsen tyder pé at lokaliteten
utraderes. Det er i s3 fall ikke aktuelt med
NM18 nei nei far-etterundersgkelser

{obs: trolig skullle konsekvensgraden veert|
fire minus)

usikkerhet hpy tilsier at det er aktuelt, Funksjonsomradet omhandler fugl, og fokuskomponent
selv om miljgskaden "bare" er to minus. (artsgruppe) kan velges direkte.

NM21 ja ja Det vil vaere pavirkning av heyt redlista X siden usikkerheten er betydelig bor det gjennomferes et
arter (storspove-EN), hvilket ogsa tilsier at| forstudie som designer en undersgkelser mot de
innslagspunkt for underspkelser er nadd. artene/artsgruppene og funksjonene som er mest aktuelle.
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TRINN 1, dokumentasjon
@kosystemniva (eks vannforskriften) unntatt

TRINN 2, dokumentasjon

Vurdering av
pavirkning og verdi:

Kan vare aktuelt med
enkle

Kontroll Fokusk t=
kan veere aktuelt med | for/etterunderspkelser Kommentar ontrofiav . okuskomponen Fokuskomponent=klynger | Fokusokmponent uavklart Kommentar
for/etterunderspkelser pé lokalitetsniva? skadereduserende tiltak enkeltart/artsgrupper
? (ja/nei) (ja/nei)
usikkerheten er hay og knyttet til
generelle negative konsekvenser for all
dyrka mark i omradet. Graden av
pavirkning virker temmelig begrenset i
dette tilfellet, og det ingen arter i de
NM22 nei nei hgyeste radlistekategoriene som
pévirkes. Dette er et darlig utgangspunkt
for en for- og etterundersakelse.
Det kan ikke utelukkes at far- og
etterundersgkelser kan vaere aktuelt, men
gjennomgangen tyder pi det motsatte.
HJGrtevilt
vei er planlagt uten viltgjerder eller faunapassasjer. Utover,
Usikkerhet ganske stor slake veikanter er det ikke foreslatt tiltak for hjortevilt
NM24 ja ja (mil'askadeg“kun"tu minus) X Informasjonsinnhenting og skadereduserende tiltak er
) foreslatt under overskriften "ikke inkludert i
konsekvensutredningen”.
Brhriind For far amattnmundarcaknlcar aedaemand
NM26 a ja Innslagspunkt knyttet til tiltak for fisk . flskeundersmkelse-som kan dok_umentere effekten av
gjennomfert tiltak.
NM27 ja ja Innslagspunkt knyttet til tiktak for fisk x flskeundersmkelse_som kan dok_umentere effekten av
giennomfert tiltak.
. B . ) fiskeunderspkelse som kan dokumentere effekten av
NM30 ja ja Innslagspunkt knyttet til tiltak for fisk X . N
gjennomfert tiltak.
NM32 ja ja Innslagspunkt knyttet til tiltak for fisk M flskeunderswkelse_som kan dok_umentere effekten av
gjennomfert tiltak.
NM34 ja ja Innslagspunkt knyttet til tiltak for fisk fiskeundersgkelse som kan dokumentere effekten av

gjennomfert tiltak.
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Arealbeslag

Ja, for den radlista naturtypen
sgrlig nedbgrsmyr

Ja, for den radlista naturtypen
nedbgrsmyr

Brudd | landskapsgkologiske
'sammenhenger=*

Fragmentering av

Kanteffekter inn i
naturomrader (klimatiske og

Ulike former for
forstyrrelser og forurensning

ja, for den radlista naturtypen
nedbarsmyr

*mest typisk barriere for dyrs bevegelse
**valgte arter i systemene/indikatorarter etc
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