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Forord

Pé oppdrag fra Nye veier har NIBIO overtatt miljgovervakningsprogrammet for utbyggingen av E18
Arendal-Tvedestrand. Undersgkelsene har foregatt siden for anleggsstart i 2015, gjennom
anleggsperioden og na flere ar inn i driftsfasen. NIBIO tok over overvakningen fra oktober/november
2024, og har i perioden gjennomfert vannkjemiske og biologiske undersgkelser. For dette har flere
aktgrer deltatt i overvdkningen. Denne delrapporten tar for seg vurdering av sulfidoksideringseffekter
fra massedeponier og steinfyllinger med sulfidholdige mineraler.

Undersgkelsene ble planlagt og gjennomfert med lopende kontakt med fagansvarlig for ytre miljo hos
Nye Veier, Bjorn Wattne @sterhus. Vannprgvetaking i 2024 i regi av NIBIO ble utfart av Yvonne
Rognan (NIBIO) og Anne Engh (Faun naturforvaltning).
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1 Innledning

Nye Veier AS har bygd ny E18 mellom Tvedestrand og Arendal, og strekningen ble dpnet 2. juli 2019
(Figur 1). Miljoovervikning av vassdragene i nedborsfeltet har blitt gjennomfart for (2015-2016),
under anleggsarbeidet (2017-2019) og etter ferdigstillelse (medio 2019- d.d.) for & folge med pé
potensielle gkologiske og vannkjemiske konsekvenser av byggearbeidet. Det bemerkes at tidlige
rapporter for miljgovervakningen oppgir at forberedende arbeider og hogst startet allerede hgsten
2015 (Svendsen E. , 2016) (Bakke, 2016). Overvikningsprogrammet for bergrte vannforekomster
omfatter vannkjemi i resipienter, profilering i innsjg og biologiske kvalitetselementer fisk, bunndyr og
begroing samt programmet for overvakning av sulfidoksideringseffekter. Denne delrapporten tar for
seg vurdering av sulfidoksideringseffekter fra massedeponier og steinfyllinger med sulfidholdige
mineraler.

Pl - Bl y | 7 R
4 \ /‘/ L) LA
7\ Heggland=" /[ LSS e
) i RO ]
F s

}:‘Q iEkea s 1
& s/ (]
A VBiana b i eSS 7 " -
: N : ! -
4 4 _*Uombinnss," n
¢ - ALy W A
|

Sl i - o

; A LR

R & A oy
Skrgttergld; # |rinden N

o il
L= s /
5y i 1
A + ~@ynesvanm
knuten Iy /

',_ ]
* g AR
'?,": o s s
e AR
: (ol N bl
. X

stranda

Tromlingene
Figur 1. Ny E18 mellom Tvedestrand og Arendal, apnet 2. juli 2019.

P& den aktuelle strekningen har det veert stort fokus pa forekomst av sulfidholdige bergarter som ble
avdekket under anleggsarbeidet. Bekymringen er at fyllinger, deponier og steinmasser eksponert
under anleggsarbeider og vil kunne gi sur avrenning og giftige konsentrasjoner av metaller. Det er
opprettet deponier for slike masser ved Ramsdalen/@ygardsdalen/Grendstel og
Longum/Mgrkoppdalen/Kroktjern. I tillegg finnes det veifyllinger som kan inneholde sulfidmineraler.
Som en del av tiltaksplanen er det tilfort skjellsand til disse deponiene for & avbate
sulfidoksideringseffekter. I store trekk kan man si at dette tiltak har hatt positiv effekt pa
forsuringsparametere i vassdragene, men ogsa medfart gkt pH, ANC samt gkt innehold av alle
hovedioner (med hovedioner menes her fremfor alt kalsium, magnesium, sulfat, kalium, klorid,
natrium og bikarbonat) som igjen gir gkt konduktivitet (Barland, 2023).
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2 Metoder og datagrunnlag

Miljeovervakningen for E18 Arendal - Tvedestrand har foregétt siden for anleggsstart, gjennom
anleggsperioden og videre inn i driftsfasen. NIBIO tok over miljgovervikningen i oktober/november
2024. Tidligere overvakning ble gjennomfert av flere aktorer.

Aktive prgvestasjoner som inngar i sulfidovervakningsprogrammet listes i Tabell 1, sammen med
vannmiljg-ID benyttet for datafangst og opplasting av data. Oversiktskart over omrédet er vist i Figur
2. Mer detaljert kart over punktene i hvert vassdrag finnes i avsnitt 4, under avsnitt for hvert vassdrag.
Provetakingsprogram med frekvens for vannprevetaking finnes i Vedlegg I.
Sulfidovervikningsprogrammet var opprinnelig mer omfattende og har blitt gradvis redusert ila.
overvakningsperioden alt ettersom det har avklartes for hvilke omrader det ikke kunne ses negative
effekter fra sulfidoksidering. Utover det som star i innledningen har ikke NIBIO detaljert kjennskap til
hvilke omrader som inneholder hvilke mengder og typer av sulfidholdige mineraler.

e . -
T sagesuntl 7

A |
X almesund_
e ~
g sagaHilsul e

£ Kalveysund

. |

Flosterpya

Gitmartangen

stranda

Tromlingene

Figur 2. Oversiktskart prgvestasjoner E18 Arendal-Tvedestrand. Figur hentet fra: https://kart.nyeveier.no/e18sorost
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Tabell 1. Stasjoner som har inngatt i sulfidovervakningsprogrammet 2024.

Lokalitet Kommentar plassering Vannmiljg-ID
Storelva
1.11 Sidebekk Bjgrnstad fra Redmyr. 018-80529
1.21 Sidebekk Myklebustad 018-80530
Vennevannvassdraget
2.21 Sidebekk fra Heftedalen til Vennevann. Fra vest 018-80537
241 Bekk til Vennevann nord. Fra Grendstal 018-80536
2.46 Mellom Vennevann/Vélevann. Bratteberg 018-84139
2.50 Nedstrems i vassdraget, nedstrgms Sagtjenn 018-84132
Langangvassdraget
3.20 Langangselva like nedstrams Ardalen bru. 018-80321
Sidebekk nedstrgms Kroktjern (sgr) nedstrems ny 018-80543
3.32 veg
Sidebekk oppstrems Foletjern (Innlgp Jordtjern fra 018-80540
3.41 nord)

Sagene-Langangsvassdraget

Bekk fra Krossmyr. Litt far utlgp til Langangsvannet. | 018-80330

4.01 (Tidligere navn/beskrivelse som 4.02)
Bekk til Langangsvannet fra Krossmyr. Utlgp 018-88045
4.011 sedimentasjonsbasseng.
Bekk fra Markoppdalen, litt fgr utlap til 018-88044
Langangsvannet. (Tidligere navn/beskrivelse som
4.02 4.01)
Bekk til Langangsvannet fra Mgrkoppdalen. 018-91645
4.021 Avrenning fra fylling.
Mjgarfjseervassdraget
5.40 Mijgrfjeervassdraget. Bekk til Totjern 018-82187
5.50 Reydalsbekken. Nedstrgms bro 018-82123

Longum-Barbuvassdraget

019-82135

7.80 Jovannsbekken ved utslipp til Kvernhuskilen.

2.1 Datafangst

Datagrunnlaget for vannkjemi for NIBIO tok over overvékningen er hentet fra vannmiljo
(Miljedirektoratet, 2025). Med mindre det ble oppdaget apenbare feil, er datapunkter ikke fjernet. Det
bemerkes at provetakingsprogrammet har blitt justert underveis, og at valgte variabler og frekvens for
provetaking varierer i datagrunnlaget.

Det har vert flere ulike akterer som har bidratt til provetaking, analyse og bearbeiding samt
opplasting av data i database. Det kan veere feilkilder i forbindelse med provetaking, hidndtering,
analyse og opplasting som gir usikkerhet med hensyn til vurdering av resultatene. Slike detaljer
vedrgrende datakvalitet har det ikke vaert mulig for NIBIO 4 kvalitetssikre.

NIBIO tok over overvakningen med vannprgver fra november 2024. Tidligere overvakning i 2024 ble
gjennomfert av Risa. Prgvetaking og befaring av provestasjoner ble gjennomfert sammen med Risa i
oktober i 2024.

Alle vannanalyser i 2024 ble gjennomfort av Eurofins Environment Testing Norway.
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2.2 Databehandling

Data for utvalgte parametere visualiseres som tidsserier i plott, se eksempel i Figur 3. Gjennomsnittet
for &ret er vist som stiplede horisontale segment. Der det forekommer resultater som er under
deteksjonsgrensen er halve deteksjonsgrensen brukt for beregning av gjennomsnitt'.
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20-

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Figur 3. Eksempel pa visualisering med tidsserie-plott. Horisontale stiplede segment viser gjennomsnitt for aret.

Sulfidoksideringseffekter vurderes ved a vurdere folgende parametere;
e de to viktigste basekationene, kalsium og magnesium
e sulfat
e DpH
e ANC (Acid Neutralizing Capacity)
e SEI/SEIN, sulfideffektindekser

I tillegg kommenteres utvikling for metallinnhold og labilt aluminium. Resultatene for metaller
presenteres i tabeller og figurer i hovedrapport for miljeovervakning (Burgess, et al., 2025). Tilstand
de siste arene jf. forundersgkelser oppsummeres her i korthet under avsnitt for hvert vassdrag. Det
bemerkes at for labilt aluminium er alle lokaliteter klassifisert etter system for vassdrag med anadrom
fisk, noe som gir de strengeste klassegrensene, selv om lokaliteten ikke ligger i anadrom strekning.

ANC er et mal for i hvilken grad sterke basers kationer balanserer ut de sterke syrenes anioner i
vannet, regnet som differansen i ekvivalentkonsentrasjoner. Positive tall indikerer altsa at vannet har

"I noen tilfeller er verdier i vannmiljodataen registrert feilaktig som akkurat «er lik», eller «er mindre enn» 0. Slike datapunkter
er korrigert til veere «mindre enn» laveste deteksjonsgrense for parameteren i datasettet, slik at gjennomsnitt kan beregnes pé
samme méte som for andre punkter under deteksjonsgrense.
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en positiv bufferevne. ANC kan benyttes som en parameter i tilstandsklassifisering, men da grensene
er sapass lave i forhold til verdiene i dataen her, eks. 0,040 mekv/1 i arsgjennomsnitt for
«god»/«moderat»-grensa i tilfelle vanntype R106 og anadrom strekning, blir tilstandsgrenser ikke
lesbare i plottene og er derfor utelatt. ANC kan beregnes pa flere mater. I denne rapporten har vi fulgt
en standard beregningsmate (Lydersen, Larssen, & Fjeld, 2004) som nedenfor (i ekv/1):

ANC=[BC]-[SSA]
der [BC]=[Ca.2*]+[Mg2*]+[Na+]+[K+] og [SAA]=[SO42-]+[Cl-]+[NO3-].

Der nitratverdi [NO3-] mangler, men sum av Nitrat + Nitritt [NO2-] er analysert, brukes 99 % av
summen som et estimat for Nitrat?.

Der totalt organisk karbon (TOC) er mélt, inkluderes et estimat for organiske syrers pévirkning
(Lydersen, Larssen, & Fjeld, 2004):

ANC(OAA)=[BC]-([SAA]+1/3CD*TOC), der CD (=10,2) er et estimat for ladningstettheten til organisk
material.

ANC(OAA) vil i realiteten alltid vaere lavere enn ANC, men pé grunn av varierende antall datapunkter
der TOC er malt kan gjennomsnittet for ANC(OAA) bli hgyere enn ANC i plottene for enkelte stasjoner
og ar.

Sulfideffektindeksen (SEI) brukt i tidligere rapporter i overvikningen (Barland, 2023) er viderefort
her. Denne ligner ANC, men er noe forenklet til & kun inkludere sulfat og de to basekationene som
typisk bidrar mest til vannets bufferevne; kalsium og magnesium. Som ANC bruker SEI
ekvivalentkonsentrasjoner, men viser forholdstallet mellom basekationene og sulfat istedenfor
differansen. En verdi over 1 indikerer dermed at pavirkningen fra sulfat balanseres ut av de viktigste
basekationene. Siden nitrat kan gke betraktelig under anleggsarbeider benyttes i tillegg SEIN, som tar
med virkningen av nitrat som en sterk syres anion. Avstanden mellom SEI og SEIN indikerer dermed
omfanget av nitratpavirking. Formler for & beregne indeksene er (i ekv/1):

SEI = ([Ca.>*] + [Mg*])/ [SO427]
SEIN = ([Ca.>*] + [Mg=*])/ ([SO42"] + [NO3~])

Resultater for metaller er presentert i hovedrapport (Burgess, et al., 2025), men tilstand jf.
forundersgkelser oppsummeres kort for hvert vassdrag. Serlig labilt aluminium kan veere assosiert
med effekter av sulfidoksidering, da verdiene generelt gker med lav pH (Hindar, Garmo, & Teien,
2015). Andre metaller kan ogs& mobiliseres som falge av oksidasjon av sulfidmineraler. Det bemerkes
at for labilt aluminium sé er alle lokaliteter klassifisert etter system for vassdrag med anadrom fisk,
som gir de strengeste klassegrensene. Flere mindre sidebekker omtalt i rapporten er oppstrems
anadrom strekning. Siden jernverdiene var forhgyet grunnet forberedende arbeider i 2016, benyttes
kun 2015 for sammenligning med forundersgkelsesnivéer for jern (gitt at det finnes datapunkter for
aret pa lokaliteten).

2 Nitratverdier har stort sett utgjort ca. 99% mot nermere 100% av summen av nitritt og nitrat i overvikningsserien. Med fa
unntak finnes det verdier der andel er under et halvt prosentpoeng lavere.
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3 Nedbgr, temperatur og vannfegring 2024

Data for arets vaerforhold med temperatur og nedber, samt vannfgringsmalinger fra Lilleelv
maélestasjon vises i Figur 4-Figur 6. Lilleelv ligger noe sgr for Arendal og er naermeste stasjon med
dpent tilgjengelig vannferingsdata. I januar-mars og juli var det mer nedbgr enn normalt, mens hgsten
med oktober og sarlig november var torrere enn normalt. Begynnelsen pa aret var kaldere enn
normalt, men varen var likevel relativt tidlig og varmere enn vanlig.

jan. feb. mars apr. mai juni juli aug. sep. okt. nov. des.

= Utjevnet temperatur °C |l Temperatur °C % Manglerdata -- Manglerdata — Normal

Figur 4. Temperatur i 2024, malt ved Torungen malestasjon, Arendal. Figur hentet fra:
https://www.yr.no/nb/historikk/graf/1-7578/Norge/Agder/Arendal/Torungen?q=2024

mars ap. ma juni juli aug. sep. okt. nOV. des.

halnna
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Figur 5. Nedbgr i 2024, malt ved Torungen malestasjon, Arendal. Figur hentet fra:
https://www.yr.no/nb/historikk/graf/1-7578/Norge/Agder/Arendal/Torungen?q=2024
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Figur 6. Vannfgring 2024, ved Lilleelv malestasjon, Arendal. Figur hentet fra: sildre.nve.no/station/19.107.0
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4 Resultat, status og utvikling

Data fra overvékningen vises som plott per parameter i perioden 2015-2024.

4.1 Storelvavassdraget
I Storelvavassdraget inngar folgende lokaliteter i sulfidovervikningsprogrammet (Figur 7):
e 1.11 Sidebekk ved Bjgrnstad

¢ 1.21 Sidebekk Myklebustad, for utlgp i Storelva.
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Figur 7. Oversikt stasjoner i Storelvavassdraget. Aktive punkter i sulfidovervakningsprogrammet er markert med rgd
sirkel. Figur hentet fra: https://kart.nyeveier.no/el18sorost

1.11 Sidebekk ved Bjornstad fra Redmyr

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 8. Stasjonen ligger i
en mindre bekk med lite nedbarsfelt.

Stasjonen viste en del pavirkning i anleggsperioden med gkninger i sulfat, nitrat og basekationer.
Sulfat gkte fra ca. 10 mg/1 under forundersgkelser til ca. 30 mg/1i gjennomsnitt 2018 og 2019, men det
var store variasjoner mellom enkeltmélinger. ANC og SEI viste betraktelig lavere verdier i en prove i
2018 grunnet hay sulfatkonsentrasjon, men ANC viste stort sett hayere verdier enn ved
forundersokelsene. Sulfat gkte mer enn kalsium og magnesium og SEI ble derfor lavere gjennom
anleggsperioden jf. forundersgkelsene. SEIN avtok mer enn SEI grunnet hgye nitratkonsentrasjoner.
SEI/SEIN holdt seg likevel over 1, og var over 2 i gjennomsnitt, gjennom anleggsperioden, som
indikerer at sulfat balansertes ut av magnesium og kalsium med stort sett god margin. ANC indikerte
stor bufferevne gjennom anleggsperioden. Sammenlignet med forundersgkelsene steg pH gjennom
anleggsperioden. Kun en vannprgve i 2019 viste lavere pH enn variasjonsbredden for pH gjennom
forundersgkelsene.

I driftsperioden har det veert gkende innhold av hovedioner tom. 2022. Deretter ser snittverdiene ut til
& avta noe. Bade ANC og SEI/SEIN har indikert god bufferevne gjennom driftsperioden. Indeksene si
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ut til & avta noe ila. starten av driftsperioden, men det har vert en liten gkning for begge i 2024. ANC
viste betydelig variasjon, men indikerte generelt stor bufferevne. SEI/SEIN viser mindre variasjon jf.
anleggsperioden. Med minskende nitratpavirking har forskjellen i SEI og SEIN avtatt siden
anleggsperioden og indeksene var nesten identiske for siste del av driftsperioden. Vannets pH har vaert
svakt gkende gjennom overvakningsperioden. Det kan konkluderes med at vannkvaliteten i bekken er
endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men basekationene synes a balansere ut mobilisert sulfat.
Det er forelgpig ingen tegn til at gkte sulfatverdier gir forsuring i bekken, og heller ikke noen trend
som indikerer avtakende bufferevne.

1.21 Sidebekk Myklebustad

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 9. Stasjonen ligger i
en liten bekk med begrenset nedbarsfelt.

Stasjonen viste samme utvikling i anleggsperioden som for 1.11 med okte verdier for sulfat, nitrat og
hovedioner. Sulfat gkte fra ca. 5 mg/1 under forundersgkelsene til ca. 20 mg/1i gjennomsnitt i 2018 og
2019. Men det var store variasjoner mellom enkeltmélinger i anleggsperioden. ANC gkte i
anleggsperioden mens SEIN avtok som fglge av nitratpavirking. SEI avtok ogsa, men effekten kom
seinere i anleggsperioden. ANC indikerte en netto positiv bufferevne gjennom anleggsperioden, og
SEI/SEIN holdt seg over 1. Vannets pH steg noe i anleggsperioden sammenlignet med
forundersgkelsene.

Gjennom driftsperioden har innhold av sulfat og basekationene vist en betydelig variasjon, men har
stort sett vist gkte verdier tom. 2022, da konsentrasjon av sulfat nddde ca. 30 mg/1 i gjennomsnitt. I
fortsettelsen synes sulfat 4 ha avtatt noe fram til 2024. Bdde ANC og SEI/SEIN har variert, men synes
a veere gkende gjennom perioden. Begge indeksene indikerer god bufferkapasitet gjennom hele
driftsperioden. Forskjellen mellom SEI og SEIN avtok etter anleggsfasen, men det var likevel fortsatt
noe forskjell i driftsfasen. Vannets pH har veert svakt gkende gjennom overvakningsperioden. Samlet
sett ligner utviklingen den ved 1.11. Vannkvaliteten i bekken er endret mtp. pH og innhold av
hovedioner, men basekationene synes a balansere ut mobilisert sulfat. Det er ingen tegn til at gkt sulfat
gir forsuring i vassdraget, ei heller noen trend som tilsier avtakende bufferevne.

Resultat for metaller. Det har ikke vart overskridelser av grenseverdier for vanlige tungmetaller i
vassdraget de siste arene. For labilt aluminium tilsvarer imidlertid maksverdier hhv. moderat og déarlig
tilstand ved 1.11 og 1.21 jf. klassegrenser for vassdrag med anadrom fisk, men verdiene er lavere (1.11)
eller ikke nevneverdig hoyere (1.21) enn under forundersgkelsene. Jernverdier har vert lave jf.
forundersokelsene.
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4.2 Vennevannsvassdraget
I Vennevannsvassdraget inngar folgende lokaliteter i sulfidovervakningsprogrammet (Figur 10):
o 2.21 Tilfarselsbekk Vennevann vest fra Heftedalen.
e 2.41 Innlgpsbekk Vennevann nord, hovedvassdrag.
e  2.46 Bratteberg, mellom Vennevann og Valevann.
e 250 Utlgpet Sagtjenn, innlgp Kvastadkilen. Lengst nedstrems i Vennevannsvassdraget.

Det er stgrre deponier med sulfidholdige masser ved Grendstel, med avrenning mot vassdraget. Se
avmerkede omrader i Figur 10.
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Figur 10. Oversikt stasjoner i Vennevannvassdraget. Oransje polygoner ved Grendstgl markerer deponier innblandet

skjellsand. Aktive punkter i sulfidovervakningsprogrammet er markert med rgd sirkel. Figur hentet fra:
https://kart.nyeveier.no/e18sorost

2.21 Tilferselsbekk Vennevann vest fra Heftedalen

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 11. Stasjonen ligger i
en liten tilforeselsbekk vest for Vennevann som renner gjennom veifylling.

Stasjonen hadde en del pavirkning i anleggsperioden med fremfor alt gkninger i sulfat og
basekationer. Sulfat gkte kraftig fra under 10 mg/1 under forundersgkelser til neermere 150 mg/11i
gjennomsnitt i 2018. Kalsium og magnesium gkte ikke like raskt og SEI og SEIN falt kraftig fra ca. 10-
15 ved forundersgkelser til naermere 11 2019. Nitratpdvirking gjorde SEIN indeksen 14 betydelig lavere
enn SEI i 2017, men forskjellen mellom SEI og SEIN avtok raskt og ved slutt anleggsperiode er SEI og
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SEIN er mer eller mindre like. Selv om SEI/SEIN 14 naerme 1 s andre basekationer ut til & stort sett
kompensere for sulfatet, og ANC gkte i gjennomsnitt, men med et enkelt negativt punkt i slutten av
2019. Vannets pH steg ogsa i anleggsperioden jf. forundersgkelsene.

I driftsperioden har innhold av béde sulfat og basekationene variert en god del, men har i
gjennomsnitt veert synkende siden 2022. SEI viser relativt lite variasjon og en svakt gkende trend, men
er fortatt betraktelig lavere enn ved forundersgkelser. Serlig de siste tre arene har indeksen sett ut til &
gke. Dette viser at sulfatinnholdet minsker fortere enn kalsium og magnesium. ANC har variert mye i
driftsperiode, med enkelte negative verdier i 2022, men stort sett betydelig hgyere verdier enn ved
forundersgkelsene. ANC har i gjennomsnitt avtatt noe de siste rene, som kan antyde gkt pavirkning
fra salt og/eller at de andre basekationer har minket noe. Bufferevnen er fortsatt stort sett hgy.
Vannets pH har ligget stabilt hgyere enn ved forundersgkelser, rundt 7,0. Samlet sett indikerer
resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men at
hovedionene synes & ha begynt 4 avta. Videre at det i driftsperioden har veert stor variasjon i vannets
bufferevne, men at den stort sett er god, og at pH ligger relativt stabilt i tillegg til noe hgyere enn ved
forundersgkelser.

2.41 Innlgpsbekk Vennevann nord, hovedvassdrag

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 12. Stasjonen er den
overste i hovedvassdraget og punktet neermest deponiene fra Grendstel. Omradet ved Grendstel har
starre deponier med sulfidholdig mineral innblandet skjellsand.

Stasjonen hadde en del pavirkning i anleggsperioden med fremfor alt gkninger i sulfat og
basekationer. Sulfat gkte kraftig fra ca. 5 mg/1i snitt under forundersgkelser til neermere 75 mg/1 i
gjennomsnitt 2018, og ca. 150 mg/1 i 2019. Kalsium og magnesium gkte ikke like raskt og SEI og SEIN
falt fra neermere 4 i snitt ved forundersgkelser mot 1,5 i 2017-2018, og rett over 11 2019.
Nitratpavirking bidro til at SEIN indeksen var betydelig lavere enn SEI i 2017-2018, men ved slutten
av 2019 er indeksene tilneermet like. Andre basekationer s likevel ut til & kompensere for sulfatet, og
ANC gkte i gjennomsnitt i perioden. Vannets pH steg fra rundt 6,5 ved forundersgkelsene til nermere
7,5 gjennom anleggsperioden.

I driftsperioden har innhold av bade sulfat og basekationene variert en god del, men steg i
gjennomsnitt mot 2020-2021, for a sa avta noe. Sulfat steg til neermere 200 mg/1i gjennomsnitt i
2020/2021, og har siden avtatt mot ca. 135 mg/1 i giennomsnitt i 2024. ANC har variert mye i
driftsperioden, med en enkelt negativ verdi i slutten av 2019, men i gjennomsnitt var indeksen hayest i
2020 og har sé vaert avtakende. Bade i gjennomsnitt og i de fleste enkeltmalinger er ANC betydelig
hayere i driftsperiode enn ved forundersgkelser og indikerer god bufferevne. SEI hadde et enkeltpunkt
pa nermere 0 i 2020, men har ellers vist generelt mindre variasjon og ligger stort sett noe under 1,5
gjennom driftsperioden, med en liten gkning i 2024. Vannets pH har ligget stabilt hgyere enn ved
forundersgkelser, rundt naermere 7,5. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er
endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes 4 ha begynt a avta. Videre at selv
om det i driftsperioden har vert stor variasjon i vannets bufferevne, s er den stort sett god, og pH
ligger relativt stabilt i tillegg til noe hgyere enn ved forundersgkelser.

2.46 Bratteberg, mellom Vennevann og Vilevann

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 13. Stasjonen ligger i
hovedvassdraget, nedstrems de viktigste pavirkningskildene fra anlegget. Overvakningen av punktet
startet i 2017.

Pavirkningen i anleggsperioden ved punktet ligner den ved punktet i innlgpsbekken til Vennevann
nord fra Grendstel (2.41), med gkninger i sulfat, basekationer og nitrat. Sulfatgkningen her er
imidlertid noe lavere, med nivéer rundt 25 og 75 mg/1i hhv. 2018 og 2019. Nitratpavirkingen bidro til
at SEIN 14 godt under SEI innledningsvis i anleggsperioden, rundt ca. 1,7 i 2017, og indeksen falt mot
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ca. 1,3 i slutten av anleggsperioden. Indeksen holdt seg likevel hele tiden over 1. ANC viser at ogsa
andre basekationer var med & kompensere for pavirkningen, og bortsett for at et enkeltpunkt var
negativt i begynnelsen av 2019, var ANC hgy og gkende gjennom anleggsperioden. Vannets pH steg
ogsé i anleggsperioden, fra rundt 6,8 i 2017 til neermere 7,4 1 2019.

I driftsperioden gkte gjennomsnittlig innhold av sulfat og basekationer tom. 2022, for 4 sa avta noe de
neste to drene. Sulfat steg til neermere 110 mg/1 i gjennomsnitt i 2022, og har siden avtatt mot ca. 135
mg/1i gjennomsnitt i 2024. ANC viser og ved dette punkt stor variasjon gjennom driftsperioden, og i
gjennomsnitt gkte indeksen mot 2020 og har sé veart avtakende. Bade i gjennomsnitt og i de fleste
enkeltmalinger, er ANC hgy og indikerer god bufferevne. SEI og SEIN er tilnermet like og viser
mindre variasjon. Indeksen ligger mellom ca. 1.2-1.4 i gjennomsnitt gjennom driftsperioden, med en
liten gkning i 2024. I 2024 var det igjen sterre variasjon i dataene, med béde lave og hoye
enkeltverdier (like under 1, nzermere 2,5). Vannets pH har ligget stabilt hayere enn ved start av
anleggsperioden, rundt naermere 7,5. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er
endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes a ha begynt a avta. Videre at selv
om det i driftsperioden har vart stor variasjon i vannets bufferevne, s er den stort sett god, og pH
ligger relativt stabilt i tillegg til noe hayere enn i 2017 og forundersgkelser (jf. 2.41 innlgpsbekk
Vennevann nord).

2.50 Utlep Sagtjenn

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 14. Stasjonen ligger
lengst ned i hovedvassdraget. Overvakningen av punktet startet i 2017.

Pévirkningen i anleggsperioden ved punktet ligner det andre punktet i hovedvassdraget (2.46) og
punktet i innlgpsbekken til Vennevann nord fra Grendstel (2.41) med gkninger i sulfat, basekationer
og nitrat. Sulfatgkningen her er lavere enn det gverste punktet og ogsa noe lavere enn ved 2.46 mellom
Vennevann/Valevann, med nivaer rundt ca. 10, og 40 mg/l i hhv. 2018 og 2019. SEI og SEIN er
ganske lik som ved 2.46, med nitratpavirking bidrog til at SEIN 14 godt under SEI innledningsvis i
anleggsperioden. Indeksene 14 noe hgyere enn ved oppstremspunktet, rundt ca. 1,8 i snitt i perioden
2017-2018 for SEIN, og indeksen falt mot ca. 1,3 i slutten av anleggsperioden. ANC viser at ogs& andre
basekationer var med & kompensere for pavirkningen, og ANC var hgy og ekende gjennom
anleggsperioden. Vannets pH steg i anleggsperioden, fra rundt 6,8 i 2017 til nermere 7,3 i 2019.

I driftsperioden gkte gjennomsnittlig innhold av sulfat og basekationene tom. 2022, for & s& avta noe
de neste to arene. Sulfat steg til over 60 mg/1i gjennomsnitt i 2022, og har siden avtatt mot like over
40 mg/1i gjennomsnitt i 2024. ANC viser ved dette punkt stor variasjon gjennom driftsperioden, uten
tydelig trend for gjennomsnittlig endring. Bide i gjennomsnitt og i de fleste enkeltmalinger er ANC
hoy og indikerer god bufferevne, men en enkeltméling i 2022 var negativ. SEI og SEIN er tilneermet
like fra 2020 og viser mindre variasjon. Indeksen ligger pé ca. 1,5 i gjennomsnitt i driftsperioden.
Vannets pH har ligget stabilt hoyere enn ved start av anleggsperioden, i snitt noe under 7,5. Samlet
sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men
at hovedionene synes a ha begynt a avta. Videre at selv om det i driftsperioden har vaert stor variasjon i
vannets bufferevne, si er den stort sett god, og pH ligger relativt stabilt i tillegg til noe hgyere enn ved
starten av overvakningsperioden. Det er ingen tegn til forsuringspavirking eller trend som indikerer
tiltakende pavirkning de siste arene.

Resultat for metaller. De siste drene har det vaert overskridelse av grenseverdier for metaller
kadmium, kobber, og nikkel og labilt aluminium i sidebekk og hovedvassdrag, samt ogsa kvikksglv i
hovedvassdraget (ved 2.41). Verdiene er lavere eller tilsvarende de ved forundersgkelser (jf. 2.41
innlgpsbekk Vennevann nord). For labilt aluminium tilsvarer maks-verdier de siste tre drene i
hovedsak «god» eller «moderat» tilstand, men ved 2.46 tilsvarte verdien «darlig» i 2022. Labilt
aluminium er ellers generelt avtakende. Jernverdier har veert omtrent tilsvarende som eller lavere enn
ved forundersgkelser.
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Figur 11. Plott fra stasjon 2.21 Tilfgrselsbekk Vennevann vest fra Heftedalen.
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Figur 12. Plott fra stasjon 2.41 innlgpsbekk Vennevann nord, hovedvassdrag.
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Figur 13. Plott fra stasjon 2.46 Bratteberg, mellom Vennevann og Valevann.
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4.3 Langangsvassdraget

I Langangsvassdraget har tre lokaliteter blitt overvaket:
e 3.20 Langangselva like nedstrems Ardalen bru.
e 3.32 Sidebekk fra Kroktjern.

e  3.41 Sidebekk oppstrgms Foletjern.

Figur 15. Oversikt stasjoner i Langgangsvassdraget. Aktive punkter i sulfidovervakningsprogrammet er markert med rgd
sirkel. Sulfiddeponi markert i gult. Figur hentet fra: https://kart.nyeveier.no/e18sorost

3.20 Langangselva like nedstrems Ardalen bru

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 16. Stasjonen ligger i
hovedvassdraget, nedstrems de andre punktene i sulfidovervikningsprogrammet for vassdraget.

Stasjonen hadde en del pavirkning i anleggsperioden med gkninger i nitrat, sulfat og basekationer.
Sulfat gkte moderat fra under 5 mg/l under forundersgkelser til nermere 15 mg/1 i giennomsnitt 2018-
2019. Kalsium og magnesium gkte ikke like raskt, og SEI og SEIN falt fra ca. 10 ved forundersgkelser
ned mot 1,5 2018-2019. Nitratpavirking bidrog til at SEIN indeksen var betraktelig lavere enn SEI,
men effekten ble mer eller mindre borte ila. 2019. Andre basekationer si likevel ut til & stort sett
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kompensere for sulfatet, og selv om ANC gikk ned noe i 2017 var indeksen fortsatt hgy. Videre i
anleggsperioden gkte ANC. Vannets pH steg ogsa i anleggsperioden jf. forundersgkelsene.

I driftsperioden har innhold av bade sulfat og basekationene variert en god del, men har i
gjennomsnitt vert svakt gktende tom 2022 og sa svakt synkende. ANC har variert mye i driftsperiode,
men var i gjennomsnitt svakt gkende tom 2022, og sé svakt synkende. I 2024 er indeksen noe over
niva ved forundersgkelser i giennomsnitt, men et enkeltpunkt er negativt. Sulfatverdier er ikke sarlig
hoye i det samme punktet. SEI viser mindre variasjon og er svakt gkende gjennom hele perioden, men
er fortatt betraktelig lavere enn ved forundersgkelser. Vannets pH har ligget stabilt hgyere enn ved
forundersgkelser, rundt 7,0. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret
mtp. pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes & ha begynt & avta. Videre at det i
driftsperioden har veert stor variasjon i vannets bufferevne, men at den stort sett er god, og at pH
ligger relativt stabilt i tillegg til noe hgyere enn ved forundersgkelser.

3.32 Sidebekk fra Kroktjern
Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 17.

I anleggsperioden var stasjonen pavirket med bla. gkninger i sulfat, basekationer og nitrat.
Sulfatgkningen var stor, fra svaert lave verdier ved forundersgkelser til neermere 150 mg/11i
gjennomsnitt for 2019. Kalsium og magnesium gkte ikke like raskt og SEI/SEIN falt fra ca. 10 ved
forundersgkelser ned mot 1,5 i gjennomsnitt i 2019. Nitratpavirking bidrog til at SEIN indeksen var
betraktelig lavere enn SEI, men effekten ble mer eller mindre borte ila. 2019. ANC viser at flere
basekationer var med 4 kompensere for pavirkningen, og ANC var generelt hgy og gkende gjennom
anleggsperioden. Vannets pH steg og i anleggsperioden, fra rundt 5,5 ved forundersgkelser til
naermere 7 i 2019.

I driftsperioden gkte gjennomsnittlig innhold av sulfat og basekationer tom. 2022, for 4 s avta noe de
siste to arene. Sulfat steg til over 200 mg/1 i gjennomsnitt i 2022, og har siden avtatt mot ca. 9o mg/1i
gjennomsnitt i 2024. ANC viser og ved dette punkt stor variasjon gjennom driftsperioden og gkende
arlig gjennomsnitt til 2021/2022. Bade i gjennomsnitt og i de fleste enkeltmalinger er ANC hay og
indikerer god bufferevne, men to enkeltmalinger i hhv. siste halvdel 2019 og i 2022 var negative. SEI
og SEIN er tilnaermet like fra 2020 og viser mindre variasjon. Indeksen ligger pa ca. 1,5 i gjennomsnitt
i driftsperioden, med en liten gkning mot 2024. Vannets pH har ligget stabilt hoyere enn
forundersgkelser, rundt 7. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret mtp.
pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes & ha begynt & avta. Videre at selv om det i
driftsperioden veert stor variasjon i vannets bufferevne, s er den stort sett god, og pH ligger relativt
stabilt i tillegg til noe hgyere enn ved forundersgkelser. Det er ingen tegn til forsuringspévirking eller
trend som indikerer tiltakende pévirkning de siste &rene.

3.41 Sidebekk oppstroms Foletjern
Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 18.

Stasjonen hadde en del pavirkning i anleggsperioden med gkninger i nitrat, sulfat og basekationer.
Sulfat gkte moderat fra under 5 mg/1 under forundersekelser til over 20 mg/1i gjennomsnitt 2018.
Gjennomsnittlig konsentrasjon sank imidlertid til under 15 mg/1 allerede i 2019. Kalsium og
magnesium gkte ikke like raskt og SEIN falt fra ca. 5 ved forundersgkelser ned mot 1,51 2019.
Nitratpavirking bidrog til at SEIN-indeksen var betraktelig lavere enn SEI, men effekten ble mer eller
mindre borte mot slutten av 2019. ANC viser at ogsd andre basekationer var med 4 kompensere for
pavirkningen, og ANC var generelt svakt gkende gjennom anleggsperioden. Vannets pH steg ogsa i
anleggsperioden jf. Forundersgkelsene, fra noe under 6 til naermere 7.

I driftsperioden har innhold av béde sulfat og basekationene variert en god del, men har i
gjennomsnitt vaert svakt gktende tom 2022 og sa synkende de pafelgende arene. ANC har variert
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betydelig i driftsperiode, uten tydelig trend. Verdiene er imidlertid haye og indikerer god bufferevne,
og godt over niva ved forundersgkelser. SEI/SEIN viser mindre variasjon og ligger ganske stabilt mot
svakt gkende gjennom perioden, og ligger pa ca. 2 i gjennomsnitt de siste drene. Vannets pH har ligget
stabilt hagyere enn ved forundersgkelser, rundt 7,0. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten
i bekken er endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes 4 ha begynt a avta.
Videre at det i driftsperioden har veert stor variasjon i vannets bufferevne, men at den stort sett er god,
og at pH ligger relativt stabilt i tillegg til noe hgyere enn ved forundersgkelsene.

Resultat for metaller. I hovedvassdraget (3.20) har vanlige tungmetaller de siste tre arene kun hatt
overskridelse av grenseverdier for krom, og da kun en enkeltverdi tilsvarende «sveert darlig» tilstand
2022. Krom var og registrert under forundersgkelser, men var hgyere i 2022. Videre er ogsé labilt
aluminium over grenseverdi. Labilt aluminium har generelt ligget lavere enn ved forundersgkelsene,
men en ekstremt hoy verdi ble registrert i 2024, i det samme punktet som ANC var negativ.

En eller flere av lokalitetene tilhgrende sidebekkene oppstrems, har de siste arene malt enkelte
metaller over grenseverdier, herunder kadmium, nikkel, sink, barium og krom. For flere av disse
tilsvarer disse nivaene en forverring jf. forundersgkelsene. Ved 3.41 er det kun en hgy verdi av
kadmium i 2022 som overskrider grenseverdien, tilsvarende «moderat» tilstand. Ogsa labilt
aluminium er over grense for god tilstand for alle bekker, men verdier er lavere enn ved
forundersgkelser. Jernverdier har veert omtrent tilsvarende som eller lavere enn ved forundersakelser.
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4.4 Sagene-Langangsvassdraget
I Sagene-Langangsvassdraget har fire lokaliteter blitt overvéket:

e  4.01 Bekk fra Krossmyr, til Langangsvannet. Sulfidovervakning inngér (sulfidholdig stein i
veifylling). Det bemerkes at lokaliteten i tidligere rapporter i serien hadde navnet og
beskrivelsen til 4.02, men dette er na rettet for & stemme overens med geografi og stedsnavn.
Nummerering av lokaliteter skal ha veert lik gjennom overvékningen.

e 4.011 Sulfidovervakning Krossmyr. Pkt. ved utlgp av sedimentasjonsbassenger nedstrgms lille
Krossmyr (oppstrems 4.01 og Krossmyr). Lokalitetene 4.011 og 4.021 har i denne rapporten
fatt rettet navn og beskrivelse pa tilsvarende méte som 4.01 og 4.02.

e  4.02 Bekk fra Markoppdalen til Langangsvannet. Sulfidovervakning (sulfidholdig stein i
veifylling). Det bemerkes at lokalitet i tidligere rapporter i serien hadde navnet og beskrivelsen
til 4.01, men dette er na rettet for 4 stemme overens med geografi og stedsnavn. Nummerering
av lokaliteter skal ha veert lik gjennom overvakningen.

e 4.021 Sulfidovervakning Mgrkoppdalen. Avrenning fra fylling N@ for Mgrkoppdalen bru.
(oppstrems 4.02). Lokaliteter 4.011 og 4.021 har i denne rapporten fatt rettet navn og
beskrivelse pé tilsvarende méte som 4.01 og 4.02.
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Figur 19. Oversikt stasjoner i Sagene-Langangsvassdraget. Aktive punkter i sulfidovervakningsprogrammet er markert
med rgd sirkel. Sulfiddeponi markert i gult. Figur hentet fra: https://kart.nyeveier.no/e18sorost
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4.01 0g 4.011 Bekk fra Krossmyr, til Langangsvannet

Resultatene for relevante parametere for stasjonene er visualisert som plott i Figur 20. Stasjonene
ligger i samme bekk, der 4.011 provetas like ved utlgp fra sedimentasjonsbasseng og 4.01 prevetas
lengst ned i bekken. Overvakningen i bekken startet i 2018.

Bekken hadde en del pavirkning i anleggsperioden med gkninger i nitrat, sulfat og basekationer.
Konsentrasjoner var mer eller mindre gjennomgaende betydelig hoyere ved gverste punkt (4.011).
Sulfat 13 her pa rundt 150 mg/1i 2018/2019, mens de 14 pa henholdsvis ca. 70 og 30 nedstrems (4.01).
Kalsium og magnesium gkte ikke like raskt og SEIN 14 tidvis under 1i 2019, men SEI var litt hoyere i
bekken. Nitratpavirking avtok imidlertid ila 2019, og forskjellen mellom SEI og SEIN var liten. ANC
viser at ogsa andre basekationer var og med & kompensere for pavirkningen, og ANC var generelt hgy
gjennom anleggsperioden. Vannets pH var rundt 7, men et enkelt punkt var under 5 i 2019.

I driftsperioden har innhold av bade sulfat og basekationene variert en god del, men har i
gjennomsnitt vaert svakt gktende tom 2022 og sa synkende de pafelgende arene. Ved 4.011 startet
imidlertid sulfat heyt, og arlig gjennomsnitt har siden avtatt hvert &r. ANC har stort sett veert hgy, men
ogsa variert betydelig i driftsperioden. Noen enkeltverdier er lave, og for ett punkt i 2022 beregnes
ANC til & veere noe negativ. SEI/SEIN har vaert lav, men over 1 i arlig giennomsnitt for begge stasjoner
i hele driftsperioden, og kun under 1 en gang i 2020 ved 4.01. Indeksen har generelt vaert hoyere ved
oppstrgms stasjonen. Trenden ser a veere flat mot svakt gkende. I 2023 ble det registrert en svaert hgy
verdi grunnet hgye kalsium og magnesium konsentrasjoner. Vannets pH har ligget relativt stabilt
rundt 7,0, noe surere for oppstrgms stasjonen enn nedstrgms. Samlet sett indikerer resultatene at
vannkvaliteten i bekken er endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes a ha
begynt & avta. Videre at det i driftsperioden har vaert stor variasjon i vannets bufferevne, men at den
stort sett er god, og at pH ligger relativt stabilt rundt 7.

4.02 0g 4.021, bekk fra Morkoppdalen

Resultatene for relevante parametere for stasjonene er visualisert som plott i Figur 20. Stasjonene
ligger i samme bekk, der 4.021 prgvetas like ved avrenning fra fyllingen og 4.01 provetas lengst ned i
bekken. Overvakningen i bekken startet i 2018.

Bekken hadde en del pavirkning i anleggsperioden med gkninger i nitrat, sulfat og basekationer.
Konsentrasjoner var oftest noe hgyere ved gverste punkt (4.021). Gjennomsnittet 14 rundt 100 i 2018
(noe lavere for oppstrems stasjon pga. flere datapunkter tidlig i méleperioden) og pa henholdsvis ca.
90 og 60 mg/l1i 2019 for 4.021 og 4.02. SEIN 14 tidvis under 1 i perioden for 4.02, og neermere kilden
oppstroms ved 4.021 gikk ogsa SEI under 1i 2019. Arlig gjennomsnitt var likevel over 1 gjennom
perioden. Nitratpavirking avtok ila 2019, og forskjellen mellom SEI og SEIN var liten i slutten av aret.
Det gér bare a regne ut ANC ved nedstrgms stasjon for perioden. Der var ANC generelt hgy gjennom
anleggsperioden som viser at ogsé andre basekationer var med 4 kompensere for pavirkningen.
Vannets pH var lavere ved oppstremsstasjonen, og gjennomsnittet sank med ca. 0,2 i 2019 jf. aret for
ved begge stasjoner. Ved oppstremsstasjonen ble det ogsa registrert et betydelig lavere punkt enn
resten av dataen i 2019, ned mot pH 6.

I driftsperioden har innhold av béde sulfat og basekationene variert en god del, men har i
gjennomsnitt vart svakt gktende tom 2022 og sa synkende de siste drene. Gjennomsnittet for sulfat
okte imidlertid for 4.0211 2024 jf. aret for grunnet en enkeltverdi som var ekstremt hgy. ANC har
stort sett vaert hgy, men ogséa variert betydelig i driftsperioden, og enkeltverdier er lave og negative i
2022 0g 2024. Punktet i 2022 var kun svakt negativt mens punktet i 2024 var sveert negativt. Det
skyldes tidligere nevnte punkt med sveert hgye sulfatnivier. SEI/SEIN har vert lav, men over 11i rlig
gjennomsnitt for begge stasjoner i hele driftsperioden. Indeksen var imidlertid under 1, en gang i 2020
ved 4.021, og igjen kraftig under 1 ved det tidligere diskuterte punktet i 2024 med sveert hgye
sulfatkonsentrasjoner. Det kunne imidlertid ikke ses en reduksjon i pH ved noen av stasjonene ved
samme dato. SEI er generelt sett noe hoyere ved nedstremsstasjonen. Det er ingen tydelig trend for
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gkende eller synkende indeks. Vannets pH har ligget relativt stabilt eller sveert gkende i gjennomsnitt.
Oppstrams stasjon har noe lavere pH enn nedstrgms, hhv. noe under 7 og 7,5. Samlet sett indikerer
resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men at
hovedionene synes & ha begynt 4 avta. Videre at det i driftsperioden har veert stor variasjon i vannets
bufferevne, men at den stort sett er god.

Resultat for metaller. Det finnes ikke forundersgkelser i bekkene. I driftsperioden har det for
vanlige tungmetaller veert overskridelse av grenseverdier for arsen, bly, kadmium, krom, nikkel og
sink. Videre har ogsé labilt aluminium vaert over grenseverdiene. For enkelte punkt og metall
(kadmium, bly og sink 4.02 i 2023) er det noe hayere verdier seinere ar enn tidligere i overvakningen.
Stort sett er likevel verdier for vanlige tungmetaller de siste tre rene er generelt lavere enn under
anleggsperioden og synes & veere avtakende. Labilt aluminium viser ingen tydelig trend. I bekk fra
Krossmyr er verdiene for labilt aluminium tydelig hoyere oppstrems enn nedstrgms. Jernverdier har
veert synkende for bekk fra Morkoppdalen, ved bekk fra Krossmyr er det lite data siste ar.
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4.5 Mjgrfjeervassdraget

I Mjorfjervassdraget har tre lokaliteter blitt overvaket:
e 5.40 Bekk til Totjern nedstrems utslippspunkt Hesthag tunnel.
e 5.50, Raydalsbekken nedstrems E18 Raydalen bru.
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Figur 22. Oversikt stasjoner i Mjgrfjeervassdraget. Aktive punkter i sulfidovervakningsprogrammet er markert med rgd
sirkel. Figur hentet fra: https://kart.nyeveier.no/e18sorost

5.40 Bekk til Totjern nedstroms Hesthag tunnel renseanlegg

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 23. Stasjonen ligger i
en liten sidebekk som renner gjennom veien.

Stasjonen hadde en del pavirkning i anleggsperioden med gkninger i nitrat, sulfat og basekationer.
Sulfat gkte fra i gjennomsnitt under 5 mg/1 under forundersgkelser til mellom ca. 30-50 mg/11i arlig
gjennomsnitt i anleggsperioden. Kalsium og magnesium gkte innledningsvis i lignende tempo og SEI
avtok derfor ikke skikkelig for i 2019, men nitratpavirking bidrog til at SEIN var betydelig lavere enn
under forundersgkelsene fra 2018. Et enkeltpunkt var og godt under 1i 2017. Andre basekationer var
ogsa med og kompenserte for sulfatet, og ANC 13 i gjennomsnitt likt eller hgyere i anleggsperioden enn
for. En enkeltmaling var likevel langt under o i 2017 da sulfat og nitratnivaer gikk opp. Vannets pH
sank i det samme punktet, med ca. 0,5 jf. gjennomsnittet i forundersgkelser, men steg ellers igjennom
anleggsperioden.

I driftsperioden har arlig giennomsnitt for innhold av bade sulfat og basekationene vart synkende fra
2021, men konsentrasjon av serlig sulfat har ogsa vist stor variasjon. Ogsa ANC gkte i gjennomsnitt til
2021, og har siden ligget relativt flatt, men er svakt stigende for arlig giennomsnitt. Indeksen viser stor
variasjon ift. bade forundersegkelse og anleggsperiode, og et enkeltpunkt i 2022 var nesten -2 mekv/],
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men i gjennomsnitt indikerer den at bufferevnen har gkt kraftig i bekken. For SEI/SEIN er trenden at
gjennomsnitt gker gjennom hele driftsperiode, og at variasjonen avtar. Pavirkningen fra nitrat hadde
avtatt ved starten av driftsperioden og SEI og SEIN har siden vaert tilnsermet like. De siste to arene har
indeksen ligget noe hoyere enn forste forundersgkelsesér, men andre forundersgkelsesar viste
betydelig hgyere verdier og dagens SEI er fortsatt langt lavere enn dette. Bortsett fra et enkelt punkt i
2020 pé ca. 0,5, har indeksen holdt seg over 1,5. Vannets pH har ligget stabilt hgyere enn ved
forundersgkelser, rundt 7,75. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret
mtp. pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes & ha begynt & avta. Videre at selvom
ANC innledningsvis hadde et negativt punkt, sa varierer indeksen na innfor et omride som indikerer
svert god bufferevne de siste drene. Til slutt ogsa at pH ligger relativt stabilt, og i tillegg, betydelig
hgyere enn ved forundersgkelser.

5.50 Roydalsbekken nedstroms E18 Roydalen bru

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 24. Stasjonen ligger
ien litt storre bekk i vassdraget, Raydalsbekken, som krysses av E18 med bru.

Stasjonen hadde noe pévirkning i anleggsperioden med gkninger i nitrat, sulfat og basekationer. Sulfat
gkte fra i gjennomsnitt under 5 mg/1 under forundersgkelser til mellom ca. 15-20 mg/11i arlig
gjennomsnitt i anleggsperioden. Sulfat gkte ogsa noe raskere enn kalsium og magnesium, og SEI falt
gradvis gjennom anleggsperioden, fra hhv. ca. 10 og naermere 4 i gjennomsnitt under
forundersgkelsesarene til nesten 2 i gjennomsnitt i 2019. SEIN sank raskere og 14 rundt 2 gjennom
anleggsperioden. Bade enkeltpunkt og érlig giennomsnitt var godt over 1 gjennom hele perioden. ANC
sank i enkeltpunkt og ogsa litt i arlig gjennomsnitt innledningsvis, men gkte sé gjennom resten av
perioden, og indikerte hele tiden god bufferevne. Vannets pH sank i det samme punktet, med ca. 0,5 jf.
gjennomsnittet i forundersgkelser, men steg ellers igjennom anleggsperioden.

I driftsperioden har arlig giennomsnitt for innhold av bade sulfat og basekationene vaert svakt gkende
tom. 2022 og s veert synkende. Ogsd ANC gkte i gjennomsnitt til 2022, og har siden ligget relativt flatt
for arlig gjennomsnitt, selv om variasjonen er stor. SEI/SEIN hadde forst en svakt synkende trend mot
2022 og siden en svakt gkende trend, og har i gjennomsnitt ligget ganske stabilt noe over 2 i perioden.
Laveste verdi i perioden er pa ca. 1,6. Variasjonen i indeksen avtar ogsa mot slutten av perioden. SEIN
14 innledningsvis noe lavere en SEI, men avstanden mellom indeksene har minket. Avstanden har i
hele perioden ogsa veert lavere enn under forundersgkelser. Vannets pH har ligget stabilt hgyere enn
ved forundersgkelser, rundt ca. 7,25. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er
endret mtp. pH og innhold av hovedioner, men at hovedionene synes 4 ha begynt a avta. Videre at
bufferevnen er god, og at SEI/SEIN ligger stabilt over 2 de siste arene. Til slutt viser mélingene at pH
ligger relativt stabilt i tillegg til betydelig hayere enn ved forundersgkelser.

Resultat for metaller. Av de vanlige tungmetallene er det de siste drene kun arsen som ligger over
grenseverdier (ved 5.40), og metallet var under grenseverdier ved forundersgkelser. Verdier tilsvarer
«moderat» tilstand. Labilt aluminium er ogsa over grenseverdiene, og ligger pa omtrent tilsvarende
nivaer ved forundersgkelsene. Jernverdier har vart omtrent tilsvarende som eller lavere enn ved
forundersgkelsen.
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Figur 23. Plott fra stasjon 5.40 Bekk til Totjern nedstrgms Hesthag tunell renseanlegg.
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4.6 Longum/Barbu-vassdraget
I Longum/Barbu-vassdraget har en lokalitet blitt overvéket:
e 7.80 Jovannsbekken ved utslipp til Kvernhuskilen.
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Figur 25. Oversikt stasjoner i Longum/Barbu-vassdraget. Aktive punkter i sulfidovervakningsprogrammet er markert med
r@d sirkel. Figur hentet fra: https://kart.nyeveier.no/e18sorost

7.80 Jovannsbekken ved utslipp til Kvernhuskilen

Resultatene for relevante parametere for stasjonen er visualisert som plott i Figur 26. Stasjonen ligger
i en liten bekk som gir under E18. Overvakningen startet i 2016.

Stasjonen hadde noe péavirkning i anleggsperioden med gkninger i nitrat, sulfat og basekationer. Sulfat
gkte fra i gjennomsnitt ca. 10 mg/1 under forundersgkelser til mellom ca. 20-30 mg/11 arlig
gjennomsnitt under de siste to arene av anleggsperioden. Basekationene gkte ogsé mye innledningsvis,
og SEI gkte noe i gjennomsnitt de to forste rene. I 2019 hadde indeksen imidlertid falt til ca. 1,5 jf.
neermere 3,5 i 2016. Nitratpavirkning var sterst innledningsvis og SEIN var i gjennomsnitt + lavere enn
SEI i 2018, men effekten var mindre i 2019. Arlig gjennomsnitt var godt over 1,5 gjennom hele
perioden, og laveste punkt var 1,4 (2019). Arlig gjennomsnitt for ANC var redusert jf. 2016 i bade 2018
og 2019, men indikerte likevel netto god bufferevne. Vannets pH sank sa vidt noe i gjennomsnitt i
2017, holdt seg relativt stabil gjennom hele perioden rundt eller litt over neytral.

I driftsperioden har det vaert svart store variasjoner i konsentrasjon av bade sulfat og basekationene.
Arlig gjennomsnitt har ligget mellom ca. 30 og 45 mg/1 tom. 2023. I 2024 var det betydelig mindre
variasjon og en redusert gijennomsnittskonsentrasjon pé litt over 20 mg/l. SEI/SEIN har ligget relativt
stabilt rundt 2 og synes & ha vaert svakt skende de siste to drene, men et enkeltpunkt i 2023 var under
0. SEIN har periodevis vart noe lavere enn SEI, men de siste drene har det veert mindre
nitratpavirking og avstanden mellom indeksene har stort sett vaert liten. ANC har variert mye, men har
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likevel hatt et relativt jevnt gjennomsnitt rundt ca. 0,6 mekv/l. Det er ingen lave enkeltpunkter for
indeksen, som séledes indikerer jevnt god bufferevne, dette ogsa i punktet SEI og SEIN var lav (se
over). Vannets pH har vert svakt gkende og stabilt hagyere enn ved forundersgkelser, og er né rundt ca.
7,75 1 gjennomsnitt. Samlet sett indikerer resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret mtp. pH og
innhold av hovedioner, men at hovedionene synes a ha begynt & avta. Videre at bufferevnen er god, og
at pH ligger relativt stabilt i tillegg til betydelig hgyere enn ved forundersgkelser.

Resultat for metaller. Det foreligger ikke forundersgkelser for vanlige tungmetaller pa denne
stasjonen. Av de vanlige tungmetallene er det kun en enkeltverdi for nikkel, tilsvarende «moderat»
tilstand, som har ligget over grenseverdier de siste rene. Det er ingen spesiell trend, da metallet har
forekommet i tilsvarende verdi to ganger tidligere i serien. Labilt aluminium er ogsa over
grenseverdier, og det er ingen tydelig trend. Jernverdier har vert omtrent tilsvarende som eller lavere
enn ved forundersgkelser (2016).
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Figur 26. Plott fra stasjon 7.8 Jovannsbekken ved utslipp til Kvernhuskilen.
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5 Diskusjon

Et gjennomgéende trekk for sulfidovervakningen er at vannkvaliteten i undersgkte resipienter er
endret mht. pH og innhold av sulfat og andre hovedioner. Ledningsevnen i vassdragene har ogsa okt
(Burgess, et al., 2025). Den endrede vannkjemien pa disse parametere medferer ikke en forverring av
tilstand etter vannforskriften og antas ikke ha negative konsekvenser for biologi i undersgkte vassdrag.
Selv om sulfatkonsentrasjoner er forhgyde, ser de avbgtende tiltakene med skjellsand generelt ut til &
virke. Bufferevne, indikert som ANC har de fleste steder gatt opp siden forundersgkelser, og SEI er
typisk svakt gkende, selv om indeksen er lav.

Generelt viste resultatene fra driftsperioden gkte verdier for sulfat og hovedioner frem til 2022.
Deretter ser verdiene ut til 4 avta noe fram til slutten av 2024. Innsamlede data viste imidlertid stor
variasjon, samt tydelige effekter av nedbgr- og avrenningsmenstre. Valg av prgvetakingstidspunkt ift.
nedbersmenstre gjennom de siste arene kan ha pavirket trenden og kan vare en mulig feilkilde til
tolkningen av resultatene.

I ekvivalentkonsentrasjoner har sulfat gkt mer enn basekationene kalsium og magnesium, som vises
ved at SEI ofte er betydelig lavere enn ved forundersgkelsene de siste arene. Verdiene for kalsium og
magnesium foelger i store trekk samme menster som for sulfat, og driftsperioden har vist betydelig
mindre variasjon for SEI enn under anleggsperioden. SEI indikerer ogsa for det meste at sulfat
balanseres ut av kalsium og magnesium. Trenden synes & vare svakt gkende eller ngytral for alle
stasjoner siden 2022. Nitratpavirkning fra anleggsperioden er ikke lenger synlig eller kraftig redusert,
og forskjellen mellom SEIN og SEI er for det meste liten. Selv om SEI er lavere enn ved
forundersgkelsene er netto bufferevne, som indikert giennom ANC, for det meste god og i mange
tilfeller starre enn ved forundersgkelsene for arlig giennomsnitt. ANC viste imidlertid stor variasjon i
driftsfasen, og for enkelte prover var det sveert lave verdier. Parametere fra drift, herunder veisalt,
antas veere en bidragende faktor til dette.

pH har i hovedsak vist en mindre gkning siden forundersgkelser. @kt pH er assosiert med lavere
konsentrasjoner av labilt aluminium (Hindar, Garmo, & Teien, 2015) som er giftig bla. for fisk og
andre vannlevende organismer. Innenfor mélte verdier forventes det ingen negative effekter av pH-
gkningen.

For labilt aluminium har flere stasjoner verdier tilsvarende «moderat»-«darlig» tilstand. Likevel viste
verdiene generelt sett bedre forhold enn under forundersgkelsene. Men variasjonen er stor og for
enkelte stasjoner (eks. 3.20, 1.21) ble den darligste enkeltverdien registrert de siste drene (Burgess, et
al., 2025). Maleusikkerheten for labilt aluminium er imidlertid stor; opp til hele 50% med dagens
metoder, noe som tilsier at resultatene skal tolkes med forsiktighet.

Vurderingene av tilstand og utvikling for vassdragene vurderes mot forundersgkelsesarene 2015 og
2016. Det merkes at forbedrende anleggsarbeider med hogst startet allerede under
forundersgkelsesperioden, hasten 2015. NIBIO er ikke kjent med detaljer ang. omfanget av
forberedende arbeider i de forskjellige delomradene. Analysene indikerer forskjeller i vannkvalitet
mellom 2015 og 2016 for flere stasjoner. Det ble allerede under forundersgkelser dokumentert at
saerlig jern og total organisk karbon (TOC) gikk opp noen steder etter de forberedende arbeidene
startet (Svendsen E., 2016) (se og figurer i hovedrapport for aret miljgovervakning (Burgess, et al.,
2025)). @kning i jern og TOC er erfaringsmessig vanlig ved skogsarbeider. I 2016 synes det ogsa & vaere
en liten gkning i sulfat, nedgang av SEI/SEIN og svak nedgang i pH for noen stasjoner (3.20, 5.50).
Ogsé dette kan ha sammenheng med forberedende arbeider, da kjgrespor og mekanisk pavirkning som
folge av hogst kan gke sulfidoksidasjon i vannmettet organisk jord. Nevnte forhold gjer
sammenligningen med forundersgkelsene noe usikker.
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6 Konklusjoner og videre anbefalinger om

overvakning

Tilstanden i vassdragene oppsummeres her ved & se pa utviklingen de siste tre arene i driftsfasen.
Oppsummering av tilstand og utvikling for viktige sulfideffektparametere ved hvert provepunkt
presenteres i stikkordformat i Tabell 2, og oppsummeres for hvert vassdrag under.

Basert pa absoluttverdier for SEI/SEIN, og generell trend og utvikling for alle parametere i perioden
gis det anbefaling om videre behov for overvikning under oppsummering for hvert vassdrag. Generelt
anbefales det & inkludere sulfidovervikningsparametere si lenge stasjonen inngar i den ordinaere
overvikingen, selv der anbefaling er at sulfidovervékning kan avsluttes. Videre og at overvikning ber
gjenopptas dersom andre stasjoner viser en trend for gkt pavirkning (jf. mulig usikkerhet i trender
mtp. nedbgrsmgnster).

I Storelvavassdraget har begge bekkene vist gkt pH og gkt innhold av basekationer. Indeksene
SEI/SEIN og ANC viste at basekationene balanserte ut sulfatet. Det var ingen tegn til forsuring i
vassdraget, eller tegn til avtakende SEI/SEIN, bufferevne eller pH. Det har ikke vaert noen forhgyede
verdier for de vanlige tungmetallene de siste arene og verdiene for labilt aluminium er lavere eller
omtrent som ved forundersgkelsene.

Vurdering: Sulfidovervakning kan avsluttes.

I Vennevannsvassdraget har verdiene for sulfat og basekationer vist betydelige variasjoner
gjennom driftsfasen, men i store trekk en generell nedgang siden 2022. Indeksene SEI/SEIN har for
det meste vist stabile verdier, men trenden er marginalt gkende indeksverdier. Det er enkelte verdier
under eller neer 1 for alle stasjoner, utenom 2.21 (Sidebekk fra Heftedalen, til Vennevann Vest). ANC
har variert mye, men har ofte vaert hoyere enn ved forundersgkelsene. Enkelte verdier de siste &rene
har indikert lav bufferevne og arlig gjennomsnitt har vert marginalt avtakende i driftsfasen. pH har
vist stabilt hgyere verdier enn ved forundersgkelser, rundt 7,0-7,5. For tungmetaller har det vert flere
forhgyede verdier, men verdiene er generelt lavere eller tilsvarende de ved forundersgkelsene.
Konsentrasjoner av labilt aluminium har generelt veert forholdsvis lave og bedre enn ved
forundersgkelsene. Resultatene viste at vannkvaliteten har endret seg med gkt pH og gkt innhold av
hovedioner, men at verdiene for hovedionene synes a avta. Det er forelgpig ingen tegn til forsuring,
men SEI/SEIN er lav og bufferevnen viste stor variasjon.

Vurdering: Sulfidovervakning viderefares.

I Langangsvassdraget har overvakningen av de tre lokalitetene vist varierende vannkvalitet. Som
for de andre vassdragene har vannkvaliteten vist gkt pH og ekende verdier for basekationer
sammenlignet med forundersgkelsene. Stasjonene har vist stabile eller svakt gkende verdier for SEL.
Indeksen er generelt god i vassdraget de siste arene, men ved 3.32 (Sidebekk nedstrems Kroktjern) er
béde gjennomsnitt noe lavt og noen enkeltverdier lave. ANC indikerer god gjennomsnittlig bufferevne,
men det er betydelig variasjon og enkelte lave verdier (3.20 og 3.32). Vannets pH har ligget stabilt
hgyere enn ved forundersgkelsene. Labilt aluminium er over anbefalte grenseverdier, men generelt
sett lavere enn forundersgkelsene. Stasjon 3.20 viste imidlertid en svaert hgy verdi i 2024. For vanlige
tungmetaller er det noen forhoyede verdier i mindre bekker, og det var en enkeltprogve som viste
forhgyet krom i hovedvassdraget.

Vurdering: Sulfidovervakning viderefares.

Sagene-Langangsvassdraget har vist noe varierende resultater for sulfat og basekationer, men
trenden er avtakende verdier for hovedionene i begge bekker siden 2022. Indeksene SEI/SEIN viser
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stabile verdier. I bekk fra Morkoppdalen var indeksen marginalt gkende. Indeksen ligger noe lavt,
rundt 1,5, ved nedstroms punktene i bekkene, og det er enkelte lave verdier i begge bekker. ANC
indikerte gjennomsnittlig god bufferevne, men det var enkelte lave verdier i bekk fra Markoppdalen.
Vannets pH ligger ganske stabilt rundt ngytral med en antydning til svakt gkende trend, men pH er
noe lavere narmere pavirkningen i bekk fra Mgrkoppdalen. Bekkene viste forhgyede verdier for flere
metaller, men konsentrasjonene synes & veere avtakende. Labilt aluminium viste de hgyeste verdiene
ved punkt nermest pavirkningen i bekk fra Krossmyr, men verdier viser ellers ingen spesiell trend.

Vurdering: Sulfidovervakning viderefores.

I Mjorfjeervassdraget viste begge stasjoner avtakende verdier for sulfat og de viktigste
basekationene, samt gkende SEI/SEIN, pH og ANC. Verdier av basekationer og sulfat var forhgyet jf.
forundersokelsene. SEI/SEIN var over 2 for begge bekker, svakt gkende og uten lave verdier, og ANC
indikerte god og gkende bufferevne. Vannets pH var stabilt hgyere enn ved forundersgkelsene. Arsen
viste hgyere verdier enn ved forundersgkelsene, ellers var det ingen tydelig metallpavirkning i
vassdraget.

Vurdering: Sulfidovervakning kan avsluttes.

I Longum/Barbu-vassdraget ved stasjon 7.80 Jovannsbekken, var sulfat og basekationer fortsatt
moderat forhgyde, men har i gjennomsnitt avtatt noe de siste tre arene. SEI/SEIN har ligget rundt 2
og var svakt gkende, men det er fortsatt en del variasjon og enkelte lave verdier. ANC har variert mye,
men er i gjennomsnitt pa niva med eller hgyere enn forundersgkelsene, og indikerer god bufferevne.
Selv om enkelte metaller har vist forhayede verdier, er det ingen tydelig metallpavirkning i bekkene.
Samlet sett indikerte resultatene at vannkvaliteten i bekken er endret mtp. pH og innhold av
hovedioner, men at hovedionene synes 4 ha begynt 4 avta. Videre var bufferevnen god, og pH viste
hayere verdier enn under forundersgkelsene.

Vurdering: Sulfidovervakning kan avsluttes.
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Tabell 2. Oppsummering tilstand og utvikling de siste tre arene i driftsfasen pa viktige parametere for sulfideffektovervakningen. Verdi kolonner: For SEI/SEIN kommenteres gjennomsnitt
2024 og om det vaert lave (under 1.5) eller veldig lave (under 1.2) verdier i perioden. Alle stasjoner har lavere indeks enn forundersgkelser(der forundersgkelser foreligger). For ANC
kommenteres om bufferevne stgrre jf. forundersgkelser, om den er god, og om det har vart lave verdier. For pH sulfat kommenteres verdi jf. forundersgkelsesnivaer der de foreligger (det
sammenlignes med 2.41 i Vennevannsvassdraget). Trend kommenterer utvikling av arlig gjennomsnitt, og oppgis som «ingen» om det ikke ses noen tydelig utvikling enten fordi det er stor
variasjon eller for at gjennomsnitt ligger relativt likt.

SEI/SEIN ANC pH Sulfat
Kommentar
verdi periode Kommentar Trend (T.) og Kommentar
Lokalitet og gj. 2024 Trend (T.) og variasjon (V.) Kommentar verdi Trend (T.) og variasjon (V.) | verdi variasjon (V.) verdi Trend (T.) og variasjon (V.)
Storelva
Ca. 3.ingen T. svakt gktende. V. generelt liten men Hoyere og gode T. ingen eller svakt gkende. Noe hgyere T.ingen eller svakt Moderat T. synkende . V. avtakende
1.11 Sidebekk Bjgrnstad lave. storre i2024. verdier V. stor, men hgye verdier gkende. V. liten. forhgyde.
Ca.3,5ingen | T.svaktgktende. V. generelt liten men Hoyere og gode T.ingen eller gkende. V. stor, | Hayere T. svakt gkende. V. Moderat T. synkende . V. avtakende
1.21 Sidebekk Myklebustad lave. storre i2024. verdier men haye verdier liten. forhgyde.
Vennevannvassdraget
Ca.1,5ingen | T.svaktgktende. V. generelt liten men Generelt hgyere T. Svakt synkende V. stor, Hoyere T. svakt gkende. V. Kraftig forhgyde | T.synkende.V stor men
veldig lave. storre i2024. verdier jf. men generelt hgye verdier liten. verdier. avtakende.
2.21 Sidebekk Heftedalen til Vennevann vest forundersokelser
men enkelt negativ i
2022, god
Ca.1,3flerre | T.svaktgktende. V. generelt liten men Hoyere og gode T. synkende. V. stor, men Hoyere T. ingen. V. liten. Kraftig forhgyde | T.synkende.V stor men
2.41 Bekk til Vennevann nord , fra Grendstal naerme 1. storre i2024. verdier hoye verdier verdier. avtakende.
Ca.1,3flere T. svakt gktende. V. generelt liten men Ca.som T. synkende. V. stor, men Hoyere T. ingen. V. liten. Kraftig forhgyde | T.synkende.V stor men
nermelog1 | sterrei2024. forundersgkelser, kun enkelt verdi er lav. verdier. avtakende.
. verdi rett men enkelt lave
2.46 Mellom Vennevann/Valevann under- verdier. God.
Ca. 1,4, flere | T.svaktgktende. V. generelt liten og Hoyere og gode T.ingen. V. stor, men hgye Hoyere T. ingen. V. liten. Kraftig forhgyde | T.synkende.V stor men
nerme1i avtakende verdier verdier. verdier. avtakende.
2.50 Nedstrgms Sagtjenn
2022
Langangsvassdraget
Ca. 2.3,ingen | T.svakt gktende. V. generelt liten men Hgayere, god men T. synkende. V. stor, enkelt Hayere T.ingen eller svakt Moderat T. synkende . V. avtakende
3.20 Langangselva like nedstrems Ardalen bru. | veldig lave storre 12024. enkelt negativ verdi | negativ verdi 2024. okende. V. liten. forhagyde.
120224
ca. 1,5, noen | T.svaktgktende.V. genereltliten men Hoyere, god T. synkende. V. stor, enkelt Hoyere T. Ingen. V. liten. Kraftig forhgyde | T.synkende.V stor men
3.32 Sidebekk nedstrems Kroktjern rundt 1,1. starre i2024. negativ verdi 2022 verdier. avtakende.
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SEI/SEIN

ANC pH Sulfat
Kommentar
verdi periode Kommentar Trend (T.) og Kommentar
Lokalitet 0g gj. 2024 Trend (T.) og variasjon (V.) Kommentar verdi Trend (T.) og variasjon (V.) | verdi variasjon (V.) verdi Trend (T.) og variasjon (V.)
Ca.1,9,ingen | T.ingen.V. generelt liten men starre i 2024. | Heyere, god T.ingen. V. stor, men ingen Hoyere T. Ingen. V. liten. Moderat T. synkende . V. avtakende
3.41 Sidebekk oppstrgms Foletjern veldig lave veldig lave forheyde.
Sagene-Langangsvassdraget
Ca. 1.5, noen | Ingen mot svakt gkende. Fortsatt en del Gjennomgaende T. Ingen tydelig. V. stor, men | Rundt ngytral, | T.ingen eller svakt Hoye verdier. T. synkende. V stor men
lave variasjon oppstrgms, mindre nedstrgms. hagye hoye verdier men litt gkende. V. liten. avtakende.
4.01, 4.011 Bekk til Krossmyr Noen lave. lavere ved
4.011
Ca.1,4/1,7 T.ingen. V. liten, men fortsatt noen lave mot | Mest hgye/gode T. Ingen tydelig. V. stor, med | Over ngytral, | T.ingen eller svakt Hoye verdier. T. synkende ved 4.02, men
ved hhv 1 og under 1. ved seerlig 4.021 verdier, men noen noen lave verdier. men litt okende. V. liten. flatere ved 4.021. V stor.
4.02, 4.021 Bekk fra Mgrkoppdalen 4.02/4.011, negative lavere ved
noen veldig 4.021
lave
Mjerfjeervassdraget
Ca. 3.Ingen T. gkende gjennomsnitt. V. avtar Hoyere, god T. Ingen tydelig. V. stor, men | Hayere T.ingen V. liten. Moderat T. synkende, men V. stor
lave heye verdier forhagyde.
5.40 Bekk til Totjern
ca. 2 Ingen T. svakt gkende. V. avtar Hoyere, god T. Flat. V. Noe hgy, men gode | Hayere T.ingen V. liten. Moderat T. synkende V. avtakende
5.50 Roydalsbekken. Nedstrgms bro .
lave verdier. forhgyde.
Longum-Barbuvassdraget
Ca.2,2. T. svakt gkende. V. fortsatt en del Ca.som T. Ingen tydelig. V. stor, men | Hayere T. svakt gkende. V. Moderat T. uklar, men betydelig
o enkelte lave forundersgkelser hoye verdier liten. forhgyde. lavere i 2024.V. hgy 2023
7.8 Jovannsbekken ved utslipp til verdier eller hgyere. God. men lav 2024

Kvernhuskilen.
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Vedlegg | -Overvakningsprogram tabell

N

- Arendal Miljeovervakning resipienter i anleggsfase og etterundersekelser
|, Bjarn ‘wWattne Bsterhus

nnpraver, B=Bunndyr E=elfiske, A=begroing:

Etasjon thrv5kningsprogram drifesfaze ag etberundersakelzer 2024 -»
I
. ST ® m| T _
Lok IO Yaunforekomst Sred Detaljer Dre"alllfgsprogra- etterandersokelzer. Begrunnelse For E = E = E @ | Jan |Feb|mtar| apr | maif dun| dut|sug| sep |k |Ho| Ded
Id Gr, er referamse prevestasjon. = E H = | g
-EE ® E o g
] = | =
583| & (8= |2
- BRI ma-127-F Ztorelva Angelstad Storelya lengst nedstrams. Logger utg5r. Pk, beholdes For wannpraver, bunndyr, =] & - o Yl w|BY| v v v vwlABY| W] w] v
= begroingsalger. Pkt er i Storelva nedstrams utslipp tunnelvaskesann,
o A1 01&-206-R Sidebekk Ejornztad Pkt or i bekk nedstramz utzlipp v tunnclvazkevann, Overvakning zulfid. Bchaoldes for E E A El w [weg] w([Baw v[|vws] v|vs|saBEW|vE]| v |vws
=] vannpraver &g biolagi.
E A2 m&-206-F Zidebekk PAyklebustad ZFidebekk Myklebustad, far utlap i Storclva. Beholdes en periode. Ltslipp i anleggsperiode. B 5] A E volvEl vIEYE vIvE v vE[ABEY|VWE] v [vwsE
2 01&-167-R Wennevann Utlap fra Heftedalen inn Vennew, Fra west Wennevann vest, Stor pavirkning i anleggsfasen, og viktig pht for avervakning sulfid. ke E R R B T B L - B
bizlagi.
24 Fidebekk Eckk til ¥ennevann nord, Innlapzbekk Vennevann nord. Stor pavirkning i anleggsfasen, og viktig pkt For cvarvakning B E AL E | v [we]ws|BYE]wewe| ve|ws]| ABE [wa|ws|vs
sulfid. WE
246 | Ikke identifizert Fidebekk PMellom vennevannivalesann, Bratteberg Mellom Yennevann og Yalewann. Logger ukgar. Pkt. beholdes For wannpraver, bunndyr, B E A E| v [ws]w] B | v|wvs]| w|vs| ABE [ws]| v | vs
begreingsalger. Sulfidovervikning. WE W
LEED |kks identifizert Heovedvassdrag Howvedvazsdrag: Lengst nedstrams i Yennevannsvazsdraget. Fortzette For vannprover og sulfid en periede 2 wolwE]l v ws | v | vsE NE WE WE
My stagjon nedstrams Menncvann®yale-
vann; Utlapet Sagtjenn, innlep Krvastadkilen
o JEED M5-27-R Langwazselea MNedstrams anlegg Langangzelea like nedstrams Ardalen bru. Wiktig pht i respient. Nedstrams utzlipp rensedam 2 E A E ol ws] oy =3 wlva|] wws| ABE [ v w | vs
H Airdalen. “annpraver, sulfidoversikning, biologi. W N
':'-q" 552 5-166-R Zidebekk Redztrams= Kraktjern [zar] nedstrams nyp Eickk fra Kraktjern, Star pivirkning i anleggsfaze, like nedstrams Kroktjern. I3 - - - FREE RS R EE R [ e oy | v
i‘.:;' weg Zulfidawvervikning [kjent sulfid-deponi ved Kroktjern). Ikke biologi. Wannpraver. Logger
= utgdr.
@
% X1 01&-166-R Fidebekk Oppstrams Jordtjern fra nord Pkt beholdes. Oppstrams Foletjern, Sulfidovervikning, E E A TE] w [we]l w| B [ w([we| w|ws] ABE | ws]| v |vs
WE W
420 ms-165-F Zagenchbekken Utlap til Langangsvannct, MNest nederst Sagencelva nedstrams Kjmrhalen. Logger ubgar. Ukzlipp av tunnclvaskevann mok Kjerhalen E A E "W vivwlIBY] Yl Y Y YIAEBEY] M W] W
litt oppstrams. Yannpraver og biologi
A0 Eckk til Eickk Fra Kraszzmyr, litt Far utlap kil Bickk Fra Krozzmyr litk Far utlap til Langangsvannct. Avrenning Fra Markappdalen. B PR EE SRR NE = [ NE
Langangsvannck Langangsvannek Sulfidevervikning [sulfidholdig stein i weifylling]. [Mavnbeskrivelse bytket 4 010402, rettet
2025 For & stemme med geografi]
402 Eckk til bekk fra Markoppdalen, litk Far utlap til Eickk fra Berkoppdalen litt far utlep til Langangsvannet. Avrenning fra Merkoppdalen. B L IR R R 3 = WE
Langangsvannst Langangsvannst Eulfidewervikning [zulfidhaldig stein i weifylling].[Mavndbeskrivelze Byreet 40004 02, retket
2025 For & stemme med geografi]
401 Markoppdalen Zulfidaveryikning Markoppdalen. Pkt ved utlap av sedimentasjonsbassenger nedstrams E E E E El E E
Markoppdalen bru. [oppstrams 4.01]
4.021 Markoppdalen Fulfidevervikning Markoppdalon. Avrenning fra fylling M@ For Markoppdalen bro. E 3 = = = 2 2
[oppstrams 4.02])
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N>

SONGEVASSDRAGET MBRFJERVASEDF

LONGUMEBAREL

1dal Miljgovervakning resipienter i anleggsfase og etterundersekelser
. Bijern w'attne Bsterhus

V=Vannprgver,B=Bunndyr,E=elfiske,A=begroingsalger

Stasjon Ouervakningsprogram driftsfase og etterundersakelser 2024 -»
= .
Vannforek Detal, g HB %
i = 5 S my X
LokIp ‘2nnforekomst (g4 etaljer o program etterundersekelser. Beg Ise for p i E=8| T [8& || .Jan |Feb|Mar| Apr |Mai|dun| Jul|Aug| Sep |Okt|Mov|Des
Id Grann er referanse =T = @
si3| €|t |E
2 ﬁ = i B _ &
Sen|l & |4 |w
4.021 Markoppdalen Sulfidavervakning Merkoppdalen. Surenning fra fulling MEA far Markoppdalen bru. [oppstrams S 5 =1 5 =1 S S
4.02]
5.0 Hovedvassdrag Saltradomradet, lengst nedstrams. Var med i| Salradamradet, Lengst nedstrams i resipient. Pkt. tas inn istedenfar 5.20 far vannpraver E [ E W =] W 4EB | W
farundersakelzer. [kvartalzpraver). Biolagi beholdes.
5.0 |lkke identifisert Miarfizervassdraget | Bekk til Totjerm Utslipp tunnelvaskevann Hesthag i bekk tl Totjern. Nedstrams Lyngfiell kulvert. S - - HEEERAEE2EEEREREE MoO[WS| W WS
Sulfidovervakning.
550 |lkke identifisert Revdalsbekken Medstrams bro over Reydalsbekken Revdalsbekken nedstram s Reydalen bru. Biolagi overvakes i5.51noe oppstrems. S - - - WS =1 WS =1 WS =1
Kuartalspraver og sulfidovervikning. Vurdere om pkt. etter hvert skal utgs og kun beholde
(6.0 Ikke identifisert Songebekken Songebekken ved Songe terrasse Songebekken, lengst nedstrams, ved Songe terrasse. Beholde s en periode. Bialogi og E [ E W =] W 4EB | W
kvartalsprover.
620 |lkke identifisert Songebekken Songebekken oppstroms Songetjerm og Songebekken nedstrams anlegasomrade (oppstrams Songetjern). Viktig pkt i resipient far E [ E|l v w|vw[Bw|[w|w|v|v]aEwf v|v|wv
nedstrams Miduvann overvakning. Viktig for biologi. Medstrams sedimenteringzdam for Heftingsdalen
industriomrade (ikke del av denne overvikningen). Logger behaldes.
(B30 |lkke identifizert Songebekken Eiekk ut fra Migvann Migvannsbekken, oppstrems Elgtrékka bru. Biologi og kvartalsprever. Viktig for biologi. [ [ E W B W AEE | W
G40 |lkke identifisert Songebekken Oppstrams omlegging av Songebekken Songebekken oppstrams rar fra Heftingsdalen industriomrade. Mye aktivitet i anleggsfase. E [ E W 5] W BEE | W
Biclagi og kvartalspraver.
L7.30 Barbuvazsdraget |[Vedbru Rana kanal nedstrams Longumuann, ved Harebakken. Logger avsluttes. Utslipp av - - - W VLW W WM MW W MOV
turnelvaskevann [Torsbufsen) og sedimenteringzdammer (Sprakilen, Kuernbuskilen) il
Lengumuvann.
k] Ikke identifizert Jovannsbekken  [Veghuling Jovannsbekken ved utslipp il Kvernhuszkilen. Utzlipp fra sedimentazjonsdam Kvernhuskilen. S - - S OM WSV WS | W [WS] VWS VoINS V| VS
Sulfidavervakning.
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Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk, Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF)
og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
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for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter.
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