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Biota Naturkompetanse AS har undersgkt miljgtilstanden i makroalgesamfunn og alegressenger i
sjgresipienter ved Lillesand og Hgvag i Agder fylke, Lillesand kommune. Undersgkelsene er del av
resipientundersgkelser som COWI utfgrte i 2024 pa oppdrag fra Lillesand kommune.

Feltundersgkelser er utfgrt den 16.-19. september 2024 av Christiane Todt, som er PhD i marin
systematisk zoologi og har 11 ars erfaring med kartlegging for marine miljgundersgkelser og
konsekvensutredninger.

Biota Naturkompetanse AS takker Lillesand kommune og COWI for oppdraget, og Lillesand kommune
for god samarbeid under feltarbeidet.
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Todt C. 2025. Lillesand resipientundersgkelse 2024 - Makroalger og dlegress. Biota rapport nr. 62. 23
sider + vedlegg. ISBN 978-82-94075-38-6.

Makroalge- og alegressunderspkelsene omtalt her er del av en omfattende resipientundersgkelse i
sjgresipienter i Lillesand kommune i 2024. Undersgkelsene ble gjort etter metoder beskrevet i
Vanndirektivets veileder 02:2018. Makroalger ble undersgkt med metode for nedre voksegrense
(MSMDI) og semikvantitativ metode. Resultater er ssmmenlignet med tidligere undersgkelser.
Alegressenger i resipientene ble i 2024 for fgrste gang undersgkt etter veileder 02:2018.

| vannforekomsten Lillesandsfjorden ble kvalitetselementet makroalger undersgkt ved to stasjoner
med metode for nedre voksegrense og to stasjoner med semikvantitativ metode. Miljgtilstanden er
vurdert a ligge innenfor moderat tilstand, men rett pa grensen til god tilstand. MSMDI-indeksen 13 i
henholdsvis god og moderat tilstand, mens makroalgesamfunn i fjseresonen pa de semikvantitative
stasjonene indikerte noksa gode forhold, men med noe gkt forekomst av ettarige og opportunistiske
arter. Referansestasjonen for makroalger (MSMDI) utenfor Skallefjorden/Lillesandsfjorden 13
innenfor god tilstand. Alegressengen som ble undersgkt i Lillesandsfjorden (kvalitetselement
angiospermer) fikk imidlertid sveert god tilstand. Sammenlignet med siste undersgkelse i 2021 var
makroalge-tilstanden forverret, men var i samsvar med vurdering av vannforekomstens gkologiske
tilstand i Vann-nett per januar 2025.

| vannforekomsten Skallefjorden ved Lillesand var miljgtilstanden bedre enn i Lillesandsfjorden, med
god tilstand for makroalger pa MSMDI-stasjonen og sveert god tilstand for alegressengen.
Sammenlignet med siste undersgkelse i 2021 var miljgtilstanden vurdert ved MSMDI-indeks noe
darligere i 2024.

| Kvanneidfjorden ved Hgvag, som er del av vannforekomsten Rgynevardsfjorden, ble
makroalgersamfunn undersgkt pa tre stasjoner med semikvantitativ metode, samt at det ble
undersgkt to alegressenger. Miljgtilstanden ble samlet vurdert som sveaert god siden de to undersgkte
alegressenger hadde svaert god miljgtilstand. Pa stasjonene undersgkt med semikvantitativ metode
indikerte makroalgesamfunnet i fjzeresonen gode til svaert gode forhold. Sammenlignet med siste
undersgkelse i 2021 var miljgtilstanden omtrent lik.
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Miljgtilstanden i resipienter for utslipp fra kommunalt avlgpsrenseanlegg i Lillesand kommune ble
undersgkt i 2024 (COWI 2025), og makroalge- og alegrasundersgkelsene omtalt her er del av
resipientundersgkelsen. Makroalge- og alegrasundersgkelsene omfatter stasjoner i Lillesandsfjorden
og Skallefjorden, som er resipient for utslipp av kommunalt avlgpsvann fra kommunens renseanlegg
Fossbekk, og i Kvanneidfjorden/Rgynevardsfjorden, som er resipient for utslipp av kommunalt
avlgpsvann fra kommunens renseanlegg Hgvag (Figur 1).
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Figur 1. Fokusomrdder for resipientundersgkelsen i Lillesand kommune i 2024 (markert med r@d sirkel).

Makroalge- og alegressundersgkelser og indeksberegning er gjort etter krav og metoder gitt i
Vanndirektivets veileder 02:2018 (Direktoratgruppa Vanndirektivet 2020). Feltundersgkelser ble
gjiennomfgrt 17. - 19. september 2024 av Christiane Todt, som er PhD i marin systematisk zoologi og
har 11 ars erfaring med kartlegging for marine miljgundersgkelser og konsekvensutredninger.

En oversikt over stasjoner er gitt i Tabell 1. Stasjoner er vist pa kart i Figur 2 og Figur 3 for
henholdsvis Lillesand og Hgvag. Stasjoner for makroalgeundersgkelser (nedre voksegrense MSMDI,
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semikvantitativ) tilsvarer stasjoner som er tidligere undersgkt (Kroglund & Moy 2007, NIVA 2013,

Trannum mfl. 2021), med noen unntak. MSMDI-stasjonene BS17b og BS19b ble flyttet henholdsvis 60

m nordvestover og 90 m s@rvestover for 3 unnga stgrre grunne omrader med slak helning som ble

beskrevet pa stasjonene (Trannum mfl. 2021). De nye stasjoner heter BS17b2 og BS19b2. For & kunne

undersgke et 12 m lang transekt i fjseresonen ble stasjon BS12 for semikvantitativ vurdering av
makroalgesamfunn flyttet fra et lite skjeer nord for Hggholmen 20 m sgrover, til nordgstsiden av
Hegholmen. For alegressundersgkelser er det tatt utgangspunkt i registrerte enger i sjgresipientene

(Naturbase).
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Figur 2. Stasjoner for makroalge- og dlegressundersgkelser ved Lillesand.

De undersgkte sjpomradene ligger i gkoregion Skagerrak. Alle stasjonene ligger i vannforekomster
med vanntype beskyttet kyst/fjord (S3), med unntak av stasjon BS18b som ligger i vanntype apen
eksponert kyst (51).
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Figur 3. Stasjoner for makroalge- og dlegressundersgkelser ved Hgvdg.

Tabell 1. Stasjoner for makroalge- og dlegressundersgkelser i resipienter i Lillesand og Hgvdg. Metoder etter

Vanndirektivets veileder 02:2018.

Stasjon Lokalitet Metode Posisjon N Posisjon @

BS17b2 Steinholmen MSMDI 58°13.8544’ 008° 21.6162’
BS18b Lyngholmen MSMDI 58°13.1329’ 008° 23.4895’
BS19b2 Skauergya MSMDI 58°14.3536’ 008° 22.7740’
BS22b Lamholmen MSMDI 58°15.1324’ 008° 23.8573’
BS20 Sandsnes Semikvantitativ 58°14.5699’ 008° 22.8069’
BS21 Gullholmen Semikvantitativ 58°14.4602’ 008° 23.0128’
Lamholmen* Alegresseng 58° 14.6890 008° 23.5520’
Skallefjorden* | Alegresseng 58°13.8647’ 008°21.5234'
BS12b Bliksund-Hggholmen | Semikvantitativ 58°09.6920’ 008° 16.2288’
BS13 Grosgya Semikvantitativ 58°09.8526’ 008° 16.1672’
BS14 Saueskjaerene Semikvantitativ 58° 09.8096’ 008° 16.4379’
Grosgya 1 Alegresseng 58°09.9044' 008° 16.1909’
Grosgya 2 Alegresseng 58°09.8237’ 008° 16.1453’

*Posisjon sentralt i registrert alegresseng.
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Undersgkelsene er gjennomfgrt etter metoden for nedre voksegrense for makroalger (MSMDI), jf.
veileder 02:2018. Det ble undersgkt 4 stasjoner i Lillesandsfjorden og Skallefjorden (Figur 2). Mer
ngyaktig plassering av stasjoner og tilhgrende transekter er vist i Figur 3.

Resipientundersgkelse Lillesand 2024
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Figur 4. Detaljkart for stasjoner for MSMDI-indeks. A. BS17b2. B. BS18b. C. BS19b2. D. BS22b.

Nedre voksegrense for ni utvalgte arter av makroalger som jf. veileder 02:2018 inngar i MSMDI ble pa
hver stasjon undersgkt ved dykking langs et vertikalt transekt fra maks. 30 m dyp opp til overflaten.
Yrkesdykker fra Stavern Dykkeservice AS dykket med hodekamera og kommunikasjonskabel til
marinbiolog fra Biota Naturkompetanse pa overflaten, som noterte observasjoner og ga instrukser til
dykkeren. Dykker kommuniserte dybden fortlgpende og ved relevante funn, og tok prgver hvor
biologen gnsket prove for bekreftelse av artsbestemmelse. Alger fra prgver ble artsbestemt i fersk
tilstand etter dykkeundersgkelsen. Videofilmene ble lagret med lydspor. Dykker filmet i tillegg med
handholdt GoPro kamera pa stasjon BS19b2 og BS22b.

For feltregistrering ble det brukt stasjonsskjema fra veileder 02:2018. Nederste dyp hvor algene
forekom med dekningsgrad stgrre enn ca. 5 % (spredt) ble registrert. | tillegg ble enkeltfunn dypere
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enn nedre voksedyp notert, samt helningsgrad og sedimenteringsgrad pa stasjonen. MSDMI indeks
er beregnet etter veileder 02:2018 med referanseverdier for nedre voksedyp for beskyttet kyst/fjord
(S2) for stasjon BS17b2, BS19b2 og BS22b, og for moderat eksponert kyst (S1) for stasjon BS18.

Med semikvantitativ metode ble det undersgkt 2 makroalgestasjoner i Lillesandsfjorden (Figur 2) og
3 stasjoner i Kvanneidfjorden ved Hgvag (Figur 3).

Undersgkelsene ble giennomfgrt av Christiane Todt (Biota Naturkompetanse AS) etter metoden for
semikvantitative undersgkelser av fjzeresamfunn beskrevet i Vanndirektivets veileder 02:2018. For
hver stasjon ble det undersgkt et omrade pa 12 m langs strandlinjen. Stasjonen ble dokumentert
med oversiktshilde. For stasjonsbeskrivelsen ble det brukt stasjonsskjema fra veileder 02:2018.
Makroalgesamfunn og utvalgte arter av fastsittende og mobil fauna i fjzeresonen ble undersgkt ved
fridykking, og gverste del av fjaeren ble ogsa undersgkt fra land hvor det var tilgjengelig. Det lokale
artssamfunnet ble brukt som markgr for den nedre grensen for kartleggingen (laveste lavvann,
overgang fjaeresone-sjgsone). Overgangen mellom sagtang-/fingertarebeltet til
sukkertare/stortarebeltet gir en god indikasjon for laveste lavvann. P3 stasjoner hvor tare mangler,
ser man ogsa en mer eller mindre tydelig grense mellom artssamfunn rundt laveste lavvann.
Kartleggingen inkluderer da typiske fjaerearter, men ogsa mange arter som er karakteristisk for gvre
del av sjgsonen og som er inkludert i artslisten for semikvantitative undersgkelser av fjeresamfunn i
veileder 02:2018. Forekomster og dekningsgrad av makroalger og fauna ble estimert etter en
semikvantitativ skala fra 1 til 6:

= Enkeltfunn

= 0-5 % dekning

= 5 - 25 % dekning
25 - 50 % dekning
= 50 - 75 % dekning
= >75 % dekning

AU, WN -
]

Alger som ikke sikkert kunne identifiseres i felt ble samlet inn og artsbestemt i fersk tilstand under
lupe/mikroskop. Det er ikke beregnet fjaereindeksen (RSLA), siden det ikke er utviklet klassegrenser
for gkoregion Skagerrak for denne indeksen. Presentert artsliste (Vedlegg 1) inkluderer alle
identifiserte arter og er nyttet som grunnlag for sammenligning av antall arter i hovedgruppene med
resultater fra tidligere ar. For vurdering av relativ andel av alger i forskjellige gkologiske grupper ble
det imidlertid nyttet redusert artsliste for semikvantitativ indeks RSLA3, siden kun arter pa denne
listen er vurdert innenfor kategoriene flerarige (ESG1), ettarige (ESG2) og opportunister.

Miljgtilstanden i alegressenger ble undersgkt i to enger ved Lillesand og to enger ved Hgvag.
Kartlagte omrader og plassering av videotransektene er vist i Figur 5.

For kartleggingen ble det brukt et GoPro kamera montert pa videoslede med dybdemaler. Kameraet
har vidvinkel og hgy oppl@sning. Det var montert et tau med kjent lengde og blylodd under
videosleden. Lengden pa tauet var 1 m for lokalitetene i Lillesand- og Skallefjorden, men lengden ble
kortet ned til 0,5 m etter f@grste transekt ved Grosgya 1 i Kvanneidfjorden fordi det var mye martaum
som hengte seg fast i tau og blylodd. Dybden ble malt hyppig langs transektene ved a stoppe opp og
senke videosleden ned, slikt at blyloddet nadde bunnen. Dybden og andre parameter ble lest av fra
videoopptak i etterkant av feltarbeidet.
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Transektene ble filmet fra grunt vann og nedover skraningen. Det ble filmet 4 transekter pa lokalitet
Skallefjorden og 3 transekter pa lokalitet Lamholmen Grosgya 1 og Grosgya 2.

Klassifisering av miljgtilstanden i dlegressenger er gjennomfgrt etter veileder 02:2018, hvor
parameter som nedre voksedyp, tetthet, begroing med tradformete (filamentgse) alger og lengden
av alegresset ble registrert pa 5 malepunkt i hver eng. Dybde ble notert for hvert malepunkt. Basert
pa de registrerte parameterne er det beregnet en alegressindeks. Nedre voksedyp ble malt hvor
dekningsgraden av alegress var minst 10 %. Dybden ble korrigert for flo og fjaere ved a ta hgyde for

differansen fra lavvann til tidspunkt av maling.
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Figur 5. Alegressenger og transekter som ble undersgkt i september 2024. A. Lamholmen. B. Skallefjorden. C.
Grosgya 1 (nordlig eng pd kartet) og Grosgya 2 (i s@rlig eng pa kartet).

Makroalgesamfunn og alegressenger Lillesand, 2024



Biota rapport nr. 62

RESULTATER

Lillesand

Makroalger — MSMDI
Nedre voksegrense ble undersgkt pa tre resipientstasjoner ved Lillesand, samt en referansestasjon
utenfor Skallefjorden (Figur 6).

Figur 6. Stasjoner for nedre voksedyp, MSMDI. A. Steinholmen (BS17b2). B. Skauergya (BS19b2). C.
Lamholmen/Krdgevigodden (BS22b). D. Referansestasjon Lyngholmen/Justgygavlen (BS18b).

Stasjonsbeskrivelser

Stasjon BS17b2 (Steinholmen) ligger pa gstsiden av Steinholmen i Skallefjorden. Sjgpbunnen bestar av
hardbunn, med unntak av en smal hylle med blgtbunn og alegras pa rundt 3 m dyp. Det er ellers
fiellskraning med varierende helningsgrad, som bestar av oppsprukket fjell med store og sma hyller.
Pa noen av hyllene var det litt sediment. Det var svaert mange tarmsjgpunger pa berget pa mellom 10
og 16 m dyp. Pa stasjonen ble det registrert 6 av 9 arter som inngar MDMDI-indeksen, men
skolmetang (Halidrys siliquosa) ble funnet kun som enkeltfunn pa 7,6 m dyp og inngar derfor ikke
indeksberegningen. Artene svartkluft og krusblekke (Figur 7) var vanlige pa rundt 3-5 m dyp, men
nedre voksegrense med spredte funn var pa henholdsvis 8,4 og 6 m dyp. Hummerblekke, som for
indeksberegningen legges sammen med krusblekke, ble funnet med enkelte eksemplarer ned til 18,1
m dyp og forekom spredt fra 15,8 m dyp oppover. Nedre voksegrense for de enkelte artene er vist i
Tabell 2.

Stasjon BS19b (Skauergya) ligger pa nordsiden av Skauergya, rett overfor Fossbekk RA. Sjgpbunnen pa
stasjonen bestar av ca. 60 % hardbunn med berg og store blokker og 40 % blgtbunn. Blgtbunnen ble
registrert pa 3 - 7 m dyp, hvor det var alegress og martaum pa moderat bratt skraning, pa rundt 21 m
dyp, hvor det var noe sediment pa en hylle, pa 23 - 26 m dyp pa en stgrre hylle og i den dypeste
delen av transektet pa 28-30 m dyp. Fjellpartiene mellom hyller med sediment var delvis svaert bratt.
Det var mye «lurv» av tradformete alger, dgde algerester og finstoff pa de slake partiene, og ogsa
blgtbunnen var dekket av materialet. Det ble registrert enkelte sma eksemplar av stortare pa berget i
dypere deler av transektet, men ingen sukkertare. Pa stasjonen ble det kun registrert fire av artene
som inngar MSMDI-indeksen, derav krusblekke og hummerblekke som slas sammen til en kategori
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(Tabell 2). Skolmetang ble funnet som enkelte eksemplar pa 15 og 16,2 m dyp, som er noksa dyp for
arten, men enkeltfunn inngar ikke indeksberegningen. For svartkluft og blekke 1a nedre voksegrense
langt dypere enn referanseverdien, mens krusflik ble funnet kun grunnere enn alegrasengen som
fantes i dybdeintervallet som er vanlig for nedre voksedyp av arten.

Stasjon BS22b (Lamholmen) ligger pa Kragevigodden, sgrvest for Tingsaker. Sjgbunnen pa stasjonen
er hardbunn, med unntak av en stgrre sedimenthylle med spredt dlegress pa rundt 7 m dyp og en
mindre sedimenthylle pa 11 m dyp. Fjellskraningen pa stasjonen er bratt til moderat bratt (70-80 °),
med partier med mange sma hyller de gverste 15 meter. Dypeste delen av transektet, mellom 20 og
30 m dyp, er noksa bratt. Det var mye «lurv» pa hyllene i dybdeintervallet mellom 7 og 15 m, ogsa
brattere partier var dekket med finstoff. Seks av ni arter som er relevante for MSMDI-indeksen ble
funnet pa stasjonen (Tabell 2). Sukkertare forekom med enkelte eksemplarer ned til 19,2 m dyp, men
nedre voksegrense ble satt til 15 m dyp, hvor arten forekom spredt. Dette er dypere enn
referanseverdien for sukkertare. Ellers var nedre voksedyp for de andre artene noe til betydelig
grunnere enn referanseverdien.

Referansestasjon BS18b (Lyngholmen) ligger ved Justgygavlen, utenfor Skallefjorden. Det var
hardbunn pa hele stasjonen, med steinrgys bestaende av store stein i dybdeintervallet mellom 8 og
15 m dyp og mellom 25 og 30 m dyp, og ellers bratt til moderat bratt fjellskraning. Stasjonen ligger
mer eksponert til enn de andre stasjonene og det ble registrert tareskog bestaende av stortare de
gverste 15 m. Spredt stortare og rgdalgen sjglyng (Figur 7) forekom ned til 24 m dyp pa noksa bratt
fjellskraning. Det var lite tradformete alger og lite tilslamming av alger. Det var generelt lite pavekst
av makroalger pa dyp steinbunn, selv om skorpedannende kalkrgdalger og filtrerende dyr var vanlig
pa steinene, mens det var stortareforekomster og andre makroalger pa grunn steinbunn. Det ble
funnet seks av ni arter som er relevant for MSMDI-indeksen og alle arter hadde et nedre voksedyp
som |3 under eller rundt referanseverdien (Tabell 2). Bade fagerving og hummerblekke forekom med
enkelte eksemplarer ned til rundt 25 m dyp og hadde en nedre voksedyp pa henholdsvis 16,9 og 23,3
m. Krusblekke forekom spredt fra 19 m dyp og oppover, mens krusflik forekom fra 13,6 m dyp og
oppover.

Tabell 2. Nedre voksedyp (MSMDI) pa fire stasjoner ved Lillesand i september 2024. Nedre voksedyp for artene
er satt hvor arten forekommer minst spredt (5 % dekning). Referanseverdi for nedre voksegrense jf. veileder
02:2018 er gitt for vanntype S3 som er relevant for resipientstasjonene og for vanntype S1 som er relevant
referansestasjnen BS18b.

Stasjon BS19b  Bs22b BS17b BS18b | Ref. verdiS3 (S1)
Dato 16.09. 16.09. 16.09. 17.09.
Maks. dykkedyp 30 30 30 30
Vanntype S3 S3 S3 S1

Arter / Nedre voksedyp
Chondrus crispus Krusflik 2,2 4,2 4,1 13,6 12 (18)
Coccotylus/Phyllophora  Blekke 22,2 10 15,8 16,9 14 (30)
Furcellaria lumbricalis Svartkluft 20,2 10,4 8,4 16 (16)
Halidrys siliquosa Skolmetang 1,6 12 (14)
Saccharina latissima Sukkertare 15 12 (16)
Delesseria sanguinea Fagerving 12,9 23,3 23,3 17 (30)
Phycodrys rubens Eikeving 9,5 20,1 20,4 22 (29)
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v

Figur 7. Eksempler for makroalger funnet under kartlegging av nedre voksedyp. A-C: Undervannsbilder fra
dykkevideo. A. Krusflik, 3,5 m dyp, BS19b2. B. Svartkluft og «lurv», 12 m dyp, BS19b. C. Krusblekke, svartkluft og
«lurv», 10 m dyp, BS22b. D-F. Prgver tatt av dykker: D. Fagerving fra stasjon BS17b2. E. Krusblekke fra stasjon
BS18b. F. Sjglyng fra stasjon BS18b, 23,3 m dyp.

Miljgtilstand basert pa MSMDI

Pa stasjon BS17b2 Steinholmen, BS19b2 Skauergya og referansestasjonen BS18b ved Justgygavlen
ble det basert pa nedre voksegrense funnet god tilstand, men naer moderat tilstand. Pa stasjon
BS22b ved Kragevigodden var tilstanden moderat, men naer god tilstand (Tabell 3).

Tabell 3. Resultater for MSMDI-indeksen pa fire stasjoner ved Lillesand. Poeng for nedre voksedyp er gitt i
henhold til veileder 02:2018. Farger for nEQR-verdier jf. veileder 02:2018 er: bla: svaert god, grenn: god, gul:
moderat, oransje: ddrlig, rad: svaert ddrlig. Grensen for nEQR mellom moderat og god tilstand ligger pa 0,6.

Stasjon BS19b2 BS22b BS17b2 BS18b
Arter /poeng

Krusflik 2 2 2 5
Svartkluft 5 4 3

Skolmetang 2
Blekke (Krusblekke/Hummerblekke) 5 3 3 5
Teinebusk 0 0
Sukkertare 5 0
Fagerving 0 3 5 5
Eikeving 3 4 5
Sum poeng 12 20 17 22
Antall arter (inkl. 0) 4 7 5 7
nEQR 0,60 0,57 0,68 0,63
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Makroalger — semikvantitativ

Stasjon BS20 (Sandnes) ligger i Rosenberg bydel i Lillesand. Omradet har store svaberg og er
tilrettelagt som badeplass, inkludert stupebrett og jerntrapp ned til vannet. @vre fjaeresonen er
ensformet og svaert bratt, mens nedre fjaeresone flater noe ut og det er sma hyller og noen
steinblokker.

| gvre del av fjaeren var det tydelige smale belter av fjeererur og grgnske (ca. 30 cm). Det var fgrst og
fremst mindre store (unge) individer av fjaererur som dannet beltet. Albusnegl var en vanlig art pa
stasjonen, samt at det flekkvis var mange hesteaktinier hvor det er sprekker i berget. Av
tangvegetasjon var det kun noe spredt sagtang i nedre fjaeren. Litt sukkertare ble registrert i nordlige
deler av stasjonen. Dominerende arter i nedre fjaeresonen var tvebendel og krusflik, og det var mye
vorterugl i sagtangbeltet. Av grgnnalger var de noe havsalat i nedre fjaeren, men sammenlignet med
gvre fjeeren var det lite grgnnalger. Det forekom flere arter av finforgreinete rgdalger og spesielt
vanlig rekeklo dannet st@grre bestander. Brunalgen tvebendel dekket mye av berget i nedre
fjeeresonen og gverste sjgsonen. De fremmede artene rgdlo (Bonnemaisonia hamifera) og
Melanothamnus harveyi, som er rgdalger, vokste flekkvis i nedre fjazeresonen. Rgdalgen teinebusk var
svaert vanlig i overgangen fjaeresone-sjgsone og lengre ned i sjgsonen.

. $ diogl s y / oy
Figur 8. Makroalgestasjon for semikvantitative undersgkelser, Sandnes (BS20). A: Oversikt over stasjonen. B:
@vre fjaeresone med belter av fijsererur og granske, samt flere hesteaktinier. C: Nedre fjzeresone med stilkdokke,

tvebendel, vanlig rekeklo og noe sagtang.

Stasjon BS21 (Gullholmen) ligger pa nordvestsiden av Gullholmen sentralt i Lillesandsfjorden, nord
for en liten kai. Det er flere traer naer vannkanten. Bunntopografien pa stasjonen er svaert variert,
med bade oppsprukket berg og noe steinbunn i gvre fjseren, noen sma vertikale vegger og overheng i
overgangen fra gvre til nedre fjzeren, og flere sma hyller i nedre fjzeresonen, med sprekker mellom
hyllene. | gvre fjzeresonen var det et spredt belte av fjzererur (ca. 30 cm), et belte av bleretang og
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grisetang (30-50 cm) som vokste blandet, og et bredt belte av krusflik (1,2 m) nedenfor tangbeltet.
Som pavekst pa grisetang ble det registrert grisetangdokke og brunsli. En ikke naermere identifisert
art av grgnndusk (Cladophora sp.) vokste i tette bestander pa hyller og hvor helningen var slak i
nedre fjeresonen, sammen med vanlig rekeklo og andre finforgreinete rg@dalger, som gaffelgreinet
havpryd og den fremmede arten Melanothamnus harveyi. Ogsa tvebendel var en art som vokste
stedvis svaert tett. Mange individer av vanlig korstroll ble observert i nedre fjzeresonen og gverste
sjgsonen.

Figur 9. Makroalgestasjon for semikvantitative undersgkelser, Gullholmen (BS21). A: Oversikt over stasjonen. B:

@vre fiazeresone med belter av blaeretang og grisetang. C: Nedre fjaeresone med grgnndusk, gaffelgreinet
havpryd, sagtang og krusflik.

Komplette artslister er presentert i Vedlegg 1. Samlet sett ble det registrert 22 og 29 arter av
makroalger henholdsvis pa stasjon BS20 og BS21 (Tabell 4). Rgdalger var den dominante
hovedgruppen pa begge stasjoner. Det var noksa fa arter av grgnnalger pa stasjonene, men
grgnnalger dominerte i gvre fjzeresonen pa stasjon BS20, mens de var relativt fatallig i nedre fjeeren.
Pa stasjon BS21 var det flere grgnnalger i nedre fjzeresonen enn i gvre fjeeren.

Tabell 4. Antall arter fra forskjellige grupper av makroalger og fauna pad stasjonene ved Lillesand.

Lillesand
Stasjoner
d BS20 (Sandnes) BS21 (Gullholmen)

Grgnnalger 2 4
Brunalger 8 9
Rgdalger 12 16
Makroalger samlet: 22 29
Fauna (fastsittende) 4 2
Fauna (mobile) 3 3
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Det ble undersgkt to alegressenger ved Lillesand, en eng nordvest for Lamholmen, i gstlige delen av
Lillesandsfjorden/Tingsakerfjorden, og en eng ved Steinholmen i Skallefjorden. Alegressengen ved
Lamholmen er en av flere enger registrert i Naturbase under omradenavn Blindleia. Ifglge Naturbase
omfatter engen et areal pa 6,5 daa. Alegressengen ved Steinholmen er en av flere enger registrert
under omradenavn Skallefjorden. Engen har et areal pa 5,9 daa.

Begge lokalitetene ble i 2007 vurdert som viktig (B-verdi), selv om det ble funnet kun spredte
forekomster av enkeltplanter. Kartleggingen i 2024 viste at alegressengene hadde omtrent samme
utstrekning som i 2007, men at alegresset vokste tett og at gkologisk tilstand i engene var sveaert god.
Det var lite tradformete opportunistiske alger, men stedvis noe martaum. Nedre voksegrense var pa
7,2 og 7,1 m henholdsvis ved Lamholmen og Steinholmen. Poeng som engene oppnadde for
forskjellige parameter og nEQR er vist i Tabell 5. Se Vedlegg 3 for detaljerte kartleggingsresultater.

Tabell 5. Miljgtilstand i dlegressenger ved Lillesand, 17. september 2024. Nvd = nedre voksedyp. Presentert er
samlete verdier; for mer detaljert informasjon se Vedlegg 3. Tilstanden er vurdert etter 5-delt skala (svaert god,
god, moderat, ddrlig, svaert ddrlig), jf. Vanndirektivets veileder 02:2018.

Lokalitet Naturbase ID LT UL L REL 4 A0 nEQR Tilstand
(poeng) (poeng) (poeng) (poeng)

Lamholmen BMO00076274 5 4 4 3* 1

Skallefjorden | BM00076257 5 4 4 3* 1

*Inngar ikke i EQR.

Figur 10. Tett dlegresseng pd 3,6 m dyp, Lamholmen (t.v.), og glissent eng naer nedre voksegrense pG 5,9 m dyp,
Skallefjorden (t.h.). Dybdemdleren viser dybde 1 m over bunn.
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Hevag

Makroalger — semikvantitativ

Stasjonsbeskrivelser

Stasjon BS12b (Bliksund-Hggholmen) ligger pa nordgstsiden av Hggholmen og i fjseren er det
bergvegg. Langs stasjonen er det flere klgfter i svaberget, slikt at det er mer eller mindre eksponerte
deler av fjeeresonen. Det er bratt berg i gvre fjaeresonen, men slakere helning og flere hyller i nedre
fijseresonen. @verst i fjzeren var det et veldig smalt belte av blaeretang (5-10 cm) pa de mer
eksponerte delene og et 15 cm bredt belte av grisetang i klgftene. Krusflik dannet et ca. 1,2 m bredt
belte pa hele stasjonen. Det var spredte forekomster av sagtang i krusflik-beltet. Finforgreinete
r@dalger var tallrike pa stasjonen og det ble observert mye vanlig rekeklo. | tillegg ble det funnet
reddokke, gaffelgreinet havpryd og de fremmede artene Melanothamnion harveyi, som var vanlig, og
stromgarn som forekom med noen fa planter. Av grgnnalger var det noe grgnske og havsalat, som
forekom flekkvis. Den fremmede brunalgen japansk drivtang var noksa vanlig, men plantene var av
mindre vekst. Stortare og sukkertare forekom i overgangen til gvre sjgsone.

Figur 11. Makroalgestasjon for semikvantitative undersgkelser, Bliksund-Hggholmen (BS12b). A: Oversikt over
stasjonen. B: @vre fijzeresone med belte av grisetang. C: Nedre fjaeresone med dokke, sli, havsalat og tangkutling
(t.h.).

Stasjon BS13 ligger pa sgrgstsiden av Grosgya og omfatter et svaberg med bratt helning i gvre
fijaeresonen og noen hyller i nedre fjeeresonen. @verst ble det registrert fjzereblod, som forekom
flekkvis, og et sveert smalt belte av grisetang (5 cm), og det var noe spredt blaeretang. Fjaererur
forekom ogsa spredt. Lengre ned i fjeeresonen var det et ca. 1,2 m bredt belte av krusflik blandet
med krasing. Grgnnalgene havsalat, grenske og grgnndusk forekom flekkvis pa hyllene, sammen med
finforgreinete r@dalger. Vanlig rekeklo og den fremmede arten Melanothamnus harveyi var svaert
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vanlige, men det ble ogsa registrert fagerdokke og den fremmede arten japansk sjglyng. Ogsa den
fremmede brunalgen japansk drivtang ble registrert med noen eksemplarer. Skorpeformede
kalkrgdalger, som vorterugl, dekket store deler av bratt berg i nedre fjszeresonen. | sjgsonen var det
mange tarmsjgpunger, som ogsa delvis vokste i overgangen til fjzeresonen. Fra ca. 2,5 m dyp utenfor
stasjonen var det alegresseng.

Figur 12. Makroalgestasjon for semikvantitative undersgkelser, Grosgya (BS13). A: Oversikt over stasjonen. B:
@vre fiazeresone med belter av blaeretang og grisetang. C: Nedre fjaeresone med krusflik, bruntufs og krasing.

Stasjon BS14 (Saueskjeerene) ligger pa vestsiden av Saueskjzaerene. Det er svaberg med bratt helning i
gverste delen av fjaeresonen, mens det er slakere helning og noen hyller i nedre fjaeresonen.
@stligste delen av stasjonen, som ligger i en grunn vik, er mer beskyttet enn vestlige delen og her er
det flere blokker i nedre fjeeresonen. | vestlige delen er det noen overheng og helningen er generelt
brattere. @verst i fjzeren ble det observert flekkvise belter av fjsererur og tarmgrgnske, og et smalt
belte av blaeretang (30 cm) i vest. | tillegg ble det registrert et 1,2 m bredt belte av krusflik i hele
fjseresonen og et 1 m bredt belte av grisetang i gstlige deler av stasjonen. Krusflik-beltet overlappet
delvis med grisetangbeltet. Finforgreinete r@dalger, som dokke- og rekeklo-arter, var sveert tallrike pa
stasjonen og det ble registrert vanlig og tynn rekeklo, rekeklo-arten Ceramium secundatum,
gaffelgreinet havdyn, svartdokke, stilkdokke og de fremmede artene Melanothamnus harveyi og
rgdlo. Det fantes bade grgnske, havsalat, flere arter av grgnndusk, og den fremmede arten pollpryd,
men grgnnalgene var likevel ikke saerlig dominerende i makroalgesamfunnet pa stasjonen. Stortare
og sukkertare forekom spredt i overgangen til sigsonen, men alegress var den mest vanlige arten i
sjigsonen utenfor stasjonen.
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Figur 13. Makroalgestasjon for semikvantitative undersgkelser, Saueskjserene (BS14). A: Oversikt over
stasjonen. B: @vre fjseresone med belter av blaeretang til venstre pa bildet og gr@nske til hgyre. C: Nedre
fieeresone med krusflik, sli, stilkdokke og havsalat.

Komplette artslister er presentert i Vedlegg 1. Samlet sett ble det registrert 27, 28 og 33 arter av
makroalger henholdsvis pa stasjon BS12b, BS13 og BS14 (Tabell 6). Rgdalger var stort sett den
dominante hovedgruppen, men det var ogsa mange brunalger. Det var noksa fa arter av grgnnalger
pa stasjonene, og forekomstene av grgnnalgearter som indikerer naerstoffrike forhold (eutrofiering),
som havsalat og andre arter grgnske, var flekkvise. Kun pa stasjon BS14 var det en del grgnske i gvre
fjeeren i deler av stasjonen.

Tabell 6. Antall arter fra forskjellige grupper av makroalger og fauna pa stasjonene ved Hgvdg.

Hgvag
Stasjoner
! BS12b BS13 BS14

Grgnnalger 2 3 5
Brunalger 13 11 12
Redalger 12 14 16
Makroalger samlet: 27 28 33
Fauna (fastsittende) 3 4 4
Fauna (mobile) 4 4 6

Det ble undersgkt to alegressenger i Kvanneidfjorden ved Hgvag, en eng mellom Grosgya og
Naudodden (Grosgya 1) og en eng pa sgrgstsiden av Grosgya (Grosgya 2). Alegressengene er to av
tre lokaliteter som er registrert i Naturbase under omradenavn Grosgya. Ifglge Naturbase omfatter
engen som her er betegnet som Grosgya 1 et areal pa 19,5 daa, mens Grosgya 2 er mye mindre og
har et areal pa et areal pa 2,3 daa.
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Begge lokalitetene ble i 2007 vurdert som viktig (B-verdi) og det ble observert flekkvise forekomster
av vanlig alegress. Kartleggingen i 2024 viste at alegressengene hadde omtrent samme utstrekning
som i 2007, men at alegresset vokste tett og at gkologisk tilstand i engene var sveert god. Det var mye
martaum i engene og stedvis var det forekomster av tradformete alger som vokste pa alegresset
uten at tetthet av alegresset virket redusert. Poeng som engene oppnadde for forskjellige parameter
og nEQR er vist i Tabell 7.

Tabell 7. Miljgtilstand i dlegressenger ved Hgvdg, 18. september 2024. Nvd = nedre voksedyp. Presentert er
samlete verdier; for mer detaljert informasjon se Vedlegg 3. Tilstanden er vurdert etter 5-delt skala (sveert god,
god, moderat, darlig, sveert ddrlig), jf. Vanndirektivets veileder 02:2018. Grensen mellom god og sveert god
tilstand ligger pé 0,8.

Lokalitet Naturbase ID L% UEEED UL ELEED AR nEQR Tilstand
(poeng) (poeng) (poeng) (poeng)

Grosgyal | BMO00076180 4 4 3 3* 0,85

Grosgya2 | BMO00076179 5 4 3 3* 0,95

*Inngar ikke i EQR.

Se Vedlegg 3 for mer detaljerte kartleggingsresultater. Det var litt tradformete opportunistiske alger
og lengden pa alegresset var pa rundt 1 m. Nedre voksedyp var pa 4,1 og 6,0 m henholdsvis ved
Grosgya 1 og Grosgya 2. Grosgya 1 dekker et langgrunt basseng mellom gyer og holmer og pa grunn
av topografien var det vanskelig a fastsla nedre voksegrense. Spesielt fordi nedre voksegrense pa
Grosgya 2, som ligger rett ved siden av Grosgya 1, var betydelig dypere, er det sannsynlig at malt
maksimal dybde skyldes topografi og ikke var nedre voksegrense.

Figur 14. A. Oversiktsbilde av tett Glegresseng med litt tradformete alger, Grosgya 1. B. Tett dlegresseng med
martaum og tradformete alger pa 3,1 m dyp, Grosgya 2. Dybdemdaleren viser dybde 0,5 m over bunn.

| vannforekomsten Lillesandsfjorden er kvalitetselementet makroalger vurdert a ligge innenfor
moderat tilstand, men rett pa grensen til god tilstand. Vurderingen baserer seg pa gjennomsnittet av
nEQR for makroalger (MSMDI), som er 0,59 og dermed knapt under grenseverdien for god tilstand pa
0,6. Det er stasjonen innerst, i den nordgstlige delen av fjorden, (BS22b) som hadde lavest nEQR,
mens stasjonen vest i fjorden (BS19b), som ligger naer Fossbekk avligpsrenseanlegg, hadde god
tilstand, men rett pa grensen til moderat tilstand (Tabell 8). Makroalgesamfunn i fjseresonen naer
Fossbekk ble undersgkt med semikvantitativ metode pa to stasjoner og indikerer gode forhold, men
med noe hgy andel ettarige og opportunistiske arter (se ogsa avsnitt lengre ned). Alegressengen
Lamholmen, som ligger sentralt i Lillesandsfjorden mellom Fossbekk og stasjon BS22b ved
Kragevigodden, fikk tilvist sveert god tilstand og kvalitetselement angiospermer i vannforekomsten
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vurderes dermed til sveert god tilstand. Vannutskiftingen ved alegressengen, som ligger rundt 750 m
sgrgst for utslippet til avigpsrenseanlegget utenfor Sandnes og omtrent i samme avstand fra
ngdoverlgpet ved havnetomta, er sannsynligvis bedre enn innerst i fjorden, siden engen ligger rett
nord for flere sund som fgrer ut mot det apne havet. En kan konkludere at eutrofieringsgraden i
store deler av vannforekomsten trolig var god i sommer 2024, mens tilstanden var noe darligere
(moderat) i innerste, gstligste delen av fjorden. Resultatet er i samsvar med vurdering av
vannforekomstens gkologiske tilstand i Vann-nett, som er klassifisert som moderat. Vurderingen i
Vann-nett er basert pa siktedyp i vannsgylen og forhgyet innhold av vannregionspesifikke stoffer.

Tabell 8. Miljgtilstand pd makroalgestasjoner og i dlegressenger undersgkt ved Lillesand og Hgvdg i 2024.
Fargelegging av nEQR etter veileder 02:2018.

Omrade Resipient Stasjon Metode nEQR | Vurdering
BS19b2 Makroalger MSMDI 0,60 God
BS22b Makroalger MSMDI 0,57 Moderat
Lillesandsfjorden BS20 Semikvantitativ God*
Lillesand BS21 %emikvantitativ God*
Lamholmen Alegresseng - Sveert god
Skallefjorden BS17b2 Makroalger MSMDI 0,68 God
Steinholmen Alegresseng - Sveert god
Referansestasjon BS18b Makroalger MSMDI 0,63 God
BS12b Semikvantitativ Sveert god*
BS13 Semikvantitativ God*
Hgvag Kvanneidfjorden BS14 Semikvantitativ Sveert god*
Grospyal Alegresseng - Sveert god
Grospya?2 Alegresseng - Sveert god

*Vurdering basert pa faglig skjgnn og beregninger for andel hovedgrupper, forhold ESG1/ESG2 og % andel
opportunister utfra RSLA3 for gkoregion Nordsjgen sgr.

Tilstanden var bedre i vannforekomsten Skallefjorden enn i Lillesandsfjorden, med god tilstand for
kvalitetselement makroalger pa MSMDI-stasjonen og sveert god tilstand for alegressengen
(kvalitetselement angiospermer) (Tabell 8). Her foreligger det ingen semikvantitative undersgkelser
som kunne stgtte resultater fra MSMDI. Referansestasjonen for makrolager (MSMDI) utenfor
Skallefjorden/Lillesandsfjorden 13 ogsa innenfor god tilstand. Det er ingen indikasjoner pa at
vannforekomsten var negativt pavirket av utslipp fra Fossbekk avlgpsrenseanlegg.

| Kvanneidfjorden ved Hgvag, som er del av vannforekomsten Rgynevardsfjorden, var miljgtilstanden
sveert god i de to undersgkte alegressenger og vurderes derfor som svaert god for kvalitetselement
angiospermer. Forhold for makroalgesamfunn i fjzeresonen ble ogsa vurdert som sveert god for to
stasjoner undersgkt med semikvantitativ metode, mens det var litt hgyere andel ettarige og
opportunistiske arter pa en stasjon (Tabell 8). Resultatene gir ingen indikasjon pa negativ pavirkning
av utslipp fra Hgvag avlgpsrenseanlegg pa makroalgesamfunn eller alegressenger.

Siden det ikke finnes grenseverdier for fjeereindeksen (RSLA) i vannregion Skagerrak jf. veileder
02:2018 ble denne indeksen - i samsvar med tidligere undersgkelser - ikke beregnet for de
undersgkte stasjonene. Resultatene inngar derfor heller ikke i vurdering av miljgtilstanden i
vannforekomster (se forrige avsnitt). Det er imidlertid mulig & se pa flere forskjellige parameter som
ogsa nyttes i indeksberegningen, som artsmangfold, andel flerarige og hurtigvoksende arter og andel
opportunistiske alger (Tabell 9), og deretter komme til en samlet vurdering for hver stasjon. Det er
brukt den reduserte artslisten som er definert for RSLA3 (Nordsjgen sg@r, beskyttet kyst/fjord).
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Tabell 9. Semikvantitative makroalgeundersgkelser. Antall arter, % arter per hovedgruppe, forholdet mellom
flerdrige og ettdrige arter (ESG1/ESG2) og andel opportunistiske alger p de fem stasjonene undersgkt i
september 2024. Antall arter RSLA3 er redusert pa grunn av at indeksen bruker en redusert artsliste.

Omrade Lillesand Hgvag

Stasjon BS20 BS21 BS12b BS13 BS14
Antall makroalgearter 22 29 27 28 33
Antall arter RSLA3 21 24 24 21 25
% andel grgnnalgearter 10 17 8 14 12
% andel brunalgearter 38 33 46 38 40
% andel rgdalgearter 52 50 46 48 48
% andel ESG1-arter 33 33 50 43 52
% andel ESG2-arter 67 67 50 57 48
Forhold ESG1/ESG2 0,50 0,50 1,00 0,75 1,08
% andel opportunister 23,81 29,17 20,83 33,33 20,00

Artsmangfoldet av makrolager var relativt likt pa stasjonene i Lillesandsfjorden og ved Hgvag, med
lavest mangfold pa stasjon BS20-Sandnes og BS12b Bliksund og hgyest artsmangfold pa stasjon BS14-
Saueskjeerene. Hurtigvoksende arter vil generelt reagere raskere pa «gjgdsling», dvs. tilfgrsler av
naringssalter, enn saktevoksende arter og kan utkonkurrere saktevoksende arter i omrader med
tilfgrsler. Flerarige arter trenger stabilere forhold over lengre tid. Forholdet mellom flerarige og
ettarige alger (ESG1/ESG2) var pa 0,5 og dermed noksa lavt pa stasjonene i Lillesandsfjorden, mens
tallet var mye hgyere pa stasjonene ved Hgvag, hvor det fantes flere flerarige alger (Tabell 9).
Opportunister er arter som raskt utnytter gkte naeringssaltkonsentrasjoner og som fremstar som
mindre fglsomme overfor forurensing. Andelen av opportunistiske alger var noe hgyt pa alle
stasjoner og |3 mellom 20 og 33 %, hvor h@gyeste andel ble registrert ved stasjon BS13-Grosgya.

Sammenlignet med den ene tidligere undersgkelsen med samme metode (Trannum mfl. 2021), ble
det funnet et redusert antall arter pa alle stasjoner, og nEQR for alle stasjoner var lavere i 2024 enn
beregnet for undersgkelsen i 2021. En sammenligning av resultater er vist i Tabell 10.

Tabell 10. Nedre voksegrense(m) og nEQR for MSMDI-indeksen for stasjonene undersgkt ved Lillesand i 2021
(Trannum mfl. 2021) og 2024. Nedre voksegrense settes hvor dekningsgraden for arten er minst 5 %.

Stasjon BS19b2 BS22b BS17b2 BS18b
Arter 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024
Chondrus crispus 9,7 2,2 4,7 4,2 8,6 4,1 13,3 13,6
Furcellaria lumbricalis 2,7 20,2 4,7 10,4 4,7 8,4

Halidrys siliquosa 8,9 1,6
Saccharina latissima 17,7 17,7 15 18,4 18,6
Coccotylus/Phyllophora 24,2 22,2 24 10 27,5 15,8 23,4 16,9
Rhodomela confervoides 16,7 20,2 22,8
Delesseria sanguinea 25,2 22,2 12,9 26,4 23,3 27,3 23,3
Phycodrys rubens 25,2 20,7 9,5 16 20,1 23,5 20,4

nEQR 060 | 0,63

Arten teinebusk (Rhodomela confervoides) ble ikke funnet i 2024, men ble registrert pa alle stasjoner
i 2021 (Trannum mfl. 2021). En noe lignende art, sjglyng (Heterosiphonia plumosa), ble funnet pa
stasjon BS18b fra 23 m dyp oppover. Ingen lignende arter ble imidlertid funnet pa de andre
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stasjonene. Teinebusk ble i 2024 observert i fjzeresonen pa stasjon BS20 Sandsnes og BS21
Gullholmen, og det er sannsynlig at denne ble oversett blant andre makroalger i nedre
fijeeresonen/gverste sjgsonen ved dykkeundersgkelsene pa MSMDI-stasjonene. Det kan imidlertid
utelukkes at arten vokste ned til like store dyp som beskrevet i den tidligere undersgkelsen, hvor den
ble registrert pa 17-23 m dyp, og dermed godt under referansedyp jf. veileder 02:2018, som ligger pa
15/16 m. Det var i 2024 generelt noksa lite algevegetasjon dypere enn 10 m dyp og det var dermed
lett a identifisere enkelte arter.

Sukkertare ble i 2024 observert kun pa stasjon BS22b med nedre voksegrense pa 15 m dyp, mens
arten tidligere ble registrert pa alle stasjoner med svaert dyp nedre voksegrense pa 18-19 m.
Referansedyp for arten er 12 m for vanntype S3. Det ble imidlertid funnet spredte sma eksemplarer
av stortare ned til rundt 20 m dyp pa stasjon BS17b2, BS18b og BS19b2. Det er vanligvis lett a skille
store planter av stortare og sukkertare, men artene kan eventuelt forveksles nar plantene er sma.
Videomaterialet var viser imidlertid noksa entydig at det dreide seg om stortare. For svartkluft ble
nedre voksegrense i 2021 satt til under 5 m dyp i 2021, noe som er mye grunnere enn
referanseverdien pa 16 m. Vi registrerte arten i 2024 med betydelig dypere nedre voksegrense, hvor
artsidentifiseringen ble bekreftet ved flere stikkprgver tatt av dykker.

Antall arter som inngar i beregningen av MSDMI-indeksen for hver stasjon er ikke bare avhengig av
arter funnet ved den aktuelle undersgkelsen, men ogsa av hvilke arter ble funnet ved tidligere
undersgkelser. Teinebusk ble scoret med 0 poeng for stasjon BS22b og BS18b, siden
stasjonsplasseringen ikke var endret, men ble ikke inkludert for BS19b-2 og BS17b-2. Sukkertare ble
scoret med 0 pa stasjon BS18b av samme grunn (den ble gjenfunnet pa BS22b).

Stasjon B20 - Sandnes og B21 — Gullholmen i Lillesandsfjorden er blitt undersgkt fire ganger siden
2006 (Kroglund & Moy 2007, Norconsult 2013, Trannum mfl. 2021). Resultatene viser en del
variasjoner nar det kommer til totalt antall arter av makroalger og antall arter i hovedgruppene
grgnnalger, brunalger og rgdalger (Figur 15).
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Figur 15. Antall arter av rgdalger (r@d), brunalger (gul) og grgnnalger (grenn) pd stasjon B20 og B21 i
Lillesandsfjorden ved undersgkelser i 2006, 2012, 2021 og 2024.

Resultatene fra 2012 skiller seg tydelig ut, med markant faerre arter som ble identifisert. Det er ikke
kjent om forskjellen grunnes endringer i makroalge-artssamfunn eller metodiske forskjell. Pa grunn
av denne usikkerheten er undersgkelsen fra 2012 ikke tatt hensyn til i videre diskusjon.

Andelen hurtigvoksende/ettarige arter pa stasjon BS20 utgjorde rundt 54 % i 2006, var noe redusert
til 40 % i 2021, og gkte igjen til 67 % i 2024. Pa stasjon BS21 var andelen 50 % i 2006, 31 % i 2021 og
0gsa 67 % i 2024. Resultatene viser dermed en lett forverring av makroalgetilstanden i
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Lillesandsfjorden fra 2021 til 2024, selv om artsmangfoldet var relativt hgyt i 2024 og andelen av
grgnnalgearter lav.

Stasjonene ved Hgvag ble undersgkt i 2001, 2002, 2006, 2012 og 2024. Her er resultater fra 2024
sammenlignet med 2001 og 2006 (Figur 16).
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Figur 16. Antall arter av rgdalger (r@d), brunalger (gul) og gréennalger (grgnn) pé stasjon B12b Bliksund, B13
Grosgya og B14 Saueskjerane ved Hgvdg ved undersgkelser i 2006, 2012, 2021 og 2024.

Resultater fra 2002 er ikke inkludert siden det hadde gatt kun ett ar siden forrige undersgkelse.
Resultater fra 2012 er heller ikke inkludert, pga. metodiske forskjeller. P4 stasjon B12 i Bliksundet var
artssammensetningen noksa lik i 2001 og 2006, mens det var litt faerre arter pa stasjon BS12b i 2024.
Forholdet mellom hovedgruppene har veert relativt uforandret i perioden. Pa stasjon B13 var
artsmangfoldet hgyest i 2001 og noksa likt i 2006 og 2024. Det var feerre brunalger, men flere
r@dalger i 2024 enn i 2021. P3 stasjon B14 ble det funnet det hgyeste artsmangfoldet i 2024, mens
mangfoldet var lavest i 2006. Spesielt mange rgdalgearter ble funnet i 2024.

Andelen av hurtigvoksende arter er ukjent for 2001 og ble i rapporten fra 2007 kun presentert for
resipientomradet Hgvag samlet, ikke for enkelte stasjoner. Da var andelen pa litt under 50 % for de
tre stasjoner samlet. | 2024 var andelen pa 50, 57 og 58 % henholdsvis for stasjon BS12b, BS13 og
BS14, med en gjennomsnittsverdi pa 52 %. Dette, sammen med tilneermende likt til gkt
artsmangfold, tyder omtrent lik makroalgetilstand ved Hgvag i 2024 sammenlignet med 2006.

Bare utvalgte dyrearter ble identifisert i 2024, jf. veileder 02:2018. Antall dyr registrert i 2024 var
derfor betydelig lavere for alle de undersgkte stasjonene sammenlignet med tidligere ar, men
forskjellen gjenspeiler ikke endringer i artssamfunn, men en forskjell i metodeforstaelse. Dyr inngar
ikke RSL/RSLA indeksen jf. veileder 02:2018.

Alegressenger ved Lillesand og Hgvag ble for fgrste gang i 2024 undersgkt med metoder beskrevet i
veileder 02:2018. Undersgkelsene viste sveert god tilstand i de fire undersgkte alegressengene.
Engene var tette og viste ingen til lite begroing med tradformete alger. | Naturbase faktaarkene fra
2012 er engene beskrevet enten med spredt vekst eller flekkvis vekst, og observasjonene i 2024 viste
dermed en markant forbedring av miljgtilstanden i engene siden 2012. Alegress vokser ikke i
fjseeresonen, men pa rundt 1-15 m dyp, og det er dermed i dette dybdeintervallet som forbedringen
har skjedd.
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Resultater for MSDMI (nedre voksegrense) er i hgy grad avhengig av bunnforhold pa stasjonene som
kartlegges. Makroalgene som er inkludert i artslisten for kartleggingen vokser pa hardsubstrat og er
trenger tilstrekkelige med lys. Mengden av lys som treffer algene er imidlertid ikke bare avhengig av
giennomsiktighet i vannet i vannsgylen over voksestedet som skal klassifiseres med metoden, men
ogsa av bunnhelningen, hvor en bratt fjellvegg med overheng vil by pa darligere lysforhold enn en
fjellskraning med moderat bratt helning. Helningsgraden vil ha mer a si pa stgrre dyp hvor det i
utgangspunktet er lite lys, dvs. dybdeintervallet som er relevant for nedre voksegrense for flere av
artene som er inkludert i den reduserte artslisten for metoden. Pa flate hyller eller plataer vil ofte
sediment akkumuleres og vil gjgre bunnen uegnet for makroalger. Masseforekomster av andre arter
(som tarmsjgpunger eller stortare) vil i tillegg pavirke lysforhold for makroalger og tilgjengelighet av
substrat, og vil gjgre det vanskeligere 3 kartlegge de relevante artene. Det er dermed utfordrende a
finne optimale stasjoner for metoden.

For @ unnga stgrre grunne omrader med slak helning som tidligere beskrevet for stasjon BS17b og
BS19b (Trannum mfl. 2021) ble stasjonene flyttet henholdsvis ca. 60 m nordvestover og 90 m
sgrvestover. Den nye stasjonen BS17b2 vurderes som bedre egnet enn BS17b. P3 stasjon BS19b2 var
andelen av sedimentbunn fremdeles hgyt og |3 pa rundt 40 %. Det var blgtbunn i dybdeintervallet
mellom 3 og 7 m dyp, men ogsa mellom 30 og 25 m dyp, og veldig bratt helning mellom 25 og 15 m
dyp. Kun 3 av 8 arter som brukes for beregning av MSMDI-indeksen (etter ssmmenslaing av
krusblekke og hummerblekke for indeksberegning) ble funnet pa stasjonen i 2024. Stasjon BS19b2
vurderes som ikke bedre egnet enn stasjon BS19b fra 2021, og det anbefales a vurdere en ny lokalitet
ved fremtidige undersgkelser.

COWI 2025. Resipientvurdering Lillesand kommune 2024. COWI rapport A274723-01. 49 sider + vedlegg.
Direktoratgruppa Vanndirektivet. 2020. Veileder 02:2018. Klassifisering av miljgtilstand i vann. 220 sider.

Kroglund T & Moy Frithjof 2007. Miljgtilstanden i Lillesands kystomrader. Undersgkelse av alger og dyr pa grunt
vann og vannkvalitet i utvalgte fjorder. NIVA rapport nr. 5457-2007. 44 sider + vedlegg.

Norconsult 2013. Resipientundersgkelse i Lillesand kommune. Oppdragsnr.: 5122506. 64 sider + vedlegg.

Trannum HC, Deininger A, Fagerli CW, Naess R, Heggem T, Staalstrgm A. 2021. Resipientundersgkelse for
Lillesand kommune 2021 i forbindelse med utslipp av kommunalt avigpsvann. NIVA rapport nr. 7679-2021.
50 sider + vedlegg.
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Vedlegg 1. Artsliste over makroalger fra stasjoner for semikvantitative undersgkelser. Grgnn, brun- og r@dalger
er vist med henholdsvis grgnn, gul og rosa bakgrunn. Tall er i henhold til skala jf. veileder 02:2018 (se
metodekapittel). Opport. = opportunister. Arter markert med x ble kun identifisert i pr@ver og derfor ikke
kvantifisert.

. Lillesand Hgvag
Stasjoner Opport. |ESG| BS20 BS21 | BS12b BS13  BS14
Cladophora rupestris 2 6 3
Cladophora sp. 1 2 5 2 3
Codium fragile 1 2
Ulva lactuca 1 2 2 3 3 2 3
Ulva sp. 1 2 6 2 2 2 2
Ascophyllum nodosum 1 6 3 6 6
Chorda filum 1 2 2 2
Cladostephus spongiosus 2
Colpomenia peregrina 2 2 2
Dictyota dichotoma 2 5 5 2 2
Ectocarpus sp. 1 2 2 2 2 3 2
Elachista fucicola 2 2 2
Fucus serratus 1 4 2 2 2 2
Fucus vesiculosus 1 6 6 3 6
Laminaria hyperborea 1 3 2
Mesogloia vermiculata 2 2 2 2
Pylaiella littoralis 1 2 2 3 3 3 3
Saccharina latissima 1 2 3 3 2
Sargassum muticum 2 2 3
Sphacelaria cirrosa 2 3
Spongonema tomentosum 2 4 2
Stilophora tenella 2 3
Aglaothamnion/Callithamnion sp. 2 3 2 2 3 3
Audouinella/Acrochaetium/Colaconema/ 2 2 2
Bonnemaisonia hamifera 4 4 2
Brongniartella byssoides 2
Ceramium diaphanum 1 2 X
Ceramium secundatum 1 2 X
Ceramium tenuicorne X X X X
Ceramium virgatum 1 2 4 3 3 3 3
Chondrus crispus 1 6 5 5 5 5
Corallina officinalis 1 2 2 3 5 3
Dasya baillouviana 2
Dasysiphonia japonica X
Dumontia contorta 1 2
Furcellaria lumbricalis 1 2 2 2 3
Heterosiphonia plumosa 2 X 2 2
Hildenbrandia rubra 2 2
Jania rubens 2
Melanothamnus harveyi 3 3 3 2 3
Osmundea sp. 1 2 2 2
Phyllophora pseudoceranoides 1 2 2
Polysiphonia elongata 2 2 2 2 2 2
Rhodomela confervoides 2 4 2
Skorpedannende kalkrgdalger 1 5 3 4 5 3
Vertebrata fucoides 2 2 3
Vertebrata lanosa 2 2 2
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Vedlegg 2. Utvalgte arter fauna identifisert pa stasjonene ved Lillesand og Havdg. Fastsittende fauna er vist
med turkis bakgrunn, mobil fauna med lysebld bakgrunn. Tall er i henhold til skala for semikvantitativ
kartlegging jf. veileder 02:2018 (se metodekapittel).

Lillesand Hgvag
Stasjoner BS20 BS21 | BS12b  BSI13 BS14
Crisia eburnea 3 2 2
Halichondria panicea 3 3 2 2 2
Membranipora membranacea 3 2 2 2
Semibalanus balanoides 5 4 3 3 2
Asterias rubens 3 3 2 1 1
Carcinus maenas 1
Lacuna vincta 2
Leptasterias muelleri 2
Littorina littorea 2 2 5 3
Littorina obtusata 1
Patella vulgata 3 2 3 2 3
Rissoa parva 3

Vedlegg 3. Alegressundersgkelser, resultater for stasjoner (mdlepunkt) i midten av engene. Tetthet dlegress og
tradalger etter skala gitt i veileder 02:2018.

Alegresseng Transekt Stasjon 20 Substrat :I'etthet Tf L2 Hgyde
(m) alegress tradalger
Lamholmen T1 1 3 sand/silt 4 4 3
T2 2 2,7 sand/silt 4 4 3
T2 3 3,7 sand/silt 4 3 3
T3 4 2,3 sand/silt 4 4 3
T3 5 5,2 sand/silt 3 4 3
Samlet 4 (tett) 4 (lite) 3 (>60 cm)
Skallefjorden T1 1 3,4 sand/silt 4 4 3
T2 2 2,4 sand/silt 4 4 3
T2 3 4,8 sand/silt 3 4 3
T3 4 2,4 sand/silt 4 3 3
T4 5 41 sand/silt 4 3 3
Samlet 4 (tett) 4 (lite) 3 (>60 cm)
Grosgya 1 T1 1 2 sand/silt 4 3 3
T1 2 4,4 sand/silt 3 4 3
T2 3 1,2 sand/silt 4 3 3
T2 4 1,8 sand/silt 4 3 3
T3 5 1,7 sand/silt 4 3 3
Samlet 4 (tett) 3 (litt) 3 (>60 cm)
Grosgya 2 T1 1 2,4 sand/silt 4 4 3
T1 2 2,9 sand/silt 4 3 3
T1 3 2,8 sand/silt 4 3 3
T2 4 2,6 sand/silt 4 3 3
T2 5 3,1 sand/silt 4 3 3
Samlet 4 (tett) 3 (litt) 3 (>60 cm)
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