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FORORD

Radgivende Biologer har pa oppdrag fra Bergen Vann gjort en vurdering av miljgtilstand og pavirkning
i Grimstadfjordomradet i Bergen kommune, samt en vurdering om Grimstadfjordomradet i sin helhet,
eller deler av omradet, er utsatt for faktorer som gjer de falsomme ihht. forurensingsforskriftens kap.
11. Vurderingene er gjort pa basis av eksisterende datagrunnlag.

Det rettes takk til Bergen kommune ved Anne Cornell for oppdraget.

Bergen, 19. oktober 2022
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SAMMENDRAG

Christiane Todt (Biota Naturkompetanse AS), Joar Tverberg, Ingeborg @kland & Mette Eilertsen
2022. Grimstadfjordomradet i Bergen kommune. Vurdering av fglsomhet i henhold til
forurensingsforskriften. Radgivende Biologer AS, rapport 3803, 25 sider, ISBN 978-82-8308-
987-5.

Radgivende Biologer har pa oppdrag fra Bergen Vann gjort en vurdering av miljgtilstand og pavirkning
i Grimstadfjordomradet i Bergen kommune og vurdert om Grimstadfjordomradet i sin helhet, eller deler
av omradet, er utsatt for faktorer som gjer de falsomme ihht. forurensingsforskriftens kap. 11.

Grimstadfjordomradet ligger servest for Bergen sentrum og er delvis omgitt av tettbebygde strak.
Sjgomradet mottar betydelige mengder av utslipp blant annet fra Knappen avlgpsrenseanlegg, et av de
fem starste renseanleggene i Bergen kommune. Resipientomradet bestar av Grimstadfjorden, med
Dolvika i sgr og Mathopsvagen i nord, samt Nordasvatet, som ligger gst for Grimstadfjorden, og pollene
Seelenvatnet og Bjgrndalspollen som er tilknyttet resipientomradet

Grimstadfjordomradet er blant sjgomradene i Norge hvor miljeforholdene er svert godt kjent og
miljgtilstanden i de ulike sjgomradene, som i nyere tid ble adskilt som egne vannforekomster, har blitt
overvaket siden 70-tallet. Grimstadfjordomradet har blitt arlig undersgkt i periodene 1990-1994, 2000-
2003, 2011-2015 og i 2021. De enkelte vannforekomstene i dag har egne tiltaksplaner.

Grimstadfjorden har gode utskiftingsforhold og neringssaltkonsentrasjonen i overflatevannet har
generelt veert lav ved tallrike undersgkelser i perioden 1990-2021. Sjgbunnen i hovedbassenget og i
resipientomradet for Knappen RA fremstar som lite belastet med organiske tilfarsler. | et lite omrade
utenfor Dolvika, der det ble deponert septikslam fgr 1990 fremstar bunnsedimentet som belastet.

Dolvika, som i dag er avgrenset som egen vannforekomst, er sammenlignet med Grimstadfjorden et lite
sjgomrade. Lokale utskiftings- og bunnforhold gjar at vannforekomsten ikke oppnar "god" miljgtilstand
nar det kommer til sedimentkvalitet og bunndyr.

Nordasvatnet er en relativt stor vannforekomst som er sarbar overfor eutrofiering fordi vannutskiftingen
med Grimstadfjorden er sveert begrenset av en grunn terskel og et smalt inn- og utlgp. Oksygenfritt
bunnvann, sterk lagdeling i vannsgylen og ferskvannspavirkning i overflatevannet gjgr Nordasvatnet
utsatt for anrikning av naringssalter. Det samme gjelder Szlevatnet og Bjgrndalspollen.

Vannforekomsten Grimstadfjorden er i dag klassifisert med moderat gkologisk tilstand pa grunn av
lokale forhold i et tidligere deponiomrade for septikslam, noe som ikke krever konkrete tiltak, men som
naturlig nedbryting av organisk materiale sannsynligvis vil kunne lgse med tiden. Grimstadfjorden faller
ikke innenfor definisjonen for falsomme sjgomrader etter forurensingsforskriften (del 4, kap.11, vedlegg
1a) siden vannforekomsten ikke er eutrofiert eller i fare for eutrofiering i n&rmeste tid.

Nordasvatnet, Bjgrndalspollen og Szlevatnet er vannforekomster som er eutrofiert eller star i fare for
eutrofiering og faller innenfor definisjonen for falsomme omrader etter forurensingsforskriften. Dette er
vannforekomster som fra naturen sin side har redusert miljetilstand sammenlignet med apne og
utersklede sjgomrader, og som derfor alltid vil veere sarbare for pavirkning. Vannforekomstene er
darligere rustet til & handtere tilfarsler og krever beskyttende tiltak dersom tilfgrsler, sammen med
klimatiske endringer medfarer ytterligere forringelse av forholdene. Dette gjelder imidlertid for mange
vannforekomster langs Norgeskysten. Per definisjon er det da mange flere vannforekomster som skulle
ha blitt kategorisert som falsomme sjgomrader.
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Vannforskriften tredde i kraft i 2007 og gir rammer for beskyttelse og berekraftig bruk av
vannforekomster. Det er et miljgmal for alle vannforekomster om god gkologisk og kjemisk tilstand
(kap.2, 84) og vannforekomster blir ivaretatt gjennom forvaltnings- og tiltaksprogram (kap.5, §25-29) i
de ulike vannregionene i Norge. Ved behov gjennomfares det beskyttende tiltak. Det vurderes at
Grimstadfjordomradet ivaretas tilstrekkelig i forhold til krav i Vannforskriften og det vurderes ikke som
ngdvendig at dette sjgomradet har behov for ytterligere beskyttelse ved & defineres som et falsomt
sjgomrade etter forurensingsforskriften.
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OMRADEBESKRIVELSE

Grimstadfjordomradet er et resipientomréade sarvest for Bergen sentrum som delvis er omgitt av tett-
bebyggete strgk og som mottar betydelige mengder av utslipp. Knappen avlgpsrenseanlegg, et av de
fem starste renseanleggene i Bergen kommune, har utslipp til Grimstadfjorden. Resipientomradet bestar
av Grimstadfjorden, med Dolvika i sar og Mathopsvagen i nord, samt Nordasvatet, som ligger gst for
Grimstadfjorden. I tillegg er pollene Salenvatnet og Bjgrndalspollen tilknyttet resipientomradet (figur
1).

Grimstadfjorden ligger apen til mot Raunefjorden/Vatlestraumen i vest, uten en utpreget terskel. Langs
kystlinjen er det en blanding av naturlig strandsone og noe modifisert fjeere, hvor modifiseringen i
hovedsak bestar av sma private brygger og moloer. Unntaket er stgrre kaianlegg ved Hakonsvern, i
Maggevika og ved Stamsneset. Bebyggelsen pa sgrsiden av fjorden er noksa spredt, med fortettelse
rundt Grimstad og Stamsneset. Pa nordsiden av fjorden er bebyggelsen betydelig tettere, spesielt ved
Mathopen. Sjgomradene gst for Mathopen er preget av militeerbasen som forvaret har pa Hakonsvern. |
Mathopsvagen, som ligger innerst pa nordsiden av Grimstadfjorden, er det smabathavn. Dolvika er en
kort sidearm av fjorden, som ligger innerst pa sgrsiden av Grimstadfjorden og er omgitt av gamle og
nye boligfelt, er preget av flere smabathavner. Bade Mathopsvagen og Dolvika er betydelig grunnere og
mer beskyttet enn Grimstadfjorden.

Nordasvatnet er en stor poll som star i forbindelsen med Grimstadfjorden via Nordasstraumen, som
bestar av to 12 m brede og grunne kanaler. Siden terskelen mellom Grimstadfjorden og Nordasvatnet er
pa kun rundt 3 m dyp er vannutskiftingen sterkt redusert. | tillegg bestar Nordasvatnet av en ytre del
med en maksimal vanndybde pa 54 meter og en indre del med en maksimal vanndybde pa rundt 84 m,
med en 10 m dyp terskel mellom de to bassengene. Vannmassene i Nordasvatnet er utpreget lagdelt,
med tungt sjgvann i bunnen og lettere brakkvann i overflatelaget. De spesielle hydromorfologiske
forholdene farer til nesten permanent oksygenfritt bunnvann i bade det indre og det ytre bassenget.
Starre utskiftinger av bunnvannet i Nordasvatnet har blitt dokumentert kun tre ganger siden 1900;
vinteren 1941-42, sommeren 1913 og vinteren 2009-10. Det antas at laget med oksygenholdig vann
under naturlige forhold stort sett ville veert pa kun 10-15 m ved overflaten (Johannesen m.fl. 2010).
Tilfgrelse av ferskvann (overflatevann fra avrenning pa land) til dypvannet i det indre bassenget har
siden 1996 sgrget for gkt blanding av vannmassene, noe som resulterer i et oksygenholdig vannlag pa
rundt 25-30 m ogsa i de innerste delene av Nordasvatnet.

Bjarndalspollen, som er tilknyttet Mathopsvagen, og Sealevatnet, som er tilknyttet ytterste delen av
Nordasvatnet, er mye mindre enn Nordasvatnet, men er ogsa innelukkete og ferskvannspavirkete poller.
Vannutskifting i Bjgrndalspollen skjer noksa regelmessig, mens Salevatnet har permanent oksygenfritt
bunnvann.
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Figur 1. Oversiktskart over Grimstadfjordomradet.
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VANNFOREKOMSTER | GRIMSTADFJORDOMRADET

Basert pa de sveert forskjellige hydromorfologiske og gkologiske forholdene i Grimstadfjordomradet, er
omradet i dag delt inn i fem vannforekomster: Grimstadfjorden, Dolviken og Bjgrndalspollen, som i
Vann-nett er klassifisert som beskyttet kyst/fjord, samt vannforekomstene Nordasvannet og Selevatnet,
som er klassifisert som oksygenfattig fjord (figur 2).

Per dags dato (14.9.2022) oppnar ingen av vannforekomstene malet om "god" gkologisk tilstand ifglge
Vann-nett (www.vann-nett.no). Grimstadfjorden er Kklassifisert til moderat gkologisk tilstand.
Klassifisering av gkologisk tilstand er basert pa bunnfauna-data fra 2015, og nyere resultater er forelgpig
ikke inkludert i Vann-nett. Nordasvannet er ogsa klassifisert innenfor moderat gkologisk tilstand, men
her er det forhgyet innhold av miljggifter (vannregionspesifikke stoffer) i vann som er utslagsgivende.
Ogsa Sealevatnet og Bjerndalspollen er klassifisert innenfor moderat gkologisk tilstand, mens
Dolviken er klassifisert innenfor darlig gkologisk tilstand. Klassifiseringen i Dolviken statter seg pa
bunnfauna-resultater fra 2015.

Bjgrndalspollen
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Figur 2. Vannforekomster i Grimstadfjordomradet med klassifisering fra Vann-nett.
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TIDLIGERE UNDERS@KELSER | GRIMSTADFJORDOMRADET

Generelt sett har vannkvaliteten og miljgtilstanden pa sjgbunnen i Grimstadfjordomradet hatt en ngytral
eller positiv utviklingstrend siden 1990, da sekundzrrensing av avlgpsvannet pa Knappen
avlgpsrenseanlegg ble etablert. Omradet har veart et av fokusomradene for Bergen kommune sitt
overvakingsprogram for vannkvalitet og miljetilstand i sjeresipienter (“"Resipientovervaking av
fjordsystemene rundt Bergen", tidligere "Byfjordsundersgkelsen™"). Vannkvalitet og miljgtilstand basert
pa bunnfauna har blitt undersgkt arlig pa utvalgte stasjoner i Grimstadfjordomradet i periodene 1990-
1994, 2000-2003, 2011-2015 og i 2021. Miljgtilstanden av fjeeresamfunnet har blitt undersgkt flere
ganger siden 1990. | 2016 utarbeidet Uni Research/Sam Marin en resipientovervakingsrapport etter TA-
1890 (EUs avlgpsdirektiv) for perioden 2011-2015 (Kvalg m.fl. 2016b). En oversikt over
prgvetakingsstasjoner i Grimstadfjord omradet er vist i figur 3.

Klassifiseringssystemene har gjennomgatt en del endringer gjennom arene, spesielt for bunnfauna og
fjeeresamfunn, og det er utviklet mer komplekse biodiversitetsindekser som sammenfattes til en samlet
verdi (NEQR). Dette har gjort vurderingsgrunnlaget bedre og sammenligning mellom ar og lokaliteter

enklere i senere tid.
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Figur 3. Stasjoner for undersgkelser i Grimstadfjordomradet.
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UNDERS@KELSER PA 90-TALLET

Arlige undersgkelser i perioden 1990-1994 viste god vannkvalitet i Grimstadfjorden (Botnen m.fl. 1993
& 1996, Johannessen m.fl. 1991 & 1992). Innholdet av nitrogen fra nitritt og nitrat, som er blant de
viktigste naeringssaltene, var lavt i overflatevannet og oksygenforholdet i bunnvannet var godt.
Vannundersgkelsene ble gjennomfart i hast- og vintermanedene oktober, desember og februar.

Undersgkelsene av artssamfunnet av bunndyr pa blgtbunnen i ytre deler av Grimstadfjorden viste relativt
hgye artsantall og individantall som er karakteristiske for upavirket fjordbunn, mens forholdene i indre
deler av fjorden ved Knappen renseanlegg var mer variert. Artsdiversiteten for omradet rundt Knappen,
utrykt ved Shannon-indeks, 1 etter SFT’s kriterier innenfor miljetilstandsklasse I (sveert god) i 1994, og
det ble konkludert at dette ma betegnes som godt for et omrade som mottar utslipp fra et renseanlegg
som har betjent 60 000 pe de siste 13 ar.

Fjeeresamfunnet ble undersgkt ved kvantitative ruteanalyser pa to stasjoner i Grimstadfjorden arlig i
perioden i 1990-1993. En fant tydelige belter av rur og blaeretang, mange blaskjell og artsrike
fjeeresamfunn bade ved Knappen renseanlegg og et stykke nordover, med hgyest artsmangfold pa
stasjonen ved Knappen renseanlegg.

| fjordbassenget i overgangen mellom Grimstadfjorden og Dolvika, hvor ogsa Nordasstraumen munner
ut, var artssamfunnet pa sjgbunnen dominert av arter som er vanlige i omrader med HS-luktende blgtt
sediment, hvor miljegforholdene av og til kan betraktes som darlig. Botnen m.fl. (1996) konkluderte
imidlertid at faunatilstanden hadde holdt seg stabil, og pa et noksa bra niva, i perioden 1990-1994. Dette
ble sett i sammenheng med at septikslammet, som tidligere ble sluppet ut i omradet ved Ruskeneset,
hadde stabilisert seg og at ikke nytt slam hadde blitt deponert.

| Nordasvatnet ble det i perioden 1990-1994 funnet at fosfat, total fosfor og nitritt-nitrat-innholdet i
overflatevannet var periodevis forhgyet. | 1990 nadde bunnlaget med oksygenfritt vann dyp i indre
Nordasvatnet, slik at det ikke var fauna i pravene. P4 10 m dyp var faunaen arts- og individ-fattig, og
dette var darligere resultat enn ved undersgkelser gjennomfart pa 80-tallet. Allerede i 1991 var det dyr
pa stasjonen pa 15 m dyp, men dette var stort sett arter som er kjent for a forekomme i hgy tetthet i
omrader med varierende og darlig miljekvalitet. Mens artsantallet var lavt pa 15 m dyp ogsa i 1991-
1994, varierte individantallet mye. Pa stasjonen pa 10 m dyp gkte artsantallet fra 10 til 47 mellom 1991
0g 1993, noe som er den hgyeste artsdiversitet pavist pa stasjonen til dato.

| ytre del av Nordasvatnet ble det dokumentert en forbedring av vannkvaliteten og miljgtilstanden pa
sjgbunnen ved 12 m dyp fra 1990 til 1993, med miljgtilstand i beste tilstandsklasse i 1993. Ingen
undersgkelser ble gjennomfart i 1994. Fjeeresamfunnet ble undersgkt pa to stasjoner i Nordasvatnet, og
det var fa arter pa grunn av ferskvannspavirkning, og hurtigvoksende grennalger var noksa dominante,
spesielt i 1991.

UNDERS@KELSER PA 2000-TALLET

Grimstadfjordomradet ble igjen undersgkt arlig i perioden 2000-2004 (Botnen m.fl. 2001, 2002 & 2003,
Heggay m.fl. 2005, Johansen m.fl. 2004). Fjaeresonen ble undersgkt i 2001 i Grimstadfjorden og i 2001
0g 2002 i Nordasvatnet.

Det mest pafallende i denne perioden var at vannkvaliteten i vintermanedene i Nordasvatnet hadde
forbedret seg ved at innholdet av fosfat og total fosfor i overflatevannet var tydelig redusert, selv om
nitritt-nitrat-innholdet fremdeles var forhgyet. Maleserien for total nitrogen startet i februar 2000 og
viste at konsentrasjonen |3 stort sett i tilstandsklasse 11 (god), men med enkelte malinger i tilstandsklasse
I og IllI. I indre Nordasvatnet ble det malt litt lavere nitritt-nitrat konsentrasjoner enn pa 90-tallet, mens
det i ytre Nordasvatnet var noe hgyere verdier. Dette kan tyde pa at det var noe gkt transport av
overflatevann fra indre deler av Nordasvatnet til ytre deler, og muligens videre til Grimstadfjorden.
Tilsvarende som pa 90-tallet ble det ikke gjort sommermalinger. Ellers bekreftet undersgkelsene pa
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2000-tallet stort sett resultatene fra 90-tallet, med unntak av omradet ved Knappen renseanlegg, hvor
antall individer av bunndyr ved undersgkelsesstasjonen var markant redusert sammenlignet med
analysene fra 90-tallet i omradet.

Undersgkelsesprogrammet i Grimstadfjordomradet ble utvidet pd 2000-tallet, og vannkvaliteten i
Bjerndalspollen ble farst undersgkt i 2002. Konsentrasjonen for nitritt-nitrat var delvis forhgyet i
vintermanedene, og i ett tilfelle (februar 2003) var ogsa konsentrasjonen av total nitrogen forhayet. De
andre nzringssalter foreld i lavere konsentrasjoner, innenfor de to beste tilstandsklassene. Pa 20 m dyp
var bunnvannet oksygenfritt ved 7 undersgkelser i perioden 2002-2004, mens en maling i desember
2002 viste godt med oksygen. Artssamfunnet av bunndyr ble undersgkt i 2002 og 2003 pa 8 m dyp i
Bjgrndalspollen og faunaen var relativt artsfattig, men hadde normal individtetthet. Faunaen var noksa
karakteristisk for en ferskvannspavirket og noe innestengt poll med periodevist lavt oksygeninnhold i
bunnvannet.

UNDERS@KELSER PA 2010-TALLET

I 2015 ble resultatene fra undersgkelsene i Grimstadfjordomradet i perioden 2011-2015 (Kvalg m.fl.
2012, 2013, 2014, 2015, 2016a, 2016b) sammenfattet i Kvalg m.fl. 2016. Miljgtilstanden i de
forskjellige vannforekomstene, basert pa resultater fra bunndyranalysene, ble vurdert etter "det verste
styrer” prinsippet jf. Vannforskriftens veileder for klassifisering av miljetilstand i vann, da 02:2013. Her
ble vannforekomstene Grimstadfjorden, Nordasvatnet og Bjerndalspollen klassifisert & ha moderat
gkologisk tilstand, mens Dolviken og Selenvatnet ble klassifisert innenfor darlig ekologisk tilstand.
Vurderingen av Grimstadfjorden baserte seg pa resultater fra St.18 i overgangen Dolvika-
Grimstadfjorden.

Det ble det konkludert at vannkvaliteten har gjennomgaende veert like bra i ytre deler av Grimstadfjorden
som i Raunefjorden utenfor, noe som kan forventes siden fjordene ikke er skilt fra hverandre ved en
terskel. Innover Grimstadfjorden har det blitt malt noe hgyere innhold av nzringssalter i vannet, og da
spesielt av nitritt-nitrat, dette kan forklares ved at vann som er rikt pa nearingssalter spres fra
Nordasvatnet utover fjorden.

Som ved tidligere undersgkelser hadde prgver fra sjgbunnen sentralt i Grimstadfjorden og ved Knappen
renseanlegg moderat hgyt innhold av organisk materiale i sedimentet og bunndyrsamfunn som er
karakteristiske for omrader med lite organisk belasting. Ved kvantitative ruteanalyser av fjeeresamfunnet
ble det observert en tydelig gkning i forekomst av tang i 2011 sammenlignet med tidligere ar, mens
opportunistiske grannalger var mindre artsrike og dominante. Denne endringen var kun midlertidig, og
allerede i 2015 var artssamfunnet noksa likt det som ble registrert tidligere.

| indre delen av Dolvika var det, som tidligere, darlige oksygenforhold i bunnvannet i starten av 2010-
tallet. 1 2015 ble det malt oksygeninnhold innenfor "sveert god" tilstand i begynnelsen av aret, men
allerede i oktober samme aret var oksygentilstanden igjen "svert darlig". Dette illustrerer det hgye
oksygenforbruket pa sjgbunnen i omradet. Neeringssaltinnholdet i overflatevannet i Dolvika var noksa
lavt gjennom perioden, med noen fa unntak. Slike unntak med midlertidige forhgyede verdier for nitritt-
nitrat eller fosfat kan ofte forklares ved gkte tilfarsler av naeringssalter under perioder med mye nedbgr
etter en lengre tarkeperiode. Variasjoner i lokale utslipp eller lokal omrgring av vannmasser kan ogsa
pavirke nzringssaltinnholdet. Som tidligere ble det ogsa pa 2010-tallet observert mye organisk materiale
og pavirkede bunndyrssamfunn i Dolvika, overgangen mellom Dolvika og Grimstadfjorden neer
munningen til Nordasvatnet, i Nordasvatnet, i Bjgrndalspollen og Selevatnet.

I Nordasvatnet har det i mange tilfeller veert malt forhgyede nitritt-nitrat verdier, spesielt om hgsten og
varen. Den sterke lagdelingen i av vannmassene i Nordasvatnet, i kombinasjon med noksa hgye tilfarsler
av naringssalter fra avrenning fra land, farer til anrikning av naeringssalter i overflatelaget. Ogsa her er
det sannsynligvis en sammenheng mellom spesielt hgye naringssaltkonsentrasjoner og perioder med
mye nedbgr. Vinteren 2009/2010 ble i tillegg deler av det oksygenfrie bunnvannet presset oppover av
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tungt saltvann som kom over terskelen fra Grimstadfjorden. Oksygenfritt vann, som ogsa nadde
fjeeresonen, drepte bunnfauna og dyr i strandsonen, men denne negative effekten var bare midlertidig
og i 2011 var det nesten like mange arter, og flere individer, pa stasjonen pa 12 m dyp i ytre delen av
Nordasvannet. | 2011 ble det ogsd foretatt en befaring av strandsonen i Grimstadfjorden og
Nordasvannet, og hvor det nesten ikke ble observert tangvegetasjon i Nordasvannet.

Anrikning av nitritt-nitrat i overflatevannet har ogsa blitt dokumentert i Bjgrndalspollen. Selevatnet ble
inkludert i Byfjordsundersgkelsen farste gangen i 2011 og er ogsa omtalt i resipientundersgkelsen fra
2015. Det ble pévist bade oksygenfritt bunnvann og betydelig anrikning av nitritt-nitrat, total nitrogen
og total fosfor i overflatevannet i Seelevatnet. | 2012 og 2015 ble det brukt semikvantitativ analyse av
fjeeresamfunnet i Bjgrndalspollen og Salevatnet, hvor Salevatnet ikke kunne klassifiseres pa grunn av
lavt antall marine arter og Bjerndalspollen ble Kklassifisert innenfor "moderat™ tilstand i 2012 og "god"
tilstand 1 2015.

UNDERS@KELSER PA 2020-TALLET

I 2020 ble det filmet med ROV i omradet rundt de to utslippspunktene ved Knappen renseanlegg og mot
overvakingsstasjon St.24a. Det ble funnet noksa lite synlig bunnpavirkning i omradet. (@kland m.fl.
2020).

| 2021 ble Grimstadfjordomradet igjen undersgkt og resultatene bekreftet stort sett tidligere resultater
for de ulike vannforekomstene i Grimstadfjordomradet. Neringssaltinnholdet i overflatevannet var
generelt noe lavere og dermed forbedret sammenlignet med tidligere undersgkelser, med unntak av
Seelevatnet, som hadde moderate nitritt-nitrat konsentrasjoner, og svert hgye konsentrasjoner av total
nitrogen, total fosfor og fosfat. | indre delen av Nordasvatnet var det oksygenfritt ved dyp starre enn 55
m, og i det ytre bassenget var det ogsa lite oksygen i bunnvannet pa 50 m dyp. Ogsa i Salevatnet var
bunnvannet oksygenfritt. Klorofyllinnhold er en indikasjon for planktonalgeoppblomstringer og hagyt
innhold kan vare tegn pa eutrofiering. Klorofyllinnholdet ble malt med sonde gjennom vannsgylen og
var lavt i Grimstadfjorden, Dolvika og Selevatnet, men var hgyere bade i Nordasvatnet og
Bjerndalspollen.

Fjeeresoneundersgkelser ble gjennomfart som semikvantitative analyser bade i Grimstadfjorden,
Nordasvatnet, Bjgrndalspollen og Selevatnet. | Grimstadfjorden og Nordasvatnet var resultatene ganske
like som tidligere ar, med en lett gkning i artsdiversitet for Nordasvatnet, som kan anses som en
forbedring. | Selevatnet ble det ogsa i 2021 funnet noen flere arter enn tidligere, som er positivt, men
det var likevel ikke nok for klassifisering etter Vannforskriftens veileder 02:2018. | Bjerndalspollen
hadde artsantallet i 2021 gkt sammenlignet med undersgkelsene i 2012 og 2015, men indeksverdien for
NnEQR var litt lavere i 2021 enn i 2015, mest pa grunn av hgyere andel grennalger.
Fjeeresoneundersgkelsene tyder dermed pa noe mer eutrofiering i Bjgrndalspollen i 2021 enn pa 2010-
tallet. Artsmangfoldet pa stasjon St.7 i Grimstadfjorden var i 2021, med 120 arter, hgyest siden starten
av undersgkelsene, mens bunndyr-tilstanden i indre Dolvika framstod som forverret.
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FORURENSNINGSKILDER OG UTVIKLING AV
MILJGTILSTAND | VANNFOREKOMSTENE

GRIMSTADFJORDEN

Knappen avlgpsrenseanlegg (RA) er et fjellanlegg nordgst i Grimstadfjorden, som ble ferdigstilt i 1984
med mekanisk rensing og ble senere oppgradert med kjemisk rensing. Anlegget har veert i full drift med
sekundaerrensing, inkludert kjemisk utfelling av fosfor, fra 1990. Knappen RA kan betjene et omfang
av 63000 pe (personekvivalenter). Avlgp fra Fana, Fyllingsdalen og Loddefjord fares fram til
renseanlegget via tre tunneler. Det er to rgrledninger som slipper ut avlgpsvann fra renseanlegget og
utslippspunktene ligger ca. 150 m fra land (figur 4). Rgr-endene er montert slikt at de ligger fritt ca 10-
12 m over sjgbunnen pa rundt 50 m dyp (figur 5). Rerene har diffusorapninger som slipper ut
avlgpsvann fra rundt 30 m dyp nedover. I tillegg er det to overvannsledninger med utslipp pa 28 m dyp,
rundt 120 m nord for avlgpsledningene.

Knappen RA - ROV undersgkelse 2020

@ Utslippspunkt U3+4 //
® Observasjonspunkt

Stasjon sedimentprgvetaking
------ Transekt
£ * Omrade for filming
- Kryssning av ledning pa sjgbunn

| 50 m |

Figur 4. Utslippsledninger fra Knappen avlgpsrenseanlegg, samt transektforlgp, observasjonspunkt og
krysningspunkt for sjgkabler pa sjgbunn fra ROV undersgkelse i 2020 (Bkland m.fl. 2021).

Miljgtilstanden av resipienten Grimstadfjorden, med det tilknyttete omradet Mathopen i nord, har siden
oppstart av renseanlegget blitt undersgkt pa tre stasjoner: sentralt i fjorden, sgr for Mathopsvagen, og i
ytre Dolviken (figur 3).

I 2020 ble det filmet med ROV ved utslippspunktene og mot narliggende provestasjoner (Jkland m.fl.
2021). Det ble funnet noe pavirkning og rester av.gammelt avfall rett ved utslippspunktene, mens
sjsbunnen pa pravetakingsstasjonene viste ingen synlige tegn til negativ pavirkning. Det ble observert
utslipp av renset avlgpsvann ved diffusordpninger og ved en av rgr-endene, og vannet innehold sveert
lite partikuleert materiale. Det kan konkluderes at avlgpsvannet fra Knappen RA i dag er lite belastet
med partikulaert organisk materiale, og vil pa grunn av det spredte utslippet fortynnes relativt raskt pa
relativt dypt vann. Lokal negativ pavirkning av vannkvaliteten i overflatevannet eller direkte negativ
bunnpavirkning er dermed lite sannsynlig.
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Figur 5. Knappen avlgpsrenseanlegg. @verst t. v.: Anlegget sett fra Grimstadfjorden. T. h.: Enden av
ett av utslippsrarene med svakt synlig utslipp av avlgpsvann. Nederst t.v.: Sjgbunnen med gammel
bunnpavirkning under utslippsragrene. T. h.: Sjgbunn pa St.24, rundt 80 m nedstrgms utslippspunktene.

Tallrike undersgkelser av resipienten har siden 1990 vist at konsentrasjon av naringssalter i vannsgylen
har veert innenfor de to beste tilstandsklassene i ytre deler av Grimstadfjorden, med unntak av noen fa
enkeltverdier for nitritt-nitrat. Lenger inne i Grimstadfjorden var naringssaltkonsentrasjoner noe hgyere
uten at dette ga betydelig utslag i miljgtilstanden. Det var generelt nitritt-nitrat som var noe forhgyet,
mens fosfor-konsentrasjonene gjennomgaende var lave. Et unntak ble dokumentert under en kort
periode i juni 1992, hvor rensing pa Knappen RA ble utsatt i noen uker og urenset vann ble sluppet ut i
overflatevannet. Dette farte til markant darligere vannkvalitet, men vannprever tatt i denne perioden og
i et helt ar etterpa viste at forverringen var midlertidig og at naeringssaltinnholdet stabiliserte seg raskt
pa et lavt niva igjen (Risheim m.fl. 1993).

Oksygeninnholdet i bunnvannet var gjennomgaende sveert god bade i ytre og indre del av
Grimstadfjorden. Pa stasjonen ytterst i Dolviken har oksygeninnholdet i bunnvannet variert, og i
perioder veert lav. Dette indikerer betydelig oksygenforbruk pa sjgbunnen, som i lengre perioder med
redusert utskifting av bunnvannet farer til oksygensvikt i det dypeste omradet i bassenget.

Redusert sikt kan vaere en indikasjon pa oppblomstringer av planteplankton. Siktedypet var noksa
variabelt, avhengig av arstid, med betydelig hgyere siktedyp om vinteren enn om sommeren.
Sannsynligvis er siktedypet ogsa avhengig av nedber far og under prgvetaking. Ingen av resultatene
viste til eutrofiering eller fare for eutrofiering i Grimstadfjorden.

Fjeresoneundersgkelsene gjennomfart i perioden 1990-2021 bekreftet lav grad av eutrofiering i
overgangen Mathopsvagen og Grimstadfjorden. Fjeeresamfunnet har veert artsrikt, med normal andel av
opportunistiske alger. De to undersgkte stasjonene ble klassifisert innenfor tilstandsklasse "god" ved de
siste undersgkelsene i 2015 og 2021.

Sedimentkvalitet og bunndyr-tilstand har variert markant mellom stasjonene i Grimstadfjorden. Detaljer
om arts- og individantall, artsmangfold karakterisert ved Shannon-indeks (H’) og nEQR (normalisert
ecological quality ratio) er presentert i vedlegg 1

Det har ikke vert noen indikasjon for ansamling av organisk materiale eller negativ pavirkning pa
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blgtbunnsfauna pa stasjonen sentralt i Grimstadfjorden gjennom perioden 1990-2021 og stasjonen har
gjennomgéende blitt klassifisert innen beste tilstandsklasse for mangfoldsindeksen etter Shannon (H”).
Vurdering etter Vanndirektivets veiledere har gitt "god" eller "sveert god" tilstand og ved siste
undersgkelse i 2021 ble stasjonen klassifisert innenfor "svaert god" tilstand. Artsdiversiteten og
individtettheten (antall av individer) har variert litt mellom arene, men antallet av arter og individer har
gkt jevnt i lgpet av perioden, selv om prgvearealet har blitt redusert. Artsmangfoldet var i 2021 rundt
dobbelt sa hgyt som i 1990 og en gkning av antall av individer. En slik gkning av arter og individer har
blitt observert ogsa i andre fjorder pd Vestlandet og ma ses i sammenheng med store endringer i
gkosystemet og en generell gkning i naeringstilgang for bunnfauna pa sjgbunnen.

En lignende gkning i artsdiversitet og individtetthet ble dokumentert ved stasjonen innerst i
Grimstadfjorden frem til 2011, etter en periode mellom 2000 og 2004 der artsdiversiteten og
individantallet var tydelig redusert (vedlegg 1). Dette var trolig pa grunn av mindre naring i form av
organiske partikler pa sjgbunnen i 2000-2004 enn i 1990-1994. | 2013 var artsdiversiteten og
individantallet tilbake pa et omtrent likt niva som pa 90-tallet, men med noe hgyere artsdiversitet. Etter
at stasjonen ble flyttet litt lengre fra utslippspunktene for Knappen renseanlegg i 2013 ble
artsdiversiteten enda hgyere. Diversiteten var imidlertid redusert i 2015, mens individantallet var
omtrent likt sammenlignet med resultatene fra 2011. 1 2021 hadde artsdiversiteten gkt igjen, mens
individantallet var noe lavere. Begge stasjonene ved Knappen ble klassifisert innenfor beste eller nest
beste tilstandsklasse for H’ i perioden 1990-2021. Etter Vanndirektivets veileder ble stasjonen
klassifisert innenfor tilstandsklasse "god" bade i 2015 og 2021.

Sjeomradet utenfor Dolvika i Grimstadfjorden ble i tidligere rapporter ogsa betegnet som Ytre Dolviken.
Siden omradet er del av vannforekomsten Grimstadfjorden velger vi & diskutere resultatene her og ikke
i neste avsnitt, som omtaler Dolvika (Indre Dolviken). Frem til 80-tallet var det store utslipp av organisk
materiale i form av septikslam til bassenget utenfor Ruskeneset og det er sannsynlig at dette fremdeles
til en viss grad preger omradet ved at leveforhold for bunndyr i utgangspunktet ikke er optimale. Store
arlige variasjoner av artsdiversitet og individtetthet av bunndyr tyder i tillegg at bunnen har veert pavirket
av faktorer som fluktuerer fra ar til ar. Vanligvis har lave artsantall veert korrelert med noksa lave
individantall, som for eksempel i 2001, 2004 og 2015, noe som tyder periodisk sammenbrudd av
bunndyrssamfunnet. Artsmangfoldet karakterisert ved H’ varierte mellom tilstandsklasse "god" og
"moderat” i perioden 1990-2021, mens klassifisering etter Vanndirektivets veiledere viste "moderat"
tilstand bade i 2015 og 2021. Siden det er lite sammenheng mellom resultater fra omradet utenfor
Dolvika og indre Dolvika er det sannsynlig at det er utskiftingsforholde av bunnvannet i Grimstadfjorden
og tilfgrsler fra Nordasvatnet som i dag har mest pavirkning pa bunndyrtilstanden pa denne stasjonen.

DOLVIKEN

Omradet rundt Dolviken er forholdsvis tett bebygd. Det er ikke registrert avigpsrenseanlegg med utslipp
til vannforekomsten, men det kommer til tilfgrsler gjennom avrenning fra land og mulig utslipp fra
spredte avlgp. Mens vannanalysene i perioden 1990-2021 stort sett viste at naeringssaltinnholdet i
Dolvika har veert noksa lav, har sediment- og bunndyranalysene indikert hgy belastning med organisk
materiale og til dels svert darlige miljgforhold for bunndyr. Oksygeninnholdet i bunnvannet har vaert
sveert lavt eller lavt ved de fleste malinger pa det dypeste i Dolvika, og resultatene tyder pa hayt
oksygenforbruk pasjgbunnen som kan fere til sammenbrudd av bunndyrsamfunnet hvis
utskiftingsforhold er slikt at bunnvannet stagnerer i lengre perioder.

Pa stasjonen i Dolvika ble det funnet fa individer og arter av bunndyr i 1990, 2000, 2001 og 2011 og fa
arter, men mange individer i 2002. Artsdiversiteten ved H’ ble i disse arene klassifisert innenfor
tilstandsklasse "sveert darlig" (vedlegg 2). Ellers varierte klassifiseringen mellom "moderat" og "darlig"
tilstand. Etter Vanndirektivets veileder ble miljgtilstanden basert pa bunndyr klassifisert som "darlig"
bade i 2015 og 2021.
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I motsetning til Grimstadfjorden utenfor er Dolvika en mer innelukket resipient, som er skilt ved en
terskel fra Grimstadfjorden. | tillegg er utskiftingen av overflatevannet i den innerste delen av viken
redusert pa grunn av flere smabathavner med flytebrygger som sperrer for strammen. Dolvika sKkiller
seg dermed, med hensyn til hydromorfologiske forhold, ikke fra andre vannforekomster med redusert
utskifting, som er tilknyttet starre resipienter med god utskifting.

NORDASVATNET

Det er relativt mye avrenning fra land og vassdrag som ender ut i Nordasvatnet. Det er en god del
bebyggelse rundt vannforekomsten, men det er gjort betydelig arbeid for at avlgp skal handteres av det
kommunale renseanlegget ved Knappen. Det er ikke registrert utslipp fra avlgpsrenseanlegg til
Nordasvatnet. Miljgforholdene i Nordasvatnet er veldig spesielle, siden sjgomradet har permanent
oksygenfritt bunnvann pa det dypeste (86 m) i det indre bassenget og i tillegg er ferskvannspavirket i
overflatevannet. Oksygenmalinger pa henholdsvis 20 og 40 m dyp pa stasjonen i indre bassenget av
Nordasvatnet har vist at det er vanligvis moderate til haye konsentrasjoner av oksygen pa 20 m dyp, selv
om det i enkelte perioder var oksygenfritt (1990) og ble funne lave konsentrasjoner ved flere malinger i
1991, 1992, og 2000. Oksygeninnholdet pa 20 m dyp gjennomgikk iblant store fluktuasjoner innenfor
relativt kort tid. P4 40 m dyp var vannet oksygenfritt under omtrent 50 % av de 25 undersgkelsene
mellom 1990 og 2021. Pa stasjonen i det ytre bassenget i Nordasvatnet var det svert lite oksygen pa 20
m dyp i 1990, men ellers var oksygennivaet noksa hayt til hgyt. P4 40 m dyp var det i ytre bassenget
oksygenfritt vann under rundt 60 % av undersgkelsene, som er en hgyere andel enn i indre delen av
Nordasvatnet. Malingene viser at det kan ga flere ar mellom vannutskiftinger av dypere vannlag i
Nordasvatnet og at sjgbunnen opp til rundt 15 m dyp kan pavirkes av oksygensvikt som igjen pavirker
bunndyr. Overflatelaget har forbindelse med Grimstadfjorden og det er et relativt stort vannvolum som
presser seg med tidevannet gjennom Nordasstraumen. Det har gjennomgaende blitt malt hgyere
naringssaltkonsentrasjoner i Nordasvatnet enn i Grimstadfjorden utenfor, slik at Nordasvatnet kan anses
som en kilde for naringssalter til Grimstadfjorden.

Makroalgesamfunn i fjeeresonen i Nordasvatnet er pa grunn av ferskvannspavirkning i utgangspunktet
artsfattig. Strandsonebefaringer i sommer 2011 og 2015 har vist at bleere- og grisetang stort sett kun
vokste i neerheten av Nordasstraumen og pa sgrsiden av vannet. Det ble konkludert at det var en positiv
utvikling fra 2011-2015 siden fjeeresamfunnet virket mindre pavirket av naringstilfarsel og eutrofiering
enn tidligere. Semikvantitative undersgkelser av fjeeresamfunnet i 2021 ved to stasjoner i Nordasvatnet
bekreftet utviklingstrenden, hvor begge stasjonene ble klassifisert innenfor tilstandsklasse "god" etter
Vanndirektivets veileder 02:2018. Andel opportunistiske alger var noe forhgyet pa begge stasjonene,
mens andelen av grgnnalger var lav.

For & ta hensyn til de spesielle oksygenforhold i Nordasvatnet er stasjonene for sedimentprgvetaking og
bunndyrsanalyser lagt til henholdsvis og 15 m og 10 m dyp i det indre bassenget og 12 m dyp i det ytre
bassenget. Hovedresultatene er sammenstilt i vedlegg 3 og viser at det pa 15 m dyp i indre Nordasvatnet
er ingen tydelig utviklingstrend med arene. Leveforhold for bunndyr pa 10 m i indre Nordasvatnet og
pa 12 m i ytre Nordasvatnet har imidlertid endret seg en del over arene. Artsdiversiteten pa 10 m dyp i
indre basseng var hgyest i 1992 og 1993 og var tydelig lavere i arene for og etterpd. Ogsa i ytre basseng
var diversiteten hgy i 1992 og 1993, men var enda hgyere i arene fer. Siden 1993 har diversiteten blitt
lavere pa begge stasjonene og spesielt i indre delen av Nordasvatnet er det dermed dokumentert en
nedadgaende trend for bunndyrstilstanden pa 10 m dyp. Ved undersgkelsene i 2015 og 2021 ble stasjon
pa 10 m dyp i indre basseng klassifisert innen tilstandsklasse "moderat", mens stasjonen i ytre basseng
havnet innenfor tilstandsklasse "god"
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SAELENVATNET

Salenvatnet er omringet av relativt tett bebyggelse, og det er betydelig avrenning fra land og vassdrag
til vannforekomsten. Det er ikke registrert utslipp fra avlgpsrenseanlegg i Selevatnet. Sealenvatnet har
blitt undersgkt siden 2011, og det ble funnet forhgyede konsentrasjoner av nitrat/nitritt, fosfat og total
nitrogen i overflatevannet ved undersgkelsene i 2011, 2015 og 2021. Bunnvannet er for det meste
oksygenfritt. Ved undersgkelsene i 2011 og 2015 var det henholdsvis ingen fauna og ett individ i
bunnpravene pa stasjonen, mens det i 2021 ble funnet 3 individer av ulike flerbarstemakk-arter. Bade
oksygensvikt i bunnvannet og ferskvannspavirkning har sannsynligvis negativ pavirkning pa
leveforhold for bunnfauna i Salevatnet, men dette ma anses som naturtilstanden for dette innelukkete
bassenget. Fjeeresamfunnet pa to stasjoner ble kartlagt bade i 2011, 2015 og 2021. Ved de to farste
undersgkelsene ble det funne en art, mens det i 2021 ble funnet 4 alger. Et artsantall pa 4 arter gir "darlig"
tilstand ved a se pa normalisert artsantall. Funn av flere arter i 2021 viser imidlertid til bedre vilkar for
alger sammenlignet med tidligere undesgkelser.

BJJRNDALSPOLLEN

Bjarndalspollen far tilfarsel av ferskvann fra vassdrag og avrenning fra land. Det er ikke registrert
avlgpsrenseanlegg med utslipp til vannforekomsten. Bunnvannet i Bjerndalspollen har veert periodevis
oksygenfritt siden undersgkelsene begynte i 2002. Det har forekommet forhgyede konsentrasjoner av
nitrat/nitritt i 2002-2003 og ved undersgkelsene i 2012 og 2015. | 2021 var innholdet av naringssalt
lavt.

1 2002 og 2003 var blgtbunnsfaunaen artsfattig, men med normalt individtall (vedlegg 4). Dette er typisk
for en noe innestengt poll med ferskvannspavirkning. | 2015 var bade artstallet og individtallet betydelig
hgyere enn i 2002 og 2003, men det var betydelig lavere enn i 2021 da artssammensetningen i
bunnsfaunaen tydet pa noe bedre forhold. Bade i 2015 og 2021 la bunnfaunasamfunnet i "moderat"
tilstand. Bjgrndalspollen har spesielle forhold, og trolig er hgyt innhold av organisk materiale
naturtilstanden. En vil ikke kunne forvente en videre gkning i artsmangfold og indeksverdier for
sensitivitetsindekser. Fjeresoneundersgkelser pa to stasjoner i Bjgrndalspollen viste "moderat" tilstand
i 2012, men "god" tilstand i 2015, i 2021 ble 14 en stasjon i "god" tilstand og en i "moderat" tilstand.
Hovedgrunnen til "moderat" tilstand pa den ene stasjonen i 2021 var trolig ferskvannpavirkning.
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F@LSOMME OMRADER IHHT. FORURENSINGSFORSKRIFTEN

Statlige forurensingsmyndigheter skal etter forurensingsforskriften (del 4, kap.11, vedlegg 1) registrere
en vannforekomst som et fglsomt omrade dersom den er eutrof eller pa kort tid kan bli eutrof hvis det
ikke gjennomfgres beskyttende tiltak. Eutrofi er en situasjon hvor opphoping av lgste naringssalter i
vannet farer til gkt algevekst, som kan fare til ansamling av organisk materiale og gkt oksygenforbruk
pa bunnen, samt til forverring av vannkvaliteten. | sjg vil innestengte vannforekomster med liten eller
uregelmessig vannutskifting, og vannforekomster som mottar store mengder naringsstoffer vaere mest
utsatt for eutrofi. Ifglge vannforeskriften skal fosfor og/eller nitrogen fjernes fra utslipp fra
tettbebyggelse i slike omrader, med mindre det er pavist at fjerning ikke vil ha noe pavirkning pa
eutrofieringen.

I Norge er det ifglge forurensingsforskriften (del 4, kap.11, vedlegg 1 punkt 1.2) fra 2004 registrert to
falsomme omrader: Kyststrekningen mellom Svenskegrensen og Lindesnes med tilhgrende nedberfelt,
og Grimstadfjordomradet (Nordasvannet, Grimstadfjorden, Mathopen og Dolviken), som dermed er
eneste omrade langs Norges vest- og nordkyst som havner i denne kategorien (figur 6).
Forurensingsforskriften nevner ikke Bjgrndalspollen eller Selevatnet som en del av
Grimstadfjordomradet.
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3 ! ot
i . |
g g g — o
Py B ! Mindre folsomme omrader
R ; §
o d S8
; '

Nedborfelt til folsomme omrader

Normalomrader

300 0 200 600 Kibmeters

Figur 6. Omradeinndeling etter forurensingsforskriften del 4, kap.11. Kilde: Lovdata
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OPPSUMMERING OG ANBEFALING

Grimstadfjorden har gode utskiftingsforhold og neringssaltkonsentrasjonen i overflatevannet har
generelt veert lav ved tallrike undersgkelser i perioden 1990-2021. Resipientkapasiteten i fjorden er
noksa stor, selv om det er en del avrenning fra land og utslipp i sjg som i dag blir tilfert resipienten.
Sjgbunnen i hovedbassenget og i resipientomradet for Knappen RA fremstar som lite belastet med
organiske tilfarsler. Utenfor Dolvika, hvor Grimstadfjorden ogsa stér i forbindelse med Nordasvatnet,
og hvor det fgr 1990 i mange ar ble deponert septikslam pa sjgbunnen, fremstod bunnsedimentet som
belastet. Dette farte til periodevis oksygensvikt i bunnvannet og store variasjoner i miljgforhold for
bunndyr. En ser en svak tendens til forbedring av miljgtilstanden i omradet, men det kan forventes at
det vil ta lang tid for sjgbunnen er helt regenerert, spesielt fordi omradet sannsynligvis mottar en del
terrestrisk materiale via Nordas-straumen fra Nordasvatnet. Dette gjelder imidlertid et lite lokalt omrade
pa sjgbunnen, som har lite a si for miljgtilstanden ellers i Grimstadfjorden, og bidrar heller ikke til
eutrofiering i vannforekomsten.

Dolvika, som i dag er avgrenset som egen vannforekomst, er ssmmenlignet med Grimstadfjorden et lite
omrade og har lokale utskiftings- og bunnforhold som gjer at vannforekomsten ikke oppnar "god"
miljgtilstand nar det kommer til sedimentkvalitet og bunndyr. Nordasvatnet er en relativt stor
vannforekomst som er sarbar overfor eutrofiering fordi vannutskiftingen med Grimstadfjorden er svart
begrenset pa grunn av en grunn terskel og et smalt inn- og utlgp. Oksygenfritt bunnvann, sterk lagdeling
i vannsgylen og ferskvannspavirkning i overflatevannet gjer Nordasvatnet utsatt for anrikning av
naringssalter. Dette gjelder imidlertid ogsa for andre sjgomrader pa Vestlandet, som Arnavagen,
Vagsbapollen og Kviturvikspollen i Bergen kommune, Kjerregardsosen i Askgy kommune, Lonevagen
i Ostergy kommune, Vestrepollen/Austefjorden i @ygarden kommune, Lyrefjorden i Os kommune og
flere andre, samt for Szlevatnet og Bjgrndalspollen, som ogsa er tilknyttet Grimstadfjorden. Generelt
ma innelukkete resipienter skjermes for utslippsmengder som overstiger resipientkapasiteten og
Nordasvatnet er intet unntak. Historisk sett har problematikken med overbelastning av resipienten blitt
dokumentert tidligere i Nordasvatnet enn i andre tilsvarende resipienter fordi sjgomradet ligger i et
omrade hvor bebyggelsen delvis ble fortettet allerede etter andre verdenskrig, dvs. til tider nar det var
lite oppmerksomhet rundt rensing av avlgpsvann. Men har derfor laert mye av problemene som oppstod
i Nordasvatnet pa 60- og 70-tallet og i dag blir avlgpsvannet fra omradet samlet opp og fert til Knappen
RA.

Grimstadfjordomradet er blant sjgomradene i Norge hvor miljeforholdene er svert godt kjent og
miljgtilstanden i de ulike sjgomradene, som i nyere tid ble adskilt som egne vannforekomster, har blitt
overvaket siden 70-tallet. De enkelte vannforekomstene i dag har egne tiltaksplaner.

Vannforekomsten Grimstadfjorden er i dag klassifisert med moderat gkologisk tilstand pa grunn av
lokale forhold i et tidligere deponiomrade for septikslam, noe som ikke krever konkrete tiltak, men som
naturlig nedbryting av organisk materiale sannsynligvis vil kunne lgse med tiden. Grimstadfjorden faller
ikke innenfor definisjonen for falsomme sjgomrader etter forurensingsforskriften (del 4, kap.11, vedlegg
1a) siden vannforekomsten ikke er eutrofiert eller i fare for eutrofiering i nermeste tid.

Nordasvatnet, Bjerndalspollen og Salevatnet er vannforekomster som er eutrofiert eller star i fare for
eutrofiering og faller innenfor definisjonen for falsomme omrader etter forurensingsforskriften. Dette er
vannforekomster som fra naturen sin side har redusert miljgtilstand sammenlignet med apne og
utersklede sjgomrader, er mindre gode resipienter for tilfersler, og som av den grunn alltid vil veere
sarbare for pavirkning. VVannforekomstene er darligere rustet til & handtere tilfarsler og krever dermed
beskyttende tiltak dersom tilfgrsler, sammen med klimatiske endringer medfarer ytterligere forringelse
av forholdene. Dette gjelder imidlertid for mange vannforekomster langs Norgeskysten, blant annet
nevnte vannforekomster pa Vestlandet i avsnittet over. Per definisjon er det da mange flere
vannforekomster som skulle ha blitt kategorisert som falsomme sjgomrader.

Radgivende Biologer AS 18 Rapport 3803



Vannforskriften tredde i kraft i 2007 og gir rammer for beskyttelse og berekraftig bruk av
vannforekomster. Det er et miljgmal for alle vannforekomster om god gkologisk og kjemisk tilstand
(kap.2, 84) og vannforekomster blir ivaretatt gjennom forvaltnings- og tiltaksprogram (kap.5, §25-29) i
de ulike vannregionene i Norge. Ved behov gjennomfares det beskyttende tiltak. Det vurderes at
Grimstadfjordomradet ivaretas tilstrekkelig i forhold til krav i Vannforskriften og det vurderes ikke som
ngdvendig at dette sjgomradet har behov for ytterligere beskyttelse ved & defineres som et fglsomt
sjsomrade etter forurensingsforskriften.
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Vedlegg 1. Hovedresultater for bunndyrundersgkelsene i Grimstadfjorden i 1990-2021. Artsantallet (S)
som totalt antall pa stasjonen, individantall som totalt antall pa stasjonen (N) og som grabbgjennomsnitt
(NG). Shannon-indeks (H’) og nEQR presentert som grabbgjennomsnitt. 1 1990 og 1991 ble H’ ikke
beregnet. H’ og nEQR er klassifisert etter siste versjon av veileder 02:2018.

Stasjon Ar Areal (m?) S N N (G) H'(G) nEQR(G)
1990 1 72 764 76 -
_ 1991 06 56 673 112 -
3 1992 06 89 943 157
S 1993 0,6 68 654 109
S 2000 0,5 79 1319 264
£ ~ 2004 05 89 1020 204
5|5 2011 0,5 93 1863 373
° 2012 05 85 1602 329
5 2013 05 100 1798 360
8 2014 05 103 1852 370
2015 05 102 2815 563
2021 0,4 120 2153 538
1990 1 67 6109 611 -
1991 1 70 4179 418 -
= 1992 06 67 4075 679 3,16*
g 1993 0,6 73 3385 564 3,26*
S5 | ¥ 1994 0,6 57 1210 202 [ aare
$€| o 2000 05 51 344 60 412
Z:2 2001 05 46 332 66 3,65
S5 2002 05 47 491 98 3,71
= 2004 05 46 208 42 -
S 2011 05 82 3697 739
- s 2013 0,5 108 4797 959
N 2015 05 68 4982 996 3,57 0,66 (1)
@ 2021 0,4 75 2865 716 | 3908 | o7s(n)
1990 1 60 4957 -
1991 1 58 4990 -
1992 06 45 3421 570 2,57*
1993 06 41 4315 719 2,67*
1994 06 45 4147 691 3,13*
c 2000 05 40 500 100 3,51
= - 2001 05 15 341 68 2,70
8 = 2002 05 31 1321 264 2,59
© 2003 05 39 804 161 3,71
pe 2004 0,5 28 384 77 3,35
2011 05 42 1228 246 3,40
2012 05 45 2690 538 2,77
2013 05 21 575 115 2,20
2015 05 15 373 75 1,42 0,41 (111
2021 04 47 4924 1231 3,35 0,55 (111)

*Presentert som stasjonsverdi.

Fargekode Il —god 111 — moderat IV — darlig _
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Vedlegg 2. Hovedresultater for bunndyrundersgkelsene i indre Dolvika i 1990-2021. Artsantallet (S)
som totalt antall pa stasjonen, individantall som totalt antall pa stasjonen (N) og som grabbgjennomsnitt
(NG). Shannon-indeks (H’) og nEQR presentert som grabbgjennomsnitt. 1 1990 og 1991 ble H’ ikke
beregnet. H’ og nEQR er klassifisert etter siste versjon av veileder 02:2018.

Areal

Stasjon Ar (m2) S N N (G) H'(G) nEQR(G)
1990 1 14 62 6 -
1991 1 19 220 22 -
1992 0,6 45 3421 570 2,57*
1993 0,6 10 318 53 1,18*
c 1994 0,6 20 260 43 2,37*
e 2000 0,5 1 4 1
S o 2001 0,5 5 13 3
a N 2002 0,5 6 427 85
o | @ 2003 05 13 46 9 2,01
2 2004 05 9 548 110
- 2011 0,5 1 1 0
2012 0,5 12 91 18 2,25
2013 0,5 19 199 40 2,53
2015 0,5 15 725 145 1,24 0,30 (IV)
2021 0,4 14 153 38 1,18 0,21 (IV)
*Presentert som stasjonsverdi.
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Vedlegg 3. Hovedresultater for bunndyrundersgkelsene i Grimstadfjorden i 1990-2021. Artsantallet (S)
som totalt antall pa stasjonen, individantall som totalt antall pa stasjonen (N) og som grabbgjennomsnitt
(NG). Shannon-indeks (H’) og nEQR presentert som grabbgjennomsnitt. 1 1990 og 1991 ble H’ ikke
beregnet. H” og nEQR er klassifisert etter siste versjon av veileder 02:2018.

Stasjon Ar ?r;e;;l s N N@G)  H'(G) nEQR(G)
- 1990 0,6 73 1613 269 -
2 1991 0,6 51 622 104 -
S 1992 0,6 72 974 162 -
BC 1993 0,6 61 469 78
5 IS 2000 0,5 70 1634 327 3,82
< | o 2001 0,5 67 2051 410 3,54
S Z 2002 0,5 70 1442 288 3,04
a 2011 0,5 61 2391 478 2,58
< 2012 0,5 33 2542 508 3,40
& 2015 0,5 44 1441 288 2,81 0,61 (I1)
2021 0,4 40 1361 340 3,19 0,64 (I1)
1990 0,6 0 0 0 -
1991 0,6 5 194 32 -
1992 0,6 8 175 29 1,59*
1993 0,6 5 26 4 1,80*
1994 0,6 6 1508 251
- = 2000 0,5 1 1 0,2
£ 3 2001 0,5 19 995 199 1,08
= & 2002 0,5 14 1094 219
> 2003 0,5 10 3396 679
‘26 2011 0,5 10 89 18 1,80
> 2012 0,5 7 51 10 1,36
& 2015 0,5 10 95 19 OB 0.1 (1)
¢ 2021 0,4 12 948 237 1,81 0,44 (11)
o 1990 0,6 10 134 22 -
S 1991 0,6 19 511 85 -
= N 1992 0,6 44 693 116  [4205%
S 1993 0,6 47 407 68 4795
(;)- 2011 0,5 16 378 76 2,10
2012 0,5 12 114 23 1,84
2015 0,5 19 190 38 2,71 0,57 (11
2021 0,4 28 1048 262 2,05 0,56 (1)
*Presentert som stasjonsverdi.
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Vedlegg 4 . Hovedresultater for bunndyrundersgkelsene i Grimstadfjorden i 1990-2021. Artsantallet (S)
som totalt antall pa stasjonen, individantall som totalt antall pa stasjonen (N) og som grabbgjennomsnitt

(NG). Shannon-indeks (H’) og nEQR presentert som grabbgjennomsnitt G og for stasjon S. H’ og nEQR
er klassifisert etter siste versjon av veileder 02:2018 .

Stasjon Areal ~ , - nEQR NEQR (S)
Ar (m2) S N N (G) H' (G) ©

= 2002 | 01 10 89 18 1,8 (IV)

S35 | & |2003]| 01 14 45 9 1,9 (IV)

S8 |m| 2015 01 27 513 103 1,87(1V) 0,45 (1) 0,49 (1)

@ 2021 | 01 60 690 173 2,69 (11) 0,55 (111) 0,62 (1)

*0,025 m2 grabb
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