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Forord

Pa oppdrag fra Nye veier har NIBIO overtatt miljgovervikningsprogrammet for utbyggingen av E18
Arendal-Tvedestrand. Undersgkelsene har foregatt siden for anleggsstart i 2015, gjennom
anleggsperioden og na flere ar inn i driftsfasen. NIBIO tok over overvakningen fra oktober/november
2024, og har i perioden gjennomfert vannkjemiske og biologiske undersgkelser. For dette har flere
andre aktgrer vaert innblandet i overvikningen. Denne delrapport tar for seg vurdering av
vannkjemiske parametere for & vurdere sulfidoksideringseffekter fra massedeponier og steinfyllinger
med sulfidholdige mineraler, og benytter data for hele overvakningsperioden.

Undersgkelsene ble planlagt og gjennomfert med lapende kontakt med fagansvarlig for ytre miljo hos
Nye Veier, Bjorn Wattne @sterhus. Vannprevetaking i 2024 i regi av NIBIO ble utfert av Yvonne
Rognan (NIBIO) og Anne Engh (Faun naturforvaltning). Jens Kveaerner har bistatt med
sidemannskontroll og korrektur.
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1 Innledning

Nye Veier AS har bygget ny E18 mellom Tvedestrand og Arendal, og strekningen ble dpnet 2. juli 2019
(Figur 1). Miljgovervakning av vassdragene i nedbgrsfeltet har i grove trekk blitt gjennomfert for
anleggsstart (2015-2016), under (2016-2019) og etter ferdigstillelse av veien (medio 2019- d.d.) for &
folge med pa potensielle gkologiske konsekvenser av byggearbeidet. Det bemerkes at tidlige rapporter i
overvakningsserien oppgir at forbedrende arbeider med hogst startet allerede under
forundersgkelsesperioden, hgsten 2015 (Svendsen E. , 2016) (Bakke & Bendixby, 2016).
Overvakningsprogrammet for bergrte vannforekomster omfatter vannkjemi i resipienter, profilering i
innsjg og biologiske kvalitetselementer fisk, bunndyr og begroing samt programmet for overvakning
av sulfidoksideringseffekter. Denne rapporten tar for seg den samlede vurdering av pavirkningen av
resipientene fra anleggsvirksomhet, og evt. pavirkning fra drift. Vurdering av
sulfidoksideringseffekter, resultat fra undersgkelser i Vennevann og resultater fra arets
fiskeundersgkelser presenteres i storre detaljer i egne rapporter.

Twer!l
Arﬁlmann
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'.'F-fan i ede
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Tromlingene
s

Figur 1. Ny E18 mellom Tvedestrand og Arendal, apnet 2. juli 2019.

Anleggsarbeider pa denne skalaen vil kunne pavirke vannmiljeet pé flere mater. Kjente
anleggsrelaterte problemstillinger inkluderer typisk:

e Dbetongarbeider kan medfere gkt pH og agkte konsentrasjoner av krom
e akutte utslipp av kjemikalier, olje og drivstoff
o gkte konsentrasjoner av partikler og partikkelbundet forurensing

e pkte konsentrasjoner av nitrogen fra sprengstoff
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I den aktuelle strekningen har det vert stort fokus pa forekomsten av sulfidholdige bergarter som ble
avdekket under anleggsarbeidet. Bekymringen er at veifyllinger og steinmasser vil kunne gi sur
avrenning og giftige konsentrasjoner av metaller. Det er opprettet deponier for slike masser ved
Ramsdalen/@ygardsdalen/Grendstel og Longum/Mgrkoppdalen/Kroktjern. Som en del av
tiltaksplanen er det blandet inn skjellsand i disse for & avbgte sulfidoksideringseffekter. I store trekk
kan man si at dette tiltak har hatt positiv effekt pa forsuringsparametere i vassdragene, men ogsé
medfert gkt pH, ANC og innehold av hovedioner (med hovedioner menes her fremfor alt kalsium,
magnesium, sulfat, kalium, klorid, natrium og bikarbonat) som forer til gkt konduktivitet (Barland,
2023).

For Vennevannvassdraget har det veert bekymring for at avrenningen fra bla. Grendstel deponiet skal
medfare akkumulering av ionerikt bunnvann i innsjeene som hindrer fullsirkulering var og hgst, med
anoksiske forhold i bunn som konsekvens. Det var og episoder med svert stor partikkelpavirkning i
anleggsfasen.

Hovedpavirkning fra anlegg og drift og oppsummering fra de siste overvikningsrapportene er videre
gitt under innledningen for hvert vassdrag i avsnitt 4.
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2 Metoder og datagrunnlag

NIBIO tok over miljgovervakningen i oktober/november 2024, og flere aktgrer har vert innblandet for
dette. Overvakningen har inkludert vannprever og biologiske kvalitetselementer.

Aktive provelokaliteter listes i Tabell 1, sammen med vannmiljg-ID benyttet for datafangst og
opplastning av data. Oversiktskart over omradet er vist i Figur 2. Mer detaljert kart over punktene i
hvert vassdrag og naermere beskrivelse av lokalitetene gis i avsnitt 4, under avsnitt for hvert vassdrag.
Provetakingsprogram med frekvens for vannprgvetaking og oversikt over biologiske parametere som
inngar for hver lokalitet er vedlagt (Vedlegg I). Alle punkter i rennende vann i
overvakningsprogrammet listes, men to punkter rapporteres kun i rapport for
sulfidoksideringseffekter (Burgess, Roseth, & Rognan, 2025).

I Vennevannsvassdraget har det veert bekymring for at avrenningen skal medfere akkumulering av
ionerikt bunnvann som hindrer fullsirkulering av innsjeene, med permanent stagnerende anoksisk
bunnvann som konsekvens. Utover punktene opplistet her inngér derfor ogséa overvikning av
Vennevann med profilering, vannpraver og biologisk kvalitetselement zooplankton i
miljeovervikningsprogrammet. Disse resultatene presenteres ogsa i separat rapport (Burgess, Roseth,
& Rognan, Resipientundersgkelse i Vennevann 2024, 2025), og nevnes kun kort her under
oppsummering av tilstand for vassdraget.

NIBIO RAPPORT 11 (30) 9
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Figur 2. Oversiktskart prgvelokaliteter E18 Arendal-Tvedestrand.
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Tabell 1. Lokaliteter som har inngatt i overvakningsprogrammet 2024. B/B : Bunndyr/begroing. F: Fisk.

Lokalite Alternativ vannmiljg-ID,(tidligere
t plassering Vannmiljg-1D benyttet, biologi)
Storelva
018-80325 (B/B, ligger data i
1.10 Storelva lengst nedstrgms, Angelstad 018-80526 begge punkter)
1.11 | Sidebekk Bjgrnstad fra Redmyr. 018-80529
1.21 | Sidebekk Myklebustad 018-80530
Vennevannvassdraget
2.21 Sidebekk fra Heftedalen til Vennevann. Fra vest 018-80537
241 Bekk til Vennevann nord. Fra Grendstgal 018-80536
018-84139 018-89260 (B/B, F, ligger data i

2.46 Mellom Vennevann/Valevann. Bratteberg begge punkter)
2.50 Nedstrgms i vassdraget, nedstrgms Sagtjenn 018-84132
Langangvassdraget
3.20 Langangselva like nedstrams Ardalen bru. 018-80321
3.32 Sidebekk nedstrgms Kroktjern (ser) nedstrams ny veg 018-80543
3.41 Sidebekk oppstrems Foletjern (Innlgp Jordtjern fra nord) 018-80540
Sagene-Langangsvassdraget

Bekk fra Krossmyr. Litt fgr utlep til Langangsvannet. 018-80330
4.01 (Tidligere navn/beskrivelse som 4.02)

Bekk til Langangsvannet fra Krossmyr. Utlagp 018-88045

4.011* | sedimentasjonsbasseng.

Bekk fra Magrkoppdalen, litt fgr utlap til Langangsvannet. 018-88044
4.02 (Tidligere navn/beskrivelse som 4.01)

Bekk til Langangsvannet fra Magrkoppdalen. Avrenning fra 018-91645

4.021* | fylling.
4.20 Sageneelva. Utlgp til Langangsvannet 018-80330
Mjgrfjservassdraget
018-80326 018-82188 (tidl. 5.20, slatt
5.10 Hovedvassdrag v. Saltredomradet, lengst nedstrgms. sammen med 5.10)
_— I 018-82187
5.40 Mijarfjeervassdraget. Bekk til Totjern
5.50 Raydalsbekken. Nedstrgms bro 018-82123
Sognevassdraget
019-80331

6.10 Songebekken ved Songe terrasse

Songebekken oppstrems Songetjern og nedstrems 019-82127
6.20 Mjévann

6.30 Mjavannsbekken oppstrgms samlgp med Songebekken 019-82128
Songebekken oppstrgms rar fra Heftingsdalen 019-82129

6.40 industriomrade

Longum-Barbuvassdraget

7.30 Réna kanal nedstrems Longumvatn 019-62131

7.8 Jovannsbekken ved utslipp til Kvernhuskilen. 019-82135

*Resultat presenteres i sin helhet i sulfidrapporten

2.1 Datafangst

Datagrunnlaget for vannkjemi for NIBIO tok over overvikningen er hentet fra Vannmiljo
(Miljedirektoratet, 2025). Med mindre det ble oppdaget apenbare feil, er datapunkter ikke fjernet eller
rettet. Der verdier i Vannmiljg er registrert som lik eller mindre enn o, er laveste deteksjonsgrense for
parameteren i datasettet benyttet. Det bemerkes ogsa at provetakingsprogrammet har veart justert
underveis, og at valgte variabler og frekvens for preovetaking varierer i dataene.

Datagrunnlaget for biologiske kvalitetselementer for NIBIO tok over overviakningen er i hovedsak
hentet fra tabellene i tidligere rapporter for biologiske undersgkelser. Det ble valgt & i hovedsak bruke
disse dataene fremfor 4 hente data fra Vannmilje, da dataene i denne var mangelfull. Det bemerkes at
for noen kombinasjoner av lokalitet og ar sa avviker tilstand mellom de tidligere rapportene. Det er da
tillagt vekt til rapport som oppgir tall for indeksverdi dersom det finnes, og ellers tidligste rapport i
serien for datapunktet. Det bemerkes at for fiskedata sé er «reell fangst» benyttet da det i noen
tidligere rapporter ikke brukt formelen for tetthet som tar hgyde for fangbarhet.
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Det har vart mange forskjellige aktarer i overvikningen, bade for prgvetaking, analyse og bearbeiding
og opplasting av data i database. Det finnes derfor mulige feilkilder i provetaking, handtering, analyse
og opplasting av data som ikke er mulig for NIBIO & kvalitetssikre.

NIBIO tok over overvakningen med vannprgver fra november 2024. Tidligere overvikning i 2024 ble
gjennomfart av Risa. Prgvetakingen og befaring av provelokaliteter i oktober 2024 ble gjennomfert
sammen med Risa.

Alle vannanalyser i 2024 er gjennomfert av Eurofins Environment Testing Norway.

2.2 Databehandling og klassifisering

Resultatene blir vurdert opp mot klassegrenser for miljogifter og fysisk-kjemiske stotteparametere for
okologisk tilstand etter veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018) der dette er
relevant. For klassifiseringen gjelder folgende:

e Flere parametere er vanntypeavhengige. Det bemerkes at kalsiumnivaer har hatt en gkning
som tilsvarer endring av vanntype for flere vassdrag, men vanntypevurdering benyttet i
tidligere overvékning og rapportering, basert pa forundersgkelser, viderefores for kontinuitet i
vurderingene, og for mest mulig riktig vurdering jf. vanntype ved forundersgkelser. Se ogsa
avsnitt 4.1. De fleste vannforekomster og sidebekker er typifisert som R106, mens noen er
R107 og R108.

o Fysisk-kjemiske stotteparametere for gkologisk tilstand klassifiseres fra «svaert god», «god»,
«moderat», «darlig» og til «sveert darlig». Arlig gjennomsnittsverdi er typisk benyttet.

e Béde totalnitrogen og totalfosfor klassifiseres etter relevante grenseverdier i plott. Det
bemerkes at nitrogen typisk kun skal benyttes i klassifisering dersom det mistenkes
nitrogenbegrensing.

e For miljggifter, herunder metaller, skal bade arlig giennomsnitt og maksimumsverdi benyttes i
Kklassifiseringen, og den dérligste av disse to tilstandsklassene gjelder. Enkelparametere
Kklassifiseres etter femdelt skala (fra «sveert god» eller I, til «sveert darlig» eller V), men
vannforekomstens kjemiske tilstand kan kun veere i «god» eller «darlig» kjemisk tilstand.
Gjennomsnitts og maksimumkonsentrasjoner vurderes, der maksimumkonsentrasjoner over
grensen for «darlig» eller gjennomsnittskonsentrasjoner over «moderat» vurderes ha
betydelse for kjemisk tilstand. Metaller som inngar i prioriterte miljogifter brukes i fastsettelse
av kjemisk tilstand (her Pb, Hg, Ni, Cd). I tillegg inngir noen metaller i sdkalt
«vannregionspesifikke stoffer» og benyttes som stgtteparametere for gkologisk tilstand
dersom tilstanden er darligere enn de gkologiske kvalitetselementene (As, Cr, Cu, Zn). Disse
klassifiseres pa samme mate For metaller merkes ufiltrerte prover med «total». Det bemerkes
at klassifisering vanligvis gjgres pa filtrerte prover.

e Labilt aluminium er en stgtteparameter for gkologisk tilstand, og maksimumsverdien benyttes
for klassifisering. Det klassifiseres fra «svaert god» - «sveert déarlig» som for gvrige
stotteparametere. Gjennomsnittsverdi fargelegges likevel ogsa etter tilstandsklasse i tabeller.
Som tidligere i miljgovervakningen er alle lokaliteter klassifisert etter system for vassdrag med
anadrom fisk, som gir de strengeste klassegrensene. Det bemerkes at flere mindre sidebekker
ikke er fiskeforende. Det bemerkes og i denne sammenheng at méaleusikkerheten for labilt
aluminium er stor siden dette er en analyse med beregninger i flere trinn. Méaleusikkerheten
kan vaere hele 50 % med dagens analysemetoder.

e Der malinger er under deteksjonsgrensen er halve deteksjonsgrensen for datapunktet benyttet
for & regne ut gjennomsnittsverdi, ettersom den sanne verdien ligger mellom null og
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deteksjonsgrensen. Der mange verdier er under deteksjonsgrense vil derfor gjennomsnittet
kunne vere lavere enn datapunktene markert som under deteksjonsgrense i plott.!

o For lokaliteter der det er undersgkt biologiske kvalitetselementer er utviklingen for samlet
okologisk tilstand per ar oppsummert i tabell. Folgende gjelder for vurderingen:

o Arlig tilstandsklasse for lokaliteten er fastsatt etter metode i klassifiseringsveilederen
og folger «det verste styrer prinsippet» dvs. at det biologiske kvalitetselementet med
darligst tilstand bestemmer tilstanden. Arsmiddelverdier benyttes for
kvalitetselement der det finnes flere praver, som bunndyr med var- og hgst-praver.
For noen ar finnes det bade var- og hastpraver for bunndyr som ikke kan slas
sammen, fordi det kun foreligger tilstandsklasser og ikke indeksverdier. Dersom
tilstanden er forskjellig pa pravene benyttes den darligste tilstanden av to
inntilliggende klasser, eller tilstand i midten av tilstandsklasser lenger fra hverandre
for 4 gjore den samlede vurderingen av dret. Indeksen RAMI (se 2.3.19) vises i
tabellene, men benyttes ikke for samlet klassifisering pa grunn av at den ikke er gyldig
i humgse vannforekomster.

o Fysiskkjemiske stotteparametere kan benyttes for a klassifisere ned den samlede
tilstanden én tilstandsklasse dersom de viser dérligere tilstand enn de gkologiske
kvalitetselementene, men ikke lenger ned enn til «moderat» tilstand.
Vannregionspesifikke stoffer (As, Cr, Cu, Zn), totalfosfor og forsuringsparametere er
statteparameterne benyttet her. Forsuringsparametere benyttet er labilt aluminium og
ANC, og indikert tilstand er midlet iht. prosedyren i veilederen.

o Samlet gkologisk tilstand ble ikke fastsatt for &r der det kun finnes resultater fra
stgtteparametere.

o Det bemerkes at antall prover, type prover, samt ogsa forhold for undersgkelser som
péavirker kvalitet kan variere underveis. Videre at samlet tilstand etter
Kklassifiseringsveilederen skal vurderes for flere prgver over 2-3 ir, dette for 4 ta hgyde
for naturlige variasjoner. Ved anleggsoverviakning er det imidlertid typisk mer
hensiktsmessig 4 vurdere utviklingen &r for r som gjort her. Det bemerkes at disse
forhold gjor at den samlede tilstanden for hvert ar skal tolkes forsiktig.

Utvalgte parametere visualiseres i denne rapport ved hjelp av boksplott, se eksempel i Figur 3.
Datapunkter vises sammen med boksplottene og verdier under deteksjonsgrense representeres ved
red prikk. Gjennomsnittsverdien for hvert ar vises som stor svart prikk. Horisontal linje representerer
median mens boksen representerer gvre og nedre kvartil. Utstikkere representerer hgyeste og laveste
verdi innenfor 1,5 boksbredder. Der det finnes klassifiseringsgrenser er plottene fargelagt etter disse.

' Inoen tilfeller er verdier i vannmiljedataen registrert feilaktig som akkurat «er lik», eller «er mindre enn» o. Slike datapunkter
er korrigert til veere «mindre enn» laveste deteksjonsgrense for parameteren i datasettet, slik at gjennomsnitt kan beregnes pa
samme méte som for andre punkter under deteksjonsgrense.
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Figur 3. Eksempel pa visualisering med boksplott. Horisontal linje i boksen representerer median mens boksen
representerer gvre og nedre kvartil. Utstikkere representerer hgyeste og laveste verdi innafor 1,5 boksbredder. Verdier
under deteksjonsgrense representeres ved rgd prikk, eller med trekant i plott med flere serier (ANC og alkalitet).
Bakgrunnsfarge representerer klassegrenser. For a holde lesbarheten god kan enkelte ekstremverdier ligge utenfor
plottene. Disse markeres da med pil og verdi.

Rapporten viser syrengytraliserende kapasitet (ANC) i tillegg til alkalitet i plott. ANC er et mal for i
hvilken grad sterke basers kationer balanserer ut de sterke syrenes anioner i vannet, regnet som
differansen i ekvivalentkonsentrasjoner. Positive tall indikerer altsa at vannet har en positiv
bufferevne. ANC kan benyttes som en parameter i tilstandsklassifisering, men da grensene er sipass
lave i forhold til verdiene i dataene her, eks. 0,040 mekv/1 i drsgjennomsnitt for «god»/«moderat»-
grensa i tilfelle vanntype R106 og anadrom strekning, blir tilstandsgrenser ikke lesbare i plottene og er
derfor utelatt. ANC kan beregnes pa flere méter. I denne rapporten har vi fulgt en standard
beregningsmaéte (Lydersen, Larssen, & Fjeld, 2004) som nedenfor (i ekv/1):

ANC=[BC]-[SSA]
der [BC]=[Ca.2*]+[Mg2*]+[Na+]+[K*] og [SAA]=[SO42-]+[Cl-]+[NO3"].

Der nitratverdi mangler, men sum av Nitrat + Nitritt er analysert, brukes 99 % av summen som et
estimat for Nitrat?.

Der totalt organisk karbon (TOC) er mélt, inkluderes et estimat for organiske syrers pavirkning
(Lydersen, Larssen, & Fjeld, 2004):

2 Nitratverdier har stort sett utgjort ca. 99 % mot nzrmere 100 % av summen av nitritt og nitrat i overvikningsserien. Med fa
unntak finnes det verdier der andel er under et halvt prosentpoeng lavere.
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ANCoas) =[BC]-([SAA]+1/3CD*TOC), der CD (=10,2) er et estimat for ladningstettheten til organisk
material.

ANC(o0aa) vil i realiteten alltid vaere lavere enn ANC, men pé grunn av varierende antall datapunkter
der TOC er malt kan gjennomsnittet for ANC(oaa) bli hgyere enn ANC i plottene for enkelte lokaliteter
og ar.

Vurderingene av tilstand og utvikling for vassdragene ses opp mot forundersgkelsesirene 2015 og
2016. Det bemerkes at det under forundersgkelser ble dokumentert at de forberedende arbeidene med
skogsmaskiner og anleggsmaskiner hadde pévirket vannkvaliteten i forste halvdel av 2016 for noen
parametere og lokaliteter, der seerlig innholdet av jern og total organisk karbon (TOC) gikk opp noen
steder (Svendsen E. , 2016). Ogsa nitrogen s& ut til & gke noen steder. Fkning av disse parametere er
erfaringsmessig vanlig ved skogsarbeid.

2.3 Biologiske kvalitetselementer

2.3.1 Bunndyrundersgkelser

Bunndyr er en betegnelse som brukes om alle virvellgse dyr som lever hele eller deler av livet pa
bunnen eller nede i sedimenter i ferskvann. Det er en stor gruppe organismer med mange arter med
spesifikke krav til miljeet de lever i, f.eks. neeringsstoffer, oksygen, pH osv. Dette gjor at bunndyr er
gode indikatorer pa miljatilstanden i elva.

Bunndyrprevene for 2024 ble tatt av NIBIO og Faun ila. oktober, unntatt lokaliteten i Storelva som
pga. hgy vannforing ble tatt maneden etter. Analysene med taksonomiske bestemmelser ble utfgrt av
Faun Naturforvaltning. Det ble tatt prover pa lokaliteter markert i oversikten i Vedlegg I.

Bunndyrpravene ble tatt ut ved bruk av sparkemetoden (NS-ISO 10870). Det ble benyttet hdv med
maskevidde pa 250 um, montert i en ramme pa 25 cm x 25 cm. Det ble tatt ut praver som i sum
representerte bekkens habitatfordeling pa best mulig mate. Det ble sparket i om lag 1 minutt per prove
over en strekning pa 3 meter. Det ble tatt ut tre delprgver som ble slétt ssmmen til en blandpreve.
Proven ble fiksert med etanol og lagret morkt.

For hver av provene bergenes ASPT-indeksen (Average Score per Taxon) som fremfor alt svarer pa
organisk belastning/eutrofiering. Det er ogsa beregnet RAMI (River Acidification Index) som fremfor
alt svarer pa forsuring. Det bemerkes at de aktuelle vanntypene er humgse, og at RAMI-indeksen ikke
er egnet til & skille mellom naturlig forsuring fra humussyrer og annen forsuringspavirking. I dette
tilfelle er det likevel relevant & folge med pé utviklingen pé indeksen. Indeksene baserer seg pa
tilstedevaerelse og relativ forekomst av forskjellige indikatortaksa, der de enkelte taksane er gitt
forskjellig score ut ifra falsomhet for aktuell forurensing. Beregningsmate er beskrevet i vedlegg i til
Klassifiseringsveleder 02:2018, (Direktoratsguppen vanndirektivet, 2018).

ASPT beregnes etter folgende formel:

n
j — S
ASPT - —Zl_l k

der n er antall indikatortaksa og Sk er score til den k-te indikatorer.

RAMI beregnes etter folgende formel:

Y= qskwihi

RAMI =
k= 1Wihg
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der n er antall indikatortaksa og Sk er score, wk er vekten og hk er mengdeverdi til den k-te
indikatoren.

En mer utdypende forklaring av formlene og klassifiseringen er & finne i klassifiseringsveilederen.

2.3.2 Fisk

Feltarbeidet ble gjennomfert 20. september 2024 av Ole Roer fra Faun Naturforvaltning og Yvonne
Rognan fra NIBIO. Varet under feltarbeidet var preget av bl himmel og sol. Vannferingen var lav pa
de to nedre lokalitetene, mens den var middels pa referansestasjonen oppstrems inntaket. Forholdene
for elfiske ble vurdert som gode.

Metode for elfiske presenteres i storre detalj i egen rapport for el-fiskeundersgkelsene, se Vedlegg 11,
men gjengis i korthet her for den samlede vurderingen.

Bonitering

Det ble gjennomfert bonitering/habitatvurdering ved fiskelokalitetene. Boniteringen ble gjennomfort
for & kartlegge fysisk habitat, inkludert & vurdere egnethet for gyting og oppvekstomrader for grret.
Dette inkluderte vurdering av bunnsubstrat, fallgradient, dekningsgrad av moser og alger, hulrom,
vannhastighet, vanndyp, gytemuligheter, oppvekstomrader, skjul, kantvegetasjon og andre
menneskeskapte pavirkningsfaktorer. Boniteringen benyttes bla. i klassifiseringen i resultatene, der
bedre habitatklasser har strengere tilstandsklasser. Lokalitetene ble klassifisert i habitatklasser iht.
veileder 02:2018:

- Velegnet habitat (kvalitet 3): Godt gytehabitat og godt skjul for ungfisk

- Egnet habitat (kvalitet 2): Moderate gytemuligheter og noe godt skjul

- Mindre egnet habitat (kvalitet 1): Hverken godt gytehabitat eller godt skjul
Elfiske

Fiskeundersgkelsen ble utfort som kvantitativt el-fiske. Et el-fiskeapparat fra Terik Technology AS ble
benyttet. Tidligere rapporter ble gjennomgatt for & benytte mest mulig lik undersgkelsesstrekning som
tidligere for lokalitetene. Det er imidlertid mulig at lokaliteter kan avvike noe bdde mellom siste
undersgkelser.

Elektrisk fiske ble utfort etter standardisert metode (NS-EN 14011) der valgt bekkeavsnitt ble
overfisket i tre omganger. Tettheten av fisk (y) ble beregnet med Bohlins metode oppgitt i
Kklassifiseringsveilederen (Direktoratsguppen vanndirektivet, 2018):

y= T
=
1- (r=¢)

dery er tettheten av fisk, T er totalt antall fisk fanget, og C: og C; er antall fisk fanget ved hhv ferste og
tredje gangs overfiske.

Fangbarheten (p) kan beregnes ut ifra estimert tetthet og totalt antall fanget fisk via folgende formel:
p=1-Y((1- T/y))

Usikkerheten i et slikt estimat kan veere betydelig, serlig om metoden benyttes for en fangst pa ferre
enn 50 fisk, jf. Forseth og Forsgren (2009). Det har blitt beregnet bade total tetthet, og separate
estimater for tetthet av arsyngel og eller andre arsklasser for bade erret og laks.
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All fisk ble artsbestemt og lengdemalt. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (>1+), basert
pa lengdefordelingen. Fisken ble oppbevart i botter med oksygenrikt vann under el-fiske, og ble satt
tilbake i elva etter avsluttet el-fiske. Utstyr og vadere ble desinfisert med Virkon S for start av fisket.

Klassifisering og vurdering av resultatet

Resultatene ble klassifisert etter absolutt tetthet og klassegrenser for respektive habitatklasse gitt i
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). Endring i % ble ogsa benyttet for
sammenligning med forundersgkelser. Det bemerkes at for & kunne gjennomfere en meningsfull
Kklassifiserings for endring i fiskebestand m& man ha data over tid (typisk minst tre &r) for bide for- og
na- tilstand. Klassifisering pa % endring tolkes derfor med forsiktighet, og er ikke benyttet i vurdering
av den samlede gkologiske tilstanden.

2.3.3 Begroingsalger

Provetaking av begroingsalger ble gjennomfart ila. oktober av NIBIO og Faun. Storelva (lokalitet 1.10)
utgikk pd grunn av hgy vannfering.

Provetakingen ble gjennomfert ved & benytte vannkikkert til en visuell undersgkelse av en 10 m lang
strekning ved hver lokalitet. Alle synlige makroskopiske, bentiske alger ble samlet inn og lagret pa
egne prgvergr. Under feltarbeidet ble dekningsgrad av hver makroskopisk alge notert i egne
feltprotokoller. Til pravetaking av mikroskopiske alger benyttes 10 steiner med diameter 10 — 20 cm
som ble samlet inn fra omrader langs elvebunnen som ligger dypere enn laveste vannstand. Et areal pa
8 x 8 cm pa oversiden av hver stein ble barstet og det innsamlede materialet ble blandet med 1 liter
vann og overfort til proveglass. Alle prgver ble merket og tilsatt konserveringsmiddel (Lugols lasning)
for de ble lagret markt og kjelig frem til analyse. Analysene ble gjennomfert av Trond Stabell ved
Norconsult.

Vannforekomstens tilstand med hensyn til aktuell pavirkning vurderes etter fastsatte indekser angitt i
Klassifiseringsveilederen 02:2018 (Direktoratsgruppen 2018). Ved klassifisering av analyseresultatene
for begroingsalger beregnes PIT-indeksen (Periphyton Index of Trophic Status) mht. eutrofiering, og
ATP (Acidification index periphyton) mht. forsuring. De beregnes vha. indikatortaksa og taksaenes
relative forekomst pa felgende méte:

IVi = indikatorverdi av art, n = antall indikatorarter

En mer utdypende forklaring av formlene og klassifiseringen er a finne i klassifiseringsveilederen. PIT-
og AIP-indeksene kan kun beregnes dersom det registreres hhv. 2 og 3 indikatortaxa i provene.
Klassegrensene for PIT- og AIP-indeksene varierer med vanntype og vannforekomster klassifiseres
etter angitt vanntype.
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3 Nedbgr, temperatur og vannfering 2024

Data for arets veerforhold med temperatur og nedbgr fra Torungen malestasjon, samt
vannferingsmalinger fra Lilleelv malestasjon vises i Figur 4 - Figur 6. Lilleelv ligger noe sgr for Arendal
og er nermeste stasjon med apent tilgjengelige vannferingsdata. I januar-mars og juli var det mer
nedber enn normalt, mens hasten med oktober og sarlig november var terrere enn normalt.
Begynnelsen pé aret var kaldere enn normalt, men varen var likevel relativt tidlig og varmere enn
vanlig.

jan. feb. mars apr. mai juni juli aug. sep. okt. nov. des.

= Utjevnet temperatur °C |l Temperatur °C % Manglerdata -- Manglerdata — Normal

Figur 4. Temperatur i 2024, malt ved Torungen malestasjon, Arendal. Figur hentet fra:
https://www.yr.no/nb/historikk/graf/1-7578/Norge/Agder/Arendal/Torungen?q=2024

mars apr. mai juni juli aug. sep. okt. nowv. des.

] mm—T

M Nedbermm — Normal

Figur 5. Nedbgr i 2024, malt ved Torungen malestasjon, Arendal. Figur hentet fra:
https://www.yr.no/nb/historikk/graf/1-7578/Norge/Agder/Arendal/Torungen?q=2024
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Figur 6. Vannfgring 2024, ved Lilleelv malestasjon, Arendal. Figur hentet fra: sildre.nve.no/station/19.107.0
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4.1

Resultat, status og utvikling

Typifiseringsparametere

Arlig gjennomsnitt for typifiseringsparameterne kalsium og total organisk karbon (TOC) er vist i
Tabell 2. Kalsiumverdiene er fortsatt hgye jf. forundersgkelser ved de aller fleste lokaliteter,
mens TOC holder seg relativt stabilt.

Vanntyper brukt i tidligere rapporter fra driftsovervakning, basert pa verdier fra
forundersgkelser, er beholdt i denne rapporten (Barland, 2023). Der spesifisering angdende
vanntype ikke er funnet, er vurdering fra resten av hovedvassdraget brukt sammen med
dataene, mens sidevassdrag er vurdert separat («Vanntype-korrigert» i Tabell 2). De fleste
vassdrag og sidebekker var vurdert i forundersgkelser til 4 vaere vanntype R106 - kalkfattig og
humgs. Det bemerkes at rapporten fra forundersgkelser i flere tilfeller (Songebekken med
bekkefelt, Mjarfjeerbekken med bekkefelt, Sagene-bekken,) bruker davaerende vanntype fra
vann-nett, som for flere bekker tilsvarer en mindre humeas vanntype enn det som blitt benyttet
seinere (R105) (Bakke & Bendixby, 2016).

Overvakningen startet seinere for lokaliteter 4.01-4.21 (to sidebekker) og 2.46-2.-50, og disse
har dermed ingen vanntypevurdering fra forundersgkelser. Men vanntype fra hovedvassdrag
antas & stemme. Ogsa lokalitet 7.80, som er et punkt for avrenning fra veifylling i sidevassdrag
er uten forundersgkelser, og vanntypen fra hovedvassdrag benyttes her.

20
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Tabell 2. Arlig gjennomsnitt for typifiseringsparameterne kalsium og total organisk karbon (TOC) ved overvakningslokalitetene. Vanntype brukt i vurderinger i de to kolonnene til hgyre,
fra tidligere rapporter og vurdert na. Vanntyper brukt i tidligere vurderinger i overvakningen er viderefgrt. Alle verdier er i mg/L.

Gj.snitt Vanntype
2015- Gj.snitt forundersgk
2015 2015 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022 2022 2023 2023 2024 2024 2016 2015-2016 else, Vanntype
Lokalitet Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium TOC Kalsium T0C viderefgrt* vurdert
Storelva R106/R107
1.10 167 | 5,83 1,85 | 5,35 3,85 | 5,72 10,20 | 4,23 1,48 | 6,80 1,70 | 6,23 1,86 5,38 2,14 5,82 2,08 | 5,83 1,87 | 6,72 1,76 5,59 | R106
1.11 9,32 | 4,46 12,72 | 3,56 9,33 | 5,13 27,67 | 4,37 15,08 | 4,07 20,80 | 4,57 21,38 3,45 25,36 3,67 19,80 | 4,00 17,33 | 4,43 11,02 4,01 | R107
23,75 43 27,78
1.21 7,07 | 5,69 7,83 | 5,80 10,47 | 4,27 25,00 | 4,93 16,20 | 4,97 25,63 | 5,77 22,78 19,11 7,45 5,745 | R106
Vennevannvassdraget R106
2.21 1,28 | 13,61 1,90 | 18,08 18,70 | 11,82 69,67 | 6,47 2540 | 7,17 45,09 | 5,70 47,25 4,3 56 42,78 37,67 1,59 15,845 | ikke def. R106
241 3,52 | 8,25 6,10 | 11,84 16,00 | 6,60 75,67 | 6,00 62,00 | 7,23 84,91 | 6,27 84 5,34 80,33 5,09 62,64 | 541 55,11 7 4,81 10,045 | R106
2.46** 7,32 | 7,32 22,67 | 4,93 36,60 | 6,83 42,82 | 5,30 41,44 5,62 48,17 5,22 37,82 | 5,51 33,22 | 6,37 R106
2.50** 4,13 | 7,23 11,60 | 5,03 21,00 | 6,03 26,25 | 5,05 24,38 5,24 28,5 5,18 21,09 | 5,55 20,86 6,3 R106
Langanvassdraget R106
3.20 3,02 | 7,22 2,88 | 7,36 2,80 | 6,60 8,40 | 5,03 7,52 | 7,73 9,84 | 6,60 10,03 6,84 11,74 6,26 8,35 | 6,93 6,81 | 9,18 2,95 7,29 | R106
3.32 1,89 | 13,65 2,57 | 18,99 5,23 | 18,67 48,33 | 11,80 51,00 | 11,67 67,27 | 9,33 70,12 9 94,33 66,44 41,11 2,23 16,32 | ikke def. R106
3.41 1,24 | 8,31 1,58 | 10,72 2,40 | 9,23 21,03 | 5,23 6,44 | 9,20 11,52 | 7,10 10,99 7,37 1,41 9,515 | R106
Sagene-Langan R106
4.01 27,00 | 4,80 9,48 | 7,40 17,17 | 4,95 21,86 4,7 31,79 24,89 15,53 ikke def. R106
4.011*** 59,42 51,00 56 63,22 52,78 37,86 ikke def. R106
4.02 40,00 | 12,00 22,20 | 12,73 26,78 | 9,10 27,86 9,9 32,88 29,44 19,43 ikke def. R106
38,8 46,98 56
4.021*** 23,30 23,37 39,22 25 ikke def. R106
4.20 2,87 | 6,10 3,19 | 6,22 3,45 | 6,60 3,50 | 5,47 4,30 | 6,40 3,48 | 5,87 3,44 5,86 3,83 6,45 3,43 | 6,19 3,46 | 7,88 3,03 6,16 | R106
Mjgrfjeervassdraget R106
5.10 5,73 | 8,57 8,20 | 6,00 10,57 | 8,17 10,97 | 7,03 12,2 7,36 12,42 6,75 13,36 | 7,48 9,37 | 10,15 R106
5.40 4,04 | 4,23 559 | 8,53 71,07 | 43,37 77,33 | 3,93 24,80 | 4,20 38,17 | 4,33 39,88 3,6 35,5 4,32 32,60 | 4,30 26,25 | 4,23 4,815 6,38 | R106
5.50 3,95 | 8,90 4,25 | 10,13 5,03 | 8,60 9,93 | 5,60 11,97 | 9,33 12,88 | 8,20 14,83 6,86 16,9 6,54 12,67 | 7,76 10,33 | 10,65 4,1 9,515 | R106
Sognevassdraget R106
6.10 3,54 | 8,36 3,74 | 8,00 3,60 | 8,50 8,60 | 6,07 8,30 | 8,40 9,37 | 6,93 11 6,6 3,64 8,18 | ikke def. R106
6.20 3,19 | 8,45 344 | 8,14 3,17 | 8,57 21,33 | 8,67 7,56 | 8,57 14,47 | 7,13 16,46 7,22 25,83 8,34 13,15 | 8,19 11,87 | 9,08 3,315 8,295 | R106
6.30 2,47 | 8,50 2,88 | 8,22 2,57 | 8,90 3,13 | 7,90 4,07 | 9,43 4,20 | 7,70 5,58 7,96 6,79 7,45 7,30 | 8,36 7,95 | 9,22 2,675 8,36 | R106
6.40 3,29 | 8,12 3,38 | 8,17 3,33 | 8,33 6,17 | 5,47 7,63 | 8,20 7,83 | 6,77 25 8,54 25,33 7,81 12,35 | 7,67 11,4 9,4 3,335 8,145 | R106
Longum-Barbuvassdraget R108
7.30 4,40 | 5,04 4,56 | 4,88 4,93 | 4,87 6,10 | 4,97 7,00 | 5,00 6,83 | 4,87 6,24 4,5 6,99 5,09 6,25 | 5,10 6,42 | 5,55 4,48 4,96 | R108
7.80 10,75 | 6,97 13,00 | 6,13 20,80 | 5,53 16,40 | 6,47 17,75 | 6,30 23,25 5,9 19,8 5,58 21,30 | 5,92 14,78 | 6,07 ikke def. R108

*Hentet fra tidligere rapporter (Barland, 2023).
** Vurdering antatt fra 2017
*#* I sulfidovervakningsrapport
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4.2 Bunndyr

Resultatet for drets bunndyrundersgkelser er vist i Tabell 3 og Tabell 4 sammen med historiske data,
hentet fra Svendsen (2023) (2021).

Tilstanden for ASPT indeksen gikk ned ved flere lokaliteter under de forberedende arbeider og under
anleggsarbeidene. Fra hgsten 2020/var 2022 var tilstanden tilnaermet normal ved de fleste
lokalitetene, men en prove ved lokalitet «6.30» var i «darlig» tilstand i 2022. Arets prover viser en
bedre tilstand jf. forundersokelser ved lokalitet 1.10, 1.11., 3.41, darligere ved 1.21, 2.41, og 6.40. Ellers
er tilstanden tilsvarende som ved forundersgkelser (grunnet mulig pavirkning fra forberedende
arbeider er varpreve 2015 tillagt storst vekt for sammenligning ved forskjellig tilstand under
forundersokelser).

P forsuringsindeksen RAMI har tilstanden vart «sveert god» for de fleste prover gjennom serien. En
prove under forundersgkelser (2.41 1 2016) tilsvarte «sveert darlig» men lokaliteten fikk «sveert god»
tilstand under anleggsperioden. I 2024 tilsvarte alle prgver «svaert god» tilstand. Det bemerkes at
indeksen ikke brukes til & vurdere samlet gkologisk tilstand pga. humgs vanntype.

Tabell 3. Tilstand pa organisk forurensingsindeks ASPT, alle prgver. Data fra tidligere ar er fra Svendsen (2023) (2021).
Prgver markert med (T) Marker at bekken var tgrr under sommeren. V: varprgve. H: hgstprgve. S: Samlet tilstand for
prgver.

Lokalitet 2015V 2015H 2016V 2017V 2018V 2018H 2019S 2020S 2022S 2024H

1.10 M M M M
1.11 M

M M
M M
D D

S XIS X |IX|IX |
T IXIZIXRIX X
TIXIZ XX

oL

6.40
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Tabell 4. Tilstand pa forsuringsindeksen RAMI, alle prgver. Data fra tidligere ar er fra Svendsen (2023) (2021). V:
varprgve. H: hgstprgve. S: Samlet tilstand for prgver.

Lokalitet 2016V 2017V 2018V 2018H 2019S 2020S 2022S 2024H
1.10
1.11%*
1.21
2.41**
2.46
3.20
3.41%**
4.20
5.10
6.10
6.20
6.30
6.40
* Moderat kalkrik

**2022 prgver, giennomsnitt av SG/G for hhv. var og prgve antatt tilsvare G
***2019 prgver, giennomsnitt av M og SG for hhv. var og prgve antatt veere G

4.3 Begroingsalger

Resultatet for arets algepraver er vist i Tabell 5 og Tabell 8 sammen med historiske data, hentet fra
Bakke & Bendixby (2016), Svendsen & Snilsberg (2020) og Svendsen (2021) (2023).

Tilstanden pa eutrofieringsindeksen PIT var uforandret eller kun svakt redusert ved de alle fleste
lokalitetene under anleggsperioden. Ved lokalitet 6.10 gikk imidlertid tilstanden ned fra «sveert god»
til «moderat» i perioden. I 2024 er denne lokalitet tilbake til fortilstanden, men 1.11 og 5.10 har fatt
redusert tilstand til «xmoderat».

P& forsuringsindeksen AIP varierte tilstanden for lokalitetene mellom «sveert god» til «dérlig» under
anleggsperioden. Det finnes kun indeks for tre lokaliteter fra forundersgkelser; 1.10, 3.20 og 4.20.
Indeksen viste uforandret eller tilnaermet uforandret tilstand gjennom anleggsperioden ved lokaliteter
3.20 0g 4.20. Ved lokalitet 1.10 var det noe pavirkning mot slutten av anleggsperioden, samt forste ar i
driftsperioden. Farste ar i driftsperioden var alle lokaliteter unntatt en i darligere enn «god» tilstand,
og tre lokaliteter var i «svaert dérlig» tilstand. Ogséa i 2022 indikerte indeksen generelt en forverring,
og alle prover tilsvarte «darlig» eller «svert darlig» tilstand. Tilstanden i 2024 var imidlertid «svart
god» for de fleste lokaliteter, unntatt 6.20 hvor den var «god» og 6.30 hvor den var «déarlig». Lokalitet
1.10 kunne ikke provetas pga. lav vannfering ved arets undersgkelser.
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Tabell 5. Tilstand pa eutrofieringsindeksen PIT, alle prgver. Data fra tidligere ar er fra Bakke & Bendixby (2016), Svendsen
& Snilsberg (2020) og Svendsen (2021) (2023).

Lokalitet 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Tabell 6. Tilstand pa forsuringsindeksen AIP, alle prgver. Data fra tidligere ar er fra Bakke & Bendixby (2016), Svendsen &
Snilsberg (2020) og Svendsen (2021) (2023).

Lokalitet 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
1.10
1.11 - -
1.21 - -
241 - - - - - - -
2.46

5.10
6.10 - -
6.20 - -
6.30 - -
6.40 - -

4.4 Fisk

Resultatet for rets el-fiskeundersgkelser presenteres her i korthet. Et eget notat beskriver
undersgkelsene, lokalitetene og bonitering i starre detalj (av Roer (2025), se Vedlegg II). Data for
tidligere fiskeundersgkelser er behandlet pa forskjellige mater da det kun foreligger radata og/eller
fangbarhetsjusterte tall for noen ar. Arets fangbarhetsjusterte resultater er oppsummert i Tabell 2 og
kan sammenlignes med fangbarhetsjusterte tall for forste forundersokelsesar 2015. Data for hele
overvakningsperioden presenteres i Tabell 9. Disse resultatene er sikalt «reell fangst», siden
fangbarhetsjusterte tall eller ridata og avfisket areal ikke foreligger for de fleste ir. Resultatene
indikerer utviklingen for lokalitetene, men tilstandsklassene er usikre.

For forste forundersgkelsesar 2015 er det beregnet fangbarhetsjusterte tetthetsestimat for lokalitetene
1.21, 2.41, 3.20, 3.41 0g 4.20 (rddata fra Bendixby og Thorsen (2016)) (Tabell 4). Lokalitetene ble
undersgkt pd bdde varen og hesten. Tilstanden varierte gjennom aret, og var generelt bedre pa hasten
unntatt for lokalitet 3.41. Resultat for lokalitet 5.10, 6.10, 6.20, 6.40, 6.50 for det samme aret finnes
kun som «reell fangst» og vises i Tabell 9, sammen med data for resten av perioden.
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Beregnet fisketetthet i 2024 varierer fra 26,2 fisk per 100 m2 ved lokalitet 3.41 til 247,9 fisk per 100 m2
ved 1.21. Det ble fanget bade laks og grret ved lokalitetene 1.11, 1.21, 3.20, 5.10 og 6.10. Ved de gvrige
lokalitetene ble det kun fanget grret som laksefisk. Avfisket areal varierte mellom 30 m2 og 87,5 m2 pa
de undersgkte lokalitetene. P4 grunnlag av tetthet av laksefisk oppnadde 6 lokaliteter «svert god»
tilstand i 2024. Dette var 1.21, 3.20, 4.20, 5.10, 6.20 0g 6.40. Lokalitet 2.46 og 6.30 oppnédde «god»
tilstand. Lokalitet 1.11 havnet i «moderat» tilstand, mens 6.10, 3.41 og 2.41 havnet i «dérlig» tilstand.
Lokalitet 3.41 hadde fisketetthet tilsvarende «moderat» tilstand, men tilstanden ble satt ned en klasse
pga. at det ikke ble fanget o+ ved lokaliteten.

Utviklingen i tetthet varierer stort mellom lokalitetene. Sammenlignet med fangbarhetsjustert data fra
forundersgkelsene 2015 er det en stor gkning i tetthet ved lokaliteter 1.21 og 3.41, noe gkning ved 4.20,
og noe reduksjon ved 2.41 og 3.20. For lokaliteter der det kun finnes «reell fangst» er det en gkning
eller liten reduksjon ved lokalitets.10, 6.10, 6.20 og 6.30, og en reduksjon i tetthet ved 6.40 og 1.11. Det
bemerkes det at endring i tetthet mellom to enkeltar skal tolkes forsiktig da naturlige variasjoner kan
veare store.

Det bemerkes at tilstanden ved de fleste lokalitetene var darligere rundt 2018, noe som kan skyldes en
torr og varm sommer dette dret.

Utviklingen for de enkelte lokalitetene kommenteres under avsnitt om @kologisk tilstand for hvert
vassdrag, og i starre detalj i Vedlegg I1.
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Tabell 7. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt gkologisk tilstand basert pa tetthet av laksefisk for
lokalitetene undersgkt i 2024. Merk at det er beregnet tetthet og gkologisk tilstand bade for laks og @rret, samt for
*|laksefisk samlet. Linjer ovenfor horisontal strek representerer all laksefisk fanget. @kologisk tilstand er justert for
manglende arsklasser. @kologisk tilstand pa % bestandsnedgang benytter 2015 data og fangbarhetsjusterte tetthetstall.
Det bemerkes at tilstandsklasse pa % endring ma tolkes med forsiktighet.

Fangst Tetthe | Tetthe | Tetthe Qkologikk
Area | Fangst tot | 21+ Fangst 0+ |ttotpr | t=>1+ t 0+ pr Okologis | tilstand fisk, %
1 100 pr100 | 100 P P k tilstand | bestandsnedgan

Lokalitet m) (1 |2] 3 ]2 ]2 3 | m2 m2 m2 21+ | 0+ fisk g Habitatklasse

111 * 35|12 1 11 25,7 2,9 229 1 1| Moderat Anadrom, habitatklasse 2

1.21 % 30(18 12 10| 3 4 15 8 10 2479 267 2212 05| o2 -- Anadrom, habitatklasse 3
Stasj all sk,

2.41% 87,5 | 13 9 4 286 171 114| 06| 04| Dadig 37,6 | Drasionr allopatisk,
habitatklasse 3
Stasj all sk

2.46 * 75021 9 7 |6 1 15 8 7 65,8 94| 564 087 034 fasjoniee a%opatrisk,
habitatklasse 3

3.20 * 50|28 8 5 12 2 16 6 3 87 33,1 5391 0,67 | 0,58 38,3 | Anadrom, habitatklasse 3

3.41% 70 | 11 11 0 26,2 26,2 0 0,6 0,4 Anadrom, habitatklasse 2
A sk,

420 * 6327 9 3|5 o0 2 9 3 65,6 s| 576 1] o2 nadrom sympatrisk,
habitatklasse 3

5.10 * 60 33 14 3 229 1 5 2 87,5 54,8 32,7 0,71 0,57 Anadrom , habitatklasse 3

6.10 * 60|13 3 1 7 2 6 1 0 29,1 17,4 11,71 0,65 0,87 Anadrom, habitatklasse 3

6.20 * 45128 4 3 23 4 5 0 1 79 65,4 13,71 0,76 | 0,71 Anadrom, habitatklasse 2

6.30 * 30|14 3 2 4 1 10 2 2 65,9 16,8 4921 0821 0,63 Anadrom, habitatklasse 3
Anad ympatrisk

6.40 * 75012 4 3|5 1 7 3 2 283 98| 185 063 049 nacrom sympatrist,
habitatklasse 3

1.11 grret 35 9 1 8 61,9 4.8 57,1 0,6 0,4 Anadrom, habitatklasse 2

1.11 laks 35 3 0 3 21,4 0 21,4 0,6 0,4 Anadrom, habitatklasse 2

1.21 grret 30 5 4 1 3 4 2 4 38,9 5,6 33,3 0,6 0,4 Anadrom, habitatklasse 3

1.21 laks 30 13 6 2 1 1 o 6 131,8 10,2 1216 | 0,71 | 0,28 Anadrom, habitatklasse 3

3.20 orret 50 21 3 7 1 14 6 3 66,8 16 50,7 0,89 | 0,55 Anadrom, habitatklasse 3

3.20 laks 50| 7 2|5 1 2 0 0 26,7 16,7 10 o6 04 Anadrom, habitatklasse 3

5.10 orret 60 32 2121 4 1 5 2 87,5 54,8 32,7 0,71 0,57 Anadrom , habitatklasse 3

5.10 laks 60 1 1 1 5 0 0 0 2,8 2,8 0 0,6 0,4 Anadrom , habitatklasse 3

6.10 orret 60 12 0 6 2 6 1 0 25,2 13,5 11,71 0,781 0,87 Anadrom, habitatklasse 3

6.10 laks 60 1 1 1 0 0 0 0 2,8 2,8 0 0,6 0,4 Anadrom, habitatklasse 3
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Tabell 8. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt gkologisk tilstand basert pa tetthet av laksefisk for
lokalitetene undersgkt i 2015. Merk at det er beregnet tetthet og gkologisk tilstand bade for laks og @rret, samt for
*laksefisk samlet. Data hentet fra Bendixby og Thorsen (2016).

Fangst Fangst Fangst
tot 21+ 0+
Tetthet | Tetthet | Tetthet Okologisk
Areal 1|9 1| 11 tot pr 21+ pr | 0+ pr P P tilstand
Lokalitet (m?) 100 m2 [ 100 m? | 100 m? | 21+ | 0+ | fisk Habitatklasse
1.21 (var) 3008 0 6 0 2 0 26,7 20,0 6,7 | 1,00 | 1,00 Darlig Anadrom, habitatklasse 3
1.21 (host)* 30(20 5 7 1 13 4 110,7 30,7 80,0 | 0,71 | 0,50 Anadrom, habitatklasse 3
Stasjonzr allopatrisk,
2.41 (var) 604 0 0 0 4 0 16,7 0,0 16,7 | 0,60 | 0,40 habitatklasse 3
Stasjonzr allopatrisk,
2.41 (host) 60 (11 5 0 0 1 5 45,8 0,0 45,81 0,60 | 0,40 | Moderat | habitatklasse 3
3.20 (var) 105125 13 77 18 6 45,8 16,7 29,0 | 0,47 10,57 | Moderat | Anadrom, habitatklasse 3
3.20 (host)* 34124 14 702 17 12 141,1 20,7 114,4 | 0,80 | 0,47 Anadrom, habitatklasse 3
3.41 (var) 60|19 0 8 0 1 0 26,4 222 421 0,60 | 0,40 | Moderat | Anadrom, habitatklasse 2
3.41 (host) 60| 4 0 1 0 30 15,3 2,8 12,5 0,60 | 0,40 Darlig Anadrom, habitatklasse 2
Anadrom sympatrisk,
4.20 (var) 60|11 2 10 2 1 0 21,7 20,1 1,71 0,85 1,00 habitatklasse 3
Anadrom sympatrisk,
4.20 (host) 60|20 6 14 4 6 2 51,1 37,7 13,51 0,59 | 0,78 habitatklasse 3
1.21 host orret 30|15 4 7 1 8 3 88,0 30,7 57,2 | 0,71 | 0,43 Anadrom, habitatklasse 3
1.21 hgst laks 3005 1 0 0 5 1 24,6 0,0 24,6 | 0,00 | 0,63 - Anadrom, habitatklasse 3
3.20 host grret 34122 13 7 2 15 11 1254 26,7 98,7 | 0,80 | 0,49 Anadrom, habitatklasse 3
3.20 host laks 3412 1 0 0 2 1 17,2 0 17,2 010,32 Anadrom, habitatklasse 3
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Tabell 9. Sammenligning av antall fisk fanget ved elektrofiske ganget opp til et areal pa 100 m?. Her er reelle fangsttall benyttet og ikke beregnet tetthet av laksefisk. Data fra Bendixby og
Thorsen (2016), Lunde & Hansson (2021) og Lunde & Svendsen (2018) (2019) (2022) (2021) (2022)). Prosent endring sammenligner med forundersgkelsen fra 2015, der det ikke er data fra
2015 er forste tilgjengelige aret benyttet. HK = habitatklasse. Tetthet er oppgitt pr. 100 m2.

Lokalitet Anadrom | Ungfisk tetthet Prosent nedgang siden forundersokelsen*
h2017 h2018 h2019 h2020  h2022 h2023  h2024 |17 18 19 20 22 24 | Vannforskrift HK  Antatt brukt HK (15-22)

Habitatklasse

111 Ja 3=velegnet Anadrom, habitatklasse 3
Habitatklasse

1.21 Ja 3=velegnet Anadrom, habitatklasse 3
Habitatklasse

2.41 Nei 3=velegnet Stasjonzr allopatrisk, 3
Habitatklasse

2.46 Nei 3=velegnet Stasjoner allopatrisk, 3
Habitatklasse

3.20 Ja 3=velegnet Anadrom, habitatklasse 3

3.41 Ja Habitatklasse 2=egnet ~ Anadrom, habitatklasse 2
Habitatklasse

4.20 Ja 3=velegnet Anadrom, habitatklasse 3
Habitatklasse

5.10 Ja 3=velegnet Anadrom, habitatklasse 3
Habitatklasse

6.10 Ja 3=velegnet Anadrom, habitatklasse 3

6.20 Ja ‘ Habitatklasse 2=egnet ~ Anadrom, habitatklasse 2

6.30 Ja ‘ Habitatklasse 2=egnet ~ Anadrom, habitatklasse 2
Habitatklasse

6.40 Ja 3=velegnet Anadrom, habitatklasse 3

*Der lokalitet ikke ble undersgkt i 2015 brukes forste undersgkelse.

28 NIBIO RAPPORT 11 (30)



4.5 Storelvavassdraget
I Storelvavassdraget har falgende lokaliteter blitt overviket (Figur 7):
e 1.10 Storelva lengst nedstrems, nedstrems punkt for utslipp tunellvaskevann.

e 1.11 Sidebekk ved Bjgrnstad. Nedstroms utslipp av tunnelvaskevann. Sulfidovervakning
inngar.

e 1.21 Sidebekk Myklebustad, for utlgp i Storelva. Utslipp i anleggsfase. Sulfidovervakning
inngdr.

Vassdraget var resipient for tunellarbeid ved Radmyr, og er resipient for utslipp av tunellvaskevann.
Som dokumentert i flere tidligere rapporter i miljgovervdkningen (Barland, 2023, Svendsen, 2020) var
hovedvassdraget lite pavirket under anleggsperioden, men det var noe pavirkning i sidebekkene. I
sluttrapport for anleggsperioden (Svendsen, 2020) oppsummertes bla. falgende ang. pavirkningen i
Vassdraget:

« Vannpreveresultater og loggerdata viser ingen tegn til at hovedlop i Storelva er pavirket eller har
tatt skade av anleggsarbeid. Det har kun veert enkelte episoder med mdlinger over grenseverdi i
hovedlopet i april og november 2018, dette var relatert til synlig avrenning fra sidebekk 1.21/1.22 og
ut i Storelva. Det er imidlertid en liten okning i pH i hele Storelvavassdraget sammenliknet med
fortilstand i lopet av overvdkningsperioden.»... «Sidebekk 1.22 og 1.21 ved Myklebustad, og sidebekk
1.11 ved Bjornstad er forverret sammenliknet med for-tilstand. Sidebekkene viste tydelige tegn til
pavirkning av anleggsarbeid i form av gjentakende hoye verdier for jern, nitrogen, turbiditet og
suspendert stoff.»

Siste rapport for driftsovervikning (Barland, 2023) oppsummerte folgende ang. tilstanden i
vassdraget:

« Det har veert pavirkning i mindre sidevassdrag under anleggsfasen, og det er fortsatt noe forhoyet
nitrogeninnhold i disse sidevassdragene. Det er imidlertid ingen malbare negative effekter i selve
Storelva ca. tre dr inn 1 driftsfasen, men anleggspdvirkningen har sannsynliguvis fort til noe hoyere
pH og lavere innhold av labilt aluminium i Storelva.»
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Figur 7. Oversikt lokaliteter i Storelvavassdraget. Aktive prgvepunkter er markert med rgdt. Figur hentet fra:
https://kart.nyeveier.no/e18sorost

4.5.1 Lok. 1.10 Storelva lengst nedstrgms

Plott for 1.10 Storelva lengst nedstrems vises i Figur 7 og Figur 9. Lokaliteten er den eneste i
hovedvassdraget.

Lokaliteten var lite pavirket under anleggsperioden, men det kunne ses en liten gkning i nitrogen og
pH. Vannets pH har siden anleggsperioden stabilt vaert noe hgyere i gjennomsnitt, og med feerre
enkelte lave verdier. @kningen er liten, men holder seg til 2024. Ogsa nitrogen gkte noe under
anleggsperioden, med en tydelig gkning og av nitrat i seerlig 2018. Overvékningsresultater fra
sidebekkene (ved 1.21 og 1.11) tyder pé at pavirkningen stammet derfra. Nitrogenverdier er na tilbake
pé et niva tilsvarende «svert god» tilstand. Det var en enkelt maling med hgy konduktivitet i 2017,
men ellers var det lite pavirkning pa denne parameteren i hovedvassdraget. Jernverdier har vert
avtakende i hele overvakningsperioden.

Maksnivéer av labilt aluminium var lavere enn tidligere de farste arene etter ferdigstillelse, men det
ble registrert en ekstrem verdi i 2023, tilsvarende «sveert dérlig». I 2024 var maksniviet det nest
laveste 1 serien, men fortsatt tilsvarende «moderat» tilstand.

For gvrige parametere er det ikke registrert betydelig pavirkning fra anleggsaktivitetene i Storelva.
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Figur 8. Boksplott fra lokalitet 1.10, Storelva lengst nedstrgms. Datapunkter markert med rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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Figur 9. Boksplott fra lokalitet 1.10, Storelva lengst nedstrgms. Datapunkter markert med rgd prikk er under

deteksjonsgrensen.
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4.5.2 Lok. 1.11 Sidebekk ved Bjgrnstad fra Redmyr

Plott for 1.11 Sidebekk ved Bjgrnstad fra Radmyr vises i Figur 10 og Figur 11. Lokaliteten ligger i en
liten bekk med lite nedbgrsfelt, nedstrems utslipp av tunnelvaskevann.

Sidebekken var i anleggsfase pavirket av anleggsarbeid. Dette viste seg i form av forhgyede verdier for
nitrogen, turbiditet og suspendert stoff. Det var og noe hgyere gjennomsnitt for jern i tidlig
anleggsfase, og flere hagye enkeltverdier. Pavirkningen var serlig tydelig i 2018, da alle ovennevnte
parametere var forhgyet, men saerlig totalnitrogen og nitrat. Ogsa konduktiviteten var forhgyet dette
aret. Labilt aluminium var i gjennomsnitt heyere i tidlig anleggsfase jf. forundersgkelser, men storste
maksverdi var registrert i 2015. Gjennomsnittet har siden gétt ned, og maksverdier, som ikke er under
deteksjonsgrensen, tilsvarer «god» tilstand. Samtlige nevnte parametere ligger de siste drene pa
tilnaermet samme nivaer som ved forundersgkelser, unntatt konduktivitet som fortsatt ligger noe
hoyere. pH og ANC ligger imidlertid fortsatt noe hgyere.
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Figur 10. Boksplott fra lokalitet 1.11, sidebekk ved Bjgrnstad fra Rédmyr. Datapunkter markert med rgd prikk er under

deteksjonsgrensen.
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Figur 11. Boksplott fra lokalitet 1.11, sidebekk ved Bjgrnstad fra Rédmyr. Datapunkter markert med rgd prikk er under
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4.5.3 Lok. 1.21 Sidebekk Myklebustad

Plott for 1.12 Sidebekk ved Myklebustad vises i Figur 12 og Figur 13. Lokaliteten ligger i en liten bekk
med lite nedbarsfelt. Det var utslipp i bekken i anleggsfasen.

Sidebekken viste i anleggsfasen tegn til pavirkning fra anleggsarbeidene, med lignende pavirkning som
den ved 1.11. Det var forhgyede verdier for nitrogen, turbiditet og suspendert stoff, samt gkning i
konduktivitet. Det har og blitt mélt haye jernverdier, men gjennomsnittsnivaer har tilsvart nivaer ved
forundersgkelsene. Samtlige nevnte parametere ligger de siste rene pé tilneermet samme nivaer som
ved forundersgkelsene, unntatt konduktivitet som fortsatt ligger noe hoyere. Ogsa pH og ANC ligger
noe hgyere enn ved forundersgkelsene.
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Figur 12. Boksplott fra lokalitet 1.21, sidebekk Myklebustad. Datapunkter markert med rgd prikk er under

deteksjonsgrensen.
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Figur 13. Boksplott fra lokalitet 1.21, sidebekk Myklebustad. Datapunkter markert med rgd prikk er under

deteksjonsgrensen.
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4.5.4 Metaller i Storelvavassdraget

Metallverdier for Storelvavassdraget vises i Tabell 10. For jern og labilt aluminium se vurdering under
hver lokalitet.

Hovedvassdraget har ikke hatt forhgyede verdier av metaller jf. forundersgkelser. Enkeltmélinger av
arsen har tilsvart «moderat» tilstand bade under anleggsarbeid og i forundersgkelser. Det mangler
vannmiljgdata for de siste &rene for lokaliteten i hovedvassdraget, men jf. siste overvikningsrapport
var det ingen overskridelser av grenseverdier heller i 2022 (Barland, 2023).

Igjennom anleggsperioden og etter har innholdet av enkelte metaller oversteget grenseverdi for «god»
tilstand i sidebekkene. Herunder arsen, kadmium, bly og sink. Av nevnte metaller var det kun
kadmium som ikke ogsa var malt over grenseverdier under forundersgkelser. De to siste arene er det
for de vanlige tungmetallene ingen overskridelser av grenseverdier i bekkene.
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Tabell 10. Metallverdier i Storelvavassdraget med henholdsvis gjenomsnitt og maksimumverdier for hvert ar.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 201 2022 2023 2024
Stasjon - parameter Mean Max Mean Max Mean  Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
1.10 - Aluminium toal {pg/) 22495 443 18429 229 2175 230 106.33 140 1232 240 22333 280 230 280
110-Aren ol o) Moz c: [0z s (NOTENNOZSIZNasEeeN o <1 [62N0E o1 [02]
1.10 - Barium tofal (pg/l) 522 807 441 5538 675 15 1293 30 425 585 48 56 43 43
110- By bt i b2 07 07 0% 0% 051 02 028 048 058 046 061 078 074
1.10 - Bor tofal (pgh) 3 0 20 20
1.10 - Jern (pgi) 135 150 1225 150 11317 150
1.10 - Jern fotal (g} 26389 540 20264 280 22083 590 201.85 790 15847 360 17483 540 13925 310 8071 96 180 130 106.67 130
0ot ition [ o2 |
1.10 - Kalium total (mgh) 029 06 072 046 057 043 082 043 062 036 05 041 078
Do
1.10 - Kobatt total (ugi) 019 036 015 028 02 023 0417 023 022 022 024 031 032 032
1.10 - Krom total {pg/l)
1.10 - Kvikksolv tofal (pg/)
1.10 - Labilt aluminium total (gl Al)  19.3 121 12 1325 1228 - 19.57 - 1228 17 147 -
1.10 - Magneszium total {mg/l) 041 054 041 0352 0.8 2 1.7 42 042 05 046 06 043 045 047 065 041 052 049 077
1.10 - Mangan total (pgll) 1302 232 83 12 231 728 83 135 14 1473 20 16 18
1.10 - Natrium total (ma) 242 276 278 429 105 3/ 3323 95 282 36 23 3 205 24 285 43 22 3 262 32
1.10 - Nikkel total (pgh)
1.10 - Sink fotal (g}
1.1 - Aluminium total (pg/) 26975 550 16624 280 21667 270 129067 180 13025 220 24283 530 185 210
111 Asen ot i) RO e o FENSWRSOZONT - [(WANOBUWINGE o1 BHNOEINE o B
1.11 - Barium total (pg/) 1203 152 1538 238 8
111 By ol (g i s em v o 0m 0% 0m 06 02 0% 0% 0% 05 0R 0R 06 0% 01 02
1.11 - Bor tofal (pa/l) 1033 26 8 8
1.1 - Jem (pgl) 230 580 2200 220 27333 410
1.11 - Jern total {pg/) 637 1340 53507 1100 67265 2000 501.68 1400 36231 1100 44535 1200 40545 980 23333 380 230 280 210.25 390
- o) S ¢ N
1.11 - Kalium total (mgf) 3. 56 28 36 318 62 294 47 277 36 247 35 305 42
1.11 - Kobber total (pgf)
1.11 - Kobolt total (pa/) 022 03% 02 03 025 033 04 066 022 0289 021 023 023 023
1.11 - Krom fotal (pg/l)
1.11 - Kvikksolv total (pg/)
1.11 - Labilt aluminium fotal (ug/ Aly 19 17 14 16 13 1
1.11 - Magnesium total {mg/l) 155 229 202 2% 1.73 2439 67 284 49 317 68 319 6 291 44 246 38 367 55
1.11 - Mangan tofal (pg/l) 4392 M0 5793 130 60 7T 896 180 3033 40 3333 71 685 63
1.11 - Natrium tetal (mg/l) 2344 343 3873 582 2533 3 3633 57 334 80 M58 47 NMT75 37 305 43 2189 35 351 48
1.11 - Nikkel total (pa/l)

11-

121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
1.2
121
121
121
121
121

Sink fotal {pg/)

- Aluminium total (pgi) 999.06 1310 37455 789 46333 580 196.67 230 1003 3400 61667 1100 275 290

- Barium total (pgi) 1388 197 851 15 105 14 1767 21 19 23 1833 19 14 14

By i g 0 12 0% 0 077 01 02 075 15 0% 08 02 05 03 07 0% 11 0% 082
- Bor fofal (pgh) 783 12 25 5

- Jem (pgl) 5212 130

- Jern fotal (pgi) 76212 890 52469 1400 48333 2300 367.93 3900 3665 3900 37039 2400 1524 340 104 130
ok (00 005 0@ 005 002 003 002 006 004 007 005 006 001 005 062 004 02 003 002 002
- Kalium total {mg/) 23 303 202 45 247 32 44 5 282 39 376 56 305 42 343 51 28 41 35 51
- Kobalt total (pgi) 045 106 0239 09 043 083 038 05 0486 2 03 05 023 023

- Krom total (pg/)

- Kvikksolv total {pg/l)

- Labilt aluminium fotal (gl A} 1278 19 1" 16

- Magnesium total {mg/l) 225 283 24 32 37 37 553 83 386 51 502 48 444 64 44 54 374 31 53 79
- Mangan tolal (pa/) 1931 321 218 715 233 32 36 69 3667 65 2487 M4 16 18

- Matrium total (mgd) "1 214 1785 354 1267 14 32 38 148 24 M1 ¥ 19 28 3044 46 22 40 3089 S0
- Mikkel total (pgh) 13.5

- Sink total {pg/l)
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4.5.5 Samlet gkologisk tilstand i Storelvavassdraget

Oppsummeringstabell med utvikling i gkologisk tilstand for undersgkte kvalitetselementer og samlet
tilstand vises i Tabell 11. Bunndyrindeksen RAMI vises i tabellen, men er ikke med i den samlede
vurderingen og kommenteres ikke videre (se avsnitt 2.2 om gyldighet). Se kommentar om usikkerhet
for arlig samlet tilstand i avsnitt 2.2.

For lokalitet 1.10 var tilstanden i 2024 «god» og dermed bedret en tilstandsklasse siden
forundersgkelsene. Tilstanden pa de enkelte biologiske kvalitetselementene har ogsa vist relativt lite
variasjon eller tydelige tegn til forverring under anleggsperioden. Forsuringsindeksen AIP var derimot
forverret under forste ér i driftsperioden (2020).

For lokalitet 1.11 var tilstanden i 2024 «moderat» og dermed forbedret én tilstandsklasse siden
forundersgkelsene. Det finnes ikke forundersgkelser pa fisk, men da det ble funnet egnet lokalitet i
2017 var tilstanden «sveert god» og tilstanden pa fisk er dermed né forverret. Tilstanden pa fisk gikk
ned en klasse for hvert ar under anleggsperioden, og var kraftig forverret i forste ar i driftsperioden.
Tidligere akter for fiskeundersokelser har kommentert at endringer i nedbersfeltet trolig har medfert
raskere avrenningsmgnster og at bekken derfor né er mer utsatt for utterking/lav vannfering (Lunde &
Svendsen, 2022) og nedgang i fisketetthet ses i ssmmenheng med dette. Tilstanden pa bunndyr og
algeindekser har vist relativt lite variasjon eller tydelige tegn til forverring under anleggsperioden.
Forsuringsindeksen AIP var derimot noe forverret under forste ar i driftsperioden (2020).
Bunndyrindeksen ASPT har ligget mellom «god» og «moderat» tilstand i hele overvikningsperioden,
unntatt hosten 2015 da den var «svert darlig». Reduksjonen i tilstand hesten 2015 ses i ssmmenheng
med forberedende hogstarbeid, siden indeksen er folsom for organisk belastning. Selv om man kun
regner varprove fra 2015 fra forundersgkelser er tilstanden pa ASPT forbedret.

For lokalitet 1.21 var tilstanden i 2024 «moderat» og dermed tilsvarende som ved forundersgkelsene.
Bunndyrindeksen ASPT som stort sett veert i dérligst tilstand, «moderat» for samlet vurdering alle ar
utenom 2016 nar den var «god», og dermed var indeksen stort sett styrende for vurderingen av den
samlede tilstanden. Ogsé en av to enkeltprover i 2015 tilsvarte «god», og tilstanden pa indeksen er
dermed noe darligere seinere i overvikningsperioden enn under forundersgkelsene.
Begroingsalgeindeksen PIT var imidlertid i «svaert darlig» tilstand i 2020. Fisketetthet sank betydelig i
2018, og dette ses i sammenheng med terkesommeren, samt at bekken var preget av besgk fra kyr
(Lunde & Svendsen, 2022). Tidligere aktor for fiskeundersokelser har kommentert at bekken i 2022
var noe pavirket av nedslamming av sand/silt opp og nedstregms lokaliteten, i tillegg var det fremdeles
spor av anleggsvirksomhet (Lunde & Svendsen, 2022). Tilstanden pé fiskeindeksen var imidlertid
«sveert god» 1 2024.

Samlet sett indikerer resultatene at gkologisk tilstand i hovedlgpet ikke har veert pavirket i stor grad av
anleggsvirksomhetene, og at det na er tilsvarende eller bedre gkologisk tilstand enn ved
forundersokelsene. Ogsa sidebekkene har stort sett samme eller bedre tilstand for de fleste indekser
sammenlignet med forundersgkelsene, unntatt ASPT som muligens er noe forringet ved 1.21.
Imidlertid ser tilstanden ved 1.21 ut til & veere varig endret for fisk grunnet endret hydrologisk regime i
bekken.
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Tabell 11. Utvikling i @kologisk tilstand for lokalitetene i Storelvavassdraget.

2016 2017 2018 2018
2015V 2015H V/H** V/H** Vv H 2019S***  2020S*** 2021 2022S*** 2023 2024H

Lokalitet 1.10

Fisk * - - - - - - - - - - - -

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing PIT

Begroing (AIP)

Bunnfauna ASPT

Bunnfauna (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand

Lokalitet 1.11

Fisk *

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing PIT

Begroing (AIP)

Bunnfauna ASPT

Bunnfauna (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand

Lokalitet 1.21

Fisk *

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing PIT

Begroing (AIP)

Bunnfauna ASPT

Bunnfauna (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand M M M D M M - M

an

*Fisk; tilstand merket * er basert pa fangbarhetsjusterte tetthetstall, resterende er pa "reell fangst"
** Bunndyrresultat er fra varprove, gvrige biologiske resultat fra hast

***Samlet tilstand for bunndyrprever, hgstundersgkelse for gvrige biologiske praver
***Gjennomsnittlig tilstand for Labilt aluminium og ANC
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4.5.6 Oppsummering natilstand og anbefalinger for videre overvakning

De vannkjemiske provene indikerer fortsatt at vannkvalitet er tilneermet uendret i hovedvassdraget,
men pH ser ut til 4 ligge noe hoyere enn ved forundersgkelsene. Nivaer for labilt aluminium har variert
mye de siste drene, med en svert hgy maksverdi i 2023, men ser stort sett ut til & ligge pd samme nivé
eller lavere enn ved forundersgkelser siden ferdigstillelsen.

I sidebekkene er vannkvalitet endret jf. innehold av hovedioner, konduktivitet, pH og ANC. Tilstanden
er tilnaermet den ved forundersgkelser pa de gvrige parametere.

Den gkologiske tilstanden er stort sett tilsvarende eller bedre enn ved forundersgkelsene for alle
lokaliteter og indekser. Imidlertid ser tilstanden ved 1.11 ut til & vaere varig forringet for
kvalitetselement fisk, pa grunn av endret hydrologisk regime i bekken. Ved 1.21 var ogsa fisk i redusert
tilstand ved siste undersgkelse i 2022. Grunnlaget for vurdering i hovedelva er noe tynt grunnet fa
undersgkelser de siste drene, og pa grunn av at begroingsalger utgikk i ar.

Resultatene for sulfidovervdkningen indikerer ingen tegn til forsuring, avtakende bufferevne eller
andre negative effekter fra sulfidoksidering i vassdraget (Burgess, Roseth, & Rognan, 2025).

Vurdering angéende videre behov for overvikning: Overvdkningen i hovedvassdraget og sidebekken
fra Myklebustad (ved 1.21) kan vurderes avsluttet etter utgangen av 2025, forutsatt at
kvalitetselementene ikke viser tegn til forverring, utslipp overvakes som normalt, og rense- og
utslippskrav overholdes.. Siden det ikke vurderes sannsynlig at forholdene for fisk ved 1.11 vil bedres,
bor det ogsé sgkes & konkludere om ny tilstand for denne lokalitet i 2025 dersom de andre biologiske
indeksene ikke forverres.
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4.6 Vennevannsvassdraget
I Vennevannsvassdraget har fire lokaliteter blitt overvéket (Figur 14):

e 2.21 Sidebekk Vennevann vest fra Heftedalen. Stor pavirkning i anleggsfasen, og viktig punkt
for overvakning sulfid.

e 2.41 Innlgpsbekk Vennevann nord, hovedvassdrag. Stor pavirkning i anleggsfasen, og viktig
punkt for overvakning sulfid.

e  2.46 Bratteberg, mellom Vennevann og Valevann. Sulfidovervékning inngar.

e 250 Utlgpet Sagtjenn, innlgp Kvastadkilen. Ny lokalitet nedstroms i Vennevannsvassdraget.
Overvékning for sulfidpavirking inngér.

I tillegg overviakes Vennevann innsjg med profilering og vannprever av dypvann for 4 se om innsjgen
er i fare for a fi permanent sjiktning. Resultat for dette presenteres i egen rapport (Burgess, Roseth, &
Rognan, 2025).

Vassdraget er resipient for avrenning fra fylling ved Heftingdalen og deponi ved Grendstel, og det
pégikk mye arbeid i omradet rundt vassdraget gjennom anleggsperioden. Som dokumentert i flere
tidligere rapporter i miljgovervakningen var vassdraget svart pavirket under anleggsperioden
(Barland, 2023) (Svendsen E. M., 2020). I sluttrapport for anleggsperioden (Svendsen E. M., 2020)
oppsummertes bla. falgende angiende pavirkningen i Vassdraget:

«pd flere av provestasjonene var det store overskridelser av grenseverdier i utslippstillatelsen. Bade
hovedbekker og sidebekker var pdvirket, og det ble observert fra vannprever, automatiske
mdlestasjoner og felt-observasjon av svaert brungratt og uklart vann pd flere av lokalitetene.»

Siste rapport for driftsovervakning (Barland, 2023) oppsummerte folgende ang tilstanden i
vassdraget:

«Under anleggsfasen var det sveaert hoye nivder av nitrogen og partikler, og i tillegg har innholdet av
alle hovedioner okt som folge av vegutbyggingen. Tre ar inn i driftsfasen har partikkelpdvirkningen
opphert. Det er imidlertid fortsatt klart forheyede

nivder av nitrogen 1 hele vassdraget, og ekt innhold av hovedioner har fort til en helt annen
vannkuvalitet sammenlignet med fortilstanden.»
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Figur 14. Oversikt lokaliteter i Vennevannvassdraget. Aktive prgvepunkter er markert med rgdt. Figur hentet fra:

https://kart.nyeveier.no/el8sorost
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4.6.1 Lok. 2.21 Sidebekk til Vennevann fra Heftedalen

Plott for 2.21 Sidebekk til Vennevann fra Heftedalen vises i Figur 15 og Figur 16. Lokaliteten ligger i en
liten bekk med lite nedbgrsfelt og som renner gjennom veifyllingen.

Sidebekken var i anleggsfasen tydelige pavirket av anleggsarbeid. Flere parametere gikk opp under
tidlig anleggsfase, herunder totalnitrogen, nitritt og nitrat, ammonium, turbiditet og suspendert stoff
og til viss grad fosfor. I 2018 viste allerede verdiene en betraktelig nedgang jf. 2017. Ogsa jernverdier
var hgyere i 2017 enn i seinere ar, men de hgyeste nivaene ble mélt under forberedende arbeider
(2016). Konduktivitet har gkt betraktelig siden forundersgkelser og ligger fortsatt hoyt, men synes a ha
kulminert rundt 2018. For pH, ANC og alkalitet har verdiene ligget stabilt hgyt siden starten av
anleggsfasen. Jkningen i pH er markant, nermere 1,5 enheter.

Qvrige av ovennevnte parametere ligger na pa tilsvarende nivé som ved forundersgkelsene, bortsett fra
nitrogenverdier som fortsatt ligger noe hoyere («moderat» jf. tidligere «god» tilstand).

For labilt aluminium 14 verdiene hgyest under forundersakelser, og har siden avtatt.
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Figur 15. Boksplott fra lokalitet 2.21, sidebekk til Vennevann fra Heftedalen. Datapunkter markert med rgd prikk er
under deteksjonsgrensen.
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Figur 16. Boksplott fra lokalitet 2.21, sidebekk til Vennevann fra Heftedalen. Datapunkter markert med rgd prikk er
under deteksjonsgrensen.
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4.6.2 Lok. 2.41 Bekk til Vennevann nord fra Grendstgl

Plott for 2.41 Bekk til Vennevann nord fra Grendstel vises i Figur 17 og Figur 18. Lokaliteten ligger i
den starste innlgpsbekken til Vennevann, og er bla. resipient for avrenning fra deponiene ved
Grendstal.

Bekken var i anleggsfase tydelige pavirket av anleggsarbeid. Pavirkning lignet den ved 2.21, med flere
parametere som gikk opp under tidlig anleggsfase. Herunder totalnitrogen, nitritt og nitrat,
ammonium, turbiditet og suspendert stoff. Nitrogenverdier kulminerte i 2018 og partikkelverdier aret
for. Ogsa jernverdier var hgyere i 2017 enn seinere ar, men de hgyeste niviene ble mélt under
forberedende arbeider (2016). Konduktivitet har gkt betraktelig siden forundersgkelsene og ligger
fortsatt hgyt, men ser ut & siden 2022 ha begynt 4 avta. For pH, ANC og alkalitet har verdiene ligget
stabilt hgyt siden starten av anleggsfasen jf. forundersgkelser som folge av sulfidtiltakene.

Qvrige av ovennevnte parametere ligger né pé tilsvarende niva som ved forundersgkelser, evt. noe over
for nitrogen. Totalnitrogenverdier og nitrat/nitritt har veert synkende siden anleggsfasen. Nitrat/nitritt
ligger like hgyt eller noe hgyere enn forundersgkelser siste to ar, og totalnitrogen ligger over forste
forundersgkelsesér men lavere enn andre (tilsvarende na «moderat» jf. tidl. «sveert god» og «darlig»
tilstand).

For labilt aluminium 14 verdiene hgyest under forundersgkelser t.o.m. 2018, og bade gjennomsnitts og
maksverdier har siden ligget betraktelig lavere. Det bemerkes at maksverdier siden 2020 er registrert
som under deteksjonsgrensen («mindre enn»). Hgyeste mélte verdier registrert som «er lik» har
tilsvart «moderat» tilstandsklasse de to siste arene.
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4.6.3 Lok. 2.46 Bekk mellom Vennevann og Valevann — Bratteberg

Plott for 2.46 bekk mellom Vennevann og Vélevann vises i Figur 19 og Figur 20. Lokaliteten ligger i
hovedvassdraget, og er siledes resipient for avrenning fra deponiene ved Grendstel og avrenning fra
Heftedalen, der det var stor pavirkning i anleggsfasen begge steder.

Hovedvassdraget var tydelige pavirket av arbeidene i anleggsfasen. Selv om det ikke finnes
forundersgkelser ses det tydelig at flere parametere 14 hgyt under tidlig anleggsfase, herunder
totalnitrogen, nitritt og nitrat, ammonium, turbiditet og suspendert stoff. I tillegg 14 ogsa jern heyt i
2017. Jernnivéer har siden avtatt. Nitrogenverdier kulminerte i 2019, og ser de to siste arene ut til & ha
stabilisert seg for enkeltparametere (nitrat/nitrat og ammonium). Tilstand tilsvarer na «god» for
totalnitrogen. Partikkelverdier var hgyest i tidlig anleggsfase 2017, fortsatt noe forhayet i 2018 og
2019, og har siden normalisert seg. Konduktivitet har gkt betraktelig siden forundersgkelser og ligger
fortsatt hoyt, men ser de to siste ar ut & ha begynt & avta. For pH, ANC og alkalitet har verdiene ligget
stabilt hgyt siden start anleggsfase.

For labilt aluminium 13 verdiene hgyest tidlig i perioden, og maksverdier har de siste arene ligget i
omradet tilsvarende «darlig» - «moderat». Det bemerkes at det siden 2020 har vert flere maksverdier
i perioden som er registrert som «<» («mindre enn»). Hayeste malte verdier registrert som «er lik»
har tilsvart «moderat» tilstandsklasse de to siste arene.
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Figur 19. Boksplott fra lokalitet 2.46, bekk mellom Vennevann og Valevann. Datapunkter markert med rgd prikk er
under deteksjonsgrensen.
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4.6.4 Lok. 2.50 Nederst i vassdraget, nedstrgms Sagtjern

Plott for 2.50 vises i Figur 21 og Figur 22. Lokaliteten ligger nederst i Vennevannsvassdraget, og
pavirkningsbildet ligner saledes det for 2.46; det er resipient for avrenning fra deponiene ved
Grendstgl og avrenning fra Heftedalen, der det var stor pavirkning i anleggsfasen for begge sidebekker.
Dette punkt ligger imidlertid nedstrems flere mindre tilferselsbekker og to sterre innsjger. Det mottar
ogsa avrenning fra veien fra sidebekk vest for Sagtjern som renner under veifylling.

Hovedvassdraget var tydelige pavirket i anleggsfasen ogsa ved dette punkt lengst ned. Selv om det ikke
finnes forundersgkelser ses det tydelig at flere parametere 14 hayt under tidlig anleggsfase, herunder
totalnitrogen, nitritt og nitrat, ammonium, turbiditet og suspendert stoff. I tillegg 14 ogsa jern heyt i
2017. Jernnivaet har siden avtatt. Nitrat og ammonium sa ut til & ha blitt noe omsatt her jf. punktene
hgyere opp. Nitrogenverdier kulminerte i 2019, og de to siste arene ser det ut som alle nitrogen-
parametere har stabilisert seg. Tilstand er na tilsvarende «god» for totalnitrogen. Partikkelverdier var
hayest i tidlig anleggsfase 2017, fortsatt noe forhayet i 2018 og 2019, og har siden normalisert seg.
Partikkelnivdene gjennom anleggsfasen var betydelig lavere ved dette punkt der vassdraget gatt
gjennom ytterligere en innsjg og flere tjern, sammenlignet med 2.46.

Konduktivitet har gkt betraktelig siden starten av overvakningsperioden og ligger fortsatt hgyt, men
ser de to siste ar ut & ha begynt & avta. For pH, ANC og alkalitet gkte verdiene innledningsvis i
anleggsfasen og har siden ligget stabilt hayt.

For labilt aluminium 1 verdiene hgyest tidlig i perioden, og maksverdier har de siste arene ligget i
omrédet tilsvarende «moderat».
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Figur 21. Boksplott fra lokalitet 2.50, nederst i vassdraget, nedstrgms Sagtjern. Datapunkter markert med rgd prikk er

under deteksjonsgrensen.
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Figur 22. Boksplott fra lokalitet 2.50, nederst i vassdraget, nedstrgms Sagtjern. Datapunkter markert med rgd prikk er
under deteksjonsgrensen.
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4.6.5 Metaller i Vennevannsvassdraget

Metallverdier for Vennevannsvassdraget vises i Tabell 12. For jern og labilt aluminium se vurdering
under hver lokalitet.

Igjennom anleggsperioden og driftsperioden har flere metaller oversteget grenseverdi for «god»
tilstand i sidebekker og hovedvassdrag. Herunder arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv,
nikkel og sink. Alle disse var ogsa mélt over grenseverdier ved forundersgkelser ved sidebekk 2.21,
men det var generelt lavere verdier og feerre overskridelser i selve hovedvassdraget under
forundersgkelsene. Bly har under anleggsperiode og driftsperiode kun veert overskredet i denne
sidebekken. De to siste drene er det overskridelse av metaller kobber, sink, nikkel og kvikkselv (ved
2.41) i tilferselsbekkene til Vennevann. Maksimumsverdier av kadmium overskrider ogsé grense for
«moderat», men enkeltverdier i dette omrédet har ikke betydning for tilstandsklassifisering. Verdier er
generelt sett lavere eller tilsvarende de ved forundersgkelsene. I hovedvassdraget er det kun
enkeltverdier for sink som er forhayet.
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Tabell 12. Metallverdier i Vennevannsvassdraget.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max

23775 6200 159.67 250 203 330 1636 280 145 180

0.58 12 0.58 12
325 60 53 81 2067 24 3033 44 3B 38
154 44
1007 21 88 88
107.56 150
1139.09 7000 2728 530 3395 1600 526.67 1700 410 660 260 320

01 015 016 025 o014 027 | 005 SN .05 SN 0.0° SN 0-0c NN o'

35 63 63 8 36 46 506 77 497 72 478 T1 458 62 526 T4

221-Kabber total () IS ROSSISIEE o5 ESSNSSENN o NSZINCSENSSENSTMSUA ' NS5 oo S o¢

2015 2016

Stasjon - parameter Mean Max Mean Max

2.21 - Aluminium total (pg/) 1779 25300 53338 820

2.21 - Arsen total (pg/l) 085 475 057 05

2.21 - Barium total (ug/) 929 596 885 1

2.21 - Bly total (pgll) 295 _ 19

2.21 - Bor total (pg/l)

221 - Jern (ugl)

221 - Jern total (pg/l) 2263 28300 29755 6600

2.21 - Kadmium total (pg/) - 03 0.09

2.21 - Kalium total (mg/T) 038 267 124 18

2.21 - Kobolt total (ug/l) 08 721 275 52

2.21 - Krom total (ug/l)

2.21 - Kvikksolv total (pgll)

2.21 - Labilt aluminium total (pg/1 Al)

2.21 - Magnesium total (mg/l) 071 285 084 11

2.21 - Mangan total (pg/l) 24 201 15354 290

2.21 - Natrium total (mg/l) 377 418 399 46

2.21 - Nikkel total (ugl) 7.84

2.21 - Sink total (ugl)

2.41 - Aluminium total (ug/) 51323 2760
2.41 - Arsen total (pg/l) - 17

2.41 - Barium total (pg/) 99 16.6
2.41 - Bly total (pgll) - 566

2.41 - Bor total (ug/l)
2.41 - Jern (pgfl)

2.41 - Jern total (ug/l) 1277.67 5080
2.41 - Kadmium total (pg/) - 0.1
2.41 - Kalium total (mg/T) 072 2m
2.41 - Kobber total (pgl)

2.41 - Kobolt total (ug/) 089 484

2.41 - Krom total (pg/l)
2.41 - Kvikksolv total (ug/l)

2.41 - Labilt aluminium total (pgl Al)  17.2 13.44
2.41 - Magnesium total (mg/l) 088 129 153
2.41 - Mangan total (pg/l) 6857 435 563.01

2.41 - Natrium total (mgfl) 432 473
241 - Nikkel total (pgfl)
241 - Sink total (ug/l)

1389.8 9300

125
14.83

6.7
371

317 46 29 36 263 36 187 23 17 17

14 10 15 14
6.42 14 1743 27 6.1 77109 24 1101 22 962 20 757 14 1283 23
2425 430 260 480 7533 97 92 140 99 99
11.38 21 2067 27 1008 12 181 27 2062 28 3333 54 2778 47 2911 45
54 687 89 607 78 57 69 638 72 614 89 62 86 666 95

610 610 513.33 1200 20617 550 1232 450 5925 79 445 52

64.89 130 67 84 13017 280
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163
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573
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22

12.8

212
1300
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17 12 14
33 33 1257 19 1063 16 1335 21 1273 20 951 14 85 12 1208 17
130 130 30333 410 67 110 8533 99 69 69
72 72 25 34 1683 26 2237 33 1856 26 2136 27 2122 33 2225 29
633 81 41 525 63 59 62 423 51

2.46 - Aluminium total (pg)
2.46 - Arsen total (pafl)

2.46 - Barium total (pg/)

2.45 - Bly total (ug/l)

2.46 - Bor total (pg/l)

2.46 - Jern (pg/l)

2.46 - Jern total (pg/l)

2.46 - Kadmium total (pgf)
2.46 - Kaliumn total (mag/l)
2.46 - Kobber total (ug/l)
2.46 - Kobolt total (pg/y

2.46 - Krom total (pgf)

246 - Kvikksolv total (pgil)
2.46 - Labilt aluminium total (pg/1 Al)
2 46 - Magnesium total (ma/l)
2.46 - Mangan total (ug/l)
2.46 - Natrium total (mg/l)
2.46 - Nikkel total (ug/T)

2.46 - Sink total (ugfl)

2.50 - Aluminium total (pg)
250 - Arsen total (pafl)

2.50 - Barium total (pg/)

2.50 - Bly total {pg/l)

2.50 - Bor total (pg/l)

2.50 - Jern (ug/l)

2.50 - Jern total {pg/l)

2.50 - Kadmium total (pgf)
2.50 - Kaliumn total (mag/l)
2.50 - Kobber total (ug/l)
2.50 - Kobolt total (pg/l)

2.50 - Krom total (pgf)

250 - Kvikksolv total (ugil)
2.50 - Labilt aluminium total (pg/1 Al)
250 - Magnesium total (mg/l)
2.50 - Mangan total (ug/l)
250 - Natrium total (ma/l)
2.50 - Nikkel total (ug/T)

2.50 - Sink total (ugfl)

800 1300 11467 270 13588 270 1038 280 51 60

10.32 21 17 242333 31 2367 34 18 18

1577 31 1 "
4489 72 66.25 88 7883 130
856.02 2900 21752 760 18011 1100 106.76 330 10886 550 41 61 125 130 5167 &7

I 00 O
177 28 29 35

394 44 439 7 399 49 371 43 353 42 428 5

0.68 11 029 045 047 073 025 041 017 047

17 12.12 17 12 1
197 33 447 63 666 78 713 1 674 84 603 76 521 68 7T 10
54.75 68 3533 57 3767 72 2633 39 41 4
6.28 72 125 15 136 17 159 24 1389 16 2009 24 1822 24 1958 26

31333 510 15167 360 12975 160 794 180 &85 73

8.03 12 1027 12 15 16 145 15 13 13

6767 88 7325 88 7767 130
50364 1100 23074 660 11385 490 7627 200 7675 160 4586 62 100 100 4983 85

15 19 17 19 228 23 266 31 256 3 234 28 226 25 273 33

0.31 05 028 044 03 05 02 032 011 O0M

18.89 13 16 15 10
125 18 267 33 4 41 455 54 426 48 361 5 346 41 478 59
20.67 30 2113 38 208 44 1185 14 12 12
587 74 787 92 91 10 107 13 1036 11 1445 18 1457 17 1286 16
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4.6.6 Samlet gkologisk tilstand i Vennevannsvassdraget

Oppsummeringstabell med utvikling i gkologisk tilstand for undersgkte kvalitetselementer og samlet
tilstand for lokalitetene vises i Tabell 13. Bunndyrindeksen RAMI vises i tabellen, men er ikke med i
den samlede vurderingen og kommenteres ikke videre (se avsnitt 2.2 om gyldighet). Se kommentar om
usikkerhet for arlig samlet tilstand i avsnitt 2.2.

For lokalitet 2.41 var den samlede tilstanden i 2024 «darlig» og dermed en tilstandsklasse dérligere
enn ved forundersgkelsene. Det er kvalitetselement fisk som har veert i darligst tilstandsklasse for hele
perioden, og som dermed har vert styrende for den samlede tilstandsvurderingen. Kvalitetselementet
var i «moderat» tilstand ved forundersgkelser og har siden variert mellom «dérlig» og «svaert darlig»
tilstand. Det har vaert omfattende tiltak i nedbgrsfeltet umiddelbart oppstrems lokaliteten, og omradet
var sterkt pavirket av bl.a. partikkelspredning under anleggsperioden (Lunde & Svendsen, 2022). Det
er all grunn til & tro at dette er en viktig forklaringsvariabel til redusert tilstand ved lokaliteten.
Bunndyrindeksen ASPT indikerte ogsa en forverring av tilstand under anleggsperioden, og gikk fra a
indikere «god» til «darlig» tilstand. I 2022-2024 er indeksen «moderat» og indikerer dermed en liten
forbedring siden anleggsperioden, men ikke like god tilstand som under forundersgkelsene.

For lokalitet 2.46 var tilstanden i 2024 «god». Det foreligger ikke forundersgkelser, men tilstanden er
Kklart forbedret sammenlignet med anleggsperioden da samlet tilstand varierte fra «svaert darlig» til
«darlig». Kvalitetselementet fisk har indikert darligst tilstand for lokaliteten, og dermed veert styrende
for vurdering av den samlede tilstanden. Bunndyrindeksen ASPT har veart i «god» tilstand under hele
overvikningsperioden unntatt i 2020 da tilstanden var «moderat». Det finnes ingen resultater for
begroingsalger fra anleggsperioden, men PIT-indeksen viser en forbedring siden forrige undersokelse i
driftsperioden. Lokaliteten ligger lenger ned i samme vassdrag som 2.41, men etter Vennevann, og har
derfor hatt lignende, men noe mindre, pavirkning som beskrevet for lokaliteten oppstrems.
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Tabell 13. Utvikling i @kologisk tilstand for lokalitetene i Vennevannvassdraget.

2016 2017 2018 2018
2015V 2015H V/H** V/H** Vv H 2019S***  2020S*** 2021 2022S*** 2023 2024H
2.41
Fisk* D*
Forsuringsparametere (LAl og
ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand

2.46

Fisk *

Forsuringsparametere (LAl og
ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand -
*Fisk; tilstand merket * er basert pa fangbarhetsjusterte tetthetstall, resterende er pa "reell fangst”
** Bunndyrresultat er fra virprgve, gvrige biologiske resultat fra hgst
***Samlet tilstand for bunndyrprever, hastundersegkelse for gvrige biologiske prover
***Gjennomsnittlig tilstand for Labilt aluminium og ANC
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4.6.7 Oppsummering natilstand og anbefalinger for videre overvakning

De vannkjemiske provene indikerer fortsatt at vannkvalitet er endret jf. innehold av hovedioner,
konduktivitet, pH og ANC. Tilstanden er tilneermet normal for hovedvassdraget for de fleste andre
parametere. I sidebekker er fortsatt nitrogeninnholdet noe hgyere enn ved forundersgkelsene. For
tungmetaller har det veart flere forhayede verdier, men verdiene er generelt lavere eller tilsvarende de
ved forundersgkelsene. Konsentrasjoner av labilt aluminium har generelt vaert forholdsvis lave og
bedre enn ved forundersgkelsene.

Resultatene for sulfidovervakningen indikerer ingen tegn til forsuring eller andre negative effekter fra
sulfidoksidering, men bufferevnen har vist stor variasjon (Burgess, Roseth, & Rognan, 2025).

Den gkologiske tilstanden er noe forverret gverst i vassdraget ved bekken fra Grendstgl (2.41).
Tilstanden var allerede under miljgmaél for bunndyr og fisk under forundersgkelsene, og ble forverret
under anleggsperioden. Det bemerkes og at begroingsalgeindeksen AIP, som er forsuringsfalsom, var
«sveert darlig» i vassdraget i 2022. For lokaliteten lenger ned i vassdraget finnes ikke
forundersgkelser, men tilstanden var «god» i 2024, og dermed béde bedre enn oppstrems og forbedret
jf. anleggsperioden. Tilstanden var imidlertid «darlig» for fisk ved undersgkelsene i 2022.

Resultatene fra drets undersgkelse i Vennevann synes a indikere at innsjoen fortsatt sirkulerer, og
profil og vannkjemi indikerer at konduktiviteten i bunnvannet og oksygennivéer var omtrent pa niva
med siste sein-hgst undersgkelse i 2022. Det er imidlertid bare gjennomfert en runde med
undersgkelser i 2024. Vurderinger utviklingen i Vennevann er nermere beskrevet i egen rapport
(Burgess, Roseth, & Rognan, 2025).

Vurdering angéende videre behov for overvakning: Overvikning ved 2.50 lengst ned i vassdraget kan
avsluttes.
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4.7 Langangsvassdraget
I Langangsvassdraget har tre lokaliteter blitt overvaket:

e 3.20 Langangselva like nedstroms Ardalen bru. Viktig punkt i resipient. Nedstrems utslipp
rensedam Ardalen. Sulfidovervikning inngér.

e 3.32 Sidebekk fra Kroktjern. Stor pavirkning i anleggsfase. Sulfidovervakning (kjent sulfid-
deponi ved Kroktjern) inngar.

e 3.41 Sidebekk oppstrems Foletjern. Sulfidovervakning inngéar.
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Figur 23. Oversikt lokaliteter i Langgangsvassdraget. Aktive prgvepunkter er markert med rgdt. Figur hentet fra:
https://kart.nyeveier.no/el18sorost

Vassdraget er resipient for avrenning fra deponi ved Kroktjern og rensedam ved Ardalen. Det var ogsa
en god del aktivitet i anleggsperioden og som dokumentert i flere tidligere rapporter i
miljgovervikningen (Barland, 2023) (Svendsen, 2020) var flere omrader av Langgangsvassdraget
sterkt pavirket av anleggsarbeidene, men hovedvassdraget var generelt mindre pavirket enn
sidebekker. I sluttrapport for anleggsperioden (Svendsen, 2020) oppsummeres bla. at totalnitrogen til
tider var svaert hayt ved enkelte lokaliteter, og sulfat og metallinnhold var forhgyet ved sidebekk 3.32.
Videre og;

«Alle provepunkter i Langgangsvassdraget hadde forheyede verdier for farge, KOF og TOC i 2019.
Det var ogsa heyt innhold av total fosfor og mangan i bade hovedlopet og sidebekker. Det var forhoyet
innhold sink, kadmium og kobber i enkelte sidebekker.»... «Det var noen episoder for bdde hovedlop,
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referansebekker og sidebekker med noe utslag pa turbiditet jern, ammonium, suspendert stoff og
total nitrogen.»

Siste rapport for driftsovervakning (Barland, 2023) oppsummerte fglgende ang. tilstanden i
vassdraget:

«Ca. tre ar etter avsluttet anleggsfase er det fortsatt svakt forheyede nivder av nitrogen i
Langangselva nedstroms Ardalen bru. Sammenlignet med fortilstand er det ogsd hoyere pH, ANC og
konduktivitet, og innholdet av labilt aluminium er redusert.»

4.7.1 Lok. 3.20 Langangselva nedstrgms Ardalen bru

Plott for 3.20 vises i Figur 24 og Figur 25. Lokaliteten er den eneste i hovedvassdraget, og ligger et lite
stykke nedstroms Ardalen rensebasseng.

Hovedvassdraget var noe pavirket i anleggsfasen med moderate gkninger for parameterne nitrogen,
suspendert stoff, nitrat og ammonium, samt noe gkt konduktivitet og pH og ANC. Ogsa jernnivaer sa
ut 4 ligge hayere i tidlig anleggsfase enn seinere, men det mangler forundersgkelser ved punktet. For
labilt aluminium ble en sveert hgy verdi registrert i 2017. TOC gikk opp noe i anleggsperiodens midt,
men det var hgyere verdier registrert under forundersgkelser.

De siste to arene har de fleste nevnte parameterne naddd nivaene ved forundersgkelsene. For pH og
ANC ligger nivaene fortsatt noe hgyere. Konduktiviteten sa ut & kulminere i 2022 men ligger fortsatt
hayere enn ved forundersgkelser. Labilt aluminium har ligget lavere enn forundersgkelser 2019-2022,
men maksverdi var sveert hagy i 2024.

64 NIBIO RAPPORT 11 (30)



F Total alkalitet
<

1 ANC
E3 ANC(0AA)

3.20

©

1.2-
1.0

©
o =] o
(UMIBW)ONY ‘(10w onexiy

® 3
—f ®}=—

3.20- pH

0.0-

-¥20c

-€20c

-¢coe

-1¢0e

-0¢0C

-6L0C

-810¢

-L10C

-910¢

-GL0c

-vcoc

-€zo0e

-cgcoc

-lcozc

-o0coc

-6L0C

-8L0c

-ZL0T

-9L0c

-SLoc

3.20 - Labilt aluminium

3.20 - Konduktivitet

30-

o
[rsl

Iv 1/61

—o- fgr

20~

(9]

{o &
Aol fe-
ipt
K Ao

10-

-vcoc
-€2c0c
-2coc
-lcoc
- 0coc
-6L02
-8L0C
-/Zl0C
-9l0g

-sloc

-v2coc
-€coc
-2coc
-lcoc
-0c0c
-610C

-8l0c

¢ -0z
® o
@ ooz

3.20 - Totalt organisk karbon (TOC)

3.20 - Jern

12.5-

é

prikk er under

. Jern filtrert
E Jern total

3100

1500 - T
5880

1000 -

-¥zoc

-€c0c

é

'
I
=]
«

d

10.0-

:

oIl
Bl

'
o
N
o
N

'
[l
o
N

-8l0¢c

-¥20¢

-£20¢

-¢e0e

-1e0e

-0c0¢

-610¢

beloriﬂ 8107

— -
A Teep>

|/6r

500 -

- 110

-910¢

=Gl0C

2

Figur 24. Boksplott fra lokalitet 3.20, Langangselva nedstrgms Ardalen bru. Datapunkter markert med rg
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4.7.2 Lok. 3.32 Sidebekk nedstrgms Kroktjern

Plott for 3.32 vises i Figur 26 og Figur 27. Lokaliteten ligger nedstrems et kjent sulfiddeponi, og et
omrade med mye aktivitet i anleggsfase.

Bekken var noe pavirket i anleggsfasen med gkninger for parameterne nitrogen, suspendert stoff,
nitrat og ammonium, samt gkt konduktivitet, pH og ANC. Ogsa jernnivéder 14 betydelig hoyere i tidlig
anleggsfase enn forste forundersgkelsesar, og de var allerede forhgyet under forberedende arbeider
(2016). For labilt aluminium har det veert store variasjoner i niva for maksverdi, med sveert hoye
konsentrasjoner i 2018. Generelt sett ligger giennomsnitt og maksverdier for parameteren lavere
seinere i overvakningsserien.

De siste to drene har de fleste nevnte parameterne nadd nivaer tilsvarende de ved forundersgkelsene.
Nitrogen med ammonium, nitrat/nitritt ligger fortsatt noe hoyere, men forskjellen er liten. For pH,
ANC og konduktivitet ligger nivaer fortsatt noe hgyere, men konduktiviteten sa ut 4 kulminere i 2022.
Labilt aluminium har ligget lavere enn forundersgkelser 2019-2024, men tilstanden tilsvarer «darlig»
de siste to arene.
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4.7.3 Lok. 3.41 Tilfgrselsbekk oppstrgms Foletjern (Innlgp Jordtjern fra nord)
Plott for 3.41 vises i Figur 28 og Figur 29. Lokaliteten hadde en del anleggsaktivitet i nedbgrsfeltet.

Bekken var noe pavirket i tidlig anleggsfase, serlig 2017, med gkninger for parameterne nitrogen og
suspendert stoff. Det ses og gkt konduktivitet, pH og ANC. Ogsé fosforverdier gikk opp betraktelig i
2017. For labilt aluminium har det veert store variasjoner i niva for maksverdi, med hoye
konsentrasjoner i 2018. Generelt sett ligger gjennomsnitt og maksverdier lavere seinere i
overvakningsserien.

De siste to arene har de fleste nevnte parameterne nadd nivaer tilsvarende de ved forundersokelsene.
Nitrogen med ammonium, nitrat/nitritt ligger fortsatt noe hgyere, men totalnitrogen er ligger pa
samme nivé som andre forundersgkelsesar. For pH, ANC og konduktivitet ligger niviene fortsatt noe
hayere, men konduktiviteten s ut 4 kulminere i 2022. Labilt aluminium har i perioden 2019-2024
ligget lavere enn ved forundersgkelser, men tilstanden tilsvarer «sveert darlig» de siste to arene.
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Figur 28. Boksplott fra lokalitet 3.41, tilfgrselsbekk oppstrgms Foletjern. Datapunkter markert med rgd prikk er under
deteksjonsgrensen.
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4.7.4 Metaller i Langgangsvassdraget

Metallverdier for Langgangsvassdraget vises i Tabell 14. For jern og labilt aluminium se vurdering
under hver lokalitet.

Igjennom anleggsperioden og etter er det fd metaller som har oversteget grenseverdi for «god» tilstand
i hovedvassdraget (3.20). Det eneste metallet som overskredet grenseverdi siden forundersgkelser er
krom i 2022 (tilsvarende «sveert darlig»), og det bemerkes og at det var en tilsvarende enkelt hgy
registering under forundersgkelser.

I tilforselsbekker oppstrems (3.32, 3.41) har metallnivéer vaert hgyere og flere metaller har overskredet
grenseverdier for «god» tilstand gjennom anleggsperioden og etter. Herunder arsen, bly, kadmium,
kobber, nikkel og sink. Barium og krom oversteg kun grenseverdier ved 3.41, og kromverdier tilsvarte
der «svert darlig» tilstand i 2017. Av disse har det og veart registret nivier over grenseverdier ved
forundersgkelsene for arsen og sink (begge lokaliteter) samt bly (kun 3.41). Flere av disse metallene
ligger fortsatt over grenseverdien og ogsa over nivaer ved forundersagkelsene de siste to arene ved
lokalitet 3.32, og for nikkel har konsentrasjoner her tilsvart «moderat» siden 2018 (ingen hgye verdier
for dette). Det har derimot ikke vaert registrert forhgyde nivéer av arsen, bly eller kobber de siste to
drene. Ved 3.41 har det ikke vaert noen overskridelser de to siste drene. En enkeltverdi av kadmium
tilsvarte «moderat» tilstand, men dette er uten betydelse for tilstanden.
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Tabell 14. Metallverdier i Langgangsvassdraget.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 201 2022 2023 2024
Stasjon - parameter Mean Max Mean Max Mean  Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
3.20 - Aluminium total (pg/) 104517 6670 2874 535 310 310 18867 340 4175 690 2136 440 235 250
3.20- Arsen total (ugf) R o7c EEEg ¢
3.20 - Barium total (pg/) 1045 411 544 T84 54 54 1023 12 105 12 857 83 1 il
320-Bly total () (076 | 5. 033 059 035 03 022 034 048 07 03 041 025 05 021 05 025 042 017 041
3.20 - Bor total (ugll) 38 65 23 23
3.20 - Jem (pgfl) 189.88 450 2475 360 275 400
3.20 - Jem total (pg/l) 1084.78 5380 4303 880 53526 1300 283.73 700 38175 3100 29329 620 22464 550 16136 380 270 340 168.75 490
3.20 - Kadmium total (pg/T)
3.20 - Kalium total (mg/l) 1 358 075 1 0.49 049 119 16 112 14 13 28 149 29 119 17 0% 11 13 21
320 Kobbertotal (1) 14T 607 087 13 025 05 102 12 12 16 127 14 1% 15 105 15 125 15 0% 13|
3.20 - Kobolt total (pg/) 066 223 037 108 0.35 035 028 052 053 067 035 051 03 03

3.20 - Krom total (ug/)
3.20 - Kvikksolv total (ugl)

3.20 - Labilt aluminium total (gl Al) ~ 14.5 14.44 14 16 16.86

3.20 - Magnesium total (mg/l) 11 24% 09 13 1 1223 31 204 26 244 55 242 42 204 31 172 21 266 46
3.20 - Mangan total (ug/l) 2746 859 2156 321 33 33 3033 45 5167 59 3 43 36 36

3.20 - Natrium total (mg/l) 512 64 488 57 45 45 77 97 638 78 986 25 1086 21 136 25 988 14 1637 36
3.20 - Nikkel total (ug/l) 425

3.32 - Aluminium total (ug/) 29821 440 52055 860 1090 1900 248.12 3100 22375 2200 1914 380 150 180

3.32 - Arsen total (ug/l) - 084 054 088 073 086 - 17 - 08

3.32 - Barium total {pg/) 584 767 697 10 My7 18 2979 45 2617 44 2367 34 28 28

332 Bl ot 1) (075 116 089 105 1 27 0392002 7 03 05 01 05 02 076 032 057 014 039
3.32 - Bor total {ug/l) 3429 300 951 32 Me3y 23 17 17

3.32 - Jem (pg/l) 1935 300

3.32 - Jem total (ug/l) 41374 685 1073.82 2200 16045 5100 3381 3300 45122 3400 24481 720 1677 370 260 280

3.32 - Kadmium total (ug/) _ 0.08 - 0.1 - 0.09 [].15_ 01 018
3.32 - Kalium total (mg/T) 0.2 04 073 14 163 21 404 53 379 78 459 95 424 83 404 71 279 46 47 8

3.32 - Kobber total (pg/l)

3.32 - Kobolt total (ug/l) 052 101 093 18 137 1.9 . 19 062 22 071 086 035 035

3.32 - Krom total (pg)
3.32 - Kvikksolv total (pg/)

3.32 - Labilt aluminium total (ug/ Al 1313 13 12 14 11
3.32 - Magnesium total (mg/l) 067 072 08 11 193 24 1222 19 1106 18 14 35 1329 32 1213 25 723 13 71 M
3.32 - Mangan total (ugl) 1741 254 5362 100 11133 120 26667 360 13633 170 8567 120 &7 &7

3.32 - Natrium total (mgfl) 476 513 551 66 8 88 1961 29 2813 180 2539 52 2412 49 4311 66 32 49 3833 63
3.32 - Nikkel total (ug/l) 69 446 14 46 505 7 467 75 53 546 9.1
3.32 - Sink total (ug/l)

3.41 - Aluminium total (ugh) 41941 772 9309 2550 126667 3400 154 270 460 860 240 470 250 310

3.41- Arsen total (ug/) EEl s 052 2 EEEE 0

3.41- Barium total (ug/) 575 789 7 133 75 12 2167 29 957 98 967 14 13 13

3.41- Bly total (g/l) EEE sc s 44 S 2

3.41- Bor total {pg/l) 533 11 13 13

3.41- Jern (ug/) 8983 180

3.41- Jern total (ugl) 42005 765 15038 2800 17332 16000 22929 800 25053 790 26271 570 1776 350 280 360

41 Kdmom ol o | © " S o o5 [ o o: NS ¢
1 203 3 1.04 14

3.41 - Kalium total (mg/l) 029 05 069 14 084 143 36 153 31 141 28 09 16 18 36
3.41 - Kobber total (ug/l)
3.41 - Kobolt total {pg/l) 042 102 1147 24 084 19 046 06 072 094 044 075 022 022
3.41 - Krom total (pgf)

3.41 - Kvikksolv total (pg/l)

3.41 - Labilt aluminium total (pg/l Al) 18 104
3.41 - Magnesium total (mg/l) 064 082 084 11 104 14 58 78 188 23 322 83 324 71 301 66 18 34 466 93
3.41- Mangan total (ug/l) 1507 195 6739 160 4033 82 42 57 5133 66 2267 34 14 14

3.41 - Natrium fotal (mg/l) 402 464 424 47 49 6 1307 18 64 76 1246 29 1356 26 2144 39 1288 24 2661 55

3.41 - Nikkel total (ug/l)
3.41- Sink total (ugl)
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4.7.5 Samlet gkologisk tilstand i Langangsvassdraget

Oppsummeringstabell med utvikling i gkologisk tilstand for undersgkte kvalitetselementer og samlet
tilstand vises i Tabell 15. Bunndyrindeksen RAMI vises i tabellen, men er ikke med i den samlede
vurderingen og kommenteres ikke videre (se avsnitt 2.2 om gyldighet). Se kommentar om usikkerhet
for arlig samlet tilstand i avsnitt 2.2.

For lokalitet 3.20 var tilstanden i 2024 «moderat» og dermed tilsvarende som ved forundersgkelsene.
Bunndyrindeksen ASPT har bedret seg en klasse siden forundersgkelser, og alle biologiske
kvalitetselementer var i minst «god» tilstand i 2024. Stetteparametere trekker imidlertid fortsatt ned
tilstanden. Tilstanden pé begroingsalgeindeksen AIP var darlig ved siste undersgkelse i driftsperioden,
men har nd hentet seg inn. Under anleggsperioden var det fa tegn til forverring i tilstand av de
biologiske kvalitetselementene. Alle holdt seg innenfor «god» til «svaert god» tilstand, unntatt fisk som
gikk fra «sveert god» ved forundersgkelsene til «moderat» i 2018.

For lokalitet 3.41 var tilstanden i 2024 «dérlig» og dermed forverret en tilstandsklasse siden
forundersgkelsene. Fisk er styrende for vurderingen med «dérlig» tilstand som fglge av fraver av
arsunger (0+), til tross for at tettheten tilsvarte «moderat» tilstand. I anleggsperioden holdt de fleste
indekser seg stabile og i minst «god» tilstand, unntatt fiskeindeksen som varierte mellom «sveert god»
og «darlig», far den ble «sveart darlig» det forste aret i driftsfasen. Terkesommeren 2018 var indeksen
«moderat», men dette forklarer ikke forverret tilstand de pafelgende arene. Rapport fra forrige aktor
for fiskeundersgkelser oppgir at generell bestandsnedgang av gytefisk, dérlige gyteforhold, eller
tilslamming av nedgravd rogn som felge av sandflux kan veere mulige forklaringsvariabler, men dette
er ikke undersgkt eller dokumentert i detalj (Lunde & Svendsen, 2022). Tilstanden pa
bunndyrindeksen ASPT gikk ned betraktelig i 2016, og siden indeksen svarer pa organisk belastning
kan dette ha sammenheng med de forberedende arbeidene med skogshogst. Indeksen hentet seg inn
under anleggsperioden og har siden vert i «god» tilstand. Begroingsindeksen AIP, som svarer pa
forsuring, var ogsa i «darlig» tilstand det forste aret i driftsfasen, men har na hentet seg til «svaert
god» tilstand.
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Tabell 15. Utvikling i @kologisk tilstand for lokalitetene i Langangsvassdraget.

2016 2017 2018 2018
2015V 2015H V/H** V/H** Vv H 2019S*** 2020S*** 2021 2022S*** 2023 2024H

3.20
Fisk *

Forsuringsparametere (LALog ANC)****
Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand
3.41
Fisk *

Forsuringsparametere (LALog ANC)****
Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand

*Fisk; tilstand merket * er basert pa fangbarhetsjusterte tetthetstall, resterende er pa "reell fangst"
** Bunndyrresultat er fra virpregve, gvrige biologiske resultat fra hgst

***Samlet tilstand for bunndyrprever, hastundersegkelse for gvrige biologiske prover
***Gjennomsnittlig tilstand for Labilt aluminium og ANC
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4.7.6 Oppsummering natilstand og anbefalinger for videre overvakning

De vannkjemiske provene indikerer fortsatt at vannkvaliteten er endret jf. innehold av hovedioner,
konduktivitet, pH og ANC. I sidebekker er fortsatt nitrogeninnholdet noe hgyere enn ved
forundersgkelser. Metallene sink og nikkel, samt enkelte malinger av kadmium er fortsatt forhgyet i
den ene sidebekken (3.32) jf. forundersgkelser. Labilt aluminium er over anbefalte grenseverdier, men
generelt sett lavere enn forundersgkelsene. Lokalitet 3.20 viste imidlertid en svert hay verdi i 2024.
Tilstanden er tilneermet normal for hovedvassdraget pa de fleste andre parametere.

Resultatene for sulfidovervikningen indikerer ingen tydelige tegn til forsuring, men bufferevnen er lav
i enkelte progver, og forholdet mellom sulfat og basekationene magnesium og kalsium er noe lavt ved
3.32 (Sidebekk nedstrems Kroktjern) (Burgess, Roseth, & Rognan, 2025).

Okologisk tilstand for lokaliteten lengst ned i Langangselva (3.20) var i 2024 «moderat», tilsvarende
som ved forundersgkelsene. Alle biologiske kvalitetselementer var i minst i «god» tilstand, men en hgy
maksimumsverdi av labilt aluminium gjer at vurderingen av den samlede tilstanden fortsatt er
«moderat». Det bemerkes at begroingsalgeindeksen AIP som er fglsom for forsuring tilsvarte «dérlig»
tilstand ved undersgkelser i 2022. Ved lokaliteten i sidebekken (ved 3.41) er tilstanden imidlertid
forverret jf. forundersgkelser, med «déarlig» tilstand for fisk.

Vurdering angéende videre behov for overvakning: Overvékning i vassdraget viderefores. Overvakning
i hovedvassdraget kan vurderes avsluttet etter 2025 hvis tilstanden for kvalitetselementene ikke
indikerer forverring. En forutsetning er at utslipp overvikes som normalt og rense- og utslippskrav
overholdes.

4.8 Sagene-Langangsvassdraget
I Sagene-Langangsvassdraget har fire lokaliteter blitt overvaket:
e  4.20 Sageneelva nedstroms Kjerhglen. Nedstrems punkt for utslipp av tunellvaskevann.

e  4.01 Bekk fra Krossmyr, til Langangsvannet. Sulfidovervakning inngér (sulfidholdig stein i
veifylling). Det bemerkes at lokalitet i tidligere rapporter i serien hadde navnet og beskrivelsen
til 4.02, men dette er né rettet for at stemme overens med geografi og stedsnavn.
Nummerering skal ha veert lik gjennom overvakningen.

e  4.02 Bekk til Langangsvannet. Avrenning fra Mgrkoppdalen. Sulfidovervakning (sulfidholdig
stein i veifylling). Det bemerkes at lokalitet i tidligere rapporter i serien hadde navnet og
beskrivelsen til 4.01, men dette er né rettet for at stemme overens med geografi og stedsnavn.
Nummerering skal ha veert lik gjennom overvakningen.

e 4.011 Sulfidovervakning Krossmyr. Pkt. ved utlep av sedimentasjonsbassenger nedstrgms lille
Krossmyr (oppstrems 4.01 og Krossmyr). Bekken vurderes ved 4.01 nedstrems og resultat for
lokalitet 4.011 vurderes i hovedsak i sulfidovervakningsrapport, men metallverdier presenteres
her. Lokaliteter 4.011 0g 4.021 har i denne rapport fatt rettet navn og beskrivelse pa
tilsvarende mate som 4.01 0g 4.02.

e  4.021 Sulfidovervikning Mgrkoppdalen. Avrenning fra fylling N@ for Mgrkoppdalen bru.
(oppstregms 4.02). Bekken vurderes ved 4.02 nedstrems og resultat for lokalitet 4.021 vurderes
i hovedsak sulfidovervakningsrapport, men metallverdier presenteres her. Lokaliteter 4.011 og
4.021 har i denne rapport fatt rettet navn og beskrivelse pa tilsvarende mate som 4.01 og 4.02.
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Figur 30. Oversikt lokaliteter i Sagene-Langangsvassdraget. Aktive prgvepunkter er markert med rgdt. Figur hentet fra:
https://kart.nyeveier.no/e18sorost

Vassdraget er resipient for utslipp av tunellvaskevann i Sageneelva og fyllinger med sulfidholdig stein i
sidebekkene oppstrems Langangvannet fra Krossmyr og Markoppdalen, samt aktivitetene som var i
anleggsperioden. Som dokumentert i flere tidligere rapporter i miljgovervikningen (Barland, 2023)
(Svendsen, 2020) har selve Sageneelva vert lite pavirket, men sidebekkene mot Langangsvannet har
veert noe pavirket. I sluttrapport for anleggsperioden (Svendsen, 2020) oppsummertes bla. falgende
for vassdraget;

«Sammenliknet med 2015 og 2016 for-tilstand var det svert liten eller ingen forandring for de aller
fleste provepunkter og parameterne i 2018 og 2019. pH og innhold av total nitrogen okte i 2018
sammenliknet med for-tilstand og 2017 for bade hovedlop og sidebekker, men verdiene var fortsatt
relativt lave med unntak av punkt 4.01 og 4.02. Disse sidebekkene har tidvis hatt svaert heye verdier
for total nitrogen, og noe forhoyde verdier for nitrat, og sulfat. Hele vassdraget har hoye verdier for
TOC, farge, og KOF. Det har ogsa vaert enkelte forhoyede verdier for mangan, kobber og kadmium 1
2019.Vannproeveresultater og loggerdata viser ingen tegn til at hovedlop i Sagenevassdraget er
pavirket eller har tatt skade av anleggsarbeid. Provepunkter lenger opp met Merkoppdalen og
Krossmyr, oppstrems 4.01 0og 4.02 har veert overvdaket p.g.a. mulig utfylling med sulfidholdige
steinmasser, og vkt innhold av sulfat, og ogsa okende innhold av metaller i spesielt sidebekk 4.01 og
4.02, samt hovedlop 4.50 (NIBIO anmerking: tidligere punkt nedstrems Langangvatnet) kan derfor

tyde pa sulfidavrenning »

Siste rapport for driftsovervakning (Barland, 2023) oppsummerte falgende ang. tilstanden i
vassdraget:

«Veiutbyggingen har ikke pavirket vannkualiteten 1 dette vassdraget i nevneverdig grad. Tre ar etter
anleggsslutt er det ingen andre tydelige effekter enn et svakt forheyet nitrogeninnhold sammenlignet
med fortilstanden. Nitrogennivdet er ikke alarmerende, og det kan vaere andre kilder enn
veiutbyggingen i nedborsfeltet.»
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4.8.1 Lok. 4.20 Sageneelva nedstrgms Kjeerhglen

Plott for 4.20 vises i Figur 31 og Figur 32 aktive. Lokaliteten er den eneste i hovedvassdraget, og ligger
nedstrems punkt for utslipp av tunellvaskevann, men oppstrems Langangvatnet og de andre
overvikningslokalitetene i vassdraget.

Hovedvassdraget var lite pavirket i anleggsfase, med moderate gkninger for parameterne nitrogen,
nitrat/nitritt og ammonium. Videre og noe gkt konduktivitet og pH og ANC. For labilt aluminium ble
en sveert hgy verdi registrert i 2018, ellers har arlige maksverdier variert mellom «god» til «dérlig»
uten tydelig manster. Det var og tegn til at fosforkonsentrasjoner gikk opp i tidlig anleggsfase, men
ikke nok til at tilstandsklassen ble pavirket.

De siste to drene har alle parameterne nadd niviene ved forundersgkelser, unntatt pH og ANC som s&
vidt ligger noe hgyere.
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Figur 31. Boksplott fra lokalitet 4.20, Sageneelva nedstrgms Kjaerhglen. Datapunkter markert med rgd prikk er under
deteksjonsgrensen.
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4.8.2 Lok. 4.01 Bekk fra Krossmyr

Det bemerkes at lokaliteten i tidligere rapporter i miljoovervdkningsprogrammet hadde navnet og
beskrivelsen til 4.02, men dette er her endret for G stemme overens med geografi og stedsnavn.
Nummerering skal ha vaert lik gjennom overvdkningen.

Plott for 4.01 vises i Figur 33 og Figur 34. Lokaliteten ligger nedstrems et omrade med mulig utfylling
med sulfidholdige steinmasser, og bekken er ogsa resipient for utlep fra en sedimentasjonsdam hgyere

opp.

Det foreligger ikke forundersgkelser for bekken, men det ses et lignende mgnster som i andre bekker
med pavirkning fra anleggsaktiviteter. Herunder forhgyde nivéer for parameterne nitrogen, nitrat og
ammonium, turbiditet og suspendert stoff, der konsentrasjonene avtar mot dagens dato. Bade
partikler og nitrogenverdier ser né ut & ha stabilisert seg, unntatt ammonium-N som kun var malt en
gang med en hgy verdi i 2024, men det er uklart hvor representativ denne ene prgven var.
Konduktivitet og pH ligger jevnt noe hoyt gjennom overvakningperioden. For labilt aluminium har
maksverdier stort sett variert mellom tilsvarende «god» og «moderat» tilstand, med en maksverdi
tilsvarende «dérlig» tilstand i 2019.
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4.8.3 Lok. 4.02 Bekk fra deponi i Mgrkoppdalen

Det bemerkes at lokaliteten i tidligere rapporter i miljoovervdkningsprogrammet hadde navnet og
beskrivelsen til 4.01, men dette er her endret for at stemme overens med geografi og stedsnavn.
Nummerering skal ha vaert lik gjennom overvdkningen.

Plott for 4.01 vises i Figur 35 og Figur 36. Lokaliteten ligger nedstroms et omréde med avrenning fra
fylling med sulfidholdige steinmasser i Mgrkoppdalen.

Det foreligger ikke forundersgkelser for bekken, men det ses lignende menster som i andre bekker
med pavirkning fra anleggsaktiviteter. Herunder forhgyde nivaer for parameterne nitrogen, nitrat og
ammonium, turbiditet og suspendert stoff, der konsentrasjonene avtar mot dagens dato. Bide
partikler og nitrogenverdier ser né ut & ha stabilisert seg. Konduktivitet og pH ligger jevnt noe hayt
gjennom overvakningperioden. For labilt aluminium har maksverdier stort sett variert mellom
tilsvarende «god» og «darlig» tilstand, og tilsvart «moderat» tilstand de siste to arene.
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4.8.4 Metaller i Sagene-Langangsvassdraget

Metallverdier for Storelvavassdraget vises i Tabell 16. For jern og labilt aluminium se vurdering under
hver lokalitet.

Igjennom anleggsperioden og etter er det f& metaller som har oversteget grenseverdien for «god»
tilstand i hovedvassdraget Sagenbekken (4.20). De eneste metaller som overskred grenseverdien var
kadmium i 2017 og 2018 (tilsvarende «moderat» tilstand). De siste to ar er det ingen overskridelser.

I tilforselsbekker fra fyllinger og utslippspunkt mot Langangsvann nedstrems Sagenbekken (4.011,
4.021, 4.20, 4.01, 4.02) har metallnivaer vart hgyere, og flere metaller overskred grenseverdier for
«god» tilstand gjennom anleggsperiode og etter. Herunder arsen, bly, kadmium, krom, nikkel og sink,
i tillegg til labilt aluminium. Av disse har nivaer av nikkel og sink veert saerlig hoye i anleggsperioden
ved utslippspunkt 4.021, tilvarende «sveert darlig», men nivaer har generelt sett veert lavere naermere
bekkens utlep ved Langangsvann. De fleste nevnte metallene ligger fortsatt over grenseverdier i noen
eller flere av lokalitetene de to siste arene. Det finnes ikke forundersgkelser i bekkene. Nivder ser enten
ut & veere avtakende eller variere rundt samme nivé ila. overvakningsperioden.
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Tabell 16. Metallverdier i Sagene-Langangsvassdraget

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Stasion - parameter Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
4.01 - Aluminium total (pugf) 116 140 930 2300 13467 310 115 120

4.01 - Arsen total (pg/l)

4.01 - Barium total (ug/1)

4.01 - Bly total (pgll)

4.01 - Bor total (pg/l)

4.01- Jemn (pgf)

4.01 - Jern total (ug/l)

4.01 - Kadmium total (ug/l)
4.01 - Kalium total (mg/l)
4.01 - Kobber total (ug/l)
4.01 - Kobolt total {(ug/)

4.01 - Krom total (ug/)

4.01 - Kvikksolv total (pgll)
4.01 - Labilt aluminium total (ug/ Al)
4.01 - Magnesium total (mg/l)
4.01 - Mangan total (pg/l)
4.01 - Natrium total (mg/l)
4.01 - Nikkel total (pg/l)

4.01 - Sink total (pg/l)

4.011 - Aluminium total (ug/T)
4.011 - Arsen total (pgll)
4.011 - Barium total (pg/)
4.011 - Bly total (pg/l)

4.011 - Bor total (ug/)

4.011 - Jern total (pg/l)

4.011 - Kadmium total (pg/l)
4.011 - Kalium total (mg/1)
4.011 - Kobber total (ug/l)
4.011 - Kobolt total (pg/)
4.011 - Krom total (pgll)
4.011 - Kvikksolv total (pg/l)
4.011 - Labilt aluminium total (pg/l Al)
4.011 - Magnesium total (mg/l)
4.011 - Natrium total (mg/l)
4.011 - Nikkel total (pg/l)
4.011 - Sink total (pgll)

4.02 - Aluminium total (ug/)
4.02 - Arsen total (ug/l)

4.02 - Barium total (pgil)
4.02 - Bly total (pg/M)

4.02 - Bor total (pg/)

4.02 - Jern (pg/l)

4.02 - Jern total (pgh)

4.02 - Kadmium total (pg/)
4.02 - Kalium total (mg/T)
4.02 - Kobber total (pg/)
4.02 - Kobolt total (pg/)

4.02 - Krom total (pg/)

4.02 - Kvikksolv total (pg/M)
4.02 - Labilt aluminium total (pg/ Al)
4.02 - Magnesium total (mg/)
4.02 - Mangan total (pg/)
4.02 - Natrium total (mg/)
4.02 - Nikkel total (pg/1)

4.02 - Sink total (pgi)

4.021 - Aluminium total (pg/l)
4.021 - Arsen total (pg/l)
4.021 - Barium total (pg/)
4.021 - Bly total (pgh)

4.021 - Bor total (pg/l)

4.021 - Jem total (ug/)

4.021 - Kadmium total (ug/l)
4.021 - Kalium total (mg/1)
4.021 - Kobber total (ug/)
4.021 - Kobolt total (pg)
4.021 - Krom total (pg/)
4.021 - Kvikksolv total (pg/)
4.021 - Labilt aluminium total (ug/l Al)
4.021 - Magnesium total (mg/)
4.021 - Natrium total (mg/1)
4.021 - Nikkel total (pg/)
4.021 - Sink total (ug/)
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Stasjon - parameter

420 - Aluminium total (pa/)
4.20 - Arsen total (ug/)
420 - Barium total (pg/l)
4.20 - Bly total (ug/)

4.20 - Bor total (pg/)

4.20 - Jern (ug/l)

4.20 - Jern total (ug/)y
4.20 - Kadmium total (pg/l)
420 - Kalium total (mg/l)
4.20 - Kobber total (ug/)
4.20 - Kobolt total (pg/1)
4.20 - Krom total (ug/)
420 - Kvikksolv total (ug/l)

4.20 - Labilt aluminium total (pg/l Al)
420 - Magnesium total (mg/l)

4.20 - Mangan total (ug/l)
4.20 - Natrium total (mg/ly
4.20 - Nikkel total (ug/l)
4.20 - Sink total (ug/)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Mean Max Mean Max Mean  Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
168.57 366 179 304 190 230 16767 240 240 340 170 300 140 140

71 897 669 838 6.25 6.7 69 75 833 9.4 6.1 6.4 6 6
25 5 25 5
193.75 340 1925 280 160 230
28574 640 33007 502 285 530 2383 490 19264 440 20196 440 16579 290 10514 140 240 360 155.83 270

0.9 1.03 089 099 1.05 11 094 141 1.27 2 09 12 091 12 09 12 099 11 09 12

033 104 018 033 0.22 022 033 048 021 042 021 023 019 018

10.7 19 12.9 13
08 092 093 1.1 1.04 11 1.07 12 129 19 104 13 108 12 105 13 099 11 119 16
335 536 2072 40 16.5 20 39 66 3167 40 2833 38 25 25

545 576 592 7.3 6 6.1 434 66 666 97 551 77 717 19 585 76 464 52 609 8
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4.8.5 Samlet gkologisk tilstand i Sagene-Langangsvassdraget

Oppsummeringstabell med utvikling i gkologisk tilstand for undersgkte kvalitetselementer og samlet
tilstand vises i Tabell 17. Bunndyrindeksen RAMI vises i tabellen, men er ikke med i den samlede
vurderingen og kommenteres ikke videre (se avsnitt 2.2 om gyldighet). Se kommentar om usikkerhet
for arlig samlet tilstand i avsnitt 2.2.

For lokalitet 4.20 var tilstanden i 2024 «moderat» og dermed tilsvarende som ved forundersgkelsene.
De fleste indeksene har holdt seg relativt stabile under hele overvakningsperioden, og det er stort sett
ASPT som har veert i dérligst tilstand, «moderat» for nesten alle r, og dermed veert styrende for
vurderingen av den samlede tilstanden. Ogsa fiskeindeksen fikk redusert tilstand de to forste drene i
anleggsperioden, men sammenlignes «reell fangst» i 2015-2018, var forskjellene svaert sma. Samlet
sett indikerte resultatene at elvas gkologiske tilstand var lite pavirket av anleggsarbeidene og senere
driftsfase. Dette stemmer overens med at en relativt liten del av nedbgrsfeltet har veert pavirket av
tiltaket.

NIBIO RAPPORT 11 (30) 91



Tabell 17. Utvikling i @kologisk tilstand for lokalitetene i Sagene-Langangsvassdraget.

2016 2017
2015V 2015H V/H** V/H** 2018V 2018H 2019S*** 2020S*** 2021 2022S8*** 2023 2024H

4.20

Fisk *

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)

Bunndyr (ASPT)

Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand M M M M M M - M - M

*Fisk; tilstand merket * er basert p fangbarhetsjusterte tetthetstall, resterende er pa "reell fangst"
** Bunndyrresultat er fra varprove, gvrige biologiske resultat fra host

***Samlet tilstand for bunndyrprever, hastundersgkelse for gvrige biologiske prover
***Gjennomsnittlig tilstand for Labilt aluminium og ANC
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4.8.6 Oppsummering natilstand og anbefalinger for videre overvakning

De vannkjemiske provene indikerer at vannkvalitet er noe endret mtp. pH og ANC i hovedvassdrag,
men ledningsevnen tilsvarer omtrent niva ved forundersgkelser. Tilstanden er og tilnermet som ved
forundersgkelsene pa de fleste andre parametere. Metallnivaene er gode de siste par arene, unntatt for
labilt aluminium der tilstanden var «déarlig» i 2023. I 2024 er imidlertid tilstanden «god» og nivéene
lavere enn under forundersgkelsene. Ogsa i sidebekker fra Krossmyr og Merkoppdalen ser de fleste
parameterne ut til & ha normalisert seg, men enkelte metaller overskrider grenseverdier i begge
bekker, med hgyest konsentrasjoner mélt i punktene neermest pavirkningen. Selv om det ikke
foreligger forundersgkelser i disse bekkene indikerer prgvene at vannkvalitet ogsa her trolig er endret
jf. innehold av hovedioner, konduktivitet, pH og ANC, jf. andre bekker i omradet.

Resultatene for sulfidovervakningen i sidebekker fra Krossmyr og Merkoppdalen viste ingen tegn til
forsuring, men bufferevnen var lav i enkelte praver, og forholdet mellom sulfat og basekationene
magnesium og kalsium var generelt noe lavt (Burgess, Roseth, & Rognan, 2025).

Okologisk tilstand i hovedvassdraget ser ikke ut til 4 ha vaert vesentlig pavirket av anleggsarbeidene og
senere driftsfase. Dagen gkologiske tilstand tilsvarer forholdene ved forundersgkelsene.

Vurdering av videre behov for overvakning: Overvakning i hovedvassdraget (lokalitet 4.20) kan
avsluttes, sa lenge utslipp overvikes som planlagt og at rense- og utslippskrav overholdes.
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4.9 Mijgrfjeervassdraget
I Vennevannsvassdraget har tre lokaliteter blitt overvaket:

e 5.10 Saltredomradet, lengst nedstroms i hovedvassdraget. Punktet har veert med i
forundersgkelsene. Fra 2020 erstattet dette tidligere punkt 5.20 for vannprgver. Resultat for
begge punkter vurderes sammen.

e 5.40 Bekk til Totjern nedstrems utslippspunkt Hesthag tunnel. Sulfidovervakning inngér.

e 5.50, Roydalsbekken nedstrems E18 Raydalen bru. Kvartalsprgver og sulfidovervidkning
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Figur 37. Oversikt lokaliteter i Mjgrfjaervassdraget. Aktive prgvepunkter er markert med rgdt. hentet fra:
https://kart.nyeveier.no/e18sorost

Vassdraget er resipient for utslipp av tunellvaskevann og avrenning fra fyllinger med sulfidholdig stein
i sidebekkene oppstrems Totjern, samt aktivitetene som var i anleggsperioden. I sluttrapporten for
anleggsperioden (Svendsen, 2020) oppsummertes det blant annet at nitrogenverdier var hgye i
hovedvassdraget, og at det ogsa fortsatt var noe forhgyde verdier av jern. Videre oppsummeres
folgende for vassdraget;

«Alle provestasjoner i Morfjeervassdraget hadde forhoyede verdier for farge, KOF og TOC. Det var
ogsa forhoyede verdier for bade mangan, kobber sink, arsen, og total fosfor i bade hovedlop og
sidebekker i klasse 3-5 i Morfjaervassdraget i 2019. Stasjon 5.40 hadde ogsé forheyet verdi for labil
aluminium. Alle provepunkter viste noe hoyt innhold av nitrat i 2019, men det hadde gatt noe ned
siden 2018. Det var spesielt hoyt innhold av nitrat i sidebekker. PG noen mdlestasjoner var det hoyt
innhold av sulfat, for eksempel 5.40, 5.56, 5.55.»
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Siste rapport for driftsovervakning (Barland, 2023) oppsummerte folgende angdende tilstanden i
vassdraget:

«Vassdraget har vaert massivt pavirket av veiutbyggingen, og Lok-5.40 og lok-5.50 viser fortsatt
tydelig pavirkning.» ... «Ved Lok-5.10 synes det imidlertid som om det ikke en noen tydelig negativ
pavirkning tre ar etter anleggsslutt...»

4.9.1 Lok. 5.10 Mjgrfjeervassdraget lengst nedstrgms, Saltrgdomradet

Plott for 5.10 vises i Figur 38 og Figur 39. Lokaliteten er den eneste i hovedvassdraget, og ligger et godt
stykke nedstroms tilfarselsbekkene som blir overvaket. Fra 2020 erstattet det tidligere punkt 5.20 for
vannprgver. Resultat for begge punkter vurderes sammen. Det mangler data fra
forundersokelsesérene.

Selv om det ikke foreligger forundersgkelser for hovedvassdraget er det tydelige tegn til at dette var
pavirket i anleggsfasen, med haye verdier for parameterne nitrogen, nitrat/nitritt og ammonium. I
2017 l& ogsa turbiditet og suspendert stoff noe hoyere enn de seinere arene i serien, og dette har trolig
sammenheng med anleggsaktivitetene. Videre er det noe gkt konduktivitet, pH og ANC i vassdraget,
selv om ANC og har veart lavt i enkeltpunkt. For labilt aluminium ble en svert hgy verdi registrert i
2018, tilsvarende «svert darlig» tilstand. Ellers har arlige maksverdier for parameteren tilsvart «god»
mellom 2019-2022, mens de to siste to ar tilsvarer «moderat» og «darlig» tilstand. For gvrige nevnte
parametere har verdier normalisert seg, og det ses ikke pavirkning pa disse i dag.
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Figur 38. Boksplott fra lokalitet 5.10, Mjgrfjeervassdraget lengst nedstrgms, Saltrodomradet. Datapunkter markert med

rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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Figur 39. Boksplott fra lokalitet 5.10, Mjgrfjaervassdraget lengst nedstrgms, Saltréedomradet. Datapunkter markert med
rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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4.9.2 Lok. 5.40 Bekk til Totjern nedstrems utslippspunkt Hesthag tunnel

Plott for 5.40 vises i Figur 40 og Figur 41. Lokaliteten ligger nedstrems utslippspunkt for
tunellvaskevann for Hesthag tunell.

Bekken var pavirket i anleggsfasen med sveert hgye nivier av parameterne nitrogen, nitrat/nitritt og
ammonium innledningsvis, samt gkte nivaer av suspendert stoff og turbiditet. Ogsa jernnivaer var
hgyere i tidlig anleggsfasen, med flere ekstremt haye verdier. Videre har konduktivitet, pH og ANC
ogsa gkt. For labilt aluminium har det vaert store variasjoner i niva pa maksverdi, med svart haye
konsentrasjoner i 2018.

De siste to drene har de fleste nevnte parameterne nadd nivéer tilsvarende de ved forundersokelsene.
Nitrogenverdier og nitrat/nitritt® er imidlertid fortsatt forhgyde. Ogsa for pH, ANC og konduktivitet
ligger nivaet fortsatt noe hayere, men konduktiviteten si ut a kulminere i 2022.

3 P4 grunn av mange ekstreme verdier lar seg lave verdier vanskelig visualisere med hverken vanlig eller delt plott. Zoomet plott
for nitrat og nitritt vises i Vedlegg IV.
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Figur 40. Boksplott fra lokalitet 5.40, Bekk til Totjern nedstrgms utslippspunkt Hesthag tunnel. Datapunkter markert
med rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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Figur 41. Boksplott fra lokalitet 5.40, Bekk til Totjern nedstrgms utslippspunkt Hesthag tunnel. Datapunkter markert med
rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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4.9.3 Lok. 5.50 Rgydalsbekken nedstrgms E18 Rgydalen bru

Plott for 5.50 vises i Figur 42 og Figur 43. Lokaliteten ligger nedstrems Rgydalen bru og overvékes
kvartalsvis.

Bekken var pavirket i anleggsfase med hgye nivaer av parameterne nitrogen, nitrat og ammonium, og
noe gkte partikkelkonsentrasjoner. Videre har konduktivitet, pH og ANC ogsa gkt. For labilt
aluminium ble det mélt en svart hgy konsentrasjon i 2018. Jernverdier var hgye under forberedende
arbeider og starten av anleggsfasen, men 14 i slutten av anleggsfasen lavere enn forste
forundersgkelsesar.

De siste to drene har de fleste nevnte parameterne nadd nivéer tilsvarende de ved forundersokelsene.
Totalnitrogen er imidlertid noe hagyere enn ved forundersgkelsene, men innenfor samme
tilstandsklasse og nivaene har vaert avtakende de siste tre drene. Labilt aluminium 13 litt over
forundersgkelsesnivaet i bekken, men ikke betydelig over generelt niva ved forundersgkelsene for
vassdrag som ikke var sarlig pavirket av forberedende arbeider.

For pH, ANC og konduktivitet ligger nivaet fortsatt noe hoyere, men konduktiviteten si ut &
kulminere i 2022.
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Figur 42. Boksplott fra lokalitet 5.50, Rgydalsbekken nedstrgms E18 Rgydalen bru. Datapunkter markert med rgd prikk

er under deteksjonsgrensen.
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Figur 43. Boksplott fra lokalitet 5.50, Rgydalsbekken nedstrgms E18 Rgydalen bru. Datapunkter markert med rgd prikk er
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4.9.4 Metaller i Mjgrfjeervassdraget

Metallverdier for Mjorfjeervassdraget vises i Tabell 18. For jern og labilt aluminium se vurdering under
hver lokalitet.

Igjennom overvikningsperioden har kun enkelte prgver og metaller oversteget grenseverdi for «god»
tilstand i hovedvassdraget (5.10). Det er registrert enkelte forhgyede verdier av kadmium (2018,
tilsvarende «moderat») og sink (2018 og 2019, tilsvarende «darlig» som verst). Det foreld ikke
forundersgkelser i hovedvassdraget. Det er ikke registrert konsentrasjoner over grenseverdier i
driftsfasen.

I tilforselsbekker oppstroms (5.40, 5.50) har metallnivéet vert hgyere og flere metaller har
overskredet grenseverdien for «god» tilstand gjennom anleggsperioden og etter. Herunder arsen, bly,
kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink. Lokalitet 5.40 har generelt hatt mer pavirkning, og
kadmium og sink var kun registret over grenseverdiene her. Grenseverdier for disse metallene var ogsa
overskredet ved forundersgkelsene ved en eller begge lokaliteter med unntak for kobber, krom og
kvikksglv, i tillegg til labilt aluminium. Det er kun arsen ved 5.40 som har vaert registrert over
grenseverdien de siste to arene. Gjennomsnittsniva er noe hgyere enn ved forundersgkelsene.
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Tabell 18. Metallverdier i Mjgrfjeervassdraget.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
S$tasjon - parameter Mean Max Mean Max Mean  Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
5.10 - Aluminium total (ua/l) 300 330 77 140 14333 180 155 300 98 98
5:10-Aren 0 1) 03 0@ 02 025 03 0% 0 04 03 03
5.10 - Barium total (pg/l) 673 10 1057 13 M9 13 1007 13 96 96
5.10 - Bly total (ugn)
5.10 - Bor total (ug/) 917 14 81 &4
5.10 - Jern (ua/l) 200 300 190 330 278.33 340
5.10 - Jern total (pg/) 38722 680 3675 890 31019 1200 350 760 218.83 30 135.71 250 151.58 250
5:10- Kamim il g o w0 s 0w 00 o0 o2 002
5.10 - Kalium total (mg/l) 63 21 162 23 193 21 26 256 46 454 32 172 21 239 63
5.10 - Kobber total (ugh)
5.10 - Kobolt total (pg/) 042 0.91 042 048 031 037 021 021
5.10 - Krom total (ug/l)
5.10 - Kvikksolv total (pgh)
5.10 - Labitt aluminium total (ugh Al)
5.10 - Magnesium total (mg/) 247 33 267 253 416 1212 110 205 22 424
5.10 - Mangan total (ug/l) 3? 55 148 300 68 81 58.33 84 33 33
5.10 - Natrium total (mg/) 6.37 917 1063 11.33 262 10 860 12 13 2833 150
5.10 - Nikkel total (ug/)
5.10 - Sink total (pg/)
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5.50

- Aluminium total (ug/)
- Arsen fotal (ug/)

5.40-
5.40-
5.40-
5.40-
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5.40-

217 2696 1000 15366.67 45000 245 960 31675 990 360.33 1300 236 400

o5 [ ors 290 DAV o5 _057-055-09 053 052 [l o7

Barium total (pg/l) 869 961 811 12 10883 210 2467 28 11.03

o
.
w
—_

By o ) o 05 ost | 10 _
Bor total (ug/)

Jem (ug/l) 326 73 2424 4467 97

Jern total (ug/) 996 196 40088 1800 45495 52000 333.85 3300 217.03 2500 244.21 1900 110.01 510 2433 36 285 30 8612 240
e I s O T
- Kalium total (mg/l) 1227 54 97 20 793 99 378 48 504 & 395 47 357 42 439 64
Konverttal 1) —
Kobolt total g/l 0.25 807 19 084 12 05 082 034 0353 012 012

Krom total (pg/l)

Kvikksolv total (ug/l) 0.06

Labilt aluminium total (ug/ Al) 14 14 15 10.03

Magnesium total (mg/l) 114 127 162 23 94 T 927 12 376 52 548 91 571 75 466 61 39 56 528 73
Mangan total (ug/ly 1294 161 30 921 60433 1200 21167 500 53 93 3733 50 21 0N

Natrium total (mg/l) 57 89 627 77 1777 43 2067 27 128 15 2078 32 3588 120 30 39 241 40 /A 49
Nikkel fotal (pg/l) 159 32

Sink total (ug/)

- Aluminium total (pa/) 305 272 460 30667 400 144 270 2075 280 18983 320 84 92

-Avsen‘ota () 122 P ML e e L e
- Barium total (ug/) 1032 13 817 12 13 1233 14 1123 14 13

-8yt g oo _

- Bor total (ug/)
- Jern (paft) 194.29 270 185 270 245 290
- Jern total (pg/l) 4845 743 9765 2000 48588 830 371.25 1000 33269 1300 25667 420 13967 240 164.29 240 1205 180

o oo o Wl O 005 00 006 06 O GGH G 006 005 00 G2 60K 005 05

- Kalium total (mg/l)
- Kobber total (ug/l)
- Kobolt total (ug/l) 041 046 048 08 033 037 032 052 038 053 0286 034 008 008
- Krom total (ug/)

- Kvikksolv total (ug/l)

- Labilt aluminium total (ug/ Al)

222 35 235 32 202 25 173 22 247 43

1283 13 1 13

- Magnesium total (mgf) 123 1681 137 18 1.2 21 287 4 309 4 302 47 345 41 301 37 24 29 364 62
- Mangan total (ug/) 2368 272 5433 86 2933 32 56 99 6433 110 3867 42 11 1
- Natrium total (mg/l) 653 804 655 78 617 83 1247 17 1333 15 128 21 1533 198 19 25 19 19 1992 43
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- Sink total (pa/l)
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4.9.5 Samlet gkologisk tilstand i Mjgrfjeervassdraget

Oppsummeringstabell med utvikling i gkologisk tilstand for undersgkte kvalitetselementer og samlet
tilstand vises i Tabell 19. Bunndyrindeksen RAMI vises i tabellen, men er ikke med i den samlede
vurderingen og kommenteres ikke videre (se avsnitt 2.2 om gyldighet). Se kommentar om usikkerhet
for arlig samlet tilstand i avsnitt 2.2.

For lokalitet 5.10 var tilstanden i 2024 «moderat» og dermed en tilstandsklasse bedre enn under
forundersgkelsene, grunnet en kraftig forbedret tetthet for fisk. Tilstanden for fisk var til
sammenligning «darlig» ved forundersgkelsene, og varierte mellom «sveert darlig» og «moderat»
under anleggsperioden. Begroingsalgeindeksen PIT har veert dérligere i driftsfasen enn ved
forundersgkelsene, dvs. endret seg fra «god» til «moderat» tilstand. Tilstanden pa indeksen var ikke
forringet under anleggsarbeidene. Klassifiseringen basert pa PIT framstar derfor som noe usikker. Fisk
og begroingsalgeindeksen AIP er na i «sveart god» tilstand. Bunndyrindeksen RAMI har vaert
«moderat» tilstand hele overvakningsperioden unntatt i 2018 da tilstanden var «sveert darlig».
Bunndyrindeksen ASPT var forverret til «svaert darlig» i 2018 men har ellers vart «moderat» i hele
overvdkningsperioden. Begroingsalgeindeksene viste «god» og «sveert god» tilstand under
anleggsperioden. Begroingsalgeindeksen AIP var imidlertid forverret til «svaert darlig» for de forste
undersgkelsene i driftsperioden, men har na hentet seg inn til «svaert god».
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Tabell 19. Utvikling i @kologisk tilstand for lokalitetene i Mjgrfjservassdraget.

2016 2017 2018 2018
2015V 2015H V/H** V/H** Vv H 2019S*** 2020S*** 2021 20228*** 2023 2024H

5.10
Fisk * B

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT) M
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer -

Total fosfor -

Samlet tilstand D

*Fisk; tilstand merket * er basert p fangbarhetsjusterte tetthetstall, resterende er pa "reell fangst"
** Bunndyrresultat er fra varprove, gvrige biologiske resultat fra host

***Samlet tilstand for bunndyrprever, hastundersgkelse for gvrige biologiske prover
***Gjennomsnittlig tilstand for Labilt aluminium og ANC
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4.9.6 Oppsummering natilstand og anbefalinger angaende overvakning

De vannkjemiske provene indikerer fortsatt at vannkvalitet er endret jf. innehold av hovedioner, pH og
ANC ibade hovedvassdrag og tilferselsbekker. Tilstanden er tilneermet normal for vassdraget pa de
andre parameterne. Nitrogenverdier er imidlertid noe forhgyet jf. 2015 i begge sidebekkene, samt
nitrat/nitritt ved 5.40. Av metaller er det utover labilt aluminium kun arsen ved 5.40 som har veert
over grenseverdier de to siste drene, tilsvarende «moderat» tilstand. Konsentrasjonene av arsen her er
noe hayere jf. forundersgkelser, men det er samtidig generelt faerre overskridelser av grenseverdier for
metaller generelt. Labilt aluminium tilsvarer ca. niva som ved forundersekelser der disse foreligger.

Resultatene for sulfidovervakningen viste ingen tegn til forsuring eller avtakende bufferevne. Det
observeres ingen viktige endringer som fglge av sulfidoksidering i vassdraget (Burgess, Roseth, &
Rognan, 2025), men det noteres at arsen na viser hoyere verdier enn ved forundersgkelsene (se over).

Okologisk tilstand i hovedvassdraget er bedre enn under forundersgkelser pa grunn av en betydelig
gkning i fisketettheten. Begroingsalgeindeksen PIT har samtidig blitt en tilstandsklasse darligere enn
under forundersgkelsene, men det antas & skyldes andre ting enn pévirkning fra anlegg og drift av
veien. Det bemerkes at selv om begroingsalgeindeksen AIP var «svart god» i 2024, sa var den «svaert
darlig» ved undersgkelsene i 2020 og 2022.

Vurdering angiende videre behov for overvakning: Overvakningen ved 5.50 kan avsluttes etter 2025
dersom nivaer for nitrogen og labilt aluminium ikke gker. Overvakning i hovedvassdraget kan
vurderes avsluttet etter 2025 dersom tilstanden for de biologiske kvalitetselementene eller samlet
tilstand ikke indikerer forverring. Vannovervéikning ved bekk fra Totjern (5.40) kan ogsé vurderes
avsluttet etter 2025 om metallverdier eller andre parametere ikke indikerer forverring. Anbefaling om
avsluttet overvikning forutsetter at utslipp overvakes som normalt og at rense- og utslippskrav
overholdes.
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4.10 Songevassdraget
I Songevassdraget har fire lokaliteter blitt overvaket:
e 6.10 Songebekken lengst nedstrgms, ved Songe terrasse.

e 6.20, Songebekken, oppstrems Songetjern og nedstroms Mjavann. Nedstrems anleggsomrade
og sedimenteringsdam for Heftingsdalen industriomrade (ikke del av Nye Veiers veianlegg).

e 6.30, Bekk fra Mjdvann («Mjavannsbekken») oppstrems samlgp med Songebekken.
Pévirkning i anleggsfase.

e  6.40, Songebekken, oppstroms ror fra Heftingsdalen industriomrade og omlegging av
Songebekken. Mye aktivitet i anleggsperiode.

NIBIO RAPPORT 11 (30) 109



Figur 44. Oversikt lokaliteter i Songevassdraget. Aktive prgvepunkter er markert med rgdt. Figur hentet fra:
https://kart.nyeveier.no/el18sorost

Som dokumentert i flere tidligere rapporter i miljgovervikningen (Barland, 2023) (Svendsen, 2020)
var vassdraget pavirket av anleggsaktivitetene. I sluttrapport for anleggsperioden (Svendsen, 2020)
oppsummertes bla. folgende for vassdraget;

«Songevassdraget generelt har vist tegn til periodevis pdvirkning av anleggsarbeid i form av okte
verdier for de fleste parameterne i perioder i bdde sidebekker og hovedlop, samt synlig brunt vann i
felt. Det har vaert okt omfang av anleggsarbeid med tilforselsveier ved Longum og Kregenes ila.
2019, samt arbeid med Elgtrdakka bru, hvor det har vaert synlig avrenning fra anleggsomrdadet ved
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nedbersperioder. Det var ogsa betydelig skogshogst i regi av en privat grunneier i omradet ved
provepunkt 6.20 Songebekken hovedlop i 2018. Elvestrekningen rundt 6.20 var totalt edelagt av
skogbruk og skogsmaskiner pd flere av provetidspunktene, og flere traer lG i elvelopet og delvis
sperret av og bunnen var dekket med tykt mudder. Skogsarbeidet var ikke i forbindelse med
anleggsarbeid med ny E18...»

Siste rapport for driftsovervikning (Barland, 2023) oppsummerte folgende angéende tilstanden i
vassdraget:

«Songebekken og bekken fra Mjavann ble tydelig pavirket av anleggsaktivitetene i forbindelse med
ny E18. To ar inn i driftsfasen var det fortsatt noe forheyet nivd av nitrogenforbindelser, men det
var ingen andre tydelige negative effekter av anleggsarbeidet. Tre ar inn i driftsfasen, i 2022, er det
igjen tydelig anleggspdvirkning, og pédvirkningen av szerlig nitrogenforbindelser, er mye kraftigere
enn under utbyggingen av ny E18.» ... «Det er imidlertid all grunn til G tro at pavirkningen i 2022
skyldes andre aktiviteter i nedberfeltet enn Nye Veiers utbygging av ny E18.»

4.10.1 Lok. 6.10 Songebekken lengst nedstrgms, ved Songe terrasse

Plott for 6.10 vises i Figur 45 og Figur 46. Lokaliteten ligger nederst i vassdraget, og et godt stykke
nedstrems kilder til pavirkning fra utbygging og drift av veianlegget. Lokaliteten inngar i
miljeovervikningsprogrammet med kvartalsprever og er prgvetatt for biologiske parametere, men den
har ikke vaert provetatt for vannkjemi siden 2021. Resultat fra tidligere overvikning presenteres her
for samlet bilde av vassdraget.

Vassdraget var pavirket i anleggsfase, og dette kunne serlig ses i form av gkninger for parameterne
nitrogen, nitrat/nitritt og ammonium. Ogsé suspendert stoff og turbiditet gkte innledningsvis i
anleggsfase. Videre har konduktivitet, pH og ANC ogsa gkt siden anleggsfase. For labilt aluminium ble
det mélt en noe forhgyet konsentrasjon i 2018 jf. forundersgkelsen, tilsvarende «darlig» tilstand.

For pH, ANC og konduktivitet 14 nivéet fortsatt noe hgyere ved siste provetaking, men for gvrige
ovennevnte parametere hadde verdiene normalisert seg, og pavirkning kunne ikke lenger ses.

NIBIO RAPPORT 11 (30) 111



ug/l

6.10 - pH 610

76~ £ ANnC
E3 ANC(0AA)
- 06 F Total alkalitet
L A <
Q
72-

0.4-

6.8-

Alkalitet(mmol/l), ANC(mekv/L)

0.2- I i
{ ] [ ] [ )

6.4- . ’ Ep

(]
1 1 1 1 1 1 1 N . "
0 © ~ © o o - to) © ~ © o o -
5 p p 5 b g X S S S S S S S
6.10 - Konduktivitet 6.10 - Labilt aluminium
20~ o .
20~
i
15- 15- o
e
L] -
2 i :
(%2} =
E g
10-
(]
5 -
L]
\ \ ! \ \ | ' | ! | ! ]
© o = o 2 8 S 0 © ~ @ °
& & & & & & & Q 8 & ] &
6.10 - Jern 6.10 - Totalt organisk karbon (TOC)

[ ] 12- []
1400 - ° . Jern filtrert

E Jern total
1200 -
10- ° .
1000 - °
800 - 2
. . 5 .
[ ] E 8-
600 - .
o — o
[ ]

400- g ) . $ -0
200~ +

0- °
' 1 l ' 1 ] ' ' ' ' ! ' ) '
) © ~ © o ) o r) © ~ © ® o -
- - - - - I Y S S S S S S S
< I I I I 8 I « I I Q I « I

Figur 45. Boksplott fra lokalitet 6.10, Songebekken lengst nedstrgms, ved Songe terrasse. Datapunkter markert med rgd
prikk er under deteksjonsgrensen.
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Figur 46. Boksplott fra lokalitet 6.10, Songebekken lengst nedstrgms, ved Songe terrasse. Datapunkter markert med rgd
prikk er under deteksjonsgrensen.
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4.10.2 Lok. 6.20 Songebekken, oppstrgms Songetjern og nedstrgms Mjavann

Plott for 6.20 vises i Figur 47 og Figur 48. Lokaliteten ligger nedstrems Mjavann, samt ogsa nedstrems
anleggsomrade og sedimenteringsdam for Heftingsdalen industriomrade (ikke del av Nye Veiers
veianlegg).

Vassdraget var pévirket i anleggsfase, og dette kunne serlig ses i form av gkninger for parameterne
nitrogen, nitrat/nitritt og ammonium, men ogsa suspendert stoff og turbiditet gkte i perioden. Videre
har konduktivitet, pH og ANC har ogsa ekt siden anleggsfase.

Labilt aluminium har holdt seg relativt stabilt gjennom perioden, med maksverdier tilsvarende rundt
«moderat» tilstand, og med den hgyeste maksverdien registrert i forundersgkelser.

For pH, ANC og konduktivitet er nivéer fortsatt forhgyet i vassdraget, mens partikkelnivaer har
stabilisert seg. Totalnitrogen og nitrat/nitritt ligger fortsatt noe hgyere enn nivaer ved
forundersgkelser, tilsvarende «moderat» tilstand de to siste ar jf. «god»- «sveert god» tilstand under
forundersgkelser for totalnitrogen. Men det bemerkes at gkningen i nitrogen i 2022 med all
sannsynlighet beror pa de nye aktivitetene i nedbersfeltet, og ikke ettervirkninger fra anleggsarbeidet.
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Figur 47. Boksplott fra lokalitet 6.20, Songebekken oppstrgms Songetjern og nedstrgms Mjavann. Datapunkter marke
med rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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Figur 48. Boksplott fra lokalitet 6.20, Songebekken oppstrgms Songetjern og nedstrgms Mjavann.

med rgd prikk er under deteksjonsgrensen.

NIBIO RAPPORT 11 (30)

116



4.10.3 Lok. 6.30 Mjavannsbekken oppstrems samlgp med Songebekken

Plott for 6.30 vises i Figur 49 og Figur 50. Lokaliteten ligger i Mjavannsbekken for samlep med
Songebekken. Bekken er utlapsbekk fra Mjavann.

Vassdraget var noe pévirket i anleggsfasen, med moderate gkninger for parameterne nitrogen og
ammonium. Videre gkte og konduktivitet, pH og ANC i anleggsfasen.

Nitrogenverdier og partikler gkte innledningsvis i driftsperioden fra 2020-2022, serlig 2022 for
nitrogen. Men det bemerkes at denne gkningen med all sannsynlighet beror pa ny aktivitet i
nedbersfeltet, heller enn ettervirkninger fra anleggsarbeidet.

Labilt aluminium har holdt seg relativt stabilt gjennom overvikningsperioden, med maksverdier
tilsvarende rundt «moderat» tilstand.

For pH, ANC og konduktivitet er nivéer fortsatt forhgyet i vassdraget, mens partikkelnivaer har
stabilisert seg. Totalnitrogen og nitrat/nitritt ligger fortsatt noe hoyere enn nivaet ved
forundersgkelsene, tilsvarende henholdsvis «moderat» og «god» tilstand de to siste ar jf. «god»-
«sveert god» tilstand under forundersgkelsen for totalnitrogen.
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Figur 49. Boksplott fra lokalitet 6.30, Mjavannsbekken oppstrgms samlgp med Songebekken. Datapunkter markert med

rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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4.10.4 Lok. 6.40 Sidebekk fra Bjortjern/Songebekken, oppstregms rgr fra
Heftingsdalen industriomrade

Plott for 6.40 vises i Figur 51 og Figur 52. Lokaliteten ligger i Songebekken for samlgp med
Mjéavannsbekken, og oppstrems rer fra Heftingdalen industriomrade.

Vassdraget var noe pavirket i anleggsfasen, med moderate gkninger for parameterne nitrogen,
ammonium og nitrat/nitritt, samt noe gkning i turbiditet og suspendert stoff innledningsvis. Videre
okte og konduktivitet, pH og ANC i anleggsfase.

For labilt aluminium ble det mélt en noe forhgyet konsentrasjon i 2018 jf. forundersgkelsen, men
tilsvarende samme tilstandsklasse, «darlig». Maksverdier har siden variert mellom tilsvarende
tilstandsklasse «god» og «darlig».

Nitrogenverdiene sank innledningsvis i driftsperioden, men gkte betraktelig i 2022. For turbiditet og
suspendert stoff var det og noe gkte verdier i 2020, etter initialt lavere verdier det forste éret i
driftsfasen. Det bemerkes at denne gkningen henholdsvis tre og ett &r inn i driftsperioden med all
sannsynlighet beror pa ny aktivitet i nedbgrsfeltet, heller enn ettervirkninger fra anleggsarbeidet.

For pH, ANC og konduktivitet er nivaer er fortsatt forhgyet i vassdraget, mens de andre parameterne
har stabilisert seg. Nitrogennivaet er fortsatt noe hgyere enn niviet ved forundersgkelsen, tilsvarende
hhv. «moderat» og «god» tilstand de to siste ar jf. «sveert god»- «god» tilsand under forundersgkelsen
for totalnitrogen.
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Figur 51. Boksplott fra lokalitet 6.40, Songebekken, oppstrgms rgr fra Heftingsdalen industriomrade. Datapunkter
markert med rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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markert med rgd prikk er under deteksjonsgrensen.
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4.10.5 Metaller i Songevassdraget

Metallverdier for Songevassdraget vises i Tabell 20. For jern og labilt aluminium se vurdering under
hver lokalitet.

Metallniviene i vassdraget gkte i liten grad gjennom anleggsperioden, og tilstandsklasse har veart
uforandret i lokalitetene jf. forundersgkelser. Klassifiserbare metaller males i dag bare ved 6.20 og
tilstanden har de siste arene tilsvart «god».
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Tabell 20. Metallverdier i Songevassdraget.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Stasjon - parameter Mean Max Mean Max Mean  Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
6.10 - Aluminium tofal (pg/) 18772 346 17333 228 42333 780 12267 260 22667 340 23 280 50 a0
610- s ot g1 Com L Tow o od o o 09 (0% 69 0% 0%
6.10 - Barium tofal (pg/l) 14 639 75 : 95 11 94 94
6.10-B ol g 1 om o s om0 0w 0w 6@ 67 0 61 07
6.10 - Bor total (ug/l) 12 76 23 N1
6.10- Jern (ug/l) 182.86 280
6.10 - Jemn total (ugn) 456.44 798 4287 750 57522 1500 287.86 T10 25247 530 27667 560 165 200
c0-eemun o o) | O
6.10 - Kalium total (mg/l) 099 121 104 13 1.33 15 183 22 187 26 197 25 18 18
co-oeroa o)
6.10 - Kobolt total (ug) 033 05 02 05 039 04 02 03 035 05 036 061 008 008
6.10 - Krom total (ug/l)
6.10 - Kvikksolv total (pg/l)
6.10 - Labilt aluminium total (ugn Al) 1067 18 19.75 12
6.10 - Magnesium total (mg/) 108 124 113 14 123 14 243 34 237 26 25 29 28 28
6.10 - Mangan total (pall) 2109 282 2071 321 34 37 1933 43 3767 62 39 65 62 62
6.10 - Natrium total (ma/) 583 626 559 59 537 65 1227 17 1033 11 1013 12 12 12
6.10 - Nikkel total (pg/)
6.10 - Sink total {ugh)
6.20 - Aluminium total (ug/l) 20411 294 252 509 330 430 19333 300 21667 320 23267 330 &1 81
520 -tsen ot g OO 04 G 69 0% 0 0% 0% 03 0H 63 02 0% 071 03
6.20 - Barium total (ug/) 805 109 671 93 78 93 1437 26 9713 M 3
520-8y 0 g1 e 1w o 0B 0w 0m o o o4 0% 06 07 05 0 02 W 02 0B 0k
6.20 - Bor total (ug/l) 25 5 55 55
6.20 - Jem (pall) 18962 280 180 220 198.33 250
6.20 - Jem total (ug) 402 705 6482 1300 626.09 2300 33897 1000 29292 1200 23087 290 201.29 360 12143 160 275 300 11467 240
ey o O OO
6.20 - Kalium total (mg/T) 082 0% 09 11 | : 56 22 48 206 44 202 28 325 67
I TN N T TR A T T T TR O RN CIT A TR YRR TIRT W13
6.20 - Kobolt total (ug) 034 043 046 07 039 053 037 047 041 055 04 067 013 013
6.20 - Krom total (ug/l)
6.20 - Kvikksolv total (pg/l)
6.20 - Labilt aluminium total (ug/lAl) ~ 13.89 13.33 17.75 13
6.20 - Magnesium total (mafl) 098 124 107 13 111 13 393 75 218 27 35 88 378 91 323 72 281 39 628 14
6.20 - Mangan total (pg/l) 2206 287 4194 M 3067 42 6267 110 39 57 39 683 28 28
6.20 - Natrium total (ma/) 551 591 552 58 5 64 2037 39 974 11 1352 29 1451 30 1549 32 1214 17 2658 61
6.20 - Nikkel total (pg/l)
6.20 - Sink fotal ugh)
6.30 - Aluminium total (pg/l) 16096 266 16056 227 10417 170 13933 170 140 190 13367 190 72 72
6.30 - Arsen total (ug/l) os [N o5 I o -
6.30 - Barium fotal (ug/l) 758 106 621 84 4.1 63 58 62 787 93 707 81 76 76
6.30 - Bly total (pg/l) 17
6.30 - Bor fotal (pg/l) " 28 14 14
6.30 - Jemn (ugh) 48857 700 1875 240 152.67 230
6.30 - Jern total (ug/l) 45212 914 4424 950 46961 830 38615 860 26619 770 315 660 1725 260 105 140 1477 250
6.30 - Kadmium total (ig/l) o1 [JHEEN o 0.1
6.30 - Kalium total (mg/l) 074 09 059 08 076 086 081 1 088 13 109 12 113 13 133 18 14 17 129 19
.30 - Kobber totl (ugf) 109 A7 120 231 45 18 147 18 000 11 133 19 13 13
6.30 - Kaobolt total (pg/l) 054 102 078 33 034 065 048 05 064 1 048 079 011 0M
6.30 - Krom total (pg/l)
6.30 - Kvikksolv total (pg/l)
6.30 - Labilt aluminium total (ugd A)  10.38 15 16 11 1 [ o [ 2 B s
6.30 - Magnesium total (mg/l) 106 126 114 202 113 12 133 16 163 19 167 18 208 22 243 33 248 27 247 39
6.30 - Mangan total (ug/l) 4839 114 7876 370 4133 55 4333 59 5467 96 4933 78 11 1
6.30 - Natrium total (mgl) 618 674 605 877 603 66 793 96 953 10 853 94 922 99 174 17 1098 12 1142 17
6.30 - Nikkel total (ug/)
6.30 - Sink total (ug/l)
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2015 2016 017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Stasjon - parameter Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
6.40 - Aluminium fotal (ug/l) 20567 320 23044 513 21667 230 148 300 190 240 17767 250 88 @88

640 - v o i) o em L 0@ om0 0 03 0% 0 03 08 0%

6.40 - Barium total (ug/l) 818 108 651 85 723 75 94 11 1033 12 857

640-By o ) _

6.40 - Bor total (pg/)

6.40 - Jern (ug/) 12043 220 185 230 1755 20

6.40 - Jern total (ug/l) 31578 H48 4827 960 33783 650 20265 350 18775 350 20833 340 12583 190 8843 130 8767 210
o1 o |

6.40 - Kalium total (mg/l) 183 19 312 75 198 45 188 22 329 74
640 -Kabrttal 1) _

6.40 - Kobolt total (ug/l) 027 03 023 04 034 047 031 045 009 009

6.40 - Krom total (ug/l)

6.40 -
6.40 -
6.40 -
6.40 -
6.40 -
6.40 -
6.40 -

Kvikksolv total (pg/l)

Labit aluminium total (gl Al) 1278 1200 1022 |20 285 12 [ 0 2
Magnesium total (mgl) 094 103 102 11 088 12 173 22 2 24 21 28 58 17 295 14 272 34 597 15
Mangan total (gl 203 925 3666 68 20 2 1477 30 3 52 29 42 55 55

Natrium total (mgf) 534 574 504 55 473 63 847 10 883 96 9 11 204 52 1404 29 1202 14 2396 53
Nikkel total (ug/l)

Sink total (pg/l) 222

4.10.6 Samlet gkologisk tilstand i Songevassdraget

Oppsummeringstabell med utvikling i gkologisk tilstand for undersgkte kvalitetselementer og samlet
tilstand vises i Tabell 21. Bunndyrindeksen RAMI vises i tabellen, men er ikke med i den samlede
vurderingen og kommenteres ikke videre (se avsnitt 2.2 om gyldighet). Se kommentar om usikkerhet
for arlig samlet tilstand i avsnitt 2.2.

For lokalitet 6.20, som ligger midt i hovedvassdraget, var tilstanden i 2024 «moderat» og dermed som
ved forundersokelsene. Bunndyrindeksen ASPT viste dérligst tilstand og var styrende for den samlet
vurdering. Tilstanden pé indeksen har vaert «moderat» ved de fleste undersgkelsene under hele
overvakningsperioden, men var en tilstandsklasse bedre i 2016. En prgve etter torkesommeren 2018
viste ogsé darlige forhold, siden bekken var tgrr pd sommeren. Tilstanden for fisk var kraftig redusert
under anleggsperioden og farste ar i driftsperioden, men viser na «sveert god» tilstand. Forverringen
under anleggsperioden antas 4 ha ssmmenheng med negative effekter av host 1 2018, og ikke selve
anleggsarbeidene med veien. Observasjoner og bilder dokumenterte forringelse av habitatet med
hogstavfall og tykke lag med slam over substratet i bekken (Lunde & Svendsen, 2019). Tilstanden ser
na ut til 4 ha normalisert seg.

For lokalitet 6.10, som ligger lengst ned i hovedvassdraget, var tilstanden i 2024 «dérlig» og dermed
tilsvarende som ved forundersgkelsene. Fiskeundersgkelsene har vist «moderat» og «svaert darlig»
tilstand gjennom hele undersgkelsesperioden, og vert styrende for vurderingen av samlet tilstand.
Unntaket var forrige undersgkelse i driftsperioden da begroingsalgeindeksen AIP var dérligst med
«sveert darlig» tilstand. Det bemerkes at lokaliteten vurderes & ha et darlig habitat for ungfisk (Lunde
& Svendsen, 2019)(se ogsa Vedlegg IT). Bunndyrindeksen ASPT har vist «moderat» tilstand under det
meste av overvikningsperioden, men tilstanden var forverret til «darlig» i 2016 og forbedret til «god»
12017 og i varprgve 2018.

For lokalitet 6.30, som ligger i sidebekken fra Mjavann, var tilstanden i 2024 «darlig» og dermed
tilsvarende som ved forundersgkelsene. Fisk viste «déarlig» tilstand under forundersgkelsene og
tilstanden har siden variert mye. En kraftig forverring i 2018 har sammenheng med at bekken var
torrlagt under sommeren. Tettheten hentet seg inn kraftig til 2019 da tilstanden ble vurdert som
«god». De to forste undersgkelsene i driftsperioden var tilstanden imidlertid igjen kraftig forverret. Ut
ifra lokalitetens plassering i forhold til veien og anleggsomrade har det tidligere blitt vurdert at
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svingningene i fisketetthet sannsynligvis ikke skyldes pavirkning fra anlegg eller drift av vei. Ogsa
bunndyrindeksen ASPT viste redusert tilstand etter tarkesommeren. Pavirkning i 2022 pa fisk og
andre biologiske kvalitetselementer vurderes i sammenheng med anleggsarbeidene for
batterifabrikken ved Heftingsdalen (Lunde & Svendsen, 2022). Ogsé for bunndyr og algeindekser har
tilstanden variert gjennom perioden, men det er ikke sammenfall mellom anleggsaktivitet og
pavirkning. ASPT-indeksen for de siste bunndyrundersgkelsene tilsvarer tilstanden som ble registrert
under forundersgkelsene. Alle biologiske indekser har blitt forbedret siden undersgkelsene i 2022.

For lokalitet 6.40, som ligger i sidebekken fra Bjortjern, var tilstanden i 2024 «déarlig» og har dermed
blitt forverret en tilstandsklasse siden forundersgkelsene. Det er bunndyrindeksen ASPT som stort sett
har vist darligst tilstand, tilsvarende «moderat» frem til 2024 da den var «darlig». ASPT-
klassifiseringen blir dermed styrende for den samlede vurderingen gjennom hele
overvakningsperioden. I 2020 var imidlertid begroingsalgeindeksen AIP en tilstandsklasse darligere
og samlet tilstand for dette &r var dermed «darlig». Under torkesommeren 2018 var tilstanden for fisk
«moderat», men ellers har indeksen indikert «god» eller «sveert god» tilstand. Forverringen i
bunndyrindeksen i 2024 antas ikke & ha ssmmenheng med péavirkning fra veien, da alle andre
indekser indikerte «god» eller bedre tilstand. Sikkerheten i vurderingene lider under at det har veert fa
undersgkelser av biologiske kvalitetsparametere de siste drene.

Samlet indikerte resultatene at hovedlgpet var kraftig pavirket av skogsarbeider i 2018 oppstrgms
Songtjern (ved 6.20), men at lgpet lenger ned (ved 6.10) var lite pavirket av dette, anleggsarbeidene og
videre drift. Videre at tilstanden for elva né er tilsvarende forundersgkelsene (begge lokaliteter i
hovedlgpet). For sidebekk fra Mjavann (ved 6.30) var tilstanden «darlig» som ved forundersgkelsene.
Tilstanden for de enkelte kvalitetselementene har variert mye gjennom overvakningsperioden, men
det synes ikke som anlegg eller drift av veien er drsaken. Bekken ble kraftig pavirket i 2022 etter
anleggsarbeidene med batterifabrikken, men tilstanden for alle indekser har na bedret seg. Bekken fra
Bjortjern har vist fa tegn til pavirkning gjennom overvakningsperioden, men bunndyrindeksen ASPT
var noe dérligere i 2024 enn tidligere ar.
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Tabell 21. Utvikling i @kologisk tilstand for lokalitetene i Songevassdraget.

2016 2017
2015V 2015H V/H** V/H** 2018V 2018 H 2019S*** 2020S*** 2021 2022S*** 2023 2024 H

6.10
Fisk* - D - - D M D - M - D*

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand
6.20
Fisk*

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand
6.30
Fisk *

Forsuringsparametere (LALog ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
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2016 2017
2015V 2015H V/H** V/H** 2018V 2018 H 2019S*** 2020S*** 2021 2022S8*** 2023 2024 H

Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand
6.40
Fisk *

Forsuringsparametere (LAl og ANC)****

Begroing (PIT)

Begroing (AIP)
Bunndyr (ASPT)
Bunndyr (RAMI)

Vannregionspesifikke stoffer

Total fosfor

Samlet tilstand M M M M M D - - - D
*Fisk; tilstand merket * er basert pd fangbarhetsjusterte tetthetstall, resterende er pa "reell fangst"
** Bunndyrresultat er fra varprove, gvrige biologiske resultat fra host
***Samlet tilstand for bunndyrprever, hastundersgkelse for gvrige biologiske prover
***Gjennomsnittlig tilstand for Labilt aluminium og ANC
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4.10.7 Oppsummering natilstand og anbefalinger angaende overvakning

De vannkjemiske provene indikerer fortsatt at vannkvalitet er endret jf. innehold av hovedioner, pH og
ANC i hele vassdraget inkl. tilforselsbekker. Tilstanden er tilneermet normal for vassdraget pa de andre
parameterne, bortsett fra nitrogennivaer som er noe hgyere enn fortilstand. Labilt aluminium tilsvarer
ca. niva som ved forundersgkelser. @vrige metaller, malt lengst ned i vassdraget, er alle malt i
konsentrasjoner tilsvarende «god» tilstand de siste to drene.

Det var mye aktiviteter ved «batteritomta» i driftsperioden, og utviklingen i denne periode ma ses i
sammenheng med dette. @kningen i nitrogen og til viss grad partikler i vassdraget i driftsfase antas
ikke altsé ikke skyldes anlegg eller drift av veien. P4 tross av introduksjon av ny pavirkning var i 2024
likevel nitrogennivaene naer nivdene ved forundersgkelsene, og lavere enn 2023 for alle lokaliteter.

Okologisk tilstand i hovedvassdraget er nd som ved forundersgkelsene, men tilstanden har veert ustabil
tidligere i driftsperioden. Dette skyldes mest sannsynlig ettervirkninger etter hogst i 2018.
Begroingsalgeindeksen AIP var «sveert darlig» ved siste undersgkelse i 2022 lengst ned i
hovedvassdraget (ved 6.10). For bekk fra Mjévann (ved 6.30) var tilstanden «darlig» som ved
forundersgkelseen. Tilstanden har variert betydelig for de enkelte kvalitetselementene under
overvakningsperioden. For bekk fra Bjortjern var tilstanden en klasse darligere enn ved
forundersgkelsene grunnet en nedgang i bunndyrindeksen ASPT. Indeksen har ellers holdt seg stabil
pa «moderat» gjennom overvikningsperioden. For sidebekk fra Bjortjern er tilstanden en
tilstandsklasse dérligere enn ved forundersgkelsen pa grunn av at bunndyrindeksen ASPT var noe
forverret i 2024 sammenlignet med tidligere undersgkelser. Alle andre biologiske kvalitetselementer
viste minst «god» tilstand.

Vurdering angéende videre behov for overvakning: Overvakning i vassdraget viderefores inntil videre.
Selv om det antas at pavirkningen under driftsperioden ikke skyldes anlegg eller drift av veien, s& har
tilstanden vert ustabil. Overvakningen bear derfor foregd minimum ut 2025 for det sokes 4 konkludere
om tilstand.
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4.11 Longum/Barbu-vassdraget
I Longum/Barbu-vassdraget har to lokaliteter blitt overvaket:

e 7.30 Réna kanal. Utslipp av tunnelvaskevann (Torsbuésen) og sedimenteringsdammer
(Sprekilen, Kvernhuskilen) til Longumvann.

e 7.8 Jovannsbekken ved utslipp til Kvernhuskilen. Utslipp fra sedimentasjonsdam
Kvernhuskilen. Sulfidovervakning inngar.

EEstoremyr? )
? ‘

Figur 53. Oversikt lokaliteter i Longum/Barbu-vassdraget. Aktive prevepunkter er markert med rgdt. Figur hentet fra:
https://kart.nyeveier.no/e18sorost

Vassdraget er resipient for tunellvaskevann og for utlop sedimentasjonsdammer, samt for aktivitetene
som var i anleggsperioden. Tidligere rapporter i miljgovervikningen har oppsummert at vassdraget
stort sett var lite pavirket av anleggsaktivitetene, men det kunne ses noe pavirkning pé bla. nitrogen.
Siste rapport for driftsovervikning (Barland, 2023) oppsummerte folgende ang. tilstanden i
vassdraget:

«Selv 1 en sd vidt stor vannforekomst som Longumvann, ferte avrenning fra anleggsomrader 1
forbindelse med utbygging av ny E18 til forheyede nivder av nitrogenforbindelser i utlopet. Det kan
ogsd antydes noe okt pH og ANC. I 2021 0g 2022 er det imidlertid ingen tydelige tegn til negative
effekter i denne vannforekomsten. Det kan antydes et fortsatt svakt forhoyet niva
nitrogenforbindelser, men det det er sveaert god tilstand basert pa Tot-N»
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4.11.1 Lok. 7.30 Rana kanal nedstrgms Longumvatn

Plott for 7.30 vises i Figur 54 og Figur 55. Lokaliteten ligger i Rdna kanal, nedstrems Longumvatn og
utslippspunkt for tunnelvaskevann.

Vassdraget var noe pévirket i anleggsfasen, med moderate gkninger for parameterne totalnitrogen og
nitrogenforbindelser nitrat/nitritt og ammonium, samt ogsé en mindre gkning for suspendert stoff.
Videre gkte i viss grad og konduktivitet, pH og ANC.

Labilt aluminium har holdt seg relativt stabilt giennom perioden, med maksverdier tilsvarende rundt
«god»- «moderat» tilstand.

For pH, ANC og konduktivitet er nivier er fortsatt noe forhgyet i vassdraget. Suspendert stoff og
turbiditet har ligget noe over forundersgkelsesnivier de siste to drene, med enkelte middels haye
verdier. Utover dette tilsvarer tilstanden néa den ved forundersgkelsene.
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Figur 54. Boksplott fra lokalitet 7.30, Rana kanal nedstrgms Longumvatn. Datapunkter markert med rgd prikk er under

deteksjonsgrensen.
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Figur 55. Boksplott fra lokalitet 7.30, Rana kanal nedstrgms Longumvatn. Datapunkter markert med rgd prikk er under

deteksjonsgrensen.
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4.11.2 Lok. 7.80 Jovannsbekken ved utslipp Kvernhuskilen

Plott for 7.30 vises i Figur 56 og Figur 57. Lokaliteten ligger i Jovannsbekken som renner gjennom
veifyllingen, nedstrems utslippspunkt for sedimentasjonsdam.

Bekken var noe pavirket i anleggsfase, med fremfor alt gkninger for nitrogen og nitrat/nitritt. Videre
okte ogsd konduktivitet, pH og ANC noe.

Labilt aluminium har holdt seg relativt stabilt giennom perioden, men med en noe forhgyet maksverdi
i 2018. Ellers har maksverdier tilsvart «god» tilstand, foruten i 2020 da den tilsvarte «moderat».

For pH og ANC er niviene fortsatt noe forhagyet i vassdraget. Ogsa konduktivitet er noe hgyere enn ved
forundersgkelsene. Utover dette ligger parametere omtrent pa samme nivi som ved
forundersgkelsene.
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4.11.3 Metaller i Longum/Barbu-vassdraget

Metallverdier for Longum/Barbu-vassdraget vises i Tabell 22. For jern og labilt aluminium se
vurdering under hver lokalitet.

Igjennom anleggsperioden og etter er det kun arsen og kadmium som har oversteget grenseverdi for
«god» tilstand for punktene i hovedvassdraget (7.30). Arsen hadde og verdier i samme tilstandsklasse
i forundersgkelser («moderat»). De siste &rene har alle verdier veert innenfor «god» tilstandsklasse.

Ved utslippspunkt sedimentasjonsdam i Jovannsbekken (7.8) overskred flere metaller grenseverdier
for «god» gjennom anleggsperioden og etter. Herunder arsen, bly, kadmium, krom, nikkel og sink, i
tillegg til labilt aluminium (se 4.11.2). Det finnes kun forunderundersgkelser fra 2016, og alle verdier
tilsvarte da «god» tilstand. De siste to arene er det kun registrert en enkeltverdi tilsvarende «moderat»
tilstand for nikkel, men enkeltverdier i dette omrade har ikke betydning for tilstandsklassifisering, og
metallverdier tilsvarer séledes her na «god» tilstand.
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Tabell 22. Metallverdier i Longum/Barbu-vassdraget.

Stasj
730

730

7.30-
7.30-
7.30-

7.30
7.30

7.30-
7.30-
7.30-
7.30-
7.30-
7.30-
7.30-
7.30-
7.30-
7.30-
7.30-

730

78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-
78-

015 2016 07 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024
jon - parameter Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
- Aluminium total (pg/l) 7963 105 7772 138 445 7333 160 7033 120 66 120 95 95
woisia) [ 07 I O — e e s o o 0 0% o
Barium total (pg/l) 912 M 127 4 : 1053 13 893 92 10
ol ) s G o 6 6 oW 0 08 0% G O G 0B 9 07 02 1 0K
Bor fotal (pg/l) 417 75 63 63
- Jem (ug/l) 10275 150 8725 130 8483 98
- Jem total (pg/l) 21311 318 1806 238 15709 340 19339 370 11926 290 128 260 10393 230 8971 120 145 150 7908 130
Kadmium total (ua/l) 011 025
Kalium total (mg/l) 124 14 117 13 137 14 135 16 146 18 16 21 137 15 137 16 139 15 155 31
Kobber total (ug/l)

Kobolt total (gl) 012 027 008 02 009 013 019 03 015 03 007 015 021 0N

Krom total (ug/)

Kvikksolv total (pg/l)

Labilt aluminium total (ua/l Al) 1 10 16 12 12
Magnesium total (mg/l) 106 114 106 12 123 13 137 18 154 16 148 18 137 15 130 17 134 14 149 18
Mangan total (ug/l) 4528 885 2365 594 2067 39 G667 82 4367 83 2187 39 3/ W

Natrium total (mg/l) 85 103 851 92 867 9 107 15 122 14 1054 15 9 99 1002 12 998 12 1074 1
Nikke! total (pafl)

- Sink total (ug/l)

Aluminium total (pg/l) 675 76 86733 2400 9067 200 1185 270 10417 210 43 X0

psen ol ) ERREE N R,
Barium total (pg/l) 6 233 3 067 27 14

3l ) o _
Bor total (ug/l)

Jem (pg/l) 116.22 270 20 230 102 10

Jem total {ugfl) 315 450 7021 3800 316.15 2500 18928 620 29565 700 168.09 440 87 120 200 250 11125 200
Kadmium tota (ug1) _ 011 025_01

Kalium total (mg/l) 42 313 41 282 33 AT 35 81 333 69 276 31 313 47
Kobber total (ug/l)

Kobolt total (pg/l) 02 025 08 23 02 024 042 062 028 04 01 0N

Krom total (ug/l)

Kvikksolv total (ugfl)

Labilt aluminium total (ug/l Al) 12.33 11

Magnesium total (mg/l) 2223 307 42 377 55 314 42 37 47 416 13 383 93 28 31 361 69
Mangan total (ug/) 285 43 6733 120 4233 51 4933 85 4833 T2 16 16

Natrium total (mg/l) 155 17 1533 17 M 4 K% 401 W1 72 09 43 155 19 201 B
Nikkel total (ugfl) 03 5 45

Sink total (ug/l)
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4.11.4 Oppsummering natilstand og anbefalinger angaende overvakning

De vannkjemiske provene indikerer fortsatt at vannkvaliteten er endret jf. innehold av hovedioner, pH
og ANC. Endringen er imidlertid liten. Det er og en liten gkning i partikkelnivéer jf. forundersgkelsene
i hovedvassdraget (ved 7.30). Utover dette tilsvarer tilstanden ni den ved forundersgkelsene.

Resultatene for sulfidovervakningen viste ingen tegn til forsuring eller avtakende bufferevne eller
andre negative effekter fra sulfidoksidering i vassdraget (Burgess, Roseth, & Rognan, 2025).

Vurdering angéende videre behov for overvikning: Overvakning i hovedvassdraget (lokalitet 4.20) kan
avsluttes, s lenge utslipp overvakes som normalt og rense- og utslippskrav overholdes.
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5 Diskusjon

Et gjennomgaende trekk for de fleste resipientene er at vannkvaliteten etter anleggspavirkningen er
endret med gkt pH, ANC og innhold av hovedioner. Ledningsevnen i vassdragene har ogsa gkt som
folge av dette, men for mange resipienter ser ledningsevnen na ut til & avta. Den endrede vannkjemien
for disse parameterne medferer imidlertid ikke en forverring av tilstand etter vannforskriften og antas
ikke & ha problematiske konsekvenser for biologi i undersgkte vassdrag. pH har mange steder vist en
markant gkning siden forundersgkelsene, opp til 1,5 enheter for enkelte bekker. @kt pH gir lavere
konsentrasjoner av labilt aluminium (Hindar, Garmo, & Teien, 2015) som er giftig for fisk og andre
vannlevende organismer. Slik gkologisk tilstand er definert for biologiske kvalitetsparametere
forventes det ingen negative effekter av pH-gkningen.

Parameterne nitrogen og partikler viste generelt forhgyede verdier under anleggsperioden.
Vannkvaliteten med hensyn til disse parameterne er ni tilneermet som under forundersgkelsene for de
fleste vassdrag.

Forberedende anleggsarbeider med hogst startet allerede hgsten 2015, noe som gjor sammenligningen
med forundersgkelsene noe usikker. NIBIO er ikke kjent med detaljer angdende omfang og prosess for
arbeidene i de forskjellige delomradene. Fglgende kommentarer knyttes til mulig pavirkning som falge
av forberedende arbeider med hogst:

e Under forundersgkelser dokumentertes det at jern og total organisk karbon (TOC) viste gkte
verdier etter de forberedende arbeidene startet (Svendsen E., 2016). @kning i jern og TOC er vanlig
effekter etter hogst (Skarbgvik, Clarke, & Pettersen, 2023).

e 12016 var det gkte verdier for sulfat (Burgess, Roseth, & Rognan, 2025), og svak nedgang i pH for
noen lokaliteter (eks. 3.20, 5.50). Det kan ha sammenheng med forberedende arbeider, da
kjarespor og mekanisk pavirkning som felge av hogst kan gke sulfidoksidasjon i vannmettet
organisk jord. @kt utlekking av humussyrer vil ogsd kunne pévirke pH.

¢ Bunndyrindeksen ASPT var for flere lokaliteter darligere under hosten 2015 og vir 2016 enn varen
2015. Indeksen er folsom for organisk belastning og hogst kan vare en forklaringsvariabel.
Vurdering av samlet gkologisk tilstand ved forundersgkelser kan dermed vaere pavirket av hogsten
(gjelder lokaliteter 1.11, 1.21, 3.20, 3.41, 6.10, 0g 6.30).

e Nitrogennivéer gkte for mange lokaliteter i 2016 sammenlignet med &ret for (ca. 12). @kningen er
tydelig, men svaert liten sammenlignet med pévirkningen i anleggsfase. For flere av lokalitetene
tilsvarte gkningen at nitrogen indikerte en tilstandsklasse darligere 2016 enn aret for.

o Flere tungmetaller kan frigjeres under hogst, bade fra traerne og fra utvasking fra jord. Dette gjelder
mangan, sink, kobber og kvikksglv, i tillegg til jern som nevnt ovenfor, men effekt er antatt typisk
kortvarig (Skarbevik, Clarke, & Pettersen, 2023). Utover for jern, ses ikke noe spesielt mgnster for
disse metallene under forundersgkelsene, men det noteres at det kan ha veert en slik pavirkning.

Nevnte forhold gjor sammenligningen med forundersgkelsene noe usikker. Dette er hensyntatt sa godt
det lar seg gjore ved vurderinger, og 2015 er vektet tyngst ved sammenligninger med forundersgkelser.

For labilt aluminium har flere lokaliteter fortsatt verdier tilsvarende «moderat»- «sveert darlig»
tilstand de siste par arene. Verdiene synes likevel a veere avtakende og lavere enn under
forundersgkelsene. Men variasjonen er stor, og for enkelte lokaliteter (eks. 3.20, 3.41, 1.21) har den
darligste enkeltverdien blitt registrert de siste rene. Maleusikkerheten for labilt aluminium er stor;
opp til hele 50 % med dagens metoder, noe som tilsier at resultatene skal tolkes med forsiktighet.
Nevnte forhold med mulig pavirkning pa pH og gkt innhold av humussyrer under forundersgkelsene
gjor at labilt aluminium ogsa kan ha blitt pavirket under forundersgkelsene.
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Rédgiver for ytre miljo hos Nye Veier har informert om at flere renseanlegg for tiden ikke fungerer
optimalt (Bjern Wattne, personlig kommunikasjon, 15.01.2025). Enkelte tunnelrenseanlegg blir til
tider overbelastet pa grunn av at overvann renner inn i tunnelen. Vann fra renseanlegg gér da i overlap
for sedimentering og rensing er tilfredsstillende. Apne sedimentasjonsbasseng ser ut til 4 fungere, men
det har veert vanskelig 4 finne tidspunkt nar vann gar i utlap, og kvalitet pa utslippsvann er lite
dokumentert. Rapport for renseanleggene er p.t. ikke ferdig og NIBIO er derfor ikke kjent med detaljer
om hvordan enkelte anlegg presterer eller utslipp som har vert. Det bemerkes at vurderinger gitt om
avsluttet overvakning under hvert avsnitt for vassdragene ma vurderes pa nytt der renseanlegg ikke
fungerer tilfredsstillende eller utslippskrav ikke overholdes.

Ved de to farste undersgkelsene av begroingsalger i driftsfasen (2020, 2022) og for enkelte prover i
2024 indikerer den forsuringsfelsomme indeksen AIP en forverret tilstand sammenlignet med
tidligere. Indeksen gir erfaringsmessig noen ganger forverret tilstand grunnet gkt tilstedeverelse av
forsuringstolerante taksa, heller enn bortfall av forsuringsfelsomme taksa (Trond Stabell, personlig
kommunikasjon, 24.02.2025). Slike forsuringstolerante taksa kan forekomme selv om det ikke er
forsuring. Siden vannkjemi indikerer forbedring av pH og andre forsuringsparametere i
driftsperioden, bor ATP-indeksen ikke tillegges for stor vekt for vurderingene.

Tilstanden for vannkjemi og biologiske kvalitetselementer vil av naturlige arsaker oppvise en viss
variasjon, og derfor gjores samlet tilstandsklassifisering typisk pa resultater for 2-3 ar. Av denne grunn
vektes ikke kun siste &rs undersgkelser ved vurdering av behov for videre overvakning, men ogsa
resultater for vannkjemi fra de siste arene og siste undersgkelser av biologi. Grunnlaget for vurdering
av biologiske kvalitetselementer er noe begrenset for enkelte lokaliteter.

For flere lokaliteter var tilstanden i 2024 tilnseermet som ved forundersgkelser for bade gkologisk
tilstand og vannkjemiske parametere, men det er likevel vurdert at vannovervakningen bgr fortsette
minimum ut 2025. Et forsiktighetsprinsipp er lagt til grunn for vurderinger om avsluttet overvakning,
og forhold som at det er lite grunnlag for vurderinger eller variasjon i tilstand de siste arene (jf.
paragraf ovenfor) har blitt vektet. Dersom tilstand ikke forverres i 2025 vil det vaere bedre grunnlag for
konkludering pa tilstand for mange lokaliteter, og overvakning kan da sannsynligvis avsluttes for flere
lokaliteter.
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Fagnotat 014-2024

Til: Nye Veiet v. Bjorn Walseng. NIBIO v/ Susanna Butgess
Fra: Faun Naturforvaltning v/ Ole Roer

Fiskeundersokelser langs E18 Arendal-Tvedestrand 2024

Innledning

Miljeopptelgingsprogrammet for ny E18 Arendal-Tvedestrand som dpnet juli 2019, inkluderer overvakning av flere
berorte vannforekomster langs veistrekningen i driftsfasen. Faun Naturforvaltning i samarbeid med NIBIO og AAS-
JAKOBSEN har i 2024 overviket biologiske kvalitetselement i utvalgte vannforekomster pa oppdrag fra Nye Veier AS.
Foreliggende notat sammenstiller resultatene fra fiskeundersokelser utfort i 2024. Det ble da gjennomfort fiske pa 12
stasjoner fordelt pa 6 ulike vassdrag.

Metodikk

Feltarbeidet ble gjennomfort 16 — 18. oktober 2024 av Ole Roer fra Faun Naturforvaltning og Yvonne Rognan fra
NIBIO. Overskyet oppholdsvar dominerte alle feltdager. Vannfoeringen ble vurdert til middels pd samtlige undersokte
stasjoner. Forholdene for elfiske ble vurdert som generelt gode, med noe hoyere vannforing en onskelig pd enkelte av
stasjonene.

Bonitering

Det ble gjennomfort bonitering/habitatvurdering ved fiskestasjonene. Boniteringen ble gjennomfort for 4 kartlegge fysisk
habitat, inkludert 4 vurdere egnethet for gyting og oppvekstomrider for laksefisk. Dette inkluderte vurdering av
bunnsubstrat, fallgradient, dekningsgrad av moser og alger, hulrom, vannhastighet, vanndyp, gytemuligheter,
oppvekstomrider, skjul, kantvegetasjon og andre menneskeskapte pavirkningsfaktorer. Boniteringen ble utfort pa hver
av stasjonene som ble elfisket ved skjonnsmessig vurdering av samme strekning som ble overfisket. Resultat av
boniteringene ble notert i egen feltprotokoll per stasjon.

Stasjonene ble kategorisert 1 habitatklasser i henhold til klassifiseringsveileder 02:2018 etter folgende kriterier:
e Velegnet habitat (kvalitet 3): Bade godt gytehabitat og godt skjul for ungfisk til stede pa avfisket omrade.
e Egnet habitat (kvalitet 2): Moderate gytemuligheter og noe skjul til stede.
e Mindre egnet habitat (kvalitet 1): Verken godt gytehabitat eller godt skjul forekommer pa avfisket omride.

Okologisk tilstand for fisk pa stasjonene er satt ut ifra kriteriene gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen
2018, Tabell 1). For laksefisk i rennende vann er tetthet av ungfisk (arsyngel og eldre ungfisk) en brukt parameter for 4
klassifisere okologisk tilstand. I tillegg ble det regnet ut prosent endring i ungfisktetthet, basert pd et tynt datagrunnlag,.

Elfiske

Fiskeundersokelsene ble gjennomfert med elfiskeapparat (Terik GeOmega FA-55) etter standard prosedyre (NS-EN
14011). Modusen «auto-tune» ble benyttet slik at apparatet automatisk justerer spenningen i forhold til endringen i
konduktiviteten/ledningsevnen i vassdraget. Dette sikrer optimal fangbarhet. Ved 9 av 12 stasjoner ble det utfort tre
omgangers suksessivt overfiske med ca. 30 minutter mellom hver fiskeomgang. Ved de 3 resterende stasjonene ble det
som folge av liten fangst, kun fisket en omgang iht. anvendt metodikk.

Faun Naturforvaltning AS Organisasjonsnummer: 984 731 604
Klokkarhamaren 6, 3870 Fyresdal Bankgiro: 2801.08.26952
post@fnat.no www.fnat.no
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All fisk som ble fanget ble artsbestemt og lengdemalt (totallengde) fra snutespiss til enden av naturlig utfoldet halefinne.
For erret (Salmo trutta) og laks (Salmo salar) ble det skilt mellom arsyngel (0+) og eldre ungfisk (=1+). Fisken ble
handtert sa skinsomt som mulig og oppbevart i bakker med oksygenrikt vann. All fisk ble satt tilbake i elva etter
avsluttet fiske. Alt utstyr ble desinfisert ved bruk av Virkon S for forflytning mellom vassdragene.

Estimert tetthet av fisk (y) ble beregnet med Bohlins metode basert pa avtagende fangst over 3 fiskeomganger, jf.
Zippin (1958) og Bohlin m.fl. (1989):

Y= T
1- (1=&)

dery er tettheten av fisk, T er totalt antall fisk fanget, og Cy og Cs er antall fisk fanget ved hhbv forste og tredje gangs overfiske.
Fangbarbeten (p) kan beregnes ut ifra estimert tetthet og totalt antall fanget fisk via folgende formel:

Der fangsten av arsyngel eller eldre ungfisk ikke var avtagende mellom omgangene, eller der det kun ble utfort en
omgangs overfiske pa stasjonen, er det ikke mulig 4 beregne fangbarhet basert pd fangsten. For stasjonene dette gjelder
har vi benyttet en antatt fangbarhet for arsyngel og eldre ungfisk pd hhv. 0,40 og 0,60 for 4 angi et tetthetsestimat
(Forseth og Harby 2013). Beregnet tetthet baserer seg da kun pa fangsten fra en omgang. Dette gjelder for stasjon 1.11,
2.41 og 3.41 hvor det kun ble utfort ett overfiske. Videre gjelder dette for orret ved stasjon 1.21, samt for laks ved

stasjon 5.10 og 6.10 pga. at det pa nevnte stasjoner ikke var avtagende fangst mellom omgangene.

Tabell 1. Klassegrenser for okologisk tilstand i bekker og sma elver i lavlandet med en (allopatrisk) eller flere arter (sympatrisk) bestand av
laksefisk (Direktoratsgruppen 02:2018).

’ Pkologisk tilstand |
Artssamfunn —
Sveert god God Moderat | Darlig ~ Sveert darlig
Anadrom, habitat ikke beskrevet >70 69-53 52-35 34-18 <18
Anadrom, habitatklasse 2 >49 49-37 36-25 25-12 <12
Anadrom, habitatklasse 3 >81 81-61 60-41 40-20 <20
Anadrom, sympatrisk, habitat ikke beskrevet >19 18-15 14-10 95 <5
Anadrom, sympatrisk, habitatklasse 2 =5 <4
Anadrom, sympatrisk, habitatklasse 3 >25 24-19 18-13 12-6 <6
Stasjoneer allopatrisk, habitat ikke beskrevet >58 58-44 43-29 28-15 <15
Stasjoneer allopatrisk, habitatklasse 1 >34 34-26 25-17 16-9 <8
Stasjoneer allopatrisk, habitatklasse 2 >55 55-41 40-28 27-14 <14
Stasjonzer allopatrisk, habitatklasse 3 >67 67-50 50-34 33-17 <17
Stasjoneer sympatrisk, habitat ikke beskrevet >10 10-8 8-6 5-3 <3
Stasjoneer sympatrisk, habitatklasse 2 =2 <2
Stasjoneer sympatrisk, habitatklasse 3 >14 14-11 10-7 6-4 <4
Resultater

Under folger oppsummering av resultater fra fiskeundersokelsene gjennomfort 1 2024 per stasjon, samt samlet for de 12
stasjonene tilknyttet 6 ulike vassdrag langs E18 Arendal-Tvedestrand.



Fagnotat 014-2024 Side 3
25.02.2025

1.11 BJ© — Sidebekk ved Bjornstad

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 35 meter tilsvarende 35 m? vanndekt areal (Figur 1). Vanndypet varierte fra
1-35 cm. Skjulmulighetene for ungtisk ble vurdert som gode og strekningen ble vurdert som delvis egnet for gyting.
Stasjonen ble kategorisert til anadrom, habitatklasse 2.

Figur 1. Kart og bilde av stasjon 1.11 BJO fra fiskeundersokelsen g/eimoﬂ;fwf 16.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for e
(UTM 32 494802 6500065) og rod strek viser avfisket strekning pa 35 meter (to lop).

Lée

Fisk

Det ble fanget 9 orret og 3 laks etter en omgangs overfiske. Qrreten fordelte seg pa 8 drsyngel (0+) og 1 eldre ungfisk
(>1+). De 3 laksene som ble fanget var alle drsyngel med lengde fra 52 til 66 mm. Arsyngelen for orret var i snitt 78
mm, og varierte fra 66 til 89 mm. Den lengste orreten ble mal til 115 mm (Figur 2). Det ble beregnet en tetthet av orret
pa 61,9 tisk per 100 m?2, hvorav 57,1 drsyngel (0+) og 4,8 eldre ungfisk (=1+) per 100 m2. Tetthet av laks ble beregnet
til 21,4 fisk per 100 m?, da utelukkende av drsyngel (0+). Samlet tetthet av laksefisk ble beregnet til 83,3 fisk per 100 m2.

1.11 BJ@ (@rret)
10

Antall
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Figur 2. Lengdefordeling av orvet (n=9) etter en omgang med overfiske ved stagjon 1.11 B]D den 16.10.2024. Arsyngel er markert med morkeblé farge
(n=38) og eldre ungfisk (n=1) med lysebla farge.
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1.21 MYK - Sidebekk fra Myklebustad

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 20 meter tilsvarende 30 m? vanndekt areal (Figur 3). Skjulmulighetene for
ungfisk ble vurdert som meget gode og stasjonen ble kategorisert til anadrom, habitatklasse 3.

.- 1y '8 4 2
Figur 3. Kart og bilde av stasjon 1.21 MYK fra fiskeundersokelsen giennomfort 16.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for e
(UTM 32 493345 6499224) og rod strek viser avfisket strekning pa 20 meter.

lfiske

Fisk

Det ble fanget 14 orret og 26 laks (Figur 4). Orreten fordelte seg pa 10 drsyngel (0+) og 4 eldre ungfisk (=1+). For laks
ble det fanget 23 drsyngel (0+) mellom 52 til 71 mm og 3 eldre ungfisk (=1+). Storste laksen var 123 mm. Det ble
beregnet en tetthet av orret pa 38,9 fisk per 100 m2, hvorav 33,3 arsyngel (0+) og 5,6 eldre ungfisk (=1+) per 100 m?
(basert pd kjent fangbarhet). Tetthet av laks ble beregnet til 131,8 fisk per 100 m?2, hvorav 121,6 arsyngel (0+) og 10,2
eldre ungfisk (=1+) per 100 m2 Beregnet fangbarhet for laks var 0,28 for arsyngel og 0,71 for eldre ungfisk. Samlet
tetthet av laksefisk ble beregnet til 247,9 fisk per 100 m?2.

1.21 MYK (@rret) 1.21 MYK (Laks)
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Figur 4. Lengdefordeling av orret (n=14) og laks (1=26) etter tre omgangers overfiske ved stagjon 1.21 MYK den 16.10.2024. Arsyngel er markert
med morkebld farge og eldre nngfisk med lysebld farge.
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2.41 VEN — Innlepsbekk til Vennevann

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 35 meter med snitt 2,5 meter bredde, tilsvarende 87,5 m? vanndekt areal
(Figur 5). Vanndybden varierte fra 5 - 60 cm og vannferingen ble vurdert til middels. Stasjonen ble kategorisert til
stasjonzr allopatrisk, habitatklasse 3.

Figur 5. Kart og bilde av stasjon 2.41 VEN fra fiskeundersokelsen giennomfort 16.10.2024. Rod sirkel i karfet viser start for elfiske
(UTM 32 494401 6496390) og rod strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 13 orret etter en omgangs overfiske (Figur 6). Orreten fordelte seg pa 4 arsyngel (0+) og 9 eldre ungfisk
(=1+). Arsyngelen var i snitt 74 mm, og varierte fra 68 til 89 mm. Grensen for eldre ungfisk ble satt ved 250 mm. Det
ble fanget noen gytefisk over denne storrelsen som ikke er inkludert i beregningene. Tettheten av erret ble beregnet til
28,6 fisk per 100 m2, hvorav 11,4 arsyngel (0+) og 17,1 eldre ungfisk (=1+) per 100 m2

2.41 VEN (@rret)
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Figur 6. Lengdefordeling av orret (n=13) etter en omgang med overfiske ved stasjon 241 VEN den 16.10.2024. Arsyngel er markert med morkeblé

Sfarge (n=4) og eldre ungfisk (n=9) med lysebld farge.
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2.46 VAL — Innlepsbekk til Valevann
Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 25 meter, tilsvarende 75 m? vanndekt areal (Figur 7). Bunnsubstratet var
dominert av stein og blokk >20 mm (80%), med tilstrekkelig andel gytesubstrat. Skjulmulighetene for ungfisk ble
vurdert som meget gode og stasjonen ble kategorisert til stasjonzr allopatrisk, habitatklasse 3.

7 j

Sz

.
Figur 7. Kart og bilde av stasjon 2.46 VAL fra fiskeundersokelsen gjennomfort 16.10.2024. Rod Jz'rée i kartet viser start for elfiske
(UTM 32 494474 6495051) og rod strek viser avfisket strekning pa 25 meter.

Fisk

Det ble totalt fanget 37 orret etter tre omgangers overfiske. Orreten fordelte seg pa 30 arsyngel (0+) og 7 eldre ungfisk
(=1+). Arsyngelen var i snitt 65 mm, og varierte fra 51 til 89 mm. Grensen for eldre ungfisk ble satt ved 250 mm. Det
ble fanget enkelte gytefisk over denne storrelsen som ikke er inkludert i beregningene. Tettheten av orret ble beregnet

til 65,8 fisk per 100 m?, hvorav 56,4 arsyngel (0+) og 9,4 eldre ungfisk (=1+) per 100 m?. Beregnet fangbarhet var 0,34
for drsyngel og 0,87 for eldre ungfisk.

2.46 VAL (@rret)
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Figur 8. Lengdefordeling av orret (n=37) etter tre omgangers overfiske ved stasjon 2.46 VAL den 16.10.2024. Arsyngel er markert med morkebli
Jarge (n=30) og eldre ungfisk (n=7) med lysebli farge.
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3.20 LAN — Langangselva
Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket langs en strekning pa 20 meter innenfor en bredde pa 2,5 meter tilsvarende 50 m? vanndekt
areal (Figur 9). Vannforingen ble vurdert til middels og stasjonen ble kategorisert til anadrom, habitatklasse 3

Figur 9. Kart og bilde av stasjon 3.20 LAN fra fiskeundersokelsen g/eﬂﬂomfm‘ 77 10, 2024 Ryd sirkel i kartet viser. xtczrf for eﬁr,ée
(UTM 32 494012 6491497) og rod strek viser avfisket strekning pa 20 meter.

Fisk

Det ble totalt fanget 31 orret og 10 laks (Figur 10). Orreten fordelte seg pa 23 drsyngel (0+) og 8 eldre ungfisk (=1+).
For laks ble det fanget 2 drsyngel (0+) og 8 eldre ungfisk (=1+). Beregnet tetthet for orret var 66,8 fisk per 100 m2,
hvorav 50,7 arsyngel (0+) og 16,0 eldre ungfisk (=1+) per 100 m2 Fangbarheten for arsyngel og eldre ungfisk for orret
var pa hhv. 0,55 og 0,89. Tetthet av laks ble beregnet til 23,2 fisk per 100 m2, hvorav 4,0 arsyngel (0+) og 19,2 eldre
ungfisk (=1+) per 100 m2. Beregnet fangbarhet for laks var 1,0 for arsyngel og 0,45 for eldre ungfisk. Samlet tetthet av
laksefisk ble beregnet til 87,0 fisk per 100 m2, hvorav 53,9 drsyngel (0+) og 33,1 eldre ungtisk (=1+).
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Figur 10. Lengdefordeling av orvet (n=31) og laks (n=10) etter tre omgangers overfiske ved stagjon 3.20 LAN den 17.10.2024. Arsyngel er markert
med morkebli farge og eldre ungfisk med lysebla farge.
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3.41 FOL — Bekk oppstrems Foletjern

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 35 meter med snitt bredde 2,0 meter tilsvarende 70 m? vanndekt areal
(Figur 11). Stasjonen hadde tilfredsstillende andel gytesubstrat, mens skjulmulighetene for ungfisk ikke var de beste.
Stasjonen ble kategorisert til anadrom, habitatklasse 2.

Figur 11. Kart 0g bilde av stasjon 3.41 FOL fra fiskeundersokelsen giennomfort 17.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske
(UTM 32 494206 6493213) og rod strek viser avfisket strekning pd 35 meter.

Fisk

Det ble fanget 11 orret etter en omgangs overfiske. Det ble kun fanget eldre ungfisk (=1+), ingen drsyngel. Grensen for
eldre ungfisk ble satt ved 250 mm. Det ble fanget en gytefisk over denne storrelsen som ikke er inkludert i
beregningene. Tettheten av orret ble beregnet til 26,2 fisk per 100 m?, da utelukkende for eldre ungfisk (=1+).

3.41 FOL (Prret)
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Figur 12. Lengdefordeling av orvet (n=11) etter en omgang med overfiske ved stasjon 3.41 FOL den 17.10.2024. Arsyngel er markert med morkebli
Sfarge (n=0) og eldre ungfisk (n=11) med lysebla farge.
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4.20 SAG — Sageneelva

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 25 meter innenfor 2,5 meter bredde, tilsvarende 62,5 m? vanndekt areal
(Figur 13). Vanndybden varierte fra 10 — 70 cm og vannferingen ble vurdert til i overkant av middels. Bunnsubstratet

var dominert av stein og blokk >20 mm, med tilstrekkelig andel gytesubstrat. Stasjonen ble kategorisert til anadrom
sympatrisk, habitatklasse 3.

Figur 13. Kart og bilde av stasjon 4.20 SAG fra fiskeundersokelsen giennomfort 17.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske
(UTM 32 491598 6488313) og rod strek viser avfisket strekning pd 25 meter.

Fisk

Det ble fanget 39 orret, 1 abbor og 19 trepigget stingsild etter tre omgangers overfiske. Drreten fordelte seg pa 34
arsyngel (0+) og 5 eldre ungfisk (=1+). Grensen for eldre ungfisk ble satt ved 250 mm. Det ble fanget enkelte gytefisk
over denne storrelsen som ikke er inkludert i beregningene. Tettheten av orret ble beregnet til 65,6 fisk per 100 m?,
hvorav 57,6 arsyngel (0+) og 8,0 eldre ungfisk (=1+) per 100 m2. Beregnet fangbarhet var 0,62 for drsyngel og 1,0 for
eldre ungfisk.
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Figur 14. Lengdefordeling av orret (n=39) etter tre omgangers overfiske ved stagjon 4.20 SAG den 17.10.2024. Arsyngel er markert med morkebli
Jfarge (n=34) og eldre ungfisk (n=>5) med lysebla farge.



Fagnotat 014-2024 Side 10
25.02.2025

5.10 MUR — Morfjerbekken

Bonitering
Ved stasjonen ble det fisket langs en strekning pa 30 meter tilsvarende 60 m? vanndekt areal (Figur 15). Vanndybden

varierte fra varierte fra 10 - 80 cm og vannferingen ble vurdert til i overkant av middels. Stasjonen ble kategorisert til
anadrom., habitatklasse 3.

¢ ‘...'.\7, ~ il
Figur 15. Kart og bilde av stasjon 5.10 MOR fra fiskenndersokelsen giennomfort 17.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske

(UTM 32 490705 6484086) og rod strek viser avfisket strekning pa 30 meter.

C

Fisk

Det ble totalt fanget 43 orret og 7 laks (Figur 16). I tillegg ble det fanget 5 4l med lengder fra 74 til 126 mm. Orreten
fordelte seg pé 18 drsyngel (0+) og 25 eldre ungfisk (=1+). For laks ble det kun fanget eldre ungfisk (=1+), altsd ingen
arsyngel (0+). Beregnet tetthet for orret er 74,5 fisk per 100 m?2, hvorav 32,7 arsyngel (0+) og 41,8 eldre ungfisk (=1+)
per 100 m2. Fangbarheten for arsyngel og eldre ungfisk for orret var pa hhv. 0,57 og 0,86. Tetthet av laks ble beregnet
til 2,8 fisk per 100 m?, hvorav kun eldre ungfisk (basert pé kjent fangbarhet). Samlet tetthet av laksefisk ble beregnet til
87,5 fisk per 100 m?, hvorav 32,7 arsyngel (0+) og 54,8 eldre ungfisk (=1+).
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Figur 16. Lengdefordeling av orvet (n=43) og laks (n=7) etter tre omgangers overfiske ved stasjon 5.10 MOR den 17.10.2024. Arsyngel er markert
med morkebld farge og eldre nngfisk med lysebld farge.
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6.10 SON — Songebekken

Bonitering
Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 30 meter innenfor 2,0 meter bredde, tilsvarende 60 m? vanndekt areal
(Figur 17). Bunnsubstratet var dominert av stein og blokk >100 mm, med tilfredsstillende andel gytesubstrat. Stasjonen
ble kategorisert til anadrom, habitatklasse 3.
: =

\ ‘ : . ;
Figur 17. Kart og bilde av stasjon 6.10 SON fra fiskenndersokelsen giennomfort 18.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske
(UTM 32 488162 6481572) og rod strek viser avfisket strekning pa 30 meter.

Fisk

Det ble totalt fanget 15 orret, 2 laks og 3 4l etter tre omgangers overfiske. Qrreten fordelte seg pd 7 drsyngel (0+) og 8
eldre ungfisk (=1+). Tettheten av orret ble beregnet til 25,2 fisk per 100 m2, hvorav 11,7 drsyngel (0+) og 13,5 eldre
ungfisk (=1+) per 100 m?2. Beregnet fangbarhet var 0,87 for arsyngel og 0,78 for eldre ungfisk. For laks ble tettheten
beregnet til 2,8 fisk per 100 m?, hvorav kun eldre ungfisk. De 2 laksene som ble fanget var hhv. 152 og 153 mm. Samlet
tetthet av laksefisk ble beregnet til 29,1 fisk per 100 m?2, hvorav 11,7 arsyngel (0+) og 17,4 eldre ungfisk (=1+).
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Figur 18. Lengdefordeling av orret (n=15) etter tre omgangers overfiske ved stagjon 6.10 SON den 18.10.2024. Arsyngel er markert med morkebli
Jfarge (n=7) og eldre ungfisk (n=8) med lysebla farge.
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6.20 FOS — Songebekken ved Fossbekk

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 30 meter med snitt 1,5 meter bredde, tilsvarende 45 m? vanndekt areal
(Figur 19). Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som meget gode, mens stasjonen ble vurdert som delvis egnet for
gyting. Stasjonen ble ut fra registrerte parametere kategorisert til anadrom, habitatklasse 2.

Figur 19. Kart og bilde av stagjon 6.20 FOS fra fiskeundersokelsen giennomfort 18.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for .r/ée
(UTM 32 488383 6482692) og rod strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 35 orret etter tre omgangs overfiske (Figur 20). Orreten fordelte seg pd 6 drsyngel (0+) og 29 eldre
ungfisk (>1+). Arsyngelen var i snitt 77 mm, og varierte fra 67 til 83 mm. Grensen for eldre ungfisk ble satt ved 250
mm. Det ble fanget noen gytefisk over denne storrelsen som ikke er inkludert i beregningene. Tettheten av orret ble
beregnet til 79,0 fisk per 100 m?2, hvorav 13,7 arsyngel (0+) og 65,4 eldre ungfisk (=1+) per 100 m2. Beregnet
fangbarhet var 0,71 for drsyngel og 0,76 for eldre ungfisk.
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Figur 20. Lengdefordeling av orvet (1=35) etter tre omganger med overfiske ved stasjon 6.20 FOS den 18.10.2024. Arsyngel er markert med
morkebld farge (n=6) og eldre ungfisk (n=29) med lysebla farge.
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6.30 MJA — Songebekken, bekk ut fra Mjavann

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 20 meter tilsvarende 30 m? vanndekt areal (Figur 21). Vanndybden varierte
fra 5-30 cm og vannferingen ble vurdert til i overkant av middels. Moderate stryk dominerte undersgkt strekning, med
tilfredsstillende andel gytesubstrat. Stasjonen ble kategorisert til anadrom, habitatklasse 3.

.- /6 I i LT 4 i o % S TR
Figur 21. Kart og bilde av stasjon 6.30 M]A fra fiskenndersokelsen gjennomfort 18.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske

(UTM 32 488631 6483634) og rod strek viser avfisket strekning.

o K \ W

Fisk

Det ble fanget 19 orret og 2 4l etter tre omgangs overfiske. Drreten fordelte seg pa 14 arsyngel (0+) og 5 eldre ungtisk
(21+). Grensen for eldre ungfisk ble satt ved 250 mm. Det ble fanget noen gytefisk over denne storrelsen som ikke er
inkludert i beregningene. Tettheten av orret ble beregnet til 65,9 fisk per 100 m?, hvorav 49,2 arsyngel (0+) og 16,8
eldre ungfisk (>1+) per 100 m2. Beregnet fangbarhet var 0,63 for arsyngel og 0,82 for eldre ungfisk. Alen var hhv. 332
og 495 mm.
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Figur 22. Lengdefordeling av orvet (1=19) etter tre omgangers overfiske ved stasjon 6.30 M]A den 18.10.2024. Arsyngel er markert med morkebli
Sfarge (n=14) og eldre ungfisk (n=>5) med lysebla farge.
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6.40 BJO — Songebekken oppstroms Heftingdalen

Bonitering

Ved stasjonen ble det fisket en strekning pa 30 meter med snitt 2,5 meter bredde, tilsvarende 75 m? vanndekt areal
(Figur 23). Bunnsubstratet var dominert av grus fra 2-20 mm, med tilstrekkelig andel gytesubstrat. Stasjonen ble ut fra
registrerte parametere kategorisert til anadrom sympatrisk, habitatklasse 3.

b

Wiz 3 S AN e 3
Figur 23. Kart og bilde av stasjon 6.40 BJO fra fiskenndersokelsen giennomfort 18.10.2024. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske
(UTM 32 488440 6483628) og rod strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 19 orret, 2 abbor og 2 trepigget stingsild etter tre omgangs overfiske. Qrreten fordelte seg pa 12 drsyngel
(0+) og 7 eldre ungfisk (=1+). Grensen for eldre ungfisk ble satt ved 250 mm. Det ble fanget noen gytefisk over denne
storrelsen som ikke er inkludert i beregningene. Tettheten av orret ble beregnet til 28,3 fisk per 100 m?, hvorav 18,5
arsyngel (0+) og 9,8 eldre ungfisk (=1+) per 100 m?2. Beregnet fangbarhet var 0,49 for drsyngel og 0,63 for eldre
ungfisk.
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Figur 24. Lengdefordeling av orret (1=19) etter tre omgangers overfiske ved stasjon 6.40 BJO den 18.10.2024. Arsyngel er markert med morkebli
Jarge (n=12) og eldre ungfisk (n=7) med lysebli farge.
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Samlet vurdering

Beregnet fisketetthet varierer fra 26,2 fisk per 100 m? ved stasjon 3.41 FOL til 247,9 fisk per 100 m? ved 1.21 MYK (Tabell 2). Det
ble fanget bade laks og orret ved stasjonene 1.11 BJ@, 1.21 MYK, 3.20 LAN, 5.10 MOR og 6.10 SON. Ved de ovrige stasjonene ble
det kun fanget orret som laksefisk. Avfisket areal vatierte mellom 30 m? og 87,5 m? pd de undersokte stasjonene.

Pa grunnlag av tetthet av laksefisk oppnadde 6 stasjoner svert god tilstand i 2024. Dette var 1.21 MYK, 3.20 LAN, 4.20 SAG, 5.10
MOR, 6.20 FOS og 6.40 BJO. 2.46 VAL og 6.30 M]A oppnadde god tilstand. 1.11 BJ© havnet i moderat tilstand, mens 6.10 SON,
3.41 FOL og 2.41 VEN havnet i dérlig tilstand. 3.41 FOL hadde fisketetthet tilsvarende moderat tilstand, men tilstanden ble satt ned
en klasse pga. at det ikke ble fanget 0+ ved stasjonen.

Tabell 2. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarbet, samt okologisk tilstand basert pa tetthet av laksefisk for stasjonene undersokt i 2024.
Merk at det er beregnet tetthet og okologisk tilstand bade for laks og orret, samt for *laksefisk samlet. Linjer ovenfor horisontal strek representerer all
laksefisk fanget. Okologisk tilstand er justert for manglende drsklasser. Dkologisk tilstand pa % endring benytter 2015 data og fangbarbetsjusterte
tetthetstall, og oppgis kun som sammentigningsgrunnlag. Det bemerkes at % endring vanligvis ma vurderes pa data fra flere dr samlet pga. at de naturlg
arsvariasjonene kan vare stor. Data for %o endring ma derfor ikke sees pa som en fullverdig tilstandsklassifisering og resultatene fra %o endring ma tolkes
med forsiktighet.

Fangst Fangst Fangst Tetthet | Tetthet | Tetthet . .
Stasjonsnavn 1::2? tot Zilsr 0+ [rotpr100| 21+ pr |0+ pr 100 Zf 4 OI:_ tit:izgﬁi % Endring Habitatklasse
1|2|3 1|2|3 1|2|3 m’ 100 m* m’

1.1 Bjo* 35 (12 0 0]l1 o of11 0 of 257 2,9 22,9 11,00/1,00| Moderat Anadrom, habitatklasse 2
1.21 MYK* 30 (18 12 1013 4 0|15 8 10| 2479 26,7 221,2 10,5010,20 Anadrom, habitatklasse 3
2.41 VEN 875113 0 09 0 o0]4 0 o 286 17,1 11,4 |0,600,40 38 Stasjoner allopatrisk, habitatklasse 3
2.46 VAL 75 {21 9 716 1 o015 8 7| 658 9.4 56,4 10,87]0,34 Stasjonzr allopatrisk, habitatklasse 3
3.20 LAN* 50 128 8 512 2 2]16 6 3 87,0 33,1 53,9 10,67(0,58 Anadrom, habitatklasse 3
3.41 FOL 70 [11 0 o111 0 oo o of 262 26,2 0,0 10,60]0,40 Anadrom, habitatklasse 2
4.20 SAG 63 |27 9 3|5 0 022 9 3 65,6 8,0 57,6 11,00 (0,62 Anadrom sympatrisk, habitatklasse 3
5.10 MOR* 60 |33 14 322 9 1|11 5 2 87,5 54,8 32,7 0,70 10,57 Anadrom , habitatklasse 3
6.10 SON* 60 |13 3 1|17 2 1]6 1 0 29,1 17,4 11,7 0,6510,87 Anadrom, habitatklasse 3
6.20 FOS 45 |28 4 3023 4 2|5 0 1 79,0 65,4 13,7 10,76 (0,71 Anadrom, habitatklasse 2
6.30 MJA 30 [14 3 214 1 of|t0 2 2| 659 16,8 492 10,82]0,63 Anadrom, habitatklasse 3
6.40 BJO 75 112 4 3|5 1 1|7 3 2 28,3 9,8 18,5 0,63 10,49 Anadrom sympatrisk, habitatklasse 3
1.1 BJQ orret 35 o 0 o]l1 0o o8 o of 61,9 4,8 57,1 10,60]0,40 Anadrom, habitatklasse 2
1.11 BJ© laks 35 30 010 O 03 0 O 21,4 0,0 21,4 0,60 0,40 Anadrom, habitatklasse 2
1.21 MYK orret 30 |5 5 411 3 014 2 4 38,9 5,6 33,3 0,60 | 0,40 Dirlig Anadrom, habitatklasse 3
1.21 MYK laks 30 |13 7 612 1 011 6 6 131,8 10,2 121,6 10,7110,28 Anadrom, habitatklasse 3
3.20 LAN orret 50 |21 7 3|17 1 014 6 3 60,8 16,0 50,7 0,8910,55 Anadrom, habitatklasse 3
3.20 LAN laks 50 |7 1 2]5 1 2|2 0 of 267 16,7 10,0 0,60 | 0,40 Anadrom, habitatklasse 3
5.10 MOR orret 60 32 9 2121 4 0|11 5 2 87,5 54,8 32,7 0,70 0,57 Anadrom , habitatklasse 3
5.10 MOR laks 60 |1 5 1]1 5 110 0 0 2,8 2,8 0,0 0,60 0,40 Anadrom , habitatklasse 3
6.10 SON orret 60 |12 3 0|6 2 06 1 O 25,2 13,5 11,7 0,7810,87 Anadrom, habitatklasse 3
6.10 SON laks 60 |1 0 1]1 0 1]0 0 0 2,8 2,8 0,0 0,60 | 0,40 Anadrom, habitatklasse 3

Stasjonene 1.21 MYK, 2.41 VEN, 3.20 LAN, 3.41 FOL og 4.20 SAG ble undersokt for veiutbyggingen i 2015 bide pd varen og pa
hosten (Bemdixby og Thorsen 2016). Tilstanden vatierer gjennom aret, og var generelt bedre pa hosten unntatt for stasjon 3.41 FOL
(Tabell 3). Resultat for lokalitet 5.10, 6.10, 6.20, 6.30, 6.40 for det samme aret finnes kun som «reell fangst» og vises i Tabell 4.
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Tabell 3. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt okologisk tilstand basert pa tetthet av laksefisk for stasjonene undersokt i 2015,
Merk at det er beregnet tetthet og okologisk tilstand bide for laks og orret, samt for *laksefisk samiet. Data hentet fra Bendixby og Thorsen (2016).

Fangst Fangst Fangst
Area tot 21+ 0+ Tetthet | Tetthet | Tetthet | P P Okologisk
Stasjonsnavn 1 totpt | 21+pr | O+pr | 21 0+ tilstand Habitatklasse
(m?) 100 m?> | 100 m?> | 100 m? 4 fisk
112 (31 |2|3[1]2
1.21 MYK (var) 30 |8 0 0] 6 002 0 26,7 20,0 6,7 1,00 Anadrom, habitatklasse 3
1.21 MYK
(host)* 30 |20 5 517 1 113 4 110,7 30,7 80,0 0,71 Anadrom, habitatklasse 3
2.41 VEN (vir) 60 4 0 0[O0 O O0|4 O 16,7 0,0 16,7 0,60 Stasjonzr allopatrisk, habitatklasse 3
2.41 VEN (host) 60 (11 5 0| 0 O Of11 5 45,8 0,0 45,8 0,60 Moderat | Stasjoner allopatrisk, habitatklasse 3
3.20 LAN (var) 105 |25 13 5| 7 7 1|18 6 45,8 16,7 29,0 0,47 Moderat | Anadrom, habitatklasse 3
3.20 LAN
(host)* 34 |24 14 4|7 2 0|17 12 141,1 26,7 114,4 | 0,80 Anadrom, habitatklasse 3
3.41 FOL (var) 60 |9 0 0|8 O0O0|1 O 26,4 222 42 0,60 Moderat | Anadrom, habitatklasse 2
3.41 FOL (host) 60 4 0 O 1 0 0|3 0 15,3 2,8 12,5 0,60 Anadrom, habitatklasse 2
Anadrom sympatrisk, habitatklasse
4.20 SAG (var) 60 |11 2 0]10 2 01 O 21,7 20,1 1,7 0,85
Anadrom sympatrisk, habitatklasse

4.20 SAG (host) 60 |20 6 3|14 4 3|6 2 51,1 37,7 13,5 0,59
1.21 host orret 30 (15 4 417 1 18 3 88,0 30,7 57,2 0,71 Anadrom, habitatklasse 3
1.21 host laks 30 5 1 110 005 1 24.6 0,0 24.6 0,00 Anadrom, habitatklasse 3
3.20 host orret 34 |22 13 3|7 2 0|15 11 1254 26,7 98,7 0,80 Anadrom, habitatklasse 3
3.20 host laks 34 2 1 110 002 1 17,2 0 17,2 0 Anadrom, habitatklasse 3

Ved 4 sammenligne tilstand mellom hest 2015 og hest 2024, har stasjonene 1.21 MYK, 3.20 LAN og 4.20 SAG beholdt
svaert god tilstand bade for og etter utbyggingen av E18. Ved stasjon 2.41 VEN har tilstanden forverret seg fra moderat
til dérlig, og ved stasjon 3.41 FOL har tilstanden vert darlig ved begge undersokelsene.

Habitatkvaliteten ved 2.41 VEN har ikke blitt endret siden 2015. I 2015 ble habitatet beskrevet med gode skjulmuligheter
og godt oppveksthabitat (Bendixby og Thorsen 2016). Det samme var tilfelle 1 2024 da stasjonen ogsa ble kategorisert til
stasjonar allopatrisk, habitatklasse 3. Bekken ligger nedstroms anleggsomradet, hvor det har veart vatmarksfilter og er
sedimentasjonsbasseng rett oppstroms undersokt stasjon. Det har blitt observert turbid vann og forurensning av partikler
i omrddet (Lunde og Hansson 2021). Sidebekken var i anleggsfase tydelig pavirket av anleggsarbeidet, noe som kan vare
arsak til redusert tilstand sammenlignet med forundersokelsen ved denne stasjonen.
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Tilstanden har holdt seg relativt stabil i alle bekkene som kunne sammenlignes med hjelp av radata fra 2015, bortsett fra
en forverring av tilstanden ved stasjon 2.41 VEN. Flertallet av bekkene har ogsa blitt undersokt 1 2017, 2018, 2019, 2020
og 2022 (Lunde og Svendsen 2018, 2019, 2021, 2022), men her er kun antall fisk per 100 m? som reelle fangster tilgjengelig.
Resultatene er presentert i tabell 4. I denne sammenstillingen vatierer tilstanden fra 4r til ar i alle bekker. Tilstanden i
nzrmest alle bekkene var noe darligere rundt 2018, noe som kan skyldes en torr og varm sommer dette aret.

Ved stasjon 1.11 BJ© har tilstanden over tid blitt darligere. Denne stasjonen er sirbar for utterking, noe som har blitt
rapportert i flere ar (Lunde og Hansson 2021).

Stasjon 1.21 holder seg i svart god til god tilstand de fleste drene. I 2018 var tilstanden dérlig, og det var preg av at kyr
gikk ved bekken (Lunde og Hansson 2021). Tilstanden var moderat i 2022 grunnet mindre laks i elva (Lunde og Svendsen
2022). 12024 er tilstanden igjen sveert god ogsé i forhold til reel fangst av fisk.

Tilstanden ved stasjon 2.41 har blitt forverret, og her ble turbid vann observert i anleggsfasen (Lunde og Hansson 2021).
Tilstanden var svart dirlig i 2024 p.g.a. lav tetthet. Det ble fanget bdde arsunger, eldre ungfisk og gytefisk i 2024, noe
som viser at det er rekruttering ved stasjonen om en med lave tettheter. Vannkjemiovervakning i driftsfasen tyder at det
er lite pavirkning igjen fra anleggsfasen ved stasjonen. Labilt aluminium ligger tidvis i moderat tilstand, men verdiene er
lavere enn registrert ved forundersokelsen og i anleggsfasen.

Tilstanden ved lokalitet 2.46 ble forst registrert i 2018, og har siden forbedret seg fra svaert darlig til moderat. Lokaliteten
er naturlig og virker upavirket av anleggsvirksomhet (Lunde og Svendsen 2022), og den svart darlige tilstanden 1 2018
kan skyldes en torr og varm sommer. I 2024 var tilstanden moderat ved stasjon 2.46.

Tilstanden registrert ved stasjon 3.20 har variert, og her ble det funnet bade laks og erret i 2024. I 2022 ble det funnet en
hoy andel 1+, og lokaliteten er vurdert som et godt omrade for ungtisk (Lund og Svendsen 2022). Tilstanden 1 2024 er
god, og har holdt seg stabil.

Ved stasjon 3.41 varierer tettheten, med hoye tettheter 1 2017 og 2022, og lavere tettheter i de andre dr den er undersokt.
De hoye tetthetene 1 2017 kan skyldes nedvandring fra omrader med anleggsvirksomhet (Lunde og Svendsen 2022), mens
det var varierende rekruttering og substrat de ulike drene. Stasjonene var noe pavirket av anleggsvirksomhet. I 2024 har
tettheten blitt redusert fra 2022 og er i darlig tilstand som foelge av fravar av drsunger (0+), til tross for at tettheten tilsvarte
moderat tilstand. Det ble ikke fanget 0+ 1 2024 ved denne stasjonen. De fleste vannkjemiske parameterne registrert i 2023
og 2024, har nadd nivéer tilsvarende hva som ble registrert i forundersekelsene. Ammonium og nitrat og nitritt ligger
enda noe hoyere, og totalnitrogen er pd samme niva som ved forundersokelsene. pH, ANC og konduktivitet er enda noe
hoyere enn forundersokelsene, mens maksimal konduktivitet ble malt 1 2022. Labilt aluminium ligger lavere enn ved
forundersokelsen, mens tilstanden tilsvarer svaert dérlig. Dette er ikke relatert til anleggsvirksomheten og driften av E18,
men kan vare grunnen til at det ikke ble fanget 0+ ved stasjonen i 2024.

Fisketettheten i forhold til reelle fangster har okt ved stasjon 4.20 SAG. Her har det vart en sterk arsklasse i 2019, og
lokaliteten er ikke sterkt negativt péavirket av anleggsfasen (Lunde og Hansson 2021). Fisketettheten er noe redusert i
2024, men viser etter reelle fangsttall fortsatt god tilstand (Tabell 4).

Stasjon 5.10 har hatt darlig til sveert darlig tilstand fram til 2018 til tross for et velegnet habitat. Dette skyldes mest
sannsynlig darlic vannkvalitet fra anleggsfasen av veiutbyggingen og andre kilder, i og med at det luktet kloakk ved
vassdraget (Lunde og Svendsen 2022). Tilstanden har siden 2019 bedret seg, og har i 2024 nidd svzrt god tilstand, noe
som tyder pi at vannkjemien har bedret seg betydelig.

Stasjon 6.10 har ikke godt egent habitat for ungfiskproduksjon (Lunde og Svendsen 2022), og tilstanden har holdt seg
moderat eller lavere. I 2024 ble en strekning med tilfredsstillende andel gytesubstrat undersokt, og her var tilstanden
darlig.
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Tilstanden ved stasjon 6.20 gikk ned fra svart god tilstand 1 2015 til svaert darlig tilstand 1 2017. I 2018 var denne stasjonen
odelagt av skogbruk, bekken var delvis sperret av og bunnen var dekket med mudder (Lunde og Hansson 2021). Dette
er ikke relatert til veiarbeidet pd E18, men forklarer den svart darlige og darlige tilstanden ved stasjonen mellom 2017 og
2020. I 2024 var tilstanden ved stasjonen bedret til svaert god. Basert pa reelle fangster som benyttet ved tidligere
undersokelser var tilstanden 1 2024 god (Tabell 4).

Ved stasjon 6.30 varierer ungfisktettheten. Bekken har veart torrlagt i 2018, og det har vart god rekruttering den
péfolgende hosten. Bekken ble senere lagt om og etablert pa nytt (Lunde og Svendsen 2022). I 2024 hadde bekken god
tilstand 1 forhold til ungfisktetthet, noe som tyder pa at nyetableringen av bekken har fungert godt.

Stasjon 6.40 har hatt svaert god tilstand i forundersekelsen, 2017 og 2020. Bekken har vert preget av den torre sommeren
12018 og 12019 var fisken i bekken dominert av 0+ (Lunde og Hansson 2021). I 2024 ble det fanget abbor og stingsild
ved stasjonen i tillegg til orret. Basert pd fangst av flere arter ble stasjonen da kategorisert til anadrom sympatrisk,
habitatklasse 3. Beregnet tetthet av orret 1 2024 basert pa vurdert habitatklasse gir svaert god ekologisk tilstand. For
sammenligning med tidligere ars fiskeundersokelser hvor reelle fangster er benyttet, er tilstanden i 2024 derimot darlig
(Tabell 4).
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Tabell 4. Sammenligning av antall fisk fanget ved elektrofiske ganget opp #l et areal pi 100 nr’. Her er reelle fangsttall benyttet og ikfke beregnet tetthet
av laksefisk. Data fra Bendixcby og Thorsen 2016 og Lunde og Svendsen 2018, 2019, 2021 og 2022). Prosent endring sammenligner med forundersokelsen
fra 2015, der det ikke er data fra 2015 er forste tilgiengelige dr med data benyttet.

Loka Anad Ungfiskt Ungfiskt Ungfiskt Ungfiskt Ungfiskt Ungfiskt | Prosent nedgang siden | Bon
litet rom  etthet etthet etthet etthet etthet Ungfisktetthet etthet forundersokelsen itet

Antatt
Vannfo brukt
TH rskrift klasse
24 | S HK (15-22)

Habitat  Anadro

h2015n/ h2017n/ h2018n/ h2019n/ h2020n/ h2022n/ h2023n/ h2024n/ 1
100m2 100m2 100m2 100m2 100m2 100m2 100m2 100m2 17 8

klasse m,
3=veleg habitatk
111 Ja - 12 net lasse 3
Habitat  Anadro

klasse m,
3=veleg habitatk
121 Ja - 12 net lasse 3
Habitat ~ Stasjon

klasse xr
3=veleg allopatri

241 Nei - 12 net sk, 3
Habitat ~ Stasjon

klasse xr
3=veleg allopatri

246  Nei - 12 net sk, 3
Habitat  Anadro

klasse m,
3=veleg habitatk
320 Ja - 12 net lasse 3
Anadro

Habitat m,
klasse habitatk
341 Ja - 8 2=cgnet lasse 2
Habitat  Anadro

klasse m,
3=veleg habitatk
420 Ja - 12 net lasse 3
Habitat Anadro

klasse m,
3=veleg habitatk
510 Ja - 12 net lasse 3
Habitat Anadro

klasse m,
3=veleg habitatk
6.10 Ja - 10 net lasse 3
Anadro

Habitat m,
klasse habitatk
6.20 Ja - 7 2=cgnet lasse 2
Anadro

Habitat m,
klasse habitatk
6.30 Ja - 6 2=cgnet lasse 2
Habitat  Anadro

klasse m,
3=veleg habitatk
640 Ja - 7 net lasse 3
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Vedlegg Ill - Begroingsalger

Tabell Vedlegg I11. Resultat begroingsalger med indeksverdi. Liste over taksa lastes opp i Vannmilja.

>1mg
Ca
Dato Lokalitet :I,)M PIT AP EI:II:’

1.11 BI@ 12,2 7,10 0,90
1.21 MYK 19,0 7,15 0,77
2.41 VEN 11,1 7,05 0,92
2.46 VAL 7,2 6,99 0,99
3.20 LAN 11,1 7,05 0,92
3.41 FOL 11,6 7,02 0,91
4.20 SAG 9,6 7,03 0,95
5.10 M@R 18,4 7,12 0,78
6.10 SON 15,3 7,14 0,84
6.20 FOS 9,4 6,62 0,95
6.30 MJA 11,5 6,31 0,91
6.40 14,2 7,05 0,86

NIBIO RAPPORT 11 (30)

nEQR, # HBI2 HBI2,
PIT indikatorer (snitt) EQR
4 0,0000 1,000000

0,56 5 0,0000 1,000000
6 0,0000 1,000000

7 0,0000 1,000000

4 0,0000 1,000000

7 0,0010 0,999998

8 0,0000 1,000000

0,57 3 0,0010 0,999998
6 0,0010 0,999998

8 0,0000 1,000000

6 0,0010 0,999998

4 0,0010 0,999998

AIP, > 4mg AlIP, 1-4mg
Ca Ca
::tllzli EQR, AIP ":I?,R' EQR, AIP "f\ﬁ,R'

1,00 1,923 1,14 1,54
1,02 2,004 117 1,64
0,97 1,723 1,11 1,42
0,94 1,508 1,08 1,30
0,97 1,723 1,11 1,42
0,96 1,609 1,09 1,36
0,96 1655 1,10 1,38
1,01 1,971 1,15 1,57
1,02 2,066 1,17 1,62
0,75 0434 086 0,63
0,59 0172 0,67 0,29
0,97 1,723 1,11 1,42
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Vedlegg IV -Zoomet plott

3000 -

2017 -

2018 -

5.40 - Nitrat + nitritt

1

(]

2019 -

2020 -

2021 -

2022 -

2023 -

2024 -
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Vedlegg V - Bunndyr

Biller

Deronectes latus
Elmis aenea

Elodes sp.

Hydraena gracilis
Hydraena sp.
Limnebius truncatellus
Limnius volckmari
Orectochilus villosus
Oulimnius sp.
Oulimnius tuberculatus
Platambus maculatus
Stenelmis canaliculata

Tovinger

Antocha sp.
Ceratopogonidae (indet.)
Chaoboridae (indet.)
Chironomidae (indet.)
Dicranota sp.

Dixa sp.

Eloeophila sp.
Empididae (indet.)
Muscidae (indet.)
Neolimnomyia sp.
Pilaria sp.
Psychodidae (indet.)
Rhagionidae
Simuliidae (indet.)
Tipulidae (indet.)

Dagnfluer

Baetidae (indet.)

Baetis muticus

Baetis niger

Baetis rhodani

Caenis luctuosa
Centroptilum luteolum
Heptagenia fuscogrisea
Leptophlebia marginata
Leptophlebia sp.

Snegl
Bathyomphalus contortus

1.10
STO

48

a b~ W

35

284

610
20

1.11
BJO

14
85
14

103

14

97

36

1.21
MYK

36
14

108
12

185

36

2.41 2.46
VEN VAL
5
1
1
28
10
19 217
7
1 1
1
1
53 12
1
8
24
52 38
4
2
2
2

Tabell Vedlegg V -1. Resultat bunndyr, taksa. Liste over taksa lastes ogsa opp i Vannmiljg.

3.20
LAN

64

12

15

21

353

12

11

105

3.41
FOL

12

10

26

12

14

4.20
SAG

16

22

1331

NIBIO RAPPORT 11 (30)
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5.10
M@R

14

621

49

N



Gyraulus acronicus
Lymnaeidae (indet.)
Radix balthica
Acroloxus lacustris
@yenstikkere
Calopteryx virgo
Cordulegaster boltoni

Onychogomphus forcipatus

Steinfluer
Amphinemura borealis
Amphinemura sp.
Amphinemura sulcicollis
Brachypterarisi
Capnopsis schilleri
Isoperla grammatica
Isoperla obscura
Isoperla sp.
Leuctra digitata
Leuctra fusca
Leuctra hippopus
Leuctra sp.
Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Nemoura sp.
Nemouridae (indet.)
Nemurella pictetii
Protonemura meyeri
Siphonoperla burmeisteri

Varfluer
Agapetus ochripes
Annitella obscurata
Apatania dalecarlica
Apatania sp.
Ceraclea dissimilis
Chimarra marginata
Crunoeciairrorata
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche sp
Ithytrichia sp.
Lepidostoma hirtum
Limnephilidae (indet.)
Micropterna sequax
Molannodes tinctus
Neureclipsis bimaculata
Oecetis testacea
Oxyethira sp.
Plectrocnemia conspersa
Polycentropodidae (indet.)

1.10
STO

1

24

24

16

10

RO R, NA

1.11
BJO

12

28

31

16
27

w

1.21
MYK

35

18

11

241
VEN

12

20
37

2.46
VAL

36

12

45

53

3.20
LAN
3

125

24

56

18
34

41

23
96

10

3.41 4.20
FOL SAG
2
1
1
1
2
8
2
14
11
2
3
1
5
35
8
2
3
1
398
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5.10
M@R

112

68



1.10 1.11 1.21 241 2.46 3.20 3.41 4.20 5.10
STO BJO MYK VEN VAL LAN FOL SAG MOR
Polycentropus

flavomaculatus 2 31 2 2 42 68
Potamophylax nigricornis 1
Rhyacophila nubila 8 5 6 8 15 33 3 14
Rhyacophila sp. 3
Sericostoma personatum 5 5 1 2
Setodes argentipunctellus 9 54
Silo pallipes 11 1 1
Wormaldia occipitalis
Muslinger
Pisidium sp. 20 1 1 5 14 160 86
@vrige
Asellus aquaticus 10
Collembola (indet.)
Dina lineata
Erpobdella octoculata 5 4
Glossiphonia complanata 1
Glossiphoniidae (indet.) 3
Hydrachnidia (Indet.) 4 2 9 2 20 16 1 8
Oligochaeta (indet.) 14 6 17 6 17 21 10 6 15
Sialis fuliginosa 1 1
Antall individer totalt 1337 531 552 260 622 1137 144 2130 1170
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Tabell Vedlegg V -2. Resultat bunndyr hast 2024. Registrerte taksa med ASPT indeksverdi.

Indeksverdi for RAMI for preven vises pé siste linje.

Biller
Dytiscidae
Elmidae
Gyrinidae
Hydraenidae
Scirtidae
Tovinger
Ceratopogonidae
Chaoboridae
Chironomidae
Dixidae
Empididae
Limoniidae
Muscidae
Pediciidae
Psychodidae
Rhagionidae
Simuliidae
Tipulidae
Dagnfluer
Baetidae
Caenidae
Heptageniidae
Leptophlebiidae
Snegl
Lymnaeidae
Planorbidae
Acroloxidae
@yenstikkere
Calopterygidae
Cordulegastridae
Gomphidae
Steinfluer
Capniidae
Chloroperlidae
Leuctridae
Nemouridae
Perlodidae
Taeniopterygidae
Varfluer
Apataniidae
Glossosomatidae
Goeridae
Hydropsychidae

1.10
STO

10
10

10

1.11
BJ@

10
10
10

10

1.21
MYK

10

10

241
VEN

10

2.46
VAL

10

10
10

10

3.20
LAN

10
10

10

10

3.41 4.20
FOL SAG
5 5

5
5
2 2
5 5
4
7
10 10
3
3
8
10
7 7
10
10
10
5
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1.10 1.11 1.21 241 2.46 3.20 341 4.20 5.10 1
STO BJO MYK VEN VAL LAN FOL SAG M@R !
Hydroptilidae 6 6 6 6
Lepidostomatidae 10 10 10 10 10
Leptoceridae 10 10
Limnephilidae 7 7 7 7 7 7
Molannidae 10
Philopotamidae 8
Polycentropodidae 7 7 7 7 7 7 7 7
Rhyacophilidae 7 7 7 7 7 7 7 7
Sericostomatidae 10 10 10 10
Veneroida
Sphaeriidae 3 3 3 3 3 3 3
@vrige
Asellidae 3
Collembola
Erpobdellidae 3 3
Glossiphoniidae 3 3
Hydrachnidia - - - - - - - -
Oligochaeta 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sialidae 4 4
ASPT 6,36 6,24 6,00 5,27 6,68 6,10 6,47 5,59 5,25 !
EQR 0,92 0,90 0,87 0,76 0,97 0,88 0,94 0,81 0,76 (
nEQR MGESINGEEN oo o> NGTANNOGSNNNOBN os0  os
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, neeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter.

Forsidefoto: Yvonne Rognan

nibio.no
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