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Reidar Klinge:

Korrosjonsbeskyttelse av norske stalbruer
i det 20. arhundre.

Oversikt over Vegvesenets tiltak for a beskytte stalbruene mot
korrosjon og hvordan en gkende miljgbevissthet etter hvert ledet til
utvikling og bruk av nye, ikke giftige produkter.

Innledning:

Som Bruavdelingens «gate-keeper» innen feltet korrosjonsbeskyttelse av stalkonstruksjoner i
ca. 35 ér, og med engasjement som radgiver for Bruavdelingen i ytterligere 10 ar etter
oppnadd pensjonsalder, som deltaker i styringskomiteer og som forfatter av avdelingens
korrespondanse med forsknings- og utviklingsmiljeer, og av rundskriv, meldinger,
retningslinjer, og annen aktuell informasjon, i ferste rekke til vegsjefene, men enkelte ganger
ogsa til vegdirektor, teknisk direktor og evrige avdelinger i Vegdirektoratet i disse arene, har
jeg som sentral bidragsyter gjennom flere decennier, svaert god oversikt over den historiske
utviklingen og over hvordan vegvesenet handterte sine oppgaver pa dette omradet. Av
interesse for faget og ogsa fordi jeg etter nadd pensjonsalder har representert Bruavdelingen 1
aktuelle forskningsprosjekter, har jeg privat beholdt et meget omfattende arkivmateriale.
Siden mye, gammelt, historisk materiale tilsynelatende nd mangler i vegvesenets egne arkiver,
ser det ut til at mitt historiske materiale er av verdi for saksbehandlere i dagens Vegdirektorat
som gnsker & fa oversikt over vegvesenets tidligere virksomhet.

Etter 1 lopet av noen maneder 4 ha gatt igjennom historiske dokumenter om korrosjon og
korrosjonsbeskyttelse i mitt rikholdige arkiv av brevordnere, kurskompendier og
oppbevaringsesker, har jeg gjenopplevd mye interessant.

Miljeproblematikk (Helse, Miljo og Sikkerhet, «HMS») var en viktig del av innholdet i
mange av de foredragene jeg selv holdt i 80- og 90-arene, og mange forskningsmiljeer var
aktive. En spesiell aha-opplevelse fikk jeg da jeg tittet pé tekst i det foredraget jeg holdt under
Brukonferansen i 1996. Pa side 5 i foredraget «Konkurransedyktige stalbruer: Design og
korrosjonsbeskyttelse», nevner jeg eksempler pa ulik praksis hos produsenter av maling. En
av produsentene hadde etter 1990 ikke brukt blykromat og kvikkselv i sine epoxymastic- og
polyuretan- produkter, mens en annen sa sent som i 1996 enda brukte blykromat ved
fremstilling av produkter med spesielt god farge- og glans-bestandighet.

I det folgende nevnes et utvalg av dokumenter som samlet gir et bilde av utviklingen fra
1950-4rene og frem til &rhundreskiftet.
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Liste over oppbevarte papirkopier av originale, historiske dokumenter som har vert
hovedgrunnlaget for teksten pa sidene 1-8 i denne oversikten, er plassert pa sidene 9 og
10. Tekstavsnittene er nummerert 1-20, og referansedokumentene er nummerert slik at
forste siffer korresponderer med tekstavsnittet hvor de nevnes.

1. Historisk kontinuitet sé& langt tilbake som til &r 1900, er kanskje ikke nedvendig i
sammenheng med den rapporten Vegdirektoratet né ensker laget. Det er imidlertid interessant
a se hvor liten vekt det i forste halvpart av 1900-tallet, ble lagt pa a beskytte vegvesenets
bruer mot korrosjon, og hvordan man hérdnakket tviholdt pa blymenjen da

«Specielle Betingelser for Udferelse af Jernbroer til Statens Veivasen, Kristiania 1900,
sa sent som 11. februar 1957, ble erstattet av

«FORELOPIGE FORSKRIFTER FOR LEVERING OG MONTERING AV
STALKONSTRUKSJONER TIL BRUER FOR STATENS VEGVESEN.»

Under punkt 3.8 finner vi teksten: «...... ma alle de flater, som senere blir utilgjengelige,
renses godt med stalberste og males med et strok blymenje....... ». Videre, under punkt 3.82:
«Maling. Umiddelbart etter rensingen skal staldelene overstrykes med et strok godkjent
maling, 1 alminnelighet blymenje.» Det er eksempler pa at det kunne ga mange &r fra de
prefabrikkerte staldelene ble sendt fra verkstedet og lagret i strandkanten til de fikk sin
endelige plass i konstruksjonen og ble péafert et toppstrok med maling under vanskelige
adkomst- og verforhold. Det er ikke til & undres over at vedlikeholdet av Karmsundbrua som
ble apnet i 1955, og av andre bruer som ble bygget i veerharde kyststrak pa 50-tallet og helt
frem til midten av 60-tallet, ble en kostbar leerepenge. Den statistikk og de dokumenter jeg har
hatt tilgang til, tyder imidlertid pa at det for stalkonstruksjonene til alle nye riksvegsbruer 1
kystomridene, etter 1965 er spesifisert korrosjonsbeskyttelse i form av duplexbelegg.

Et viktig endring i synet pa fordelene ved gi brukonstruksjoner en varig korrosjonsbeskyttelse
skjedde 1 1964 da The Forth Road Bridge, den gang Europas sterste hengebru, ble apnet for
trafikk. Beretningen om duplexbelegget som beskyttet stdlkonstruksjonen mot korrosjon, ble
grundig markedsfort, og folk innen vegvesenet tok til & forsta at blymenje i linolje ikke var
den mest holdbare og ekonomisk sett beste korrosjonsbeskyttelsen man kunne gi stalbruene
langs kysten. Takket vere Sigurd Giertsen, leder av Metalliseringsverket i Oslo, ble riktignok
den lille hengebrua Djupfjord Bru i Lofoten, og en enkelt platebarerbru, metallspraytet med
sink og péfert klorkautsjukmaling allerede i 1958, men ledere i vegvesenet mé den gang ha
vurdert det som et eksperiment og en unedig kostbar form for korrosjonsbeskyttelse. At
metallisering med «offermetallene» sink og aluminium var tatt i bruk i flere land allerede i
1920-arene, og hadde beskyttet stalet effektivt mot korrosjon i flere 10-ér, vant ikke
umiddelbart geher hos norske ingeniorer. I 1964, samme &r som Forth-brua ble apnet, ble
Rombaksbrua satt i trafikk med stildeler pafert bare to strek blymenje, og det skulle ga
mange ar med store korrosjonsangrep og problemer med 4 fa brua ferdigmalt, for man valgte
a gjore en grundigere jobb. Det skulle gé enda flere ar for kostnadsaspektet ikke lenger var
eneradende nar beslutning om behandling skulle tas, og til miljehensyn satte ny dagsorden
ved utvikling og valg av produkter til korrosjonsbeskyttelse.
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Som nevnt ovenfor, var kravet i forskriftene av 11/2-57, at det skulle brukes «godkjent
maling, i alminnelighet blymenje». S vidt jeg vet hadde vegvesenet ikke egne tekniske
spesifikasjoner for malinger for i 1969, og i noen ar, etter at vi fra 1965 tok duplekssystemer
med washprimer og sinkkromatmalinger i bruk, ble produkter fra det &pne marked benyttet.
Nylig ble jeg av professor Ole Qystein Knudsen, SINTEF/NTNU, spurt om rod farge pa
grunnmaling var ensbetydende med at det kunne vere benyttet blymenje pa termisk sproytet
sink 1 et duplekssystem. Det tror jeg ikke. Sinkkromat som handelsvare pa 60-tallet, var ogsa
rodfarget, og jeg har fotos av staldeler til Hornesund Bru, som viser dupleksbelegg med
termisk sproytet sink overmalt med red sinkkromat. Brua ble apnet i 1969, og spesifikasjonen
for overflatebeskyttelsen inneholdt krav om sandblasing til Sa 3, spreyteforsinking, 2 strok
sinkkromatprimer og 2 strek dekkmaling. Ei anna bru hvor red grunnmaling har veaert
observert i omrader med slitte toppstrek, er Tjeldsundbrua. Den ble &pnet for trafikk i 1967 og
er den forste av de store hengebruene som fikk duplexbelegg. Jeg antar at den har samme type
rod sinkkromat som Hornesund Bru.

Nytteverdien av washprimer som underlag for maling pa porese, spraytede sinkbelegg, var i
mange ir omstridt, og for Hornesund ble washprimer sloyfet. Washprimer har imidlertid ikke
bare betydning for vedheft mellom skikt, men ogsa som porefyller og for a hindre
forurensning av en ellers ru flate. P4 60-tallet var det ogsa en diskusjon om blymenje 1 alkyd
kunne anvendes pé sinkbelegg. Siden bly og sink ikke ber vare 1 kontakt, var det 1 sa fall
aktuelt & benytte washprimer som mellomskikt og buffersone. (Skulle washprimer ogsé veare
fraveerende pa Tjeldsundbrua, er det et indirekte bevis pa at man med den rede malingen har
med sinkkromat og ikke blymenje & gjore.) Meg bekjent har vegvesenet ikke noen gang
eksperimentert med blymenje i alkyd pa washprimer pé sinkbelegg, men holdt seg til
sinkkromat, og som jeg senere skal komme inn péd: Nye grunnmalinger med sinkfosfat.

Etter flere ars nyttig radgivning fra, og godt samarbeid med, overingenior Ole A. Lokke og
avdelingsingenigr Carolus Thenderup Jensen ved NSBs kjemiske laboratorium, hadde
vegvesenet 1 1969 for forste gang fatt laget detaljerte, tekniske spesifikasjoner for to typer
sand til sandblasing, for metalltrdd av sink til sproyteforsinking, for to typer washprimere, for
en type blymenje, for 2 typer sinkkromat, grunnmaling, og 2 typer dekkmaling.

Melding om dette ble 9. juni 1969, sendt til vegsjefene som Rundskriv NR. 60/69 BRU,
«KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER —
BRUER, FERJELEIER, ETC.», og de nye spesifikasjonene nummerert fra 1-10, fulgte som
vedlegg til rundskrivet. Malingene var av typen oljemodifisert alkyd, og spesifikasjon nr. 6.er
blymenje.

2.1 1972 ble assortimentet utvidet med spesifikasjonene 11-14, en gruppe malinger som
bestod av alkyd modifisert med klorkautsjuk i forholdet 1/1, samt CMP sinkpulvermaling
med klorkautsjuk bindemiddel. Jotungruppens pristilbud av 13. april 1972 vedrerende
leveranse av disse malingene, ble med brev av 26. april s. 4., akseptert av Innkjepskontoret i
Vegdirektoratet. Gjennom MELDING NR. 175/72 Bru, til vegsjefene, vedlagt et 8-siders
«NOTAT til BRU» av 20. april 1972 , «VEDR.: KORROSJONSBESKYTTELSE AV
UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER», ble vegkontorene orientert om hvor, nir og
hvordan de nye malingene burde brukes.
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3. Det viste seg imidlertid at alkyd/kk 1/1-produktene fikk en hardhet som i flere
sammenhenger var lite gunstig, og melding nr. 158/75 IK, av 25. april, og Bru’s MELDING
NR. 211, av 29. mai 1975, til vegsjefene, viser at Jotun leverte malinger i henhold til
spesifikasjonene 15-18 med alkyd/kk 2/1 allerede i 1975. Uten & veare sikker pa arsaken, har
jeg for produktene 15-18 bare spesifikasjoner datert 27. januar 1977. Jeg antar at
Vegdirektoratet i et samarbeid med NSB’s Kjemiske Laboratorium (som i mange ar sto for
kontrollen av malingene) kan ha arbeidet med a forbedre spesifikasjonene og at enkelte data i
den endelige versjonen avviker noe fra det som ble levert 1 1975.

4. I forordet i boka: «Retningslinjer for vedlikehold av bruer», Bruavdelingen, mai, 1976, sies
at boka er blitt en blanding av leerebok og retningslinjer. Kapittel 5, sidene 71-90, som gjelder
korrosjons-beskyttelse av stdlkonstruksjoner, ble skrevet av undertegnede like for
miljehensyn fikk en nekkelrolle ved utvikling og valg av malinger for bruvedlikehold. Ny
kunnskap om giftinnhold i malinger og de konsekvenser dette kunne ha, forte til at ekologi-
og miljeproblematikk ble droftet med spesialister ved Norges Landbruksheyskole, ved Norsk
institutt for vannforskning, ved Norsk institutt for luftforskning og NSB’s Kjemiske
Laboratorium, samt med produsenter og leveranderer av maling.

5. MELDING NR. 19/77 Bru, av 31. januar 1977, med undertittelen «Planlegging for
sesongen 1977 — Forholdsregler som mé tas for & unnga forgiftning av mennesker og dyr,
erstatningsansvar, m. m.», er den forste av i alt 4 meldinger om korrosjonsbeskyttelse av
utenders stalkonstruksjoner, som ble forfattet av undertegnede og som ble sendt til vegsjefene
det aret. Meldingen ble av NILU (Norsk institutt for luftforskning) ansett for a inneholde sa
vesentlige synspunkter at meldingen 1 sin helhet ble plassert som bilag nr. 1 til instituttets
arsberetning for 1976. Deler av meldingen ble av NILU ogsa sitert 1 artikler og foredrag, og i
NILU’s henvendelse til ILZRO (International Lead Zinc Research Organization) vedr. stotte
til forskningsprosjekt innen atmosfzarisk korrosjon.

6. Primo 1977 tydet forelopige undersokelser ved NSB’s Kjemiske Laboratorium pé at det
relativt ufarlige stoffet sinkfosfat, kunne erstatte det meget giftige innholdet av sinkkromat 1
Vegvesenets grunnmalinger, uten at kvaliteten ble forringet. Etter orienterende samtaler med
NSB’s kjemikere, overingenior Ole A. Lokke og avdelingsingenior Carolus Thenderup
Jensen, samt kjemikere ved Jotuns forskningsavdeling, tok undertegnede initiativ til et
samarbeid med Jotungruppen om utvikling av nye sinkfosfatmalinger.

7. 1brev av 2. mars 1977 fra Vd til Jotungruppen (i melding nr. 51/77 Bru, til vegsjefene, gitt
bilagsnr. 8b, se nedenfor), refereres NSB’s gode resultater med sinkfosfat og tilsetning av
jernoksyd som erstatning for sinkkromat i vegvesenets grunnmalinger. Det nevnes ogsé at
undersokelser ved NSB’s laboratorium tyder pd at det meget giftige blyhvitt kan fjernes fra
dekkmalingene og erstattes av gkt tilsetning av jernglimmer og aluminium 1 flakform uten
vesentlige ulemper. Videre stilles sparsmél om nedvendig tid for laboratorietesting, om nar
industriell produksjon kan paregnes og om utvalget av produkter ber begrenses til typer med
alkyd/kk i forholdet 2/1.
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8. I brev av 23.03.77 fra Jotungruppen til Bruavdelingen (i melding nr. 51/77 Bru, til
vegsjefene, gitt bilagsnr. 8c, se nedenfor), med overskriften: «Bly- og Sinkkromatfrie
malinger til Statens Vegvesen», besvarer Jotun Vd’s spersmal om utvikling, tidsaspekt og
utvalgsbegrensning. Basert pa egne, meget gode erfaringer med sinkfosfatprimere, regner
fabrikanten med at de nye malingene kvalitetsmessig blir meget bra.

9. Via MELDING NR. 51/77 Bru, av 28. mars 1977, MELDING NR. 59/77 Bru, av 25. april
1977 og MELDING NR. 96/77 BRU, av 17. august 1977, alle med bilag, ble vegsjefene holdt
lopende orientert om utviklingen. I brev til AS Jotungruppen, Forskningsavdelingen, dat. 3.
februar 1977 (gitt bilagsnr. 8a i melding nr. 51/77 Bru, til vegsjefene), vises til samtaler med
kjemikerne Olavesen, Vonen og Lunde, og produsenten bes om & oppgi mengde av ulike
typer giftige stoffer pr. liter maling 1 de malinger som ble omfattet av leveranseavtalen for
1977. Med Jotuns svarbrev av 31.03.77, (gitt bilagsnr. 9a i melding nr. 59/77 Bru, til
vegsjefene), fulgte produsentens oversikt (gitt bilagsnr. 9b 1 melding 59/77), over mengde i
gram per liter, av bly, kromoksyd (CrO3) og krom i vegvesenets malinger etter
spesifikasjonene 6-18. Innholdet pa ca. 1,2 kilogram bly per liter maling i blymenje, og ca.
0,25 til ca. 0,30 kilogram kromoksyd per liter maling i sinkkromatene, var nok sterre
kvanta enn de aller fleste var klar over. Med Jotuns brev fulgte ogsa en fotostatkopi av
William Brushwell’s rapport i American Paint and Coating journal, av February 14.1977. 1
melding 59/77 Bru, til vegsjefene, er Brushwell-rapporten gitt bilagsnr. 9c.

10. Den 17. august 1977 var man «i mal», og i MELDING NR. 96/77 Bru gis felgende
informasjon: «Pa Vegdirektoratets anmodning har Jotungruppens forskningsavdeling 1 lopet
av vdren og sommeren 1977 utviklet 2 serier bly- og sinkkromatfrie malinger for Statens
vegvesen. Som erstatning for nevnte, giftige bestanddeler er né brukt sinkfosfat, titandioksyd,
jernglimmer og aluminium i flakform.» De aktuelle, nye malingene ble gitt
spesifikasjonsnummer 107-110 og 115-118, og vegsjefene ble anmodet om & gi Jotungruppen
beskjed om hvilke kvanta som ble ensket levert allerede hesten 1977. Fra 1978 ble de nye
malingene for alvor tatt i bruk.

11. Med meldinger til vegsjefene, ble det ogsa sendt en rekke andre bilag enn de ovenfor
nevnte, herunder spesifikasjoner for malingene og aktuell litteratur om korrosjonsbeskyttelse.
Duplex-belegg var kommet for & bli, og deler av American Welding Society’s 19-ars rapport
om test av «Flame-sprayed coated steel», samt The Association of Metal Sprayers’
inspeksjonsretningslinjer for termisk sproytet sink og aluminium pé stél, ble distribuert.
Kopier av foredrag jeg hadde holdt i London i 1973 og i Miami i 1976, under «International
Metal Spraying Conferences», om norske og nordiske erfaringer med duplex-belegg, ble ogsa
sendt til orientering. Tidlig 1 prosessen ble brevordnere med nummererte skillekort sendt
samtlige vegkontorer for at materiale relatert til ny kunnskap om milje, malingstyper,
korrosjonsbeskyttelsessystemer og kvalitetskrav, lett skulle kunne registreres, erkjennes og
nyttiggjeres. Papirkopier av samtlige spesifikasjoner, 1-18, 107-110 og 115-118, som i sin tid
ble distribuert, er oppbevart i mitt personlige fagarkiv og dermed tilgjengelig om det skulle
vaere behov for alle eller bare noen av dem.
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12. Med brev fra Bruavdelingen, datert 4. oktober 1977, til vegdirektoren, teknisk direkter og
biblioteket i Vegdirektoratet, ble komplette brevordnere ogsé sendt disse instanser til
orientering. I brevet nevnes avslutningsvis at ogsé Driftsavdelingen og Veglaboratoriet mottar
tilsvarende informasjon plassert i brevordnere. Litt overraskende at dagens saksbehandlere
ikke har greid a spore opp dette materialet. Kan alt pa papir i dette tilfelle ha blitt kassert uten
forutgdende digital lagring?

13. I «Retningslinjer for vedlikehold av bruer, Vegvesenets handbokserie, nr. 3, 1976, er
overst pd side 89 opplyst at det skal brukes blymenje ved lokal utbedring av eldre, tidligere
blymenjemalte konstruksjoner. Fram til 1982 ble dette vurdert som en langt riktigere praksis
enn 4 sandblise hele konstruksjonen (med den risiko for spredning av giftige partikler dette
kunne medfere), for sd & pafere de nye, mer miljovennlige malingene. I folge Jotungruppens
forskningsavdeling var det 1 1982 ikke lenger noen grunn til 4 holde pa denne regelen fordi de
nye sinkfosfatmalingene, og da s@rlig de med alkyd/kk i forholdet 2/1, ville gi bedre heft til
den gamle malingen enn blymenje etter spesifikasjon nr. 6 ville gjore. To forhold ble tillagt
vesentlig betydning: Fosfatdelen bidrar til bedre adhesjon og alkyd/kk har skarpere
losningsmiddel enn ren alkyd.

14. I brev til vegsjefene av 25. mars 1982, har jeg skrevet at avsnitt 5 1 handboken fra 1976
stort sett enda har gyldighet, men at sterre vekt pa miljovern har skapt behov for revisjon av
deler av avsnittet. Som vedlegg til brevet fulgte dokumentet «Orientering vedrerende
KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER, datert 3.
mars 1982, med undertittel: «Kortfattet omtale av utviklingen de siste 25 ar og litt om noen av
de korrosjonshindrende systemer som i dag kan anbefales.» I orienteringen nevnes blant annet
Jotungruppens opplysning om giftinnhold i malinger brukt av vegvesenet (kfr. punkt 9
ovenfor, og bilag nr. 9b med tabell over giftinnhold) : Blymenje, ca. 1,2 kilogram bly per liter
maling, og i sinkkromatene, ca. 0,25 til ca. 0,30 kilogram kromoksyd per liter maling. Alvoret
understrekes ved opplysning om beitende ungdyr som dede av blyforgiftning etter
sandblasing av en gammel stilbru malt med blymenje. En fullstendig revisjonstekst til
erstatning for handbokens tekst fra punkt A pé side 87 til og med punkt D pé side 89, finnes i
1982-orienteringen pé sidene 2-4.

30 &r tidligere, da man i Norge enda sverget til blymenje, hadde man 1 Tyskland for lengst tatt
avanserte duplex-systemer i bruk og innfert strenge utdannings- og kvalifikasjonskrav for
metallsproytere. Hyggelig da & oppleve at Norge i 1982 hadde tatt igjen noe av det forsomte
og med sine nye retningslinjer for korrosjonsbeskyttelse, fikk internasjonal oppmerksombhet.
Hosten 1982 foreld dokumentet: KORROSIONSSHUTZ VON STAHLBRUCKEN IN
NORWEGEN, BESTIMMUNGEN, AUS DEM NORWEGISCHEN UBERSETZT von
Dipl.Ing. Werner Fehse, DER BUNDESANSTALT FUR STRASSENWESEN.
Publikasjonen er pa 75 sider, ble distribuert til samtlige delstater 1 Tyskland, og fikk i folge
tilbakemeldinger, meget god respons.

15. Av notat fra Veglaboratoriet, datert 15.2.82, «KREGISTRERING OG INFORMASJON
OM GIFTIGE OG HELSEFARLIGE STOFFER SOM BRUKES I STATENS VEGVESEN»,
fremgar at miljehensyn 1 1982 for vegvesenet er i ferd med & omfatte svaert mye mer enn
malingsprodukter til stalbruer.
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16. Oppbevarte kopier av Vegdirektoratets innkjopsavtaler vedrerende rusthindrende malinger
1 mange dr videre, viser at blymenjens dager ikke var talte. Innkjopsavtalen med Scandia
Kjemiske for 1991, omfatter foruten malinger etter spesifikasjonene 107-110 og spes. 115-
118, ogsa blymenje etter spesifikasjon nr. 6. Jeg har imidlertid ikke grunnlag for & anta at
vegkontorene «fusket 1 miljofaget» 1 forbindelse med bruvedlikeholdet etter 1982. Vegvesenet
hadde jo ogsd mye maskinelt utstyr som skulle vedlikeholdes, og kanskje var det her menjen
ble brukt.

17. Et eksempel péd miljebevissthet er brev av 15. juli 1977, fra vegsjefen 1 Vest-Agder fylke 1
forbindelse med vedlikeholdet av Varoddbrua. Pa basis av data fra malerfirmaet sies i brevet:
Qo selv med regulerbare sproytedyser ma en regne med et blymenjetap til omgivelsene pa
14 liter per seksjon ‘a 85 kvadratmeter. Dette utgjor 1750 liter maling og 2100 kilogram bly
over en 2-ars periode.» Det konkluderes med at vegkontoret vil gé over til 4 bruke CMP
sinkpulvermaling og de nye sinkfosfatmalingene. Papirkopi av brevet fra vegsjefen i Vest-
Agder, av 15. juli 1977, og papirkopi av notatet fra Industrivedlikehold AS, datert Tensberg,
14/7-1977, er oppbevart og viser eksempel pé rask reaksjon fra vegkontorets side for &
redusere belastningen pa miljoet.

Et alvorlig «varsko» om at ikke bare miljeet rundt ei bru som ble malt med blymenje kunne
lide, men at ogsa det 4 fjerne en gammel menjemalt konstruksjon, kunne by pa fare for dem
som utforte jobben, fikk man da brumonterer fra NSB rev gamle Kvalfors bru ved Mosjeen.

I en 2-siders artikkel i bladet Arbeidsmiljo nr. 3/85, fortelles at noen av folkene fikk
rekordhey blyforgiftning da de brukte skjerebrenner pa blymenjet gods. Undersekelser ved
Yrkeshygienisk Institutt viste at rayken fra brenningen inneholdt ersma blypartikler. Mange
av partiklene var under 0,1-0,2 titusendels millimeter og passerte filtrene i stovmaskene som
monterene brukte. Hos en av monterene ble det malt blyverdier helt opp i 6,2 mikromole/L,
som da var noe av det hoyeste som var registrert her 1 landet.

18. Jeg vet ikke nér kontoret ble opprettet, men i 1993 har Vegdirektoratet et Miljekontor
under Milje- og trafikksikkerhetsavdelingen. Den 20. april 1993, ba kontoret, ved
saksbehandler Sunniva Schjetne, de ovrige avdelingene 1 Vegdirektoratet om & bidra med
informasjon for 4 fa laget en oversikt over veiledningsmateriell (om miljo) som var under
utarbeidelse 1 Vegdirektoratet. Bruavdelingen besvarte henvendelsen den 30. april 1993 og
vedla eksempler pa veiledningsmateriale som avdelingen hadde sendt til vegkontorene,
herunder meldinger til vegsjefene arene 1977-1982. Som vedlegg fulgte ogsa kopi av foredrag
holdt under «9th International Thermal Spraying Conference» i Haag i 1980 og kopi av
artikkel i VARE VEGER i 1984. Avslutningsvis ble i Bru’s svar nevnt det da nye SINTEF-
prosjektet: «Kontroll av produktkvalitet/-Bldsemiddelets betydning/Malemetoder,
toleransegrenser for malingrester 1 avfall fra bldserensing.

19. Ovenfor har jeg redegjort for tiltak for & hindre unedig spredning av giftige stoffer i
forbindelse med vedlikehold av stilbruer, men bare nevnt et lite utvalg av produkter. Selv om
malinger med bly og sinkkromat mistet popularitet, dukket det snart opp omfattende «nye
generasjoner av malinger», og dessverre besto ikke alle disse av bare miljovennlige
komponenter.
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Til de «nye malingene» herer foruten alkyd- og klorkautsjukmalinger, ogsa produkter med
epoxy, epoxytjere, polyuretan, alkaliesilikat, natriumsilikat, etylsilikat, vinyl, vinyltjere,
akryl, polyester, etc., som bindemiddel. I tjeere finnes flere polyaromatiske
hydrokarbonforbindelser (PAH), som er kreftfremkallende. Polyuretan inneholder
isocyanatforbindelser som kan fremkalle astma og allergi, nedsette lungefunksjonen og innga
varige forbindelser med kroppens proteiner. Polyuretan utvikler ekstremt giftige forbindelser
ved oppvarming (noe man ber vite om polyuretanmaling vil vare et problem ved f. eks.
sveising i1 forbindelse med lokal forsterkning av eldre stélbruer). Epoxy har mye til felles med
polyuretan hva miljeproblematikk angar, men for begge disse produktkategorier finnes
utallige varianter pd markedet. Om mulig ber man unnga epoxytyper som inneholder flytende,
lavmolekylar epoxy, alifatisk polyamin, aromatisk amin og reaktive herdere.

20. Jeg har ikke full oversikt over vegkontorenes bruk av produkter nevnt under punkt 19,
ovenfor, men vet f. eks., at malingen «Comastic» i en periode var populer i Nordland og
Troms fylker. Comastic, som var basert pd vinyl, ble markedsfert av leveranderen som en
spesialtype av kulltjeerebek, produsert av Bitumastic Ltd., England, som ogsé var en av
pionerene pa kulltjeereepoxy. I tillegg til det under punkt 18, ovenfor, nevnte prosjekt

O toleransegrenser for malingrester 1 avfall fra bldserensingy, ble liknende undersokelser
viderefort gjennom det fra 1993, SINTEF-ledede prosjektet
«Overflatebehandling/Korrosjonsbeskyttende belegg/Vannkraft», bestdende av tre
delprosjekter: 1. «Kontroll av produktkvalitet». II. «Blasemiddelets betydningy. III.
«Mélemetoder, toleransegrenser for malingrester i avfall fra blaserensing». Av sakspapirer
datert 1993-08-18, fremgar at to typer Comastic er pa listen over produkter som ble
undersgkt: Comastic/vinyltjeere: Mengde PAH, og Comastic gra/klorkautsjuk: Mengde
klorerte hydrokarboner. I tillegg til & underseke hvilke mengder av ugnskede kjemiske stoffer
malinger inneholdt, ble det ogsa foretatt en kartlegging av mengden av tungmetaller i maling,
blasemidler og avfall fra blaserensing.

Osl0,23.07.2019,
Reidar Klinge.
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Oppbevarte papirkopier av originale, historiske dokumenter:

Nér unntas innledningsavsnittet pa side 1, er alle avsnittene pa sidene foran, lepende
nummerert. Som nevnt pa side 2, korresponderer det forste tallet pa linjene i listen
nedenfor med tallet pa avsnittet i oversikten hvor referansedokumentet er nevnt. De
komplette dokumentene er scannet og finnes pa de i parentes angitte, paginerte sidene.

1.1. Utdrag fra «<FORELOPIGE FORSKRIFTER FOR LEVERING OG MONTERING

AV STALKONSTRUKSJONER TIL BRUER FOR STATENS VEGVESEN, ,
av 11. februar 1957, om krav til overflatebehandling, og tillegg av 16. mai 1960,

vedrerende Washprimer, (S. 14-15)

1.2. Fotos av Karmsund Bru, Djupfjord Bru og Hornesund Bru, og tabell som blant
annet, viser overflatebehandling benyttet pa noen hengebruer bygget for 1973.
Djupfjord Bru, ytterst i Lofoten, var den forste brua i Norge som ble duplexbehandlet, (S. 16)

1.3. Tabell over duplexbehandlede bruer i arene 1958 — 1975, (S.17)

1.4. Foto av staldeler til Hornesund Bru, lagt ut under byggeprosessen pa verkstedet,

og foto tatt av konstruksjonen under overflgtingen pa elva Otra. Brua ble &pnet i 1969,

og stélet er (med unntak for kontaktflater i friksjonsforbindelser,) malt med red sinkkromat
(grunnmaling) som var handelsvare og ble brukt av vegvesenet i arene for 1969,

da vi fikk egne spesifikasjoner for gul sinkkromat, (S.18)
1.5. RUNDSKRIV NR. 60/69 BRU, dat. 9. juni, (S. 19-21)
2.1. Jotuns tilbud av 13. april 1972, (S.22)
2.2. Vd’s brev til Jotungruppen, dat. 26. april 1972, (S.23)
2.3. MELDING NR: 175/72 Bru, av 8. mai 1972, (S.24)
2.4. Vedlegg til 2.3., Notat til Bru, 20. april 1972, (S. 25-32))
3.1. MELDING NR. 158/75 IK, dat. 25. april 1975, (S. 33-35)
3.2. MELDING NR. 211, av 29. mai 1975, fra Bru til vegsjefene, (S. 36)

4.1. Avsnitt fra boka: Retningslinjer for vedlikehold av bruer,
Bruavdelingen, mai, 1976, Kapittel 5, sidene 71-90, (AS5-format, 2 s. per A4-side i rapp.) (S. 37-47)

5.1. MELDING NR. 19/77 Bru, av 31. januar 1977. (S. 48-52)
7.1. Brev fra Vd til Jotungruppen, av 2. mars 1977, i melding 51/77 Bru, til vegsjefene,

gitt bilagsnr. 8b, (S. 53-54)
8.1. Brev av 23.03.77, fra Jotungruppen til Bruavdelingen, i melding 51/77 Bru, til

vegsjefene, gitt bilagsnr. 8c, (S. 55-56)
9.1. MELDING NR. 51/77 Bru, av 28. mars 1977, (S.57)
9.2. MELDING NR. 59/77 Bru, av 25. april 1977, (S.58)
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9.3. MELDING NR. 96/77 Bru, av 17. august 1977, (S. 59-61)

9.4. Brev fra Vd, av 3. februar 1977, til Jotuns forskningsavdeling, bl. a., med spersmal
om giftinnhold i malinger, i melding nr. 51/77 Bru gitt bilagsnr. 8a, (S.62)

9.5. Jotuns svar per 31.03.77, pé brev nevnt under punkt 9.4., ovenfor, gitt bilagsnr. 9a
i melding nr. 59/77 Bru, til vegsjefene, (S.63)

9.6. Vedlegg til brev nevnt under punkt 9.5., ovenfor, Jotuns oversikt over giftige stoffer
i Vv-malinger, markert som bilag 9b. i melding nr. 59/77 Bru, til vegsjefene, (S. 64)

9.7. Kopi av Brushwell-rapport, vedlagt Jotuns brev nevnt under punkt 9.5, ovenfor,
i melding nr. 59/77 Bru til vegsjefene, gitt bilags nr. 9c¢. (S. 65-67)

11.1. Med ovennevnte meldinger til vegsjefene, ble det (kfr. punkt 11, ovenfor,) ogsé sendt andre
bilag enn de nevnte 8a, 8b, 9a, 9b og 9c, herunder bl. a., spesifikasjoner for malingene.

Papirkopier av spesifikasjonene 1-10, (A), 11-14, (B), 15-18, (C), 107-110, (D), og 115-118, (E),
er_oppbevart, og utgjor:

A: 25 sider, B: 9 sider, C: 9 sider, D: 10 sider og E: 9 sider, til sammen 62 sider. (S. 68-129.)

12.1. Brev fra Bruavdelingen datert 4. oktober 1977, til vegdirekteren, teknisk direktor og
biblioteket i Vegdirektoratet, (vedlagt komplette brevordnere til orientering). (Brev, S. 130-131.)

14.1. Brev til vegsjefene av 25. mars 1982, (S. 132)

14.2. Vedlegg til 14.1., Orientering vedrerende KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDWRS
STALKONSTRUKSONER, datert Bruavdelingen 3. mars 1982, (S. 133-138)

14.3. Farstesiden i en 75-siders tysk oversettelse av norske retningslinjer 1976-1982:
KORROSIONSSHUTZ VON STAHLBRUCKEN IN NORWEGEN,

BESTIMMUNGEN, AUS DEM NORWEGISCHEN UBERSETZT

VON DER BUNDESANSTALT FUR STRASSENWESEN (S.139)

15.1. Skriv fra Veglaboratoriet, datert 15.2.82, REGISTRERING OG INFORMASJON OM
GIFTIGE OG HELSEFARLIGE STOFFER SOM BRUKES I STATENS VEGVESEN, (S. 140-142)

16.1. Brev fra as Scandia Kjemiske , datert 12.2.91, til innkjepskontoret i Vegdirektoratet, (S. 143)

17.1. Brev fra vegsjefen i Vest-Agder, datert 15. juli 1977, i forbindelse med vedlikeholdet av

Varoddbrua og bly i maling, (S. 144)
17.2. Notat av 14/7-1977 fra Industrivedlikehold AS, vedrerende Varoddbrua, (S. 145-146)
17.3. Artikkel i bladet ARBEIDSMILIJ@, nr. 3/85 om bruk av skjerebrenner ved riving av gammel,

menjemalt bru og monterer som fikk rekordhey blyforgiftning, (S. 147-148)
18.1. Brev av 20. april 1993 fra Miljekontoret, med vedlegg, (S. 149-153)
18.2. Bru’ svarbrev til Miljekontoret, (S. 154)

18.3. Med Bru’s svarbrev til Miljokontoret fulgte 5 vedlegg, herunder artikkel i VARE VEGER,
nr. 5, mai 1984, og rettelse i nr. 7, august 1984. (De 4 andre er allerede i listen ovenfor.) (S. 155-157)
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Et utvalg av referanselitteratur fra perioden 1954-1980.

[1] Deutscher Stahlbau-Verband: Korrosionsshutz im Stahlbau, Heft 1/54, Stahlbau-Verlags-
GMBH, Kéln, 1954.

[2] Ballard, W. E.: Metal Spraying and the Flame Deposition of Ceramics and Plastics, 4™ edition,
Charles Griffin and Company, London, 1963.

[3] Colbus, J. et al.: Thermische Spritzverfaren, Vortradge der DVS-Sondertagung, Saarbriicken, 1963.
Deutscher Verlag fiir Schweisstechnik GMBH, Diisseldorf 1964.

[4] Seils, A.: Optimaler Korrosionsschutz der Stahlbauwerke — ein wesentlicher Faktor ihrer
Wirtschaftlichkeit, Der Stahlbau, 3/1968.

[5] Klinge, R.: Korrosjon og korrosjonsbeskyttelse av stdlkonstruksjoner, SPESIALKURS INNEN
VEGVEDLIKEHOLD, DEN NORSKE INGENIORFORENING (NIF) OG NORGES
INGENIORORGANISASJON (NITO), Bolkesja, 1970.

[6] Klinge, R.: (Apningsforedrag): Korrosjon og korrosjonsvern — et forsemt fagomréade her til lands?
METALLSPROYTING MOT KORROSJON OG SLITASJE,DEN NORSKE
INGENIORFORENING OG INSTITUTT FOR MEKANISK TEKNOLOGI, NTH, 1971.

[7] Klinge, R.: Metallsproyting ved norske og utenlandske vegbruer, METALLSPROYTING MOT
KORROSJON OG SLITASJE, DEN NORSKE INGENIORFORENING OG INSTITUTT FOR
MEKANISK TEKNOLOGI, NTH, 1971.

[8] Klinge, R.: Vedlikehold av stalkonstruksjoner, SK 28 VEDLIKEHOLD AV BRUER,
VEGDIREKTORATETS BRUAVDELING, Olrud Auto Rast, 1971.

[9] Klinge, R.: Protection of Road Bridges in Norway by Metal Spraying, Symposium organized by
the Association of Metal Sprayers, London 1972.

[10] Klinge, R.: Metal spraying on bridge work in Norway, Seventh International Metal Spraying
Conference, London, 1973.

[11] Bardal, E., Eggen, T. G.: Metallsproyting for korrosjonsvern, Sammenfattende sluttrapport,
SINTEF-rapport, STF16 A74018, Trondheim, 1974.
(Oppdragsgiver: Norges Teknisk- Naturvitenskapelige Forskningsréad, ref.: B0675.2564.)

[12] American Welding Society: Corrosion Tests of Flame-Sprayed Coated Steel, 19-Year Report,
AWS C2. 14-74.

[13] Eggen, T. G., and Bardal, E.: Bleredanning i belegg pa fenderseyler, Tromse Bru/Blisters in protective
coating on steel piles supporting fender structure, Tromse Bridge, SINTEF report no. STF16 F75020, 1975.

[14] Klinge, R.: Sprayed Zinc and Aluminium Coatings for the Protection of Structural Steel in
Scandinavia, Eight International Thermal Spraying Conference, Miami, USA, 1976.

[15] Haagenrud. S. E., Klinge, R.: Atmospheric Corrosion Testing of Metallized, Metallized and
Painted, and Painted Steel, 9" International Thermal Spraying Conference, The Haag, Netherlands,
1980.
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Liste over nyere litteratur med til dels lang tidshorisont, om
utvikling av og testing av ulike korrosjonshindrende systemer,
om valg som i praksis er gjort for korrosjonsbeskyttelse av
stalkonstruksjoner og om ulike systemers holdbarhet.

[16] Klinge, R.: Korrosjonsbeskyttelse av stalkonstruksjoner, Duplex systemer, Vegdirektoratets
erfaringer, OVERFLATEDAGER ’94, Teknologisk Institutt, Oslo, 1994.

[17] Klinge, R.: Overflatebehandling av stélbruer — erfaringer, Bruavdelingen, Vegdirektoratet, Kurs
om overflatebehandling av stalbruer, Leangkollen, Asker, 1995.

[18] Klinge, R.: Korrosjonsbeskyttelse av norske stdlbruer, OVERFLATEDAGENE ’95, Teknologisk
Institutt, Oslo, 1995.

[19] Klinge, R.: Konkurransedyktige stalbruer, Design og korrosjonsbeskyttelse, Brukonferanse,
Forskning og utvikling innen brusektoren, Oslo 1996.

[20] Klinge, R.: Protection of Norwegian Steel Bridges against Corrosion,
Stahlbau, 68. Jahrgang, Heft 5, 1999.

[21] Klinge, R.: On the Road to future Protection against Corrosion, Overflatedagene 2000,
Teknologisk Institutt, Oslo, 2000.

[22] Klinge, R.: Korrosjonsbeskyttelse av stalkonstruksjoner, Rapport 2000-04, Bruavdelingen,
Vegdirektoratet, Oslo, 2000.

[23] Anda, O.: Atmospheric corrosion testing of metallized, metallized and painted, and painted steel.
Final report. Norwegian Institute of Air Research (NILU), 2001.

[24] Klinge, R.: Protection of Norwegian Steel Bridges against Corrosion, Fourth Symposium on
Strait Crossings, Bergen, 2001.

[25] Klinge, R.: What is the right protection against corrosion to day? Bridge conference on modern
steel bridges, Oslo, 2002.

[26] Knudsen, O. @., et al.: Rapid Degradation of painted TSA, Paper no.04023, CORROSION/2004,
28/3-1/4 2004, New Orleans, NACE Houston TX.

[27] Dong, Q: Coating systems for long lifetime: Thermally Sprayed Duplex Systems,
DNV report no. 2008-5320, rev. no. 01, 2008-08-27.

[28] Knudsen, O. @.: Coating systems for long lifetime: Thermally Sprayed Duplex Systems.
Final Report. SINTEF report STF24 F04258, 2008.

[29] Klinge, R.: Altered specifications for the protection of Norwegian steel bridges and offshore
structures against corrosion, Steel Construction, Design and Research , Volume 2, June 2009.

[30] Klinge, R.: Altered specifications for the protection of Norwegian steel bridges and offshore structures
against corrosion, Fifth Symposium on Strait Crossings, Trondheim, June 21-24, 2009,.

12.08.2019.R.K.



13

[31] Klinge, R.: Korrosjonsbeskyttelse av norske bruer og offshorekonstruksjoner, Nyheter om
Stalbyggnad, p. 43-46, nr. 2, 2011.

[32] Klinge, R.: Duplex-systemer, termisk sproytet sink og aluminium i kombinasjon med
organiske belegg, Seminar i regi av Norsk forening for stilkonstruksjoner, i samarbeid med
TEKNA, Norsk Stalforbund og Standard Norge, Oslo, 2011.

[33] Klinge, R.: Korrosjonsbeskyttelse pa norske stalbruer, Seminar i regi av Nordisk Vegteknisk
Forbund, Kristiansund, 2011.

Oslo, 23.07.2019,
Reidar Klinge.

Etterskrift:

Mye av referanselitteraturen nummerert fra [1] til [33], er rik pa illustrerende
bilder. Ref. nr. [33] er et eksempel pa dette, og siden ovenstiende tekst er sa godt
som uten illustrasjoner og fordi bilder i et glimt kan si mer enn mange ord,
gjengis som siste del av denne historikk-oversikten, en «PowerPoint» presentert
under NVF-seminaret i Kristiansund i 2011.

Oslo, 12. 08.2019,
Reidar Klinge.
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Utdrag om overflatebehandling av stalkonstruksjoner, m. m., fra:

«FORELOPIGE FORSKRIFTER» (av 11. februar 1957,)

FOR

«LEVERING OG MONTERING AV STALKONSTRUKSJONER

TIL BRUER FOR STATENS VEGVESEN»

(Forskriftene erstattet «Specielle Betingelser for Udferelse af Jernbroer til

Statens Veivasen, av Kristiania 1900.»)

3.8

3.81

3.82

3.83

3.84

Overflatebehandling. (Rensing og maling). Overflatebehandlingen kan foretas for sammenbyg-
gingen etter at de enkelte stéldeler er ferdig bearbeidet (boret, kappet osv.) kfr. punkt 3.6, I s&
tilfelle ma hver enkelt del renses og males hver for seg.

Dersom leveranderen gnsker det, kan overflatebehandlingen utferes etter at utlegget er fore-
tatt. I sa tilfelle ma alle de flater, som senere blir utilgjengelige, renses godt med stilberste og
males med et strek blymenje (som foreskrevet nedenfor), for sammenbyggingen finner sted. Det
forutsettes imidlertid at sammenbyggingen fer overflatebehandlingen ikke fores sd langt at over-
flaten blir vanskelig tilgjengelig for effektiv rensing og maling.

For sveisede platebzrere og liknende vil i alminnelighet bli forlangt at overflatebehandlin-
gen utferes etter at sveising og ovrig bearbeiding er utfert.

Rensing. Umiddelbart for malingen skal alle overflater renses. Etter rensingen mé flatene vare
fullstendig fri for rust, valsehud, olje og andre forurensinger. Under rensingen, og inntil malingen
er pafert, ma flatene vare fullstendig terre.

Rensingen skal fortrinnsvis utferes med sandblasing, Det skal nyttes ren, skarp natursand
eller stdlsand, og blasingen mé ikke fores s langt at overflaten for sterre fordypninger. Sand-
blasingen avsluttes ved at flatene baerstes eller bldses rene for stov, sandkorn ete,

I enkelte tilfelle kan rensingen tillates utfert maskinelt mot roterende stilberster. I dette til-
felle kan det ved dypere rustflekker ete. bli nedvendig 4 nytte meisel eller liknende.

Rensing av overflatene for hand vil vanligvis ikke bli tillatt, kfr. dog punkt 3.8 angdende rens-
ing av flater som blir utilgjengelige, f. eks. for sammensatte fagverkstaver og liknende.

Andre rensemetoder enn ovenfor angitt, f eks. flammerensing, kjemisk rensing eller liknende,
vil bare bli tillatt etter avtale i hvert enkelt tilfelle.

Maling. Umiddelbart etter rensingen skal stildelene overstrykes med et strek godkjent maling, i
alminnelighet blymenje. Den maling som nyttes skal godkjennes av vegvesenet.

Pastrykingen mé ikke foregi ved lavere temperatur enn 0 °C. Stildelene skal vere helt
terre under pastrykingen.

Malingen skal utfsres av ovete folk pd god handverksmessig méte. Under arbeidet skal
malingen stadig omreres sd bunnfall i pes eller beholder unngis. Fortynning med terpentin eller
liknende er forbudt.

Malingen mé fi tid til 4 terke for transport finner sted.

Kitting og flekking. Dersom det mellom stildelene, som er sammenbygget fer rensingen, er opp-
statt fuger, ma disse tettes med blymenjekitt fer malingen pastrykes,

Nar staldelene sendes fra verkstedet skal alle overflater vare godt dekket med maling. Er
malingen avskrapet pd grunn av transport eller liknende, mi de skadede partier flekkes for
forsendelsen. Naglehoder overmales etter at gledeskall, forbrent maling og eventuell grad er
fjernet, samt naglen godkjent av kontrollgren.

P4 montasjestedet overmales alle nyklinkede nagler pd tilsvarende mate. Dessuten kittes
alle fuger og alle skadede partier overmales som nevnt foran.

For montasjearbeidet avsluttes skal malearbeidet godkjennes av kontrollgren.

Innsteple deler. Hvis annet ikke er spesielt angitt skal de staldeler som forutsettes innstept i
betong, ikke overflatebehandles av leveranderen.

Pt
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Tillegg av 16. mai 1960,
om bruk av WASHPRIMER (ETSPRIMER) pa stalkonstruksjoner til bruer,
til
«FOREL@PIGE FORSKRIFTER» (av 11. februar 1957,)
FOR
«LEVERING OG MONTERING AV STALKONSTRUKSJONER
TIL BRUER FOR STATENS VEGVESEN»
(Forskriftene erstattet «Specielle Betingelser for Udferelse af Jernbroer til

Statens Veivasen, av Kristiania 1900.»)

Bruk av WASHPRIMER (ETSPRIMER)

pa stalkonstruksjoner til bruer

Til stilkonstruksjoner for vegdirektoratets bruavdeling skal forelepig kun benyttes tokomponent
washprimer (etsprimer). Fabrikatet ma pa forhind godkjennes av vegdirektgren.

Washprimeren bestar av to komponenter som skal blandes sammen fer bruk.

Komponent 1 leveres f. eks, i 214 1 spann hvor det er plass til a4 fylle piA komponent 2 som leveres
i en flaske. Forholdet mellom innholdet i spannet og flasken er da det riktige blandingsforholdet,

Komponent 1 ma reres meget godt opp for komponent 2 tilsettes. Pigmentene i komponent 1 har lett
for 4 bunnsette meget sterkt. Det ma serges for at all bunnsettingen er rart opp. Komponent 2 slis etter
oppreringen opp i komponent 1 og disse blandes godt sammen. Washprimeren er s klart til bruk etter at
den har sttt i ca. '» time.

Washprimer som har stitt sammenblandet i mer enn 6—=8 timer for pastrykningen er ubrukbar.

Washprimer skal kun benyttes pd sandblaste stdldeler. Sandblisingen skal skje til SA 3 etter
LV.A’s normer. Etter sandblasingen ma lost stov berstes vekk. Washprimeren skal helst sproytes pa
med en vanlig sproytepistol, men kan og piferes med pensel. Det viktigste er & f4 den péferte si tynt
som mulig pa den helt torre overflaten. En kan regne med at 1 1 Washprimer minst skal rekke til 15—
20 m?, men helst mer,

Washprimeren skal ikke «dekke» som et vanlig malingskikt. Stalfarven skal skinne igjennom,

Etter at Washprimeren er hatt pi, ma konstruksjonene ikke utsettes for vann eller stor fuktighet.
En kan som en god regel si at Washprimeren mé& males over med blymenje innen 2 degn dersom delene
ligger lagret tort inne i verkstedet. Er delene lagret ute, kan og ber menjen pastrykes s snart Wash-
primeren er terr, vanligvis etter %1 time,

Washprimeren ber kjepes inn i en slik emballasje at en kan regne med at innholdet blir brukt opp
med en gang. Det er meget vanskelig 4 blande mindre porsjoner av et spann, i det forholdet mellom
komponent 1 og 2 mi vzre meget noyaktig, Hvis det ikke er mulig 4 f& levert Washprimeren i liten
nok emballasje, kan fabrikkene p4 anmodning skaffe passende méale- og blandekar,

VEGDIREKTORATET
16. mai 1960.

Kjell S. dJahren.



Merk: Denne siden har ikke original «lay-outy,
men tekst og figurer er hentet fra originaldokumentet.

Reidar Klinge Protection of

Civ. Eng., M.N.I.F.

Chief Engineer, Bridges Dept.
Highways Directorate, Norway

Paper no. 5

Above left Karmsund Bridge

Above right Djupfjord Bridge

Right Hornesund Bridge

The largest suspension bridges in Norway arranged according to length of main span.

Road Bridges

in Norway

by Metal Spraying

one of

nine papers

presented at a

Symposium on the

Protection of Steel Structures

by Metal Spraying

organised by

the Association of Metal Sprayers
at the Europa Hotel

London \{V.1.
26 April 1972

S\kjome‘n S-DHE’I Varodd Rombak Tjeldsund Brevik Tromiy Fyksesund Erfjord Folda Ting:

i Bridge Bridge Bridge Bridge | 'Bridge | Bridge | Bridge Bridge _Bridge Bridge Bridge
Length of main span 525 m 468 m 337 m 325 m 280 m 272 m 240 m 230 m 228 m 225m T
Stiffening girder Lattice truss |Lattice truss | Lattice truss | Lattice truss| Lattice truss | Lattice truss | Lattice truss B?g?:t?“e Lattice iruss | Lattice truss |Lattice truss
|Heigth/width of stiffening girder 55/ Shoz2 L7%q 32510 o 7% 22545 DIP 45 215/g, 215/g5 3251
[Weight (in tons} of stiffening girder 1060 1230 620 725 600 550 310 155 280 390 495
Surface area (in sqm.) of girder 17000 20000 10000 12000 10000 9000 5000 2000 4500 6000 8000
gxt:: : sgcrl;lvseémlnmteh:glwg:k X X X >< pad
Weight [in tons) of cables 840 725 410 470 403 370 216 131 Wz 140 331
Surface area {in sqm.) of cables 5600 4800 2700 3100 2700 2500 1400 900 1000 1000 2200
Cables partly galvanized [ ] (-] O (@] @) [ ]
Bridge completed, year 1972 1971 1956 1964 1967 1962 1961 1937 1963 1969 - 1969

. Hot-dip galvanized
O Electrolytic galvanized

@ incl. transverse joists

DIP 38,

fc 3,40m

Tlf1e Assomatlon

Metal Sprayers

Chamber of Commerce House

P.O. Box 360, 75 Harborne Road
BIRMINGHAM 15
Telephone : 021-454 6171
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STATENS VEGVESEN
VEGDIREKTORATET

SCHWENSENS GT.3-5—POSTBOKS 8109 —TELEFON 46 38 70

OSLO-DEP.
OSLO 1

RUNDSKRIV NR.

9. iumi

K1:KMN

Til vegsijefene

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER -
BRUER, FERJELEIER ETC.

Vedlagt oversendes nummerert fra 1 til 10, spesifikasjoner
for sand til overflaterensing, for sink til pasprgyting og

for washprimere og diverse malinger.

Det opplegg for korrosjonsbeskyttelse som er skissert i

overingenigr Lgkkes rapport av 21.
69/67 Bru) skal i hovedsaken fortsatt fglges.
Nederste avsnitt pd side 6 er dog noe ufullstendig.
bruk av bare rusthindrende malingssystem, renses og sand-
bldses brudelene p& verkstedet som nevnt under overflate-
Snarest, og senest 4 timer etter
sandbldsing, skal delene pdfgres 1 strgk (10 my) washprimer

rundskriv nr.

behandling, punkt A.1l.

(Spes.

blymgnje (Spes. nr. 6).

nr. 5). Etter 2 - 20 timers tgrk, pafgres godkjent
Overingenigr Lgkke frarader bruk

oktober 1967 (kfr.

Ved

av mgnje pa bruer nazrmere kyst og fjordarmer enn 10 km

(se s.
forsinking (se s. 6).

3). P& nye bruer i disse strgk anbefales sprgyte-
For eldre bruer mé& i hvert enkelt
tilfelle avgjgres om det lgnner seg 4 metallisere eller om
det bare skal brukes maling (s.

, ¢gverst).

Er ved bruer som enna skal gjgre tjeneste i mange ar,

eksisterende maling sd& medtatt at full sandblédsing ma

foretas, vil vi anbefale at det innhentes pristilbud pa
overflatebehandling i to alternativer, ett basert pa

sprgyteforsinking og ett uten.

I siste tilfelle bgr 1

kyststrgk, blymgnije utgd til fordel for gul sinkkromat,

hvorved behandlingen blir:

B

=

P2
¥,
61

Sandbldsing (SA3)

1

"
1

1

1t

strgk gul 51nkkromat

1 1"

] (Pt 11 "

strgk jernglimmermaling (40-50 my)
11 1 i

1"
i
11

nr.
1

1"
]
1

1

7

]
8
9
0

60/69 BRU

N

Lgﬁjé"’ﬁﬁy’e' f /an ‘?/hzl gfﬁl—(ﬁ 7 .5.

(30-40 my), spes.
1" "

45&%&&;?
blsre
ved
Yorodden,
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Videre b¢gr ved szrlig utsatte ferjeleier som skal sprgyte-
forsinkes, kravet vare en beleggtykkelse pa 150 my ren
sink (sammenlign pkt. A.2, s. 5 i Lgkkes rapport).

I nest ¢gverste avsnitt pd side 7 i rapporten, er dekkmaling
benevnt "Jernal". Dette er NSB's navn p& maling med en
av NSB's laboratorium angitt sammensetning.

Flere av de store fabrikker lager i1 dag maling etter denne
spesifikasjon, men markedsfgrer produktene under andre navn.

Jotun fabrikker har imidlertid ikke bare fulgt spesifi-~
kasjonen - de har endog valgt & markedsfgre produktet
under navnet "Jernal".

I vedlagte spesifikasjoner er maling tilsvarende NSB's
"Jernal 5", derfor angitt med "Dekkmaling - understrgk",
og maling tilsvarende NSB's "Jernal 20", betegnet
"Dekkmaling - toppstrgk'".

Vegdirektoratet har ikke inngdtt avtaler med spesielle
firmaer om levering av brumaling i 1969.

NSB, derimot, har for innevarende &r inngatt avtale med

De-no-fa og Lilleborg Fabriker A/S,
Sandakervegen 56, Oslo U

om levering av dekkmalinger og sinkkromat
med

Star Maling og Lakkfabrikk,
3000 Drammen

om levering av blymgnjer
og med

Stabil Maling og Lakkfabrikk A/S
Strgmsveien 223, 1472 Fjellhamar

om levering av washprimer.

Blant de ¢vrige produsenter som antas & kunne tilfredsstille
viare fordringer, nevnes til orientering:

Nordiske Destillationsverker A/S
Tollbugt. 25, Oslo 1

Jotun Maling og lakkfabrikk
Ryensvingen 15, Oslo 6

International Farvefabrik A/S
Brugts 17, Oslo 1
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Produkter fra firmaer som i lgpet av de siste 5 ar, ikke
har levert maling til Statens vegvesen, bgr ikke godtas
til bruk f¢gr kontroll ved offentlig prgveanstalt klart
viser at produktene tilfredsstiller vare krav til kvalitet.

Dette gjelder uansett firmaets eventuelle pdstand om at
den tilbudte maling er komponert etter var spesifikasjon.

Kampen om markedet er meget hard, og spesifikasjonsgrensene
sd romslige at produktene vil kunne variere, sdvel i pris
som i kvalitet.

Vedlegg:

Etter fullmakt
Arnulf Ariid

Reidar Klinge

Tekniske spesifikasjoner for:

Sand til overflaterensing ved bléa-

sing i lukket rom med utstyr for

Oppeamling Av sand . . ¢ .« .« o« s ¢ Opesifikasion

Sand til overflaterensing ved
EVIDLaEInE 2 i s s e X

Metalltrad av sink til spr¢yte—
Fersinkang . « : . 5k i+

Washprimer (tokomponent) for sink og

QLEMINEN. &« & & & % s i

Washprimer (tokomponent) for jern
BE Shaly s o e e w e e L
Blyvmgnje (grenmmaling . « « & + » i

Gul sinkkromat (grunnmaling)
tmdensErdle oo e Lt i e it

Gul sinkkromat (grunnmaling)
ToppEirgl i o o o . v F i w s s L

Dekkmaling, understrgk . . . . . . i

Dekkmaiing, toppstrgk .+ + & o s Y

nr.

"

"

it

L

"

1

"

n

10
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A/S JOTUNGRUPPEN  rosrsons s - osic oo,
BJERCKE - DENCFA-LILLEBORG - FLEISCHER - JOTUN 050 1

Statensiyesveson 04795 17 APRT2

Vegdirektoratet /7 S / o
Schwensensgt, 3 i oy 2 5 ;,y ébf

0SLO 1

Postboks 6 Rislpkka
2 OSL0 5
DERES REF.: DERES BREV: VAR REE.: DATO:
rn/eb 13 s apraliE9s2

Pristilbud rusthindrende malinger modifiserte.

e S S S e WD M e ke i et e e W S S e e

Vi viser til vart brev av 9/12-71 og Deres brev av

23/12-71, senere samtaler og tilsendte spe51f1LaSJoner
nos ] =12~ 13- -1h4.

Vi har nd utarbeidet pregver pa de nye produkter pa
vart laboratorium i Fredrikstad, og disse er sendt
til avdelingsing. Tendrup-Jensen, N.S.B.~laboratoriet
for nermere kvalitetskontroll og godkjennelse,

For forelgpige leveranser i 1972 har vi gleden av
4 tilby Dem disse 4 produkter, samt var C.M,P. sink-
pulvermaling til felgende priser.

10 liters spann

\_; Gul Sinkkromat nr. 11, mod. kr 7,30 pr. liler

n n 1t 125 1n " 7510 n n
Dekkmaling noET g e L L n
3 ] lh, " " 6’30 " ]

3 liters spann= 8 kg

C.M.P, sinkpulvermaling k™6 60 pr. ko

Prisene er inkl. emballasje og ekskl. merverdiavgift,
cif, netto pr. 30 dager.

Vi er innforstdtt med at eventuelle leveranser skal
skje til samme betingelser som gjelder for var pro-
longerte innk jepsavtale for 1972,

Vi takker s& meget for forespsrselen, og lover a
gjore vart ytterste for & effektuere Deres ordres

pa beste mite, J" Med vennl}g hilsen

for A/S TU N G g PPEN

TELEGRAMADRESSE: ALF - TELEX:, 770 SEN OﬁD 2676990, 0267?480
Reldar Nilsen

L iz 7 A PR s Tl L g e WL LTI, SRS R, - O R &



VEGDIRBKTORATET

ffg~ Sendes ‘/51t<;
\‘“%fi‘“# til orientering.

VEGDIREKTORATET, Oslo, 2/« 1972
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A/S Jotungruppen
Postboks 6 Risl¢kka
08L0 6
rn/eb 4795/71 Ik 505/581/ 26, april 19872

PK®/GB 658

RUSTHINDRENDE MALINGER -~ MODIFISERTE . ...
INNKIJ@PSAVTALE..OM FOREL@PIGE LEVERANSER I 1972

Det vises til Deres brev av 9. desember og virt brev av
23, desember 1971 samt Deres pristilbud i brev av 13. april
1872,

Vegdirektoratet godtar de tilbudte priser for spes.nr. 11,
12, 13, og 14 samt for C.M.P. sinkpulvermaling.

Prisene gjelder foreldgpige leveranser i 1972 etégr vegvesenets
behov for de nevnte modifiserte malinger.

For disse leveranser gjelder samme betingelser som for den
prolongerte innkjgpsavtale for 1972 i henhold til véart brev
av 23, desember 1971.

Vegsjefene vil bli underrettet om denne tilleggsavtale ved

egen melding. Vegdirektoratets bruavdeling vil ‘tilrette-
legge kontrollordning m.v. som for de gvrige kvaliteter.

Innkjgpskontoret

Svend Major

P. Kristiansen
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MELDING NR. 175/72 Bru
8. mai 1972
K1:ABF

Til vegsjefene

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDARS STALKONSTRUKSJONER

Vedlagt oversendes 3 eksemplarer av "Notat til Bru"
av 20. april 1972 og 3 eksemplarer av malingsspesifika-
sjoner nr. 11 = 1k av 18. april 1992,

Enkelte av vegkontorene har allerede mottatt eksemplarer
av de fgrste (udaterte) utkast til spesifikasjoner

nr. 11 - 14 for klorkautsjukmodifiserte malinger, der
det for samtlige typer var angitt at de skulle kunne pa-
fgres i tykkelser svarende til 40 - 50 my tgrr film uten
& sige pa vertikale flater. '

NSB's laboratorium er av den oppfatning at flere tynne
strgk vil gi bedre resultat enn fazrre tykke, men finner
& kunne akseptere at maling i henhold til spes. nr. 17
og 14 med hgytrykkssprgyte i visse tilfeller pafgres 1
tykkelser tilsvarende 80 - 100 my tg¢rr film pr. strék.
Kfr. forgvrig side 8 i ovennevnte "Notat til Bru".

Dersom man i praksis har hatt vanskeligheter i forbind-
else med pafgring av maling etter spes. nr. 7 og 10 3
80 - 100 my pr. strgk, bes dette innrapportert til bru-
avdelingen.

Etter fullmakt

Arnulf Arild

Reidar Klinge
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20. april 1972
K1:ABF

POt AT

Til Bru

VEDR. : KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDARS STALKONSTRUKSJONER

Vedlagte spesifikasjoner nr. 11 - 14 for klorkautsjuk-
modifiserte sinkkromater og dekkmalinger supplerer tid-
ligere utsendte spesifikasjoner nr. 6 - 10 for alkydbaserte
malinger,

Kk-malingenes vesentligste fortrinn fremfor alkydmalingene
er at de t¢grker langt hurtigere. I industriatmosfare vil
de dessuten vare mer resistente. I "ren® (saltheldig)
sjgluft og i ren innlandsluft vil dekkmalinger pd alkyd-
basis ved gode var- og arbeidsforhold og gunstigz herdetid
mellom strgkene, kunne std noe bedre. I en blandet
atmosfare med innhold bide av NaCl og av industrifor-
urensninger, vil de klorkautsjukmodifiserte malinger i de

fleste tilfeller vare alkydrmalingene overlegne.

Vegdirektoratets innkjdpskontor vil om . kort tid innhente
anbud vedr. leveranse av malinger etter spesifikasjonene
1l - 14. Inntil anbud er avgjort har imidlertid Jotun-
gruppen'(Bjercke, De-No-Fa, Jotun) tilbudt leveranse til
fglgende priser eks. moms:

Gul sinkkromat, spes. nr. 11, i spann & 10 iy ko 7 90 o]
t t oo e M S E N, ke T N e

Dekkmaling, mellomstrgk,
spes. nr. 13, i spann 4 10 1, kr. 6,10 pr.1

Dekkmaling, toppstrgk,
speg., nr, W, 1 spann 4 10 1, kr..6.80 pr.l
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Fra samme leverandgr er videre tilbudt en sinkrik grunn~
maling pd kk-basis ("'CMP- sznkpulvermallnp”) som er
testet og anerkjent av NSB's laboratorium. Denne leveres
i spann § 3 1 til kr. 6,60 pr. kg. (3 1 veier ca. 8 kg
Y: pris pr. liter = kr, 17.60). b

NSB's kjemiske lab. vil ta préver av samtlige charser,

 Generelt:

Sinkkromat pd alkydbasis f.eks. etter spesifikasjon nr. 7
og 8, herdner relativt hurtig. Allerede etten 2 (-3
hgyden 3 ~) uker vil overflaten vare s& hard at adhesjonen
mellom sinkkromaten og eventuell dekkmaling etter spes.
nr. 8 og 10 vil bli dirlig.

Har sinkkromaten stitt vinteren over uten dekkmaling, vil
pifgring av toppstrgk uten at det tas spesielle forholds~
regler, gi enda ddrligere resultater. For & fi tilfredc-
stillende heft kan man g& fram pd f¢lpende mite:

Stéldelene skrubbes med nylonbgrste, spyles (med h@y -
trykkssprgyte) med "Brovask" og spyles (med h@ytrykks-
sprgyte) med rent, kaldt ferskvann.

"Brovask" er uteksperimentert ved NSB's laboratorium og
inncholder foruten acrylarylsulfonat, ethersulfon og
antiskummingsmiddel, ogsd 3% fosforsyre. Produktet er
justert slik at det med kaldt vann kan spyle fullstendig
bort, o

. Det siste er ikke alltid tllfelle med liknende produkter

fra malingsfabrikkene. Noen slike vaskemidler med

methoxycellulose som tykningsmiddel, tgrker meget hurtig
i 8ol pg vind og wil i tgrket tilstand Zkke kunne spyles
av med kaldt vann. Rester av vaskemiddel vil vare full-
stendig ¢deleggende for adhesjonen ved videre overmaling.



(Midlet "Brovask" leveres av Avinar A/S, Tvetenveien 164,
Ogle B, %if. 27 19 1.

NSB's lab. undersgker for tiden ogs& andre vaskemidler
med sikte p& eventuell godkjenning.

Klorkautsjukmodifisert dekkmaling etter spes. nr. 13 of
14 inneholder et noe skarpere lgsningsmiddel enn alkyd-
malingene etter spes. nr. 9 og 10.

Nr. 13 og 14 vil derfor g1 tilfredsstillende adhesjon p&
sinkkromater etter sivel spes. nr. 7 og 8, som etter

Spes. nr, 11 og 12 innen et herdetidsrom for sinkkromatene
pd inntil 4 uker.

Sinkkromat etter Spes. nr. 11 og 12 har bedre verbestandig-
het (langsommere nedbrytning av bindemiddel) enn alkyd-
sinkkromatene etterp SPES. RT. 7 op 8.

Likevel gjelder fglgende regel:

Har sinkkrcmat etter spes. nr. 11 og 12 statt vinteren
over uten dekkmaling, m& man ogsd ved bruk av toppstrgk
etter spes. nr. 13 og 14, ga fram som foran angitt for
de rene alkydtyper ): skrubbing med nylonbgrste, spyling
med "Brovask" og spyling med rent, kaldt ferskvann.

Generelt gjelder imidlertid at pafgring av maling i
verkstedet er langt billigere enn tilsvarende malings-
arbeid pd en ferdig montert brukonstruksjon.

Med de nye, hurtigtdrrende klorkautsjukmalinger vil en
uten vesentlig forsinkelse av verkstedarbeidet, kunne fé
malt alle nykonstruksjoner fullt ferdiag 1 verkstedet
(eller, som et minimum: Kunne f& pafgrt det ene toppstrgk,
spes. nr. 13,) fgr delene sendes til brustedet.
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Erfaringer fra utlandet og erfaringer NSR ﬁar gjort,
viser at den skade malingen pifgres under stdldelenes
transport og montasje (ved noen forsiktighet fra verk-
stedets side) kan holdes pd et beskjedent Aivea, o at
pafgring av toppstrgkene i verkstedet, samt reparasjon
av nevnte skader in situ, ikke koster pad langt n=r sd
meget som pdfgring av to toppstrdk (ofte ogsd ett strgk
sinkkromat) p& den ferdig morterte konstruksjon.

Normalt skulle eksempelvis steget og innsiden av flensene
pd valsede bjelker og sveisede platebazrere vare lite ut-
satt for skader under transport og montasije.

Ved spesielle utfgrelser hvor man vet at montering og
riving av forskaling, fjerning av betongsgl, etc., vil

gi betydelige lokale skader pd malingen, kan det for
visse deler av konstruksjonen vere hensiktsmessig & vente
med padfgringen av siste dekkstrgk.

Dreier det seg i et gitt tilfelle om en-bBru som blir
stdende 1 "ren" sjgluft eller i ren innlandsluft, og
hvor man bestemmer seg for at siste strgk dekkmaling skal
pafgres fgrst etter at brua er bygget, kan alkydtopp-
strgk etter spes. nr. 10 males oppd verkstedpdfgrt dekk-
strgk etter spes. nr. 13 dersom lang herdningstid ikke
er en vesentlig ulempe. Normalt vil en dog tro at en
hurtigtgrrende maling som raskt oppndr mekanisk slite-
styrke, vil vare det beste. Med hensyn til bestanﬁighet
er det under de ovenfor nevnte ytre betingelser kun en
liten nyanseforskiell og da i favgr av ren alkyd nér

- denne pdfdres under gunstige betingelser og ikke utsettes

for mekanisk ¢gdeleggelse fgr den er gijennomherdet ): noe
som krever ca. 2 vanlige sommermineder pd fistlandet og
3 - 4 mdneder p& Vestlandet.
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Forelepig konklusjon:

Pglgende malingssystem (fortrinns pdfgrt under tak for
nykonstruksjoners vedkommande) vil 1 de fleste tilfeller
by p& fordeler framfor rene alkydmalinger:

A: Konstruksjoner som belegges med sink eller aluminium:

1: Sandblésing til Sa3.

2:° Belegging med 100 p sink (ellepr aluminium) ved p&-
sprgyting.

3: Pafgring av max 10 U washprimer for sink eller
aluminium, spesifikasjon nr. 4 (ved lavtrykksspraéyting).

4: Pafgring av 40 - 50 U kk-modifisert gul sinkkromat,
spes, nr. 11 (ved hgytrykkssprgyting).

5: Pafdring av 40 - 50 u kk-modifisert gul sinkkromat,
spes. nr. 12 (ved hgytrykkssprgyting).

6¢ PFaigring av 40 = 50 ¥ kk-modifisert dekkmaling, spes.
nr. 13 (ved hgytrykkssprgtying).

7: Pafgring av 40 - 50 u kk-modifisert dekkmaling, spes.
nr. 14 (ved hgytrykkssprgyting).

B: Konstruksjoner som ikke metallbelegges:

Behandlingen blir som under A med fédlgende unntak:

2: Utgdr

3: Pafgring av max 10 p washprimer for stdal, spesifika-
sjon nr. 5 (ved Lavtrykkssprgyting).
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PG eldre konstruksioner hvor det er brukt blym@dnije
som grunnmaling og hvor malingen er i s& god stand
at det ikke er tale om & sandblise hele konstruksjonen,'
men kun spgrsmdl om lokal utbedring, skal fortsatt
brukes blymgnje som grunnmaling. (-~ Husk at blymgnije
Pd alkydbasis krever rengjgring til Sa3 og pafgring
av 10 p washprimer for & gi fullgodt resultat 0,

Som dekkmaling kan imidlertid pd alkydgrunnmalinger
ofte med fordel velges de kk-modifiserte typer ettepr
spes. nr. 13 og 14.

P& konstruksjoner hvor rengjgring til Sa3 kan fore-

tas, men hvor man av en eller annen grunn ikke @gnsker
d metallisere, vil man ved & bruke foran nevnte CMP-
sinkpulvermaling p& klorkautsjukbasis som fgrste
strgk, kunne bygge opp en beskyttelse som hva kvalitet
angdr, langt pid vei narmer seg den under A angitte.
(CMP-sinkpulvermalingen inneholder ca. 95% sink 1

den tgrre filmen.)

Systemet blir som felger:

i

Sandblasing til Sa3

Pafdring av 25 - 30 CMP-sinkpulvermaling pd klor-
kautsjukbasis. (Vedr. valg av sprgyteutstyr og
ev. tilsetning av CMP-tynner, m& man fadlge fabrikant-

ens anvisninger).

Pafdring av 40 - 50 y kk-modifisert gul sinkkromat,
spes. nr. 11 (ved hgytrykkssprgyting).

Pafgring av 40 ~ 50 p kk-modifisert gul sinkkromat,
spes. nr. 12 (ved h¢gytrykkssprgyting).
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f: Pafdring av 40 ~ 50 U kkﬂmodifisert dekkmaling,
speg. nr. 13 (ved hdytrykkssprgyting).

§;  Pafgring av 40 = &p U kk-modifisert dekkmaling,
spes. nr. 14 (ved hdytrykkssprgyting).

(Merk: I sistnevnte system inngdr Zkke washprimer).

Merknad vedr. rensing av sproyteutstur:

Generelt skal sprgyteutstyr rengjgres snarest mulig
etter bruk. Etter spré¢yting av alkydmalinger vil da
white spirit gi tilfredsstillende renseeffekt.

Etter sprgyting av kk-modifiserte malinger og i alle
tilfeller hvor rensing av sprgyteutstyret ikke finner
sted umiddelbart etter bruk, anbefales lynol eller til-
svarende type tynner brukt som rensemiddel.

Merknad vedr. bruk av washprimer:

Washprimer skal aldri pafgres i tykkelser over 10 Wi
Tykkere lag gir overskudd av fosforsyre som vil gdelegge
adhesjonen ved senere overmaling.

Washprimer md aldri legges oppé allerede pafgrt maling.
Ved flekking av smiskader skal (etter grundig rengjid¢gring)
derfor grunnmaling paf@res uten forutgdende p&f¢ring av
washprimer,
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Merknad vedr. spesifikasjon nr. 13 og 14:

- Dekkmaling (mellomstrgk) etter Spes. nr. 13 er ikke. be-

regnet a skulle legges tykkere enn 40 - 50 u.

Dekkmaling (toppstrgk) etter spes. nr. lu4 er komponert
Sllk at den kan legges i tykkelser p&d 80 - 100 u pr.

str¢k

Sjansen for & oppnd jevn og god dekning (ikke minst pa

kanter, skruehoder, etc.) vil i alminnelighet vare st@rre
om man velger 1 strgk 4 40 -~ 50 u av nr. 13 pluss 1 strgk
40 - 50 U av nr. 14, enn om man spesifiserer kun 1 str¢k

4 80 - 100 u av nr. 14.

fuy

Med mindre man har ekstra god kontroll, vil en derfor
ikke anbefale at mellomstrgket slgyfes til fordel for
ett tykkere toppstrgk.

Merknad vedr. spesifikasjon nr. 1t 1%, % 6a 03

Pa spgrsmal om ikke ogsd de tixotrope sinkkromater etter
spes nr. 11 og 12 vil kunne pafdres i strgk tilsvarende

80 ~ 100 u, svarer NSB's lab. at dersom man er i ekstra
stor tidsngd og ¢nsker 4 f4 pd sinkkromat + ett strgk
dekkmaling i en fart, sé@ bgr man velge sinkkromat etter
spes. nr, 12. Kvalitetsmessig er den bare utbetydelig
ddrligere enn spes nr. 11, og tilsetningenm av jernoksyd
(mot tilsvarende reduksjon av sinkkromat) bedrer malingens
paf¢n1ngsegenskaper.

‘Tilsvarende forhold gjeldér oged for de eldre typer etter

Spes. nr. 7 og 8 ); nr. 8 har iflg, NSB de beste Pafgrings-
egenskaper,
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STATENS VEGVESEN
VEGDIREKTORATET

SCHWENSENS.GT. 3-5 — POSTBOKS 8109 — TELEFON 4658 40
OSLO-DEP.

\JDI.U i

MELDING NR. 158/75 Ik
25. april 1975 '
Ark.nr. 591/505
PKr/BM

Saksbehandler:

Paul Kristiansen-

Til vegsjefene

RUSTHINDRENDE MALINGER - INNKJOPSAVTALE FOR SESONGEN 1975
P& grunnlag av innhentet anbud har Vegdirektoratet inn-

gatt felgende innkjspsavtale om leveranse av rusthindrende
malinger:

L. Leverandsr

A/S Jotungruppen, postboks 6 Rislekka, Oslo 5
-{t1f. (02) 67 69 90).

2, Xvalitet, kontroll oz merking

Malingen skal produseres i henhold til Vegdirektoratets
tekniske spesifikasjoner. Vegdirektoratet vil ta prever
av og fore kontroll med de malinger som er i produksjon
for levering til Statens vegvesen. Vegdirektoratets
bruavdeling vil tilrettelegge denne kontrollordning.
Emballasjen skal vare merket med Statens vegvesens spesi-
fikasjon nr. og malingtype, samt charge nr.

Ved alle leveranser skal merklng om helsefarlighet gjen-
nomferes i henhold til Sosialdepartementets "Forskrifter
om merking av maling, lakk, lim o.l. med innhold av orga-
niske opplesningsmidler". ik

5. Priser

Post

1 Gul sinkkromat, spes. nr. 7 (10 liters
emballasje) : kr 12,40 pr. 1

2 Gul sinkkromat, spes. nr. 8 (10 liters
emballasje) ¥ 31,090 pe,. 1

3 Dekkmaling, spes. nr. 9 (10 liters
emballasje) " 9,60 pr. 1
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4 Dekkmaling, spes. nr. 10 (10 liters

emballasje) _ kr 10,60 pr.1
5 Gul sinkkromat, KK-modifisert, spes.
nr. 11 (10 liters emballasje) L O o |
6 Gul sinkkromat, KK-modifisert, spes.
nr., 42 {10 liters emballasje) 12,75 pr.l
7 Dekkmaling, KK-modifisert, spes. nr. _ :
13 (10 liters emballasje) m 10,35 pr.l
8 Dekkmaling, KK-modifisexrt, spes. nr.
14 (10 liters emballasje) " 10,40 pr.l
9 Vashprimer, spes. nr. 4 (5 liters
emballasje) , " 9,00 pr.1l
it folal 10 Vashprimer, spes. nr. 5 (5 liters
:) ; emballasje) . " 9,00 pr.l
: 11 Blymenje, spes. nr. 6 (10 liters
. emballasje) o : 38,85 prod

12 CMP sinkpulvermaling : " 11,00 pr.ke.

13 Gul sinkkromat, KK-modifisert, spes.
nr. 15 (10 liters emballasje) " 42,90 pr.i

14 Gul sinkkromat, KK-modifisert, spes.
nr. 16 (10 liters emballasje) Ny 12 20 . b

15 Dekkmaling, XK-modifisert, spes. nr.
A (lO liters emballasje) i 9,40 pr.1

16 Dekkmaling, KK-modifisert, spes nr.
18 (10 liters emballasje) it 9,90 pr.1l

o (

Alle priser skal vaere faste i leveringsperioden,‘for—
stds eksklusiv merverdiavgift og inklusiv emballasje
og pakking, og gjelder fob/for.

L, Levering — Tid og forsendelse

Levering skal skje til den tid som er oppgitt pa ved-
kommende rekvisisjon. Dersom leveringstid ikke er opp-
gitt, skal levering skje omgdende fra lager.

Malingen skal sendes Statens vegvesen i det kvantum og

til de adresser som oppgis pa den enkelte rekvisisjon.
Jfr. for evrig pkt. 6.1 i "Innkjepsbetingelser for Statens
vegvesen.

5. Fakturering og betaling

Faktura in duplo for den enkelte bestilling/rekvisisjon
sendes vegsjefen i vedkommende fylke., P& faktura oppgis
kostnadsstednummer og rekvisisjonsnummer, .
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]
Betaling skjer fra vegsjefen i henhold til pkt. 10.0

i "Innkjepsbetingelser for Statens vegvesen",

6. Forbehold

Vegdirektoratet tar forbehold om 4 std fritt til &
anskaffe rusthindrende maling fra annen leverander
for forsek og vurdering av kvalitet m.v.

7. Leveransens omfang og varighet

Leveransen omfatter Statens wvegvesens behov for mnevnte
varer i tiden 1. april - 31. desember 1975. Herunder
ogsd verkstedenes’ (entreprenﬁrenes) behov i forblndelse
med nye riksvegbruer.

Som det fremgdr omfatter 1nnk3epsavtalen ogséa alkydmallnger
modifisert med klorkautsjuk i forholdet 2:1.

Disse er gitt spesifikasjonene nummer 15 og 16 foxr de to
sinkromattyper og nummer 17 og 18 for de to Jerngllmmer/
aluminiums typer. De kommer i tillegg til de tidligere
benyttede malinger modifisert med klorkautsjuk etter spesi-
fikasjonene 11, 12, 13 og 1k.

Vegsjefen bes om & dekke sitt behov for rusthindrende malinger

i henhold til den inngdtte avtale. Bestilling skjer ved
rekvisisjon direkte til leveranderen. Gjenpart av rekvi-
sisjonen sendes Vegdirektoratets bruavdeling til orientering..
Innk jepskontoret
Svend Majér

Jens T;Nysmter
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STATENS VEGVESEN
VEGDIREKTORATET :

SCHWENSENS GL.3-5~ POSTBOKS 8109 — TELEFON 46 5840
OSLO-DEP.
0SLO 1 .
bELDING AR, 244
29, mai 1975,
KL/SIS Bru
Saksbehandler:
Reidar Klinge-

Til vegsjefene

 KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDYRS STALKONSTRUKSJOHER -

TiiKJPP AV HALLIG I 1975.

Som meddelt ved meldlng rrisel 75 3K Har Vegdirektoratet

inngdtt avtale med A/S Jotungruppen vedr. leveranse av-
bl.a. gul sinkkromat etter spesifikasjonene 15 og 16 samt 3
dekkmaling etter spe81£1ka530nene 17 og 18,

I disse mqllnger bestdr bindemid&let av alkyd modifisert med
klorkautsjuk i forholdet 2:1. TForgvrig er de tekniske g
spesifikagjoner som ﬁor malingene etter spes. nr. 11, 12 19
og 14. : ‘ :

En sammenligning mellom malinger etter spes. nr. 7, 8, S.

oz 10 og malinger etter spes. nr. 1ll, 12513 oo 1R ep gjcrt
1 NeEat tit Bralav . 2008.72 .11~ lh - gruppenes
fremste fortrinn framfor 7 -1i0 ﬁruppen, er at den Kkrever
vesentliy kortere tid for & bli gjennomherdet og at den
tdler sur atmosfzre Detydellg besdre., Gruppers~ draw-back

er at malingene for v1sse fornal kan synes & vare i haraeste
laget. i

Br & imgtekomme gnsket om & f& malinger med noe mindre
hardhet, men med det —meste av KK-malingenes fordeler 1
behold, har A/S Jotungzruppen tilbudt ses & levere malinger
etterspes. nr. A5, 365 17 -av- 1§,

" For & unnci Yoppkok" bgr overmalingsintervallet ved 20° C

cg 40 —ASD'my tykke .strgk, vere ca. 15 timer. Ved strgk-
tykkelser pd 100 - 200 my (som normalt ikke bgr brukes i
praksis), viser laporatorietester at ngdvendis intervall ¢ker
til co.0 2 ddon

Spesielle erfaringer vegsjefen miétte ha gjort ved bruk av

de hittil anvendte malingssystemer, o7 som antas & ville vare
av verdi ved vurdering av hvilke malinzstyper som bgr velges
til stéalkonstruksjoner for Statens vegvesen, bes inrrarpertert.

For sesongen 1975 ville det-vere ¢nskelic at vezsjefen 1 noen
utstrekning bruker malinger etter spes. 15, 16, 17 og 18 og
meddeler séavel produsenten som Vegdirektoratet sine erfar-
inger.- : :

Etter fullmakt

Per Tambs— LYCh? Reidar £linge



37

[

"asTeAUIO0]
S1pe1S I0A21Y WOS I8[9114YSaq 2JI9SI[IBD UL UUD PIOYIYYPIQ 14 Lo2[16
- aupult S0 ¥NaqLofsinssas aupuwrue ‘Burususunsof arpuns 113 dey
98u®[ 9P T USP IPI0J SLIBA DIPUIW Ud JOJWBIJ JNI}2J0] B J[eWIOU
I8 981932fiysaq bBuuva Uy -oULUO[SHNIISUOH[BIE AR as[9)3A¥ssq SiIeA
ua guddo B 103 SIPUIADPOU }[AY AJIB|A I[[AJ[I} 9)SS[J 8P I [IA ‘UIS[AIGT
-)n paw [[oa3uoy Srgenunpuoy Zo Sipunid jwes JIOFIN SOHSUG J9PIAY
-1e uepioay At Sunsiyisads 11s([B)9p ‘WeISAS SpPUAIPUIYSUOLSOLI0N
AR Srea SISSOWSINISUIL “IowWl JS[[@ JB (G I 93soualy oael3 0170 [eys
ossIp So ‘Jenaq J9 (818 1 NI9aSS8Aq sjoussaaSon Av uspIud)pesor]
sisyead 1 uadesuuny auuep
2)198W0 JAT}H9IJe 30 sadwalyag Uy ULS[OUUBPISNI UBPIOAY 2}TA UBW
pw jseusaq ‘agisddo 3sna je [13 JONEBSIB S[BJUSWEPUNJ SSSTA 59§ JI0F
IR BY H[OJSPIOYLHI[POA WOS JI2J@INIISUOY [0ABS BW ‘}BI[NSII aipeq
19 [I} ®BJIPIQ uuny uew [B{S UL ‘el j93unegn j@ 19 J9IBAG 'SAI9S
-npax uey jielspnqreuolseu jiea vd uafurujse[eq suusp wo aLieds g
Sranjeu jap J9 ‘uep jouw uodwrey T JAIJO S[OP ‘UAUO[S04I0Y A® UUNL3
gd Jodej SIJg joUUNJUES JOWIWINS JWLIOUS °p A® Suluiyeaq I
ashs 393ynpoadsuo(s
-0II0Y SOUUBRD ‘I9I9POIIOY [BISSUO[SHNIJSUOY SIUBA JBN ‘SUIS[OALS
-0 powr J2UOlSyBad 9STWL[}OII¥a[e J2[[ oystwaly wouusls o[eris]
-BUI 19 AB ISSULIPUEIO0] SPUSIULLIOJSIS}I[BAY SBISI0] UO[SOXIOY POIN

ONINAHIINNI

qandd
“TYLS AV ASTALLAMSHA
-SNO[SOYION ¢

% -%00 - L0ZL - 28 NISI
1e3ueqao ‘unidin saeed IV
‘x34Lay 3o s1eg

050 “}93BI0INAIIPIRA '0L6T O
£ "IU JLI9SHOGPUEY SI9UseAToA
19NI0 AB PIOUSHI[POA

Jo3 JalursSuruiey

9.6T TEIN
USUI[OPABTLAL

LHLVAOLMHIIADHA

‘auay[Ay ar ddo 33ny arq Stynuwr JPIABS «JenIg AB POy

-axIpeA 1oy JalusSuru)ey» 18 J0LIOp J91198)NA0] 19)RI0)2IIPSoA
"PIOYRNI[PaANIQ 1934BSUS 30 JAI)IRIFR
Simwr gsew 3o 13 ddo o33e; g Jo euslupsdurulad POW UIHISURH

o

1ojeI0)eaIpSap /usduriepaenig ‘eudfrI-sque], 19 L —9 ‘dBy

191BI0PIIPSo A /usdurapAenIg ‘e8UITY JBpeY g dey
193BI0IHIIIPSBA
juaSuropaenag ‘Sxeg 'H J9d S0 S8@N Uy $ deyy

J978101HIIpSo A /usSurepaenag ‘QUoArI-squiB], 1o ¢—T ‘dey
1A® jopieqaein Jo Jepyidey ajpeque Qg

‘JeproyaxIpas

-nagq usuur JI9jpw ue Jeaedddo 93s3TNIA 9P JI0J JOS[RALIYSIUSpIOCIR

ajaal[eiop pow B} dUUNY B JIABIIN 2I9USS 1 I0J 19]J0IS pPOW SJ9PTA

ap1agae (1A S0 19p[OYI0] 9)39p J9A0 JB[Y 1o UaSuI[apARIIg 'PeLd 3jnu

181018 1 Joaedddospragae a31je(ysa0] op A® JOS[SALINSS] 9J9A{UOY
pow SIOYSUS aJeA 39D [IA QUIH[AI 1 USISOUL)SPIOYSHIPIA IO

: ~afurs8uruyea So

jogaae] A Sulpuelq ud 331[q J0JI3P I3 BHOL 'FLET T IPIOY °[q ISIS Wos

«I9NIq AR DIOUSYI[PRA» 87 — 3 J9SINY POUI AS[PUICIO] 1 jopradaein
sorpusduwoy ‘axaSypr ed Je8BQ MBSpoAOy 1 J9 oualursduruiey]

‘19N40 AB PIOUSHI[PAA POW J9PISQIE WIS 2IPUB AR

g011Lu [opJoF pawr S50 UBY ULAW ‘(UUIULIOF ‘I9}US)SISSE ‘unswsufsddo

‘are)sourdos) aJepelsplegae 103 Surupeqea ysnyead gd yyquay pouw

1opIogIeIn 93al 9}SIAT [ J9 Joniq A® PIoysHI[paa o7 JofunsSurujey

R (0 ):(OX|




38

6L

A SV48L

badally 7 b Sy o e
1a.ds
wy ‘us1sAy Bl pUBISAY
0cl 09 Qg7+ 5!
tzo 8
@
i 2
70 -
-90 §
-80
X
RUOIMRT , 4,
7y
lauofuler £ 19uQi PAS 3 01pAH
\=— pksxoiphyuisr -
P
(39UBIIN} ) UUDA— s m.s =
B 1 uabAsyg

1y sphisyo

a.p av pbhqgddo
48 uaPNYasINa
UDPLOAY LISLL
wos 23u1f1p1s
U2 Wouualh
FIUSLLOQT,

68 bug

“ua3shy
-SPUDIIOH D4f
punisan yun

PIUL 42POYS

7 pd UsLOqPIU
v eproyuuLyIng
88 g

“op0f103s U2 A
38IIUUDPISTY
‘IS "bug

oL

‘SueduadLsyo ual
pow 1o)reds orews [ daxdue 19 wos uofsorioxynds usdA) A® UO[SOLION
eisddo 3ep uey (3undeinuy 3o 1 Jo7[2 18[Hs wo [ ‘syo'y) aoyerd
-[83s wWo[[awWl J93[edS S[RWS [ ‘UOLSO.LOYSOULODIAD ID[[0 -SBUISIAD
SO[[ey Bp WIOS USS[OUUEBPISNI 2IPI0Ja( POAISP S0 'A "W ‘[9A0AS ‘I[BS
WOS JoSUTUSUSINIOY Ul Ua3aydnyny gd op[oy [IA [ 'O ‘AG] ‘DPuUBS AR
96U TUBUO[SNIISUON[BIS A® JoPp Bd pau aessAip jeydipels 0
uoueqeIsly BIF 331¥S JB JPULIOIIN HI[S I9 JONIYBIS 9IBA AR SII[4

‘%S '317 88 ‘ueysAy
BIJ USPUEISAB POWl JYSBI J959W0 JBIAR UdJIGUPIU [ }9P[OYUUNI[ES

"% 0L—09 I0A0 3eUSpMNIPN[ ARl 9pude powr 30 ‘sniseD
Jopeis O J1sA0 Janjesedwis) OPUANE PIWI ‘USNIA[OXINR[R 1 opSusunes So
-9J48 SPUSHOG P JONO USUO[SOIION JB F9s 9MIOWl § IPIIA 2IBA UBY J(T

"ISNI 1 Usepur)seqpaacy IelSin wos jeipAy
-pAsyouwral 13 UeSASHO S)IOUUBA A QIOPIA SOIIPASHO uspAsyoIipAyuler @

'89[1e3INn pAsyoapAyuasf So 19dL38UOT 9JUADU 0 8P $8I0W ULJIA[ONHA[ T @

‘ugSoapAy
‘Buiusorddo ans 1 J9[[® JOUOIPASHOIPAY USPOIBY poa seuuep Siprjures @

"I9UOTUIRL WO U)IA[0I)HOI 1 JN USPOUE BIF 183 Jowojeuler @

1(1G ‘317 °8) opual[A] J9 ‘I9ISNI 8IS Jeu Jol3s wos 9]

U0AX0 30 wuDA PIW P{BIUOY 1 I2LUTIOYH

UIB[JIOAOTRIS HHI[QAS 9P [ 9P9IS [1} 9 ‘DI[00SUOLSO.L0Y U AR UIS[OU

-uep Joy joderuunid sAes So ‘I9seq JI[[@ Joads ‘aejres ojserddo JI9poyauut
wos UueA 9PUSIA[} AR PIIIE USYIA[OI)HA[® IBISOQ OSJOUUDPISNL DPIA

*I9STOPUICIOF 3[IQRIS ‘OPUIWIUONIIO] UINJBU

1 9P I3 e¥eq[l} JopudA Jus[ertdjewl So ‘13geud gy} seaelSuy peals(

‘19ssasoadsSurmyLagpau SysIWLlOIIa[e 2IpIoIaq o uajeryiaaorels ed a9

-Tef¥ysaoyreisusiod edeys B [13 JBIPI] 2USJJO)S °sSI ‘JojsaidSers So 1973038

-uunis SMSIEIOW-9N Y] “IS[[BJOW AR JOPSULW BWS JS93J0 [I}I0p S0 uogied
sou piye ‘ugel jerrelPWwUUNIS USINIO JSPIOYOUUT [81SSUO[SHNI}SUOS]

*I9[BLID]

-BWL 9YSHIBISW [I} JISLISA0 1318U8 J03S AB HNIQIoF Jopun 1o So Surmyes
-USWUWIES HIN PIWl JI9JJOISBI AR J[IISUWIAIJ IO SUS[[BJSWSHNIY 91s9[] 9T

"u9}3L[0333[° SPUSALSWIO USP I JUSIBISUL]0dopOd)Ha[d AB SOWIUIN}S

-9( ‘9PO}RY .II[[d SPOUE II[ WOS JUS[BIIUW A J9M[IAH ‘1SI8U0 NSTWS[Y AR

WeI)s 195%€[ WOS «3[[90» U "S'A'D ‘JUIUWIS[D ysturA[BS 70 agysddo ‘11410133912

U9 A JJISWO J9 WOS JI8[[e)9W oSI[A[}SI0OF 0] USWWIES JI9[(0X UBW W(

1403)SUO(S0440Y APJUIUI]TT



39

g
{ 7

Sursueaasud[s 3o Bumwe[qpues Joy vF
8o 1o ‘Surdijsurysew ‘guideays ‘Sunsieqrels 10y 15

1 IS0 0] L2D]8Y0q PAW si3ue uapBISSSUIUISNIAY

‘SuruyaI}sin J03s 1 IOWUWONAIOT Surrejdoad

Sruds oAy Sc 3I0q JL3Sna 19 UOpNYeS[EA J0AY E[FEAD (d
‘Suruyaa}sIn
ALIF)S T JOWIWIOHAIOT AT Suraeydoas Siuds JoAY UMW ‘AR

sodeaxs Uey JO[[@ }40( J9)SNI Jo USPNURS[BA IOP are[piea0 (D
"AB 9¥B[] B poW

pasy 1 pPNYas[BA 0 9S[AUUBPISNI spusuukseq paw 9}e[IeA0 (d
SN UM

1798 110)8 S0 PNYSS[RA SPUINISISEF AB NP 319U oje[zIeaQ (V

:zoAe)s¥oq § A€ dppfy pea si3ue peLd)sna morerrejewsduesi

-1opeadsioydyyedeu 9)Se[Ise] 1} (39SUaI) 191SNJIAR J2 9D 1B
10339 JN IO JOJB[JISAO[E}S UBPIOAY JISIA Jaryergojozediey aw dpaly
paA WOS (06GG0 SIS PIBPUB}S SYSUSAS USP soyniq 7JepuB] I J3H
‘ZopBISISNI JOJ B[BYS }}BIPSA US [} 9I9I9J0d SUUIH uBwW BwW ‘I8Ipels
ayIn T PUB)S[I} SIYB[JISAO[E}S 101143Saq Ud 9ALINSIQ duuny g J04q
‘A® I9YB[J 30 USJB[JISAO[R]}S B ddo sessaad 1I19A4Ja931}2 UIPNYDAS[BA jB
[} Joagy ‘I931¢J WOS USS[SUUBPISTY ‘pusyyeads 1 S9I0SULPUOY UUBA
IBU JO[[9 OMSIUBA[BS SIUUEBD “a1g3s opuad3I[Iepun 39p UUS SIIPd
Jo uep B( ‘Ioyyeads ouIJ A® [[NF }893JO So gads Jo udpnyes[eA "IIP
-Asyoural S¥IN IHIYS I} AB JIBIS o qpoysapell J9([e pPrYasIva SIYIBY
uaye[JLeA0[B)sS Bd Seuuep BP WOS usuuIypAsy( ‘ugdLsio suslyn] pawi
1yejucy 1 32[B}S opuape]s 19p JoWWIOYH [B)S AB Surs[eAULIBA JI9PU[)

p4Fsas)apdysaqisn 50 ppugssungsnian ‘pousIsny

‘19X3[apN SPUIEIS JII[q SHHI ueSurrewuunisd

18 9370 BS SoAUI0] ULSUI[EWHSP JA( SIUdF TUIOUOH@SPIOYDYI[PaA

pog guddo g 203 3IJuUesdA ID ‘9S[eIGFINSPIACIE POS US JUIBS JIOS[9Y
-y£1880100 So 1ed43E3areq ‘Surpueyeqioy A® S[BA 3ISSOUISIYISUSH

-S3oeq3{uls 9yYAL

s udlIedA[By "B) PO osenAyseq [mF guddo ‘(«JIO[BIS»-[AUIA-[V -+

JowLIdUseM) USIB[JIDAOUIS S[BUX B P2A UL SUUNY gl[ruI 9JUASUISIS T

‘2JEJSOWIE AISSOLIE 1 as[ej1hysaq % (0T S3ereqyuls oyy4A) Aw g%

So uueasls 1 9S[EIANSO % 00T NS Jey SSo[eqyuls A} AW (0%

-aI®ISOU}E [[PLmsnpul S0 uLew arssasde 1 wos uueasls 1 [9AgS I 6T
1 980 jow % (0T 381838 1en4xseq Jey SSe[aquniuiwinge oyHA} L

0ST—08 1 jouue jJue[q J9 Jouo[snpyuoypesoy suslioddey -339[9q
-jUIS 9PUDIBAS[I} UUS 9S[913ANSa( 94pag J13 9S[e¥A] JUIS}Se( US AR
F3spquniurwin(e je JostA U9 Sunderdsewrwie]] peA I3vEpquUUN
-TUTWIN[B JO[[@ -JUIS PO }93[3{op JBA WOS 18IS AB SUI}SISUO[SOLIOY J3]
-puBqwWoO ‘F26T 11esiqnd ‘Apowog Hwrppp M unollawy Big yrodder umg
‘wasAssdurewr jpos 3o powr ualSr 9130p J19114YsS
-3¢ gs So 33opoq opusiihyseq HSIpojey jo Joaeyed O91B[J[BIS UDI HSI|
-fe3ow ud vd UBWI JBU 'S AP ‘I0POJOWL 9JUAIU € 9P J[[B SISULGWOY ®B
paa uUBW JB] 9S[9}3Asoq 2apaq Bpug ‘SA] 13e[orjerin 30 I8(paU AIS
-goa38e jow 213143S9g B [I} 2UAd SSUI[BWYIaP PO3 U Pl SOI9UIUIOY
UeSULIPUBAUOL IIHHO[] B [} duAd suedurBwuunid Jop wWolsAs 10
J28[eA uvwW WO 3I9paes aapeq SI[IYSPE od®LA PIJIL[PIWI UBW [IA SIS
-yead 1 ('398e[I9PUN [1} UUL BU B I0J I9I0AWO o3ur] g8 W usjoysryng
JI9p Wiy 33193 SrurApasn u9 urw Jgy ‘qS1y uo vd oud[plys wos J9[e
uaysye} wWos alpuerday aoddersoAo auaye[jelew ep o ‘s je3[eq
-}a0¥ J0J @uadsuolsyarzed Aoy I8 wnIurUN[e AR ULIUIUFIS[I} UUI(]
Ye[JWnIUIWN(E J9[ep3YeA (g S0 WIOFHEB[F T Jewwi[dutsl Jo[epiyea
08 A€ Je1Sdq «QZ [BUJaf» "JIAYAIQ [9pIeA T 30 «(g [eutaf» JI9[ep
-13aa ¢ pow sarajuswSid jeyeaysddo) [eys aouolseyiisods SUSSIAZIA
SU9YBIS J9)3H) oS[e}3ASoCSuofsoaq0y joyIounn 18 UBY SUSEB ‘[[B]
-9W JUJ [1} ISBIgpues 19 wos [e}s jreyed (Surrewnunds gd HBI)SI8A0
wos saxnaq jrewrou wos ad4) Ar) JurBwyysp 1B JSIA JBY JIAGIJ
‘8. {IN BY I8¢ YOI}S 9}exue op 30 ‘©yyA3 3o eJ
JOJWRI] ‘¥OI}s ouuk] ‘eqs[y ad[ea uew Jgq adA} jjesuen uswl ‘usdAl
-g3UIBW POW J2I9TIBA IS[euuepalod 1) ULSUspus], ‘udwiysduireur I
Ja1od 19je[I9)le Jo udssesoadepaay J9puUnN N JSUUIASIOJ WOS JI3]JJO)S
o311qA[F o2a2A Sul[BW YSI9J T 9P [IA jdUUR jue[q 'wouus[s a3uan B 1
ug34syo S0 uueA JopSULW BWIS J9IPUIY 3[9Y P13 oadus] wouus[3 ap
18 9339) BS Ol J9 ‘OS[aY{4A) [BULIOU PIUWI JISUIA}SASSSUIBW opuUaIpuly
-suofgoaxoy aSiuep SUIUNIIASIOLIIE] HI[S 1S uey 3Bl oyyA) oJ9[]
I Jaeyed JadA)s3urrew oy[aIseds 'USIB[JIPAO[RIS [11 uul o3ueu) ¢ 1 ugsd
-£sy0 80 uuraA JaJpuly wos 339[aq 2aejed ® 19 apojewr afpea} um
‘(yewoxayyuls 3o ofuswi[g Jo }¥9JJ0 opuaIAqIYUL
powr Jaduljewiuunas 9jualyPA) ‘uossssordapoun JoIpury wWos JI03IQ
-TYUI 9YSIPOUER PAW US}B[JIFAO[B]S 910AISSBA B 19 9pojowl uauue Uuf

WNIUTWN[E JI[[2 JUIS 'S¥o ] ‘[[Bjowd
2I9[PaN 32 PAWI SS[OPUICIOF SPUIPI] MSLIINA[O [ J9[B1S 91198 B PoIA I3[0
(weaysexI] ud axjdried) oprywsals o114 U9 9{naq B paa afys uey
9132 "2s1993Aiysaq YSIPOINY J[BHYS U Jo[RIs 18 B Jo jPySinw uy

JOYUWIOSHIIA S9J9D 9339SPau [[BJ[[BI JS[[@ JIS[[9
-SuO[SOJION AR USS[QUUEDP 2apury Joq ‘jorels a1S 1A as[epdiseq us(g

NASTINNVULSNYE HIANIH Y 404 AV.LTIL



il
"POLES BUIUISTLO T
EPSTOS'SS EISIPS'ZIS NS 0
T
m il
“ %\\J
PANID 1 1pol B i §a
-pAsyoutal : buyobwyyeg B ! i o
‘PAYID | m s
JpWoRNUIS : Buljpwuunig - — | m i
PAXID | 3P0l hiicbuite \\\
-pAsyoudal : buijpwyag el
‘afjour) | —
slugwAjq :Buljpwuunig i |
"PoLbSIOYB1YDAG N
> Z | 0

Buispigpuos - -

"pupy Joj Buiysioq |

-10)s Bo Buidonjs —s ———

o
=

64092109 1 Bugsouodsys sup ¢ 1919 POLHSISIILRYSIQISNI

n

l

wn

Etr don
e e e e
‘pOLBISNY
a ) g v
0
s _ B
, e 1 A
s Buispiqpups uaddnig o =
N Bunysioq)pys uaddnig » IR 7 2
5 b
=
SGE E
e il
(i P~ 0]}
= =
N e RIS 21
 cxl T

“Burpuny
-aquof Bo adfg
-sfuypwuun.ih

an uwolsyunf
WOS 13YLDGPIOY
sbuPuL apus
-13fisaqisny
95 “brg

BunpuUDPYaqLof
SUIINY 42001038
paq uspnLb
-89y 613y DARGU
Bo Buyowsas
-1913A%89G 8N4
U3 an UaYLLq
-proy wopaue
Buayuauwung
6§ “brg

‘apbuarsal] sush
~upnus d Huru
-y Lruur SUsh
~UPUPYIq.LOJ
bo suspoibfizsny
G g

9L

uosuaas 9)3es J[oIoUad UBW 1B [I} 18] duuny ‘ges [} zZes 'iy uedur
-16[3ual poA Uapea3s}oUSHYeAGU oo B poA ausSurusoywo ed usy
-ur} S0 ‘powweadeIp 21jep Av SUIUIYBIIaC 3I9[0ST ‘usasad A® IpIsyeq
3o -a0y ques ‘(pAxe 1 jpgapdsyouts[) SulewMiep Us Jopun (pAye
387 1 yewoayurs 3o afour] 1 ofupwAiy) Jeduremwuunas aIMm 0] (D 3o
q) J9prI3ISnI o¥IMn oF, :Joje[roasdd § ar jo[reiRppru JIelSin qsund
WPAY I8P ‘GG "S1 1 IS1A J9 ‘ULSUIPUBYSCIO] PIA uapeLSsieysnyricu
80 jeyteqpoy s3UIBW SpUaIAHSOYISII WO[[PW  UISUIYUIWIUES
NI SIABI[BPA]
Zunsigqrels 1e8np ‘ere[y jaaeidoas 3y1e3s vd Surpuryagiol wog [Op
-prwepurq wos pAy[e pow dsdurew J1o0J 1op(alS BsSo 1188 11018 jowx
-wel3BIp )8 I9SIA {@SI0] 904N ‘aSserrosued jegs us usSurBWYep
o offour] 1 ofugwAlq Jea udSurrewuunir) -Suipueysqio] So peid
-1Sta A® uofsyuny wos Jswed] (G PBISSs[e})ANSAqISNI ppRU JBY
uep 13 ‘Jaeyed o[q ULSUI[RW BAJ JPWWIOISPI}) <«opSud[sAl[» suasul]
-BW J9 §G "SIF ] JOWWEIIBIP 2JUBSSIIUl 95UBW J9P[OYdUUL (ZG "IU
unelng) WIOYNI03IS T 103ni1psulsuciso.Lioy] At 331330 Joqpuey ugf

o] apuaislban 118y usp 21f0 uabUYPUDYIQLOf 4o oy
-Brapa s3ab6s12q DA UUY 9YQ UDY WOS L2L01YDS YN 2BUDW 3P AT

1319]8 J07 sotasisead
jdeuy uBY UL)R[JIPA0[BIS A® Iul[plreyaqiol posS ue Ae usSurupLleg

35229
apuanysaqsuolsosioy av Surefvd sof usppfiseoypis av Suypuvyag

"U)SILI Je USIB[F Y I8 T 278} ‘wWlF
-SSul[BW [IJ[19] OPULIB[OUAS[I] POUI 9}E[J UD JIOI9SLIS)HBIRY (T I9[[BL
UaB4p spphisysisos 4Qf vioysspnabisos yswdosng soussusq S0 TTTGST
SIS WOS u0ISsIuULoysfurasipaopuniy sabosag ae gu sagssiqnd
USLIBS ‘T 113 QT BAF [[8} POW JI9I0WWINU ‘JJIAY/I08 1 J0p[iq T &d ol
=98 Ud PI} UIS [ (W]0Y001F ‘PUMDUSUOISOLLOY SUWIPDYDSADYSUITIC
-S40 6U]) PUMBDUSUOISOUL0T] §.F AT 198e] ‘deaSurisni jowr 8)B[JI2A0
-1838 ue 9334389q B [} ouAe SSUI[BUI UL WWEpPad auuny ¢ gs3o0 104

“(Ireyswt qual (1) Sulsuad) SUIulSIAR [BWISHBW J0]
Jo Burujsniae poS j1p8emr Joy

‘Burulsniae pos JIoj

‘SUIU}SNIAR })9] JOJ

‘Suruisnaae ua8ur JoJ

O = NN

:uspeidsioydnyeieu J0] 303 pew So



41

6L

‘QUS[B 8pOjewl JSIUBYW paA SINW ai®A oYyl J93[8s Jo af[o 1oy Jur
-1ef3usa Srpus)s[[ng us (1A 93J0 uUspy ‘3ulsg[q Jo[[2 Junsisq ‘Surderys
peA soutaly Sur3wo 91SIG] T UBY JPSUIUSUSINIO] SSSIP AR Jop3uswx
a1I@g '(J9)BIMNS S0 JOPLIO[Y) J93[BS S0 3085 1397 ‘al[0 A® 19SULINIOY
13110 91%€A ‘SSNUWIS }9UUR 30 9II8] ‘PUBS AR UIJNIOJ URY ‘IoUO[SHNIISUOY
-[B}S SIGPUDIN OIP[Q WIOS ‘OS[OPIACIBIOI JOPUN JI[OP[BIS 9I9AU [9ABY
‘F8-—¢g8 auapts o8 Jawradyspm So
Laueddoys gd uoqelysaor ‘apsA) ‘Surewuunds apuss|@iis)ie uap 3o
U] B[J[[BIOW WO[[AW 1JY SOSSB[I)SI8] 18 'S ‘AP ‘139a UIS [I} SUWIWOY
[BYS 9D WO ‘9)B[JIDA0 USI[[B}OW ‘}9))9JAR [9A UD JdAaty («Iawrad
-ysem» Jo[[e «Iawnrdyoje» :3S[@BUs) JedUIuuNnIssia ajyniq Sijueas Iep
1 8p BSZ(Q 'SPUS[[IISSPAIIIIY 1[] [BI[S J9)BINSAI WO %g BY PeLISIoYIN
-3BAGU 17 SOALIP 2suiwe SUISE[( I6( ‘USW[IJ 8110} USP 1 HUIS YSI[[B]}
-aW % CG-(6 AR pPloyuul 38 powr («JowLid UOIJBOLIqBIDIg» :YS[eSus)
«rowrad-doys» uo "Syo 'y ‘SUrBW YLIUIS US oYNi( B UBW J3XSU()
‘eeg J9ARIy ‘wmrurwmie 30 Huls Ar Sundeads
-owwe[F paw oyyI I qurs Ae JundeadsengsA] e rd wosyiswddo
axEA B S1)HIA J9 39 '%4g BS [} SOSBIQpPUES 9aB( 9P WO A[RS ‘Tels So
889199 woeW 3oy pos JaeAs Je) wniuiwnie Ae Sundeidsongsi) poa
UBW 1€ JOSIA Y@SI0J 9JI9AU 9ol U "anolfe 39y oYYl Jo UIPIBPULRIS
‘0L6T 1900330 1 113N ‘«leys 3o ugsl vd I3o[pqUInIUIWINiE J9[[e -UIS
Ae JundeidswaeA» :GJET PIEPUBIS YSION [ SUIS[RUWUWIA}SIQ PIWL
JBASWES T €8] (13 SUISB[( 9pUaBSINI0] 19330 HuifioudSULIBA POA TUNIU
-[WN[R JI9[[@ YUIS U powl S9389[9( UBY ‘SOYUISIOJULIBA auuUNY B [}
2101 J0J 13 TOS J2[OP[R]S IPUR J9[[d JRUOISYNIISUOY S)USTURULIAJ
*(areuosiad SIpudy pewr 339[Ue 9)SBI T J[ALIIS
-Npul SB}aI0J uny J¢q SUIpuByeg HI[S 9[BJeqUER B 3y%y1 2IAs pawr Sul

-S19q I8 §a6pU9)[]) "SUI[BUW [[eN}ULAd I0J PpLijoq 30 }01)9JaR SIpUILLS

‘98794407840
Y4938 1 9301
AL Butpwxag Bunowuunig
an JPUSLLIAT,

g g

8L

oI®A 2US[RP[RIS BW USUISIAY I '(9IASIOJSOI I9[[2 AIAS[PA0AS ‘9IAS
-1es) pegestaq 231exes 1 SurddAp poa [reysepe[d 3o jsna 10 us[edal
1 JO[B1S SOSUQI (MIDAMYDI SYHD 'J) DSIALLOIS 1DLIPOUL AD LIIOPIPIS POA
SOPUDAUE UE3 [9PI0J POl 9)J0 WOS ‘Buwiyuissofucana Jgy] ‘1edurieqn
SuuIsnIA® 9% QT WO 19ARIY J2 ‘S39[9qMqUIS 10 A® WLIOI 1 987932M1%S
-3 }SIPOIDY U ULUO[SHNIISUON[EIS 18 B UBW I3y ‘9w 9soq ed
SUI{IAIN 2I9PTA USP 2a28LIp B SN oA jep o[nys ‘Suiswuyyep
80 -uuna8 gd o81eI N pow Jo ‘Suruisnaiepun jow repied jpod
Sraes urw a0 “ypsuung wos S3o[equnIUIWNn® Jo[[9 -{Uls Pey

‘U buynuwyyep av asjafiutdof G0 uanifiaa0 av buisuas 113 SasuaLb
-9Q UUNY SIPIIDS 4PQ WDISASSHUNDUL ULIPOUL 32 D FIPIOYINYPI A

(*0)B[I[BIS JEW Ud A }9)}IUSIIVA} JOII0)SI0F }HI9)S ‘IasIA LG "S1q)
godasfun 1q D P PIof ¥ 49 UBLUNPWUUNLE JD J43D042 DS

L2 usbuyppwyyap 4o Bojsuouualbysns aswagyund ayyy upisddo ‘buygpus

pawL 3319s ayNAY Dupeyya.ispy pd 1ab62] burspIqQPUDLSs 42330 U2 WO

*I9ALINS2I0F
BU UBW WIS UUS 9)I9SUBAR AIPUIW JOW)SAS opUdIPUIYSUO[S0LI0N op
8o a81[uea J9p JeA JUISUSIPURY BP PI} U BIJ JSWUWEIS ‘B[BYS IS
-UQAS U9P WOS ‘U280 S2I9P [9ABS JB OJ9PIA JOPAY QUIILIY ‘YOIISHYOP
114u A Sunigyed So Surewuuntd paw Sur{yIi[J [eyo[ ‘Sursusipuey 1}
SO UAINSUUT auuny uadur[pueyaq [1A Jyundspr} 21319p ed ~(B[BYS 93S1)
-1aq wep Sl ISnd % G'0-Z‘) OPUSIBAS[I}) B[BYS ¥suaas “J[Jt L pouh
P2 JSouU2S SBIDIOT JI0Q HUNDULULO JB SOPASY UO0ISOLLO) ULOL{ SIUN]
~ONJ43g 799218 PUD UOL] [O U0LI2I0LT :2010DLd [0 BP0 PLOPUDIS YSIE
-g T "perdsos[alldyseqisnd JIoj efeys uads UuIs 393v[ JBY JUILIG
1e)msax jpod 1o Bd JI9YIS a1xA B J0J SulsB[qpues [[NJ 13 BS

°

UewW JIgq ‘G peISses[91143Soq)Sna 1} I[[BJI0] UaSUI[BW J3B] UBW JIBE]

PIOUNSYDUL ]S PR sUUNY P L0f §OF
PRYID 1 FOULOLHUIS PIUL JOYNY b L8ABLY PANID 1 AluSWALT HIBH
("IoSurrewr 21I9SRgpPAN[E UUR PO} a13ud] Si[1uasoa Jo3uaa) uap je
"B 19 19P SOPIA¥S ‘y¥naq 91 9 [9AeyI[ Sep 1 ofuswiklg jreseqalioul]
JBN) "jeydeqploy SINUI }S9¢ B B JI0J €BS J9A0IY ULJBUWIOIYNUIS SUW
‘Zes 113 SuIselq J9))9 S[BWISHRUI 1318 JopA uslugwWAlg "pPAIHL T JBULOI
-jUIS powl 1ow)sAs aAIny 191dns 3o afjouy; 1 ofugwi(g paw jawalsAs
I9Y Jo1ojuasoxdal 9AINY USHHNIYSE] 'J9S[eSUI)aq Swwes ap sq ap
wo Sielysioy 18Ley Sos osagjddo uey sepidquul 2uswelSASSSUITRW
0} 9p Je J9SIA WOoS ‘g6 “S1J Jofiep Jo jueweiddns S1iAu 3 ZES poA



0. 0ST T G'6 69 R «
69 090 T L8 Gime et T «
18 056 8L SO g
¥ 058 0L 6F e (e 10 )0 O
¥ 059 g'q BigRas TR $ W
€e 009 8% e o e « ,m
62 0%S S'F Cepw T « m
¥2 06¥ 0% BER L Cie (w6 ) %%
WN owuv w.m maw ........ . &
72 0Z¥ c'e z'9 «
9% 08¢ z'e G'c AT «
LT (124 82 Bk o ittt St (uur g°), ) 9Tg
LT 082 £z 60 S «
¥T fsierd T'Z ZEOUE e s «
g 082 (14 GEGL o il s «
0T 002 T Bipean i el Cr (mwgg'e ) A
]
Y awry/ Sy U/ g MMMM\MM UIWO]
1303J0 nagaog HnaqJaoj -uunw paa ‘I9j9WeIp
SipusapoN -pues -3 AN S19AJSUUNIA

“JOYYAISUUNULISD]Q DI JOYYFUY
60 pd uospaLiols av UOLSHUN] WOS YniQiofpuns Ho -pInT 7 [[PqRL

9'c g g9 69 s = Fads a1 TAT
0's €'s €9 6'9 ¥ T T o1 ks
$'e L't 42 oy 4 T Ve ST Ve
ur QUWIUIO] | 9WUIUIO] w QUIWO]
Uh6F  ( Lgbee UL e op3uef | 'wrelp | "wrelp |9pSusl | ‘wWBIp
aIaproy M AIS
apSuaraSuersasgiq -2q -UUnuI
pouw ayyAjsuunuwi pap | -pues mn I9ployaqpues
PoA I9proy 113 aossaad
a8uersaddip -aqpues oy w1z
BII adue[syIng
swo/dy 1 MHALT, a3uels
-9s%ld

*,9T/) I9)9WRBIP pawd wmxhpmsnsﬁzﬁmiﬁiwn 19 wouus[S -urm
[l 2T a3 usp3usunyn] 3o wo/dy ) Jo usgossosdwoy PIA JOMYALL,

N
B wabunis pd sopbus) Ho sauolsusuap ayun

paa yyAupping opuspbyn Lo -uur wopsur UbusyusMWny T PRl

08

GL6T
QN I 19A9IYSAJ0J J9 WOS 39P UUS PUBS AJ9UIJ 90U 'S°A P ‘WW QT
-z‘0 j9peIwo uauul Surupatds PouI JIS[ALIBISUIOY d3[eA JI0q JadA)
-puBS § 9JUASUUIAC JO0J U3 1B [[} JOWWOYN U J9 (UIIASUO[SOLIOY JI0F
Sundeadsiieidy» 193[s01d- [HINIS PIW IS[APUIQIO] [ WW §'( SyeW
pues[els a0 S0 ww 2'0-g'0 Bd OS[OIIGISUIOY U PUBSSIIBAY JOJ
9311048 1 SoreJoque ‘UddUIsR[q poA ¥eyJesdurisl3uas spuel[IISSpaI)
-113 ua ey B Siprywes oy o ‘ed Juiewr 2330l B aje[] IISSOUWS)HIS
-uayn ud pauwaap o usje[yreao 1 dAprijoad s103s JI0J BI B S J0O.g
"UDIBJOSONI[IS & '3 'd sigpuauul
SOYNJIQ OMYI PUBSSIIBAY J0( J[BUWLION 'SouUUIAUL(S SXHI USPUBS JOAY
S3o[ue paaA 9¥naq 3SewW [[3}IY USP S0 9)S3I[[Iq USP J° UIPUBSSIIBAI
‘ualS1 wo seyniq S0 seuuauslS UBY USPUBS JOp WOJASBIQ O[OS
-ods 1 S9}NJIQ 2Ie( UIP JEB JAD BS 19 UIPUBS[BIS ‘PuBsSS}IBAY S0 pueBs
-urarpo ‘S8esaaqqoy ‘(31a18) pues[els J9 JadAjpues YnJq ISeW A

Sursp)qpups o) 13sin 50 puvs ap 5p,

‘po3 19 UQUO[SB[IJUIA JOD SOPULAUBR UNY I9[PIW BwW ‘Sr3yid
JIRAS J9 «LI}» B( “JJISI[IOLBIS J9 JOYNI( UBW AJBA USP 3B 9S[[} J0JISP
Joq ue]y -3ynpoxd Iipreyn jaxkas jqundsufssuolsorioy BIJ J@ S A D
‘aads)res LI 9jjedsae SuriSe] pPoA UBY <LI}» JISSI[IqBIS[] D .09 J9A0
Pundowwre[y powr adAjjersads uo a8pA Bp uBY UB ‘ssed Souusdl
-ue 339] A® 3SUI{IaIn Si[epA)aq U9 I[q IUUNY 19D [IA PIISISWUIOS 9]
-9P[BIS 9}[BIISAQIOS JHI9)8 A® JUIPULYI] PIA "D o8¢ 2aeq gd jyund
-oUIWE[J 19 BY UBY uajajieaypaepuels 38 gd wosytewddo arsA prya9|
-pTuIl [BYS UBIN ‘233NIg 389w 10p (‘«BlFeuydre[» j[ey ysusas vd) juards
9JIUM J2 98SIp AY ‘[0UA] B0 («r1od») us[djaroiyaad ‘(«113») UI[A}S
-I0[YLI} “yuards 93IyMm B °[q JI2I16Y JIS[PIWSSUIUSH] 9HSTUBSIO 3P LI,
*I9UO[SANIISUO NIG
A® Junigf3uad J0J So8[0A SUUNY [OPIO] POUI O[[RI[II 9IS9[F °p I [IA
‘UUBA JPJDY POUL AB SO[AdS UBY WOS JI[PIWAYSBA "d[ejeque B dwep
So uueA JWUDQ UL BaB( JO ‘Jo[prweysea JodA) 9ssIA AB qnaq 30
‘SurjiejaBsuolS[NWD J9})H "UUBAYSIA] judd powr Sipunad o[dds & 31y
-9PBI[I} JOLIDP JOp J0 daeIsourye SIPloyl[es 1y19)s I Jo ‘[epprusduru
-S@] YSIUBSIO 39 powr dugaf] JAIYAIIR oYyl Sos Je[ 2udyes 10339
-9(SO5[013A¥S0(q [ JOS[OUUBPAIR[( 9YBSIBIO] 2UUNY [IA UI)B[JISAO[R]S
ed Ja3urud4Apioy 3o Jasod T Jo3[BS A® J9)SWOYSIO] S[BUWIIUIWI SOpuUH
‘dwrepuueA pawl J9[[2
uolsinwa [PI1sads us ‘[pplwayses jaude 10 ‘[opprus3urusdg] ISTUBISIO
‘STIMALT 19 pow soplagaeaq U9)R[JLIFA0 JB PoaA of¥s ep ury Huippasfay



43

69

‘rowtaddoys ue e[ ‘Surewuunis yeajs 3o So sewrxdyspa us
soapyed (peISSSUIUISNIAER [I} ABIY POW 9S[OPUIGIO] I JUAIU IPAII[E
W0S) UBY ‘SOISSIUIWNE I3[[2 SOHUISIOJ [BHS 2YY? UIOS I5[a(] 9S[a114NS
-aq jouSe uo soasyed BS op Bw ‘ode[ue B [} P} JBJ SUS[BLIA}BW JIG

Jupw av sunnfi g

" (8891904038 JuIF-uly

19 BY UeY ULUSI[ENIIA I 9)B[] uax ysielsw ‘eiduasl apualB[oUAS

-[1} US J9p) PUBSS)IBAY AB JNIQ J19}30 WOS ‘(SWSAUSBUWL AR JP[OYISB]

‘uods[e)s SpUIIILIIS ‘BUWISI}IQ AR [[NF 2IB[] U JI13 2]J0 WOS) PUBS[R)S

AR NIQ 19332 [9ABS S11YIA J9 9339(] "USIB[JISAO[RIS BJIJ 310¢ S93NS }S[eY
J9[[® SOSB[( ‘S9)SIO( USPUBS AR J9}S2J 9SO[ 9[[B BUW UISUISE[] J333H

‘(6G S0 8¢ *31F os) 9yyAjsuunw

HSLIPUIIAS 30 paA Jeuddo us BAY AB 3)[3(OP 9P Jo J9Y[IAY ‘SWU ((0F

80 Bd joySnseysdeonn us uaygn 18 odAjrInjusa AR JI9HAISUUNUW UBYH

‘@1e[J Ise[q oIouAsl ue 18 euuUNY B USNIO ‘UIYYAISUUNUIINIUIA DIA
1¥97Jospiaqae 30 UO[SUSWIP WO[[3W USSUIUIWWES J9SIA € [[REL

'202180dDYL08SILAULOY B1]ONIYD UBP PAA SEHNLQ UDY UWOS 104 AISUUNUL
9184018 19p 26150 upW I0YS “1YYAISUUNUL Jouosspd oS apbusuwiifng
wap pout ppuoclssodosd 4z HYALY JuUDISUOY Paa ua3aybrsvyYasplq D

11018 BS Jo8ue8 oaary uaiSieud JI[q ‘93[AUOP 9P [1} SOHE UIeySIIsey
wQ ‘uedurudeyyAjsuunua 1 JySiisey suayn| Ar Srdusayase pead Aoy
1 19 U19)IATNRIIH “¥3AI} S0 JSS[RIIOISHNAJSUUNW OHI[N P3A SWIY3H
1 pues A® S0 urwj;w 1 3Jn] AB joqnigJgoj si3ue g [[oqe} I -Sipdusls
-[13 12 wos 2pfuswilfN] Usp AR S9SULIZRQ J9jPWRIP S}eHAISUUN
('sapaol
eys 10a43synaserq 3o 3urpr[ddo }{S1}B)SOI}YS[d SIpuly [BYS uolsyniis
-uoy susdue[g) (T [eqe} °28) 'deypyjn] aiojs Sipgun agjsddo sas[[e
‘191PWRIp 24pul sieyyAjsuunwt JIa8ueS F-g od®A J0Q JIJOWRIP SU
-uB[seseld JeNNA)SuuNwaseq paA HYANIIN] SIEHF2IIS[[} IR UBWL }B
ussseidspragae Jeu gs sadasse[d eur usp 3o ‘;wd/dy g-), sutw ed
WA INT 3o 18 aeq ‘(eJaqIsInaf[o S0 -uuBA SAIIYOJJe POW JelSniin
9I®A [BYS WOS) UL0SSLAWOT] 19I0]HB] 2IPUB 9¥¥oI U AB BS30 UaW
‘198[eApUES AR 23UAYAR 9JB( oYl u21ya[[5 (1A SUISB[YI[BIISLIT POA
~rowp[qoad 18 wey “JOWIISp ‘PUBSS}IBAY ‘uldlew pos pawt
(zwo/dy ¢g) I9YISerIIay 1} AvIy 9)313uB GLET SN T 19p 9p[oy suuny
jreuniou usw (1A 33v[SI19((0¥ JIO[[@ PUBSUIAI[O ‘PUBS[EIS AB HNIQ POA
Joquesdieys adea j9[prwese[q Bw ‘S3v[aq[[Blow 0 [B)8 WO[EW 18y
-18BT1JoY SPUS[IISSPIIIL} B B J04 'SO[BW [BYS 9IB( WOS 9)B[J U8 I0J
uus ‘wniuiwnie Ja[p JuIs sy 'y ae Sunfeadsuwaes peA sa33araqire)
-9UI [BYS WOS 9IB[J U IOJ J0Ynt [I} ARIY oI28USI)S S3[[IIS BW jo(

é8

‘pdfigrimiusa ‘yoiompany av ayyhsuunyy ‘g big

u8I ——

NNY YSIPUNAS PouL OIDUWPIDY 00 dYYAISUURT] “§C B

W8T
r
e o
v i
- il
v -
00¥% 17T ”
028 TTT o),
0L2 a6 g
LeT n i
00T 39 o
wIuan
9% 1 3MoFFoSpleqIy Cloi{sifont
TejeUIBIpAIAJSUUNTY

‘508104 uolsusuripasue[s 3391 So opSusuryyn] SIeYIIIS[I} JB 1973981
~I0F 39 “% Q0T HI[ $2339s d¥yLjsuunw , 74 30 A® YNnIq paa U9 FIH

“JRYA IS UUTUIINIUD. a0 Ynag Paa
119{fasp12qun 6O UOLSUIULP WOJHUW uobusyuswWng ¢ [PqRI



44

c8

-unz 3o poyrojspragae 2o -a®A 3pos pea sisegpLye Bd JeSurfemwiyyep
[1A jynispuB[uul uat 1 So 3jniels (SIployj[es) ual [ '2JU)SISOI Joul
9I®A ULINSSOD 9P [[A 9IRJSOW}BLIISNPUL T "91a813any 3Sue] 19310} 9p
18 J19 aUsSUIBWPAN[E JOJUISI] UULILIO] 93S3I[JU9SoA SouaSuIBwW-33]
('T/g °PIOUL0F T Y
/pAy[e QT-¢T ~au-sods So [T JPpP[OYI0F I NYPAY[E JeY FI-IT “IU
‘sodg) -asdurewr 9jrssIJIpowHNlsIneHI0[y KQT-TT 2usuolseyryisads So
ajroseqpAyre JopRlE (r-9 ousuolseyiyiseds ~JowwnuasSieyo So adAy
-Surew ‘aswumusuolseyijiseds ‘(UsseAZaA SUL)BIS J0J) ‘A 'S PO 39y
-rowr uueds ed jedde) usdieyo arg ‘qualypof So jaosf|eur 1o usrgxd
JRU 1810 ‘sorssnpoid wos 33aBYD 9)sUL JoAY AB 9A@Id BI JIB[[0I}
-Uu0y S}auaseAdaA B[ B (13 S0 ‘Jeuoclsexqijiseds sjeusseados [13 PIoyuay
I SUI[BWI 219A9] ® (I} 808 UsjueyLIqB] JI9)I[dI0] UI)HBIJUON Wouuslr)
"BUI[EUI AR OSUBIOAD] OPUSIGIPIA 1ULSNpotd pPaul JHBIJUOY JE LIDAY
19jeI103qalIp3a A Jo)3aaddo ‘Iauolsynijuod[e}s S3}ouUaseAS9A AR PIOYSYI]
-PoA 13 SoyNIAM wWos J93npoud op pewl [[0J}UOCY 248J dUUNY B JO
("9 ®IQ uud s@iod Jowd
S0 ereuuk) epeq JI[q ULW[IJSUI[EW 91i@] USP 18 1 JOLIOP J9I2}[NSal
Surrew «jpuui)Ioy» uy yn suesyols o81yA[I 9p Bw ‘daupiry uaSurrewr
TeN) Ie3yojs 28nyAly ‘98IIq A ppnysiesc Siepdieq pewr Jeiynp
-oad Aqqr} ‘epeu uesiid ap[oOY B JOJ UBY JOBULIIJ 9]I9UIWIOUdI[3A Sop
-Uf J9jej[nsad QPUSNSeLILA0 13 9370 Joasad 91PNl Op AB ULSAL
-eu® [1A ‘deuolseyiyiseds 83313 [13 proyusy 1 3urew vd pnque a1Ig}s
PoA 'odA} qualyiour “4wa)soq U AB SUIBW SSUB[IOJ B SIB( HOU I
I9[[AY 29D J9 ‘OJBA SOSSB[YOISIF] US BI ¥ vd JIOYYIS oJXA UBW [BIS
‘pewr jual] jseq oIxA [IA UBW J9)ynpotd ap o8[ea LuuUNY B S[RJM
N8 jo 1 ao03 deysuunySe; Srephjeq seadry jep 8o ‘dadessuade oyImn
1s£ey spep(} pew JedAjSurrewr oS1[ein Jep 1 sAq[I) JepayIBRUW BJ
‘13 'w ‘uejeandjod ‘[Aura ‘Axods ‘¥nls
-ynexory ‘pAye ‘efjoul] Joagy 9US[PIWLPUI] [L], "I98Urujasir} opIsads
So Joprws3uruse| ‘epprwapulq ‘dojuswSid Joproyeuur Sulfewr ug

wasds apuaipurysuolSoioy av 5o

Burae]

-ddo HI[s 9[PIULIO] QuUUNY [IA }9IBIOINIIPSOA O[SQ I pPoIsyaoAreIsads

12 paa sanysSuniepddo So -suolseuniojur sas8ep ¢ 30 aJapleqae 3o

uusunioy ‘uuewsudsddo ‘asrueSuisproyexipoa yyrSwouuald ‘enigsyeq

-woy] s[wed Je g Bp Usp Av usaduiyuisaojsjAeads jo3aels (LT I UBW
Jgq cJodeysuunyreiseds So adysinreiseds Joasay burpfioads)poia

"[OPPIWASUal WOS S[BJoCUER B «JIauudy» odAy

OPUSIBAS[I} U9 ISP UIAX J0 ‘NILIQ J9J38 JIBQIOPPIWN Pajs jauung

ey oyr j21i)sinajheads Ar Sulsuoad JOAY J([RJ[I} e 1 S0 Jo3uljew

8

ajtesiyipowrynisineytory av Sundeads J01)[ "P[OJJOISULI OPUDI[I}S
-spaaz[} 18 jruds ojiym Bp [1A JodurewpAy[e ae Junferds Ie1H

YNAG 49339 BYNUL 18940US Soualbusl LAISINIIAGLAS T0YS PDULO AT

"€MO0T
Mmouy» SIPUIAPBU AB [9p U8 J9 ‘S9JJaI) BUI WIOS ¥HB)[[)OUIdA D[[II8
-ads [13 3o jea43sin Ae [[935 S0 ployuax ‘yYniq (1} So JLS[RIIG)SISAp
‘530 ' 113 deysuualy] [0FSBF 2IPUEB PIWL JI[[2 UAISPUBIIAI] PO S919)
-nysip J4)sinajdeads A 3[eA jEnjussl So uspojyowsSurigyed J1eq
‘powr SULIBJI® JBY Ol UBW SUI[EW US 9PUSAUE B J3U8) UBW JBE]
‘Jurmysnarapun ayesIgioy 30 usye[rdacrels vd opusdSiy 1q ® I10J
-uspa)st usSul[ew 1 sspapJaojury Jedurusuaanioy 5o Isna je pawr Sipn}
-wes ‘xajeyquasin 3o Jaxod 1 uur jpod sopraqae auuny (afjour 1 slusux
-£1q 's¥a '3) usdulewr ep [1A usduruyAr)sed Jopu) ‘Sersepun jaolSuaa
3iaep Bd oew B IJIPULAPSU JI3[[d 305113ed9q 9P JOUUIJ UBW JOAY
Jo7[93[11 (Suprals 1810134 s1AZijuadeyqioy) ap 1 Sriqweu ‘Sunjfesds Jog
-waay soyyasjato] SutuyAnspesuad Idq 9S[9pPUIQIO] USUUB UL I BSSQ
*(uau
-o[SNI}SUOY AB J3[Op 9pued3IJapun J3[[@ Jayyapniq o JourqSurd
ed 'SY0 'J WOS) 19¥SUGN J°8 UP J0AY Joje[l Bd aouAey J9[@ SOI[ds
U2 3UI[BUI AB 9)SOUWL }8p }B [} duIa(3d Jo10] ‘I9[9pPSUOLSHNIISUOY IFUB[S
es ud [ojsidejhAoads Ae ynaig -311BEPI0] odeA ‘[osusd/«oqSUBYIL]
-eUI» Usuolseurquioy uey “1'0 YIaayyaa ‘1aSuadlsalusy ‘Jo[qey BJ
TNa Io[[@ Tesuad JoHNJIQ UBWI WO UUd 9I9uUAd[ JI[q Ud)B[I
9y1ew wap 3o ‘oWMOYI0) Yyl uajseu Surew Ae jnadsidyaa (14 B g
‘oyyoIjaI0] B Jeuntou 91Leadssyyfufioy Jo Suiew ae Jurreyed [,

1028 60 w49l L0f saunid Byuba UUs PIOYUUL
-aufisi0fs0f a.42a0] PouL LPWLLASIFYVISAAS SIYNLG UNY DU ‘UaID]{ 2PEY
~ULSLOfULLD DA 43719 ‘WINUIMNID 42]]2 HUIS ap B02]aq apapficids pg

"33o19gs3ur[BW 39 1 JOPBYSEBWS
Ar uolseaedal powr 9S[EPUIQIOT I SaYNIQ %% J0JI9p [eys So Surewr
jieyed opexsiie eddo se889] wippw Bw Jowridysphl -[o3sidejheads
-syyfizgany Srjuea powr saagyed Jewrtadyspm Jagq  ‘(3UBULISAC ad
-9U9s paA uauolsoype 93359[9p@ [IA WOS 90U) IASIOJSOJ AB PPNYSILAO
pouriop o 3ep oA} J0J BI B 9{YI Joq ‘JI8} Jo udsowlid e 19339
Binuw jsoreus saigjed ep Bl ULIUI[BW UsW ‘SulewWIUUNLIS }IasBgpAYy[e
ue 'sye 'y 30 jolels wO[AW 3J9Y pod spuseisous 13 auuny ‘AW (T
SYDUL 'S "A P ‘33 A} J0] S9.339[ oYl USP WO [1A JewWLidysSvm UMY ‘[PPIWL
-S98[9}3A¥S9q)Sna 297Ul ‘Jowrisp Jewridysom us J9 ‘IspeurW -
0T [3ddo 1 as[ouuepisnI oapury suuny [1a (2dA1-JR{I[IS[AJONUIS JO[[
-JeyIIswnrIyeuyuls ‘-Axodsyuls ‘syo ‘] Ar) Jowniddoys us AB Awr
¢1—01 'd 339129 10 SusW JB JOAO JB[Y aaxA B S1YIA joSowr J9 Jo(q



45

L8

‘Sundeads
-gd pOA WNIUIWN[E UdI JI[[@ HUuIS uai Aw QT pow Suid8speg (g
'ges 1) Sursgopueg (T

DUWRBUMIID 4315 LS paut Safifiajaq wos u3UOLSYNLISUOY (T

1Jonaq 9Au JOF JISSOWSIHISULY
AI®A O[[Ia B wWSAS apusd[e] A® S[BA SBIUB ‘Aggpeu 931 30 oJ®Is
-ounie 31jsuns JI[IeS POW HEIJSSPUB[UULI [ JoMLIg JOJ HBIUUN DI
‘Sur[EW 9J4B( POWI WIISAS }@ UUD
axe311q 38uey J1q do] a5ur] 19p 1 Sul[BW + S30[0([[BIOUL PoUl WoISAs
19 18 pPBIS HI[S UL I SAI9SNPaI PIOYSHI[PIA IIPIIWRL] JI0J }9A0YS] S[[oF
-[13 9389[F 9P I [1A ‘(KUIS[OUUBPISNI JIPUIY B JOT HEILL> F) 3PIS "aJ¥)
uauofsynijsuoyels afewr B 30 9389[e([[BISW B 9PPq PIA IO JI[[8
Ie ¢ ed PrsynIq us BY 91J0 NIQ 19 [IA ‘USSUIUPA[UUL T JUADU UIOF
Jopuesop Bd
Jopaurw F-¢ S0 jopuepnsg vd JopeuBunowwos 931uBA g B0 1183 19
99p 10 Yl 'S 'A P ‘Jepseywiouus(d 1o uep A@] os[o330[eps HSIUBHLIW
107 s91198In 9yl So Jos(eSurieq edrsund Jepun saagyed sUULP JBU
pAyre uad Ae JgAe] 1 Bp 30 [[ofysIoJasueAu U9} Us UNY J9s[a3urlaq
2114 9]UASU JOJUSAO 9D JSPUN 39p J9 }PUSIPUBISaq [} UASULY PaN
‘91590 19p °d=A [1a ‘9yak}s9)rs ystueyow Jguddo jysea wos Jurfewr
opuatig)S1lany ue 3e oa3 S0p ud [1A jeunioN ‘aduwem SI[U9SSA U
I3 9¥I prisSuruptey Sue] WOSIIP ‘LT JI9[[@ £T 'Ju 'sods 19310 ¥@IISIep
-un jaeyedpaisytoa vddo sorewr ‘Or "Ju ‘seds J9)ye jeaisddojpAyre uey
19834q 19 enIg e JI9)38 ISa8] soadyed [BYS SulBWHHLP IOI}S IISIS
je J0] 308 JOWISISa( UBW JoAYy S0 ‘JJN[SPUB[UUI UaI I JI9[[@ 3Jn[els
UaJ I 9puaBlIS JI[q WOS NIg 18 WO S[[AJ[I} 138 18 1 385 18P JaILI(]
‘Jurrewyyap IBI1s 931515 AB uadurigied pawl 9jusA B IJISSAWSIIISUAY
2I2A USUO[SHNIISUOY AR JI[9P 9SSIA J0J 19p ury ‘wedulfew gd J9p
-BYS a[eYO[ ‘@819pA31aq 18 (1A “032 ‘@s3uojaq Av Jurugely ‘Surreysiof
A® Suratll 80 3ULIDUOW }B 19A UBW JOAY JOS[2I8JIN of[aisads poA
*(19p9)snaqg (I} SOpPUSS 2USRpP J8T ‘(AT
J9[[@ T “du ‘sods ‘SUlBWYYSD YGI}S 2Us J9p Jaofed BI SUUNY : WNUL
-TUIUE 39 WHOS J9[[9) 22pP218y4aa v Hipu4a[ 3pnf ssuolsynijsuoyfiv aypp
70U Df 2UUNY ‘JOPISCIIBPIISHISA AR 9S[OYUISIO] SIUISHA UIIN UL [IA
JodurRwynlsIneyIoy °pualig}S1jany ‘sdu ap POy ‘uolsynijsuoyniq
jiuow Sipia] us Bd pPregIeSSUI[EW OPUSIBAS[I} UUS 24931[[Iq JSu®[
12 J9polsyaaa 1 3ulew A® Surigyed 3B pliIe[pliwl JI8p(af3 jeaausn)
UUBAMSID]
juax paw 3urdds Fo 918I0qUOAU powr IUIGUNINS ‘[SPPIWLYSBA DPIWL
BurnAds ‘s A 'p ‘aedApAYy[e sUaI Bp J0J }3I5UB URIOJ WIOS WERJIJ B3 SUl[
-BUWINYOp 1JI9SIJIPOW-YY A® HNIg poa BSSO UBW BW ‘SUI[BUWINYAP Uajn
JI9A0 UAIUIA 33838 9T 30 CT ‘ZT ‘IT "du "sods J93}]19 JBWIOINNUIS JBEH

98

aeyn  [uur gd
QUS)BWOIHHUIS JI0F WIOISPIDPIAY 30 uauul 9T 30 GT ‘ZI ‘IT 'au 'sods
I9339 wos ‘g 30 ) -au ‘'sads J9)30 [eaRs aojewoxyyuls ed uolsaype
SPUS[[IISSPALI[I} IS JOFISP [IA SUZUI[BWINNIP-¥M 0T So g -au -sods
I9))2 euaSUI[BWPAN[R UUS [9PPIUSSUIUSE] 9J0dIBHS 20U 19 J2p[OYaUUI
‘ST 30 LT $T ‘€T "au "sads 19)32 SUIBWINIEP JISIJIPOULNSINBYIOTS]
‘SUI[BULISAO 8I9PIA PaA UsUO[saypR
a03J apuad3e(epe IJpualsny sameA (1A usuolsynIysuoyiels gd opprux
-9¥SBA AR J9)891 Ipaoy So ‘uialy v II[EYSUBA IO [9PPIWIHSLA 103107
-uul IpI0J ‘SWWIONDI0F oyYI s1syeid 1 Ieq 9181 8))9g 'pura So [os
I 95103 30 B)S 11BJ IBY JO[PIUIONSEA WO A® S0 So1AuUsq WOS [9ppIua

-9ySBA 9P AB 28USYAB [IA JULIBA JI[[0 JP[BY SIXA [BYS JoUUBA UIQD

‘uueAysiay jusa pew (93Leadssyylnyfey powr) Sipunad seidds So
‘UOTAU PIBY AR 9}SI6Q POW SIUBNOW Soplagaesq
‘PPpPIuRyseA jualyioue 38 pew (9)AsadssyyAndey pow) sordds
QUIAPIBIS
:9)ew opuasey
pd wery g8 UBW UBY 3J91 SPUS[[IISSPAII[I} BF B 104 "I01B)[NSAI 2195
-I[Igp Bpus IS ouuny ‘is(Seasproyroj o[eiseds se) Jop B UIN HOAIS
-ddoy A® Jumigred (1A ‘SUEWYOP ULIN JIOAO USIJUIA 3)BIS USJBUI
-0axyuIs Ay S0 ‘@3IpuB)SoqI®eA 931 J9A0 Juasl J9 JSUI[RWIUUNIL)
~3iagp 1q 14 0T S0 ¢ "au 'seds J9330 Sulrew
-X3OP [[ENJULAS 30 USJBUIOINNUIS WO[aWI USUO[SIYPE B PIBY BS DIBA
U2)B[JI2A0 [IA JOYN £-7 J9]132 apaJs[[y "Sul[BWPAY[R U1 J2 19p 3B
d03 §s01) [13 S13any jJARB[RL Jupaey § So ) 'sads J9339 jRWOINUIS
"QUI[[BA
-I9]UISSUI[BWLIDA0 POl 9AGU 9I2A SPUITUWOYPIA SIUIIBWOINIUIS JIOF
uew g ‘Suifewurieandod us wos spaey Bs axeu 38ue] ed I1q g1—9
ousuofsexyiseds J0)je euaSurewr a® usafur wo A[eg ‘aqwes usp wd
«2310» B [13 Surfew Au oyyI uayj[adums uew JBJ B :S9AuIol Suijew
331[s 30 soxeqedax [eys je83de[eq 1 Jopeys Jeu Jeisddo jowe[qosg I
a5uew 1 JeyIoUnN B)Ss uey Suruuslyed piey Joj ssoa} (1) wos JoSurfeur
-uejeanfrod ossia 1o [adwesys ys1dA) JH ‘pABY 40 I UIIB[LIDAO
1B ®BIQ Yl J9[[eY PIIB[PTWI j)op Jo ‘S1A0 Joara Sulew uaSul B(
"SUOSOSIOWWOS 110Y U2 T PIOYJIOJIEA IPUIIIINS JOPUN SISPUIIN
sorewr Jouofsynijsuoy Jeu So ‘efsejuowr So jaodsuer) tepun Suru
-ualyed STUBHIW J0J S9]3128IN [BYS 2J0Ua8 S0 }E) JopUN SO[BW I[P
-[B3}S JBU 9PBQ ‘[OPI0J UD WOS SOSUB BW J1)anY JojI1e) uaSurjewt 3y
‘QUZa[I2A0 sULIUIBWPAH[E
9I2A S[[FJ[I3 9IS9[F 9P [ JASUI[BW JLIASIIIPOWHN[SINENIONN 9P [IA
‘I93UIusUSINIOFIAISNPUl AB S0 [DBN AR 9pPB( P[OYUUI Pall 9IXJSOUIB
JOpuUB[q UD T "2IP8Q 20U B)S 2UUNY ‘OUINSI)S WO[PW prepisy 2ns



46

PT ‘€T ‘2T ‘IT 'seds soynaq uey ‘gT ‘LT ‘9L ‘GL "sods JoF 3epajs I

‘(rowradysem ayyr JBSUUT WO)SAS 9JUAQUISIS T :NJION)
“(SunfeadssyyAiLey paa)

§r au seds ‘Surewyyep MeSHIpow-yy Aw (G-0F A' Sumeyed (9
*(SunfeadssyyLiifey poa)

LT wau seds ‘Suiewiyyep jaesyipow-yy Aw 0G-0F AB Suuerzd (G
(BundoadssHAn Loy pas) 9T

Jdu csads ‘JewoaNHUIS [N3 JIOSIIPOW-NY AW (0g-0F A® Suniezd (¥
‘(BunheadssyyAnyfey paa) ¢y

Ju seds ‘Jewosyyuls N3 JOSIPOW-¥Y AW (G-0F Av Suneyed (g
"(JI93UIUSIAUR SUsjuBYLIqe] 93[¢] UBW BUW ‘I2UUL)
-dIND A' 3uruies[iy "as So akjsinajhdesds arv 3[eA IpoA) SISBQ

-ynfsineyrory gd Sureweandyuls-JIND Aur gg—cz A® Sunigied (g

‘geg [} Burseqpues (T

1I03[0] WOS JI[q }PMAISAQ

JIg o8urw [ 93seua) 2a0(8 [eys
13BS)I0] wWos Jsuolsynajsuoy oiple ‘epusdSieq jjesin evd espSieiaq
uls By JSwaay 30 18I0 [1A JIND CSO[RW 2yt SULIR[FIYBIUOY BUI ‘d9S
-[9PUIqI0FSUOLSYLI7 pawl Jouofsynijsuoy-Au vd soyniq JWD [BAS “190
-B}S A® 9s[93343s9q NSIpoIBY 18 suuny peid sSIA U2 [ TIA S0 uawIy
I1g] Uap I HUIS 9 Gf J9p[oyeuul UsSUI[eW auUa( ‘Siseqynlsinex
-1073 Bd «3urewIoAnNdyuIs-JND» A ISUBISAI JIOPN[HUI CJ)6T I07 9[q
‘usagpueIAS[SUl[RW 30 39)BI0INAIIPSIA WORW usrejarsdelyuur I

"V JI8pun 3313uB JO WOS Ulp Jos JouLIeu
oA 'd 38ue ‘TgSue 3931[BAY BAY WOS 95[2)34yseq us ddo o8SKq
uUUNY ‘YOI}s 938I6] WOs Huypwusaindyuis pod us 9yNiq B poa
UBW [IA ‘DI9SI[[B}PW B I9YSUG 93l UUNIS USUUE IS[[9 US AR UBW

©

JOAY UQW ‘sp3aLof uny §pg 111 Buielbual Loay Louolsyniisuoy v ((

'siseqpAye ed Suifew

-¥¥op §9)34Ua( }9P WO UUS (SUIP[OYIOLIEA 19339 }[B ‘USep g—g) usg

-urfewruunid 103y Prjoaas) a13us] sou BP soAagy Ja[prwsSuruse] oged

-Ieys souddulew-yy ‘e '8°'g "Iad4) 9lIesyIpowr-yy op seS[ea [epaoJ
paow zesurferuuunidpAy[e gd SU[RUI{YOp WOS UBY JEVIJSOWIB INS T
ewridysem A Surieyed apuseSinioy uain
ssagyed Surewuunds 10yiep — SunielSusr Sipunid 1o — [BYS
Jopeyspws Ae Furyys[y paA ‘Surew jaeyed spaee eddo segSer
Wppe B JowlIdysepy SUI[ERLISAO0 9J9USS PIA usuolseype o3Ser
-9pg [IA WOS 21ASI0JS0J AB PPNYSIsA0 J18 Fe] adoyyA], "AW T J9A0
Jos[axA} 1 seasyed Ip[e [Bys Jowrxdysem So ‘yeymsea jposymg

13 & 107 geg [N SumelSuex Isasay siseqpAyp Bd sflugwiig :ysnyg

“Burrewuunid wos ofuswA[g S9yNIC }}BSII0F [BYS ‘SurIpaqin [e¥0]

wro [ewsigds UNY UOW ‘USUO[SYNIISUOY Oy 9SB[YPUBS B IO

a8

9B} I2 9XHI 3P )8 puris pod Bs I 1o uadul[ewr JoAy o Suiewr

-uunad wos sluewdig 1}niq 19 9P J0ATY JLBUOCLSYNLISUOY 24P12 D (D

JoUSIPUR]SIQIRA TISIAED
oou uow ‘ofsejuowr 3o jrodsuray Jopun JoSuruuslyed SysIUBYIW JOW
UASSPUE]SIOW 3Ipaq F0 PIIepIsy 210110y B uew [1A ‘OT S0 ¢ ‘9 "Ju
‘sads 91uASU 9P J0J18pa)sT 8T S0 LT ‘O ‘Gr au 'sods 93[2a B Bp PoOA
‘yej Jepun j1sed uaSurrewr A' Sinhw jsow By B Snsund aimA 18p
uey ‘paysyIeA 19 vd ae3aa0] suLep[Rls A usuolseyLiqeIoad UOSIS(

0T “ru csads ‘(yeaysddoy) Sumewyyep Awl 0G-0F A® Sureyed (9
‘6 au ‘sads ‘(yprisiepun) Sulfewyep AW (g-0F Av SuneIRg (C
‘¢ und wog (F
*(3undeads
-SAndey pea) 9 au ‘seds ‘efuswihlq Aw (G-0F a® Sunereg (g
" (SunieidssyyAIjaB] pea) G 'au uols
-eqiyiseds ‘Tels o wisl g0y sewadysem Kw (T 'xew At Suueled (g
€8s 113 Suisgiqpues (T
:sabfbagaqyoiout a3y
wos 6O 3O.ISSPUDIUUL 24I0) 1 DIS J0YS WOS LIUOLSYNIISUOYAN (g

:se8[eA wo)sAs apusl(e] uwy ‘S3a[eqIIelow 9JAG[S B (oA
uew Joysug ‘eaol3 (14 35ereq3ulfewt jo uue ofsejuowr So qrodsuery
JI9puUn 2Ipaq SI[JUsSeA ULUO[SHNIISUOY 93343Saq [1a S3o[aq[elow 15 e
ed wosyaewddo agea aJopIA TBYS Ue]y ‘uolsoxroyireds ejsddo [1a 10p
JE J0F 8IBJ POWI 'S A ‘D ‘Jo11A¥sagn SIVA SUSIB[JIHEIUOY B[ Io[[@ ‘183
-ul[BW 9pudAL3suclsyiy ‘o[[aiseds oS[eA UojuUs ‘SONNIQ JIS[OPUIYIOF
9YI[S J0AY Uew Bw ‘13dA}3Ul[BW 8JUAdUUDIAD AB Us0ou pawr so8S8o[aq
BUW 291 JISTOPUIQIOFSUOLSHLIT T J9)B[JIHBIUOY B(] 'SOJAGIS I[ONIUAL
33sreqrelow ury IHeaisspur[uuUl T Jonaq opuadSieq Snsund pap

"(PAy[e wax) T So
6 ‘g ‘L "au ‘sads Joq@ (T/T = W¥/PAy[e) T S0 gT ‘T ‘TT 'au ‘sods
seqnaq uvy ‘(T/g = H{/PAN[R) 8T S0 AT ‘T ‘GT "au ‘seds a03 30peIs I

"(BundoadssyyAIIAey poa)

8T u 'seds ‘Suiewyyep Asypow-yy Aw 0g-0F A Suleied (L
*(BunAgadssyyArjdoy paa)

LT au -sads ‘Surfewqyep jOsyIpow-yy Aw (¢-0F A Suwerrd (9
(SundeadssyiAriAey pas)

9T "au ‘seds ‘Jewoayyuls [nd JISSTIIPOW-YY BUL 0G-0F av Sunisyed (g
(BunfeadssyyAnidey paa)

GT au 'seds ‘Jewoayyurs [N JIesijipow-yy Aur (g-0F Ae Suneyed (%
' (3unAoadssyyAiiae] paa) F -Ju uolseygisods

‘wnrurunie Jo[e juis Joj Jewdysem Awr (7 xBw A® Sunejed (g



47

"IS[OPUIQIOT

auuep 1 oxaded B S1I{IA Seesur }9P WOS P[OYIOF I[IAY WO 3o
‘USSTAIOINSPIOYIR 1IS[[OIIU0Y JBY USLISYSSA( IpUsIBJWO JIOAF]
“Iauo[sYNIsuoy

a81eSual3[) SiEISUBA AB PIOUSII[POA IO “939 ‘TougoAId[RIUL
‘rase[ms oeiseds AB 9S[9JJBISUE PAUL AS[APUICIOL [ J9PBUISOTL
gurrewt

go SwsSeeqrrerew ‘Sursgiqpues  ‘SumefSuad JI0f ISPBUISOM
* (9S[2II@ISWIOY USH[IAY S0 ‘PUBSUIAI[O JI[[8 PUESSIIBAY
‘g8esaaqqoy ‘gno-aamm ‘Quidugsf 'S0 I NI I8 WOS JIppu
-asp[q s8ers vay gsdo So 038 ‘Suisusudud[s I8 SuISB[ga[BI)SLI]
1913£Us( 1o 19p WO SISUR 3D I4G JPURAUR 19 SUISR[GpURS WOS
-Iep) jepAusg 1o wWos Jepojaw- S0 Je[prusBuniel3usa SY[IAH
-aqpaq 1983010q aavAsq % 407 340[3 1I®A BY SUUNY WOS BAH
‘puBIs[} se88ered

(*979 ‘ZarfeqIWlY ‘SIVISOUIIBRLIISNPUI ‘OIBISOWIB ULIBUL
‘uueAs(s ‘uueadsidy ‘sA] 139[ojRIIn ‘OfSBII[S HSTURYow) JOT
s9139sIn S801eq epusyjAysaqsuolsorioy 1ep JeSutuualyed oH[IAH
101Luag a9 wos Jes[eyy4L}88o[aq oy[IAY WO jwes “0}o Sul[eu +
Jomradysem A® ULIOF T 9S[91343S0q BIISYR 13IE 10 jo839[a[[elsw
wo So ‘(194eadsengsA] — [V 8o ug -dsox JejAerdssowrmne[y —
IV J9[[e wZ tspuntoy ‘491deids[[ejewl JO[[0 JPHUISIOJULIBA) adAy
-[rB1oW S0 9PO0IPW JPUSAUY :LOUOLSYNLPSUOY 226018 DIoU PIA
‘1os[exyA3}88910q 30 wals

-£S SPUAIPUIYSUOLSOLIOY JPUPAUY . LIUOCLSYNLISUOY 2IDUL PIA
AN g USBUI[PUBYS] LN

aepn 18 usSurpuereq uolsynijsuoy sSe[s

oy Bd So ‘weay Ae ‘(— uofsynijsuoy Sipaey ed I3][d uolsey
-riqejead Jepun Ja(ap[els Bd 9I0[LF T J9[[O HEj} J8pun —) JOAH

06

q€

B

i

:wo Ja8urusA[ddo auury auuny "B [q

us J6q 18IS T H{1aa384q jurelseq 38 I03 cua[[oyojoIdsployayI[paa» I
‘uaduI[ewyap
A® aseAuioy So usuOlfSYNIISUOY AB SUINSBA [I} SOHUSLYSUUL UBH )08
11078 19P[OUYHI[PAA JB Uue Jo3ud] B3 9yl I10q ues[e1A¥saq A® UASUIU
-KaqpaN "19}I[BAY Suas[epAyse(suolsorIoy 30 71911A1S01103 S306[[TUX
ae S13uoyA® aJ®A [IA SUSUO[SHadSUI WO[[UI [[BALIIUISPT} AE 3reA
‘wroJwio[[auW auAdf pewr Jouofsyodsul Se}8I0F 10p JI4( SIIUS 30 ‘qep
-10G.TESPIOYSHI[PAA 93BN JIA0 JI9s[aUSe}r0F 93Ny eAsU $216] 199 190

ONTIGITVNINOL HO JANOISHMAISNI



= Y=g Ny adresse
‘;7 Grensevn. 92
STATENS VEGVESEN 0slo 6

VEGDIREKTORATET T1f. 20 60 50
SCHWENSENS GT.3-5- POSTBOKS 8109 — TELEFON 4658 40
OSLO-DEP.
OSsLO 1

MELDING NR. 19/77 Bru
31. januar 1977
K1/BTo

Saksbehandler:

Reidar Klinge

Ta1 vegsjefene

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER

Planlegging for sesongen 1977 - Forholdsregler som
ma tas for a unnga foregiftning av _mennesker og dvyr,
erstatningsansvar m.m.

Ved noen av vegkontorene er programmet for korrosjons-
beskyttelsesarbeider som skal utfgres sommeren 1977
allerede sd godt som fastlagt. Andre er i gang med
planleggingen av slike arbeider.

I en slik forbindelse kan det vare hensiktsmessig & se
tilbake pa foregdende sommersesong og de erfaringer
denne brakte.
Bruavdelingen er fortsatt interessert i informasjon
som angitt bl.a. i rundskriv nr. 59/74 Bru og i brev

. til vegsjefene av 1. juli 1975 med tilhgrende notat
av 30. junmz 1975.

En viser ogsd til boken "Retningslinjer for vedlike-
hold av bruer", Vegvesenets hdndbockserie nr. 3, 1976,
sidene 71 - 90 og her spesielt avsnittet "Inspeksjoner
og journalfgring" pa side 90.

M.h.t. "Valg av korrosjonshindrende system" (se hand-
boken, s. 85 - 89), vil en minne om at Jotungruppen,
foruten de klorkautsjukmodifiserte malinger etter
spesifikasjonene 11 - 14, ogsd leverer k.k.modifiserte
malinger etter spes.nr. 15 - 18 (se bl.a. melding nr.
211/75 Bru), og at sistnevnte er de rimeligste.

Til vegsjefens orientering vedlegges kopi av:

1. "Korrosjonsbeskyttelse av utenddrs stalkonstruksjoner
- bruer, ferjeleier, etc. Tekniske betingelser":
Spesifikasjonene 15 - 18.

2. R. Klinge: "Metal spraying on bridge work in Norway".

I/'o-
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3. R. Klinge: "'Sprayed zinc and aluminium coatings for
the protection of structural steel in Scandinavia'.

4, American Welding Society, rapport nr. CZ2.14-7h:
"Corrosion tests of flame-sprayed coated steel.
19-year report", side 1 - 7.

(Dette er bare en liten del av rapporten.)

S. Zinc Development Association:
"Inspection of zinc sprayed coatings".

6. The Association of iMetal Sprayers:
"Inspection of sprayed aluminium coatings®.

7+ S« Haagenrud: “Stort korrosjonsprosjekt startes opp",
Palen. Hkebl., Bd. 123, nr. 41, 7. okt. 1976, sidene
46, 49 og S50.

Som en vil se av 3, side 211 (Table 2), har vi i Norge
metallsprpytet et ganske stort antall bruer, og
erfaringene md gjennomgdende sies a vare gode. Til
tross for at vare kontrollgrer til stadighet rapporterer
om manglende vilje og evne fra entreprengrenes (verk-
stedenes) side til & utf@re korrosjonsbeskyttelsen i
henhold til spesifikasjoner og kontrakter, har en ved
Bruavdelingen inntrykk av at en 1 praksis stort sett

har sluppet meget rimelig fra vedlikeholdet av de
metallsprgytede konstruksjoner. (Stdlpelene til Tromsg-
bruas fenderverk er det fgrste alvorlige unntak, kfr. 3,
side 203.)

Derimot har vedlikehcldet av en rekke stdlbruer som 1
sin tid ble montert med bare ett eller to strgk bly-
mgnje for sd & bli pafgrt dekkmaling etter at
monteringen var fullfgrt, i mange tiifelle blitt en
svert kostbar affzre. Om Karmsund bru og Rombaksbrua
var blitt metallsprgytet og malt fgr monteringen,
ville en ha spart millioner av kroner (kfr. 2, s. 224
Of S. 226).

M.h.t. punkt 8 i konklusjonen i AWS's rapport C2.14-~-74,
(pkt. 4 ovenfor), bemerkes at den "Chlorinated rubber”
(klorkautsjuk) det refereres til, var "clear chlorinated
rubbar" brukt som "seal coat".

Tynne, klare sealere penetrerer meget godt og virker som
porefyllere, men uten pigment vil de raskt bli brutt ned.
Den "chlorinated rubber" rapporten omtaler, har lite tid
felles med de hgyt pigmenterte alkyd/kk - malinger som
Statens vegvesen bruker.

./...



Som det fremgdr av bilag nr. 7, er det i regi av NILU
(Norsk institutt for luftforskning), hgsten -76, igang=-
satt et stgrre prosjekt innen omrddet "Atmosfarisk

© korrosjonsprgvning". Bestandigheten av en rekke ulike
malinger og metalliske belegg vil bli prgvet p& flere
steder 1 landet.

Blant de ting undersgkelsene forhdpentligvis vil gi svar
P&, er om mindre giftige malinger, korrosjonstekniske

sd& vel som milj¢gmessige hensyn tatt i betraktning, vil
kunne konkurrere med de mer giftige. (Til sistnevnte
hgrer bl.a. blymgnje- og sinkkromatmalingene.)

Som pidpekt i ovennevnte brev av 1. juli til vegsjefene,
vil varig korrosjonsvern av stalkonstruksjoner med lang
brukstid, foruten & gi betydelig reduksjon av de
lgpende vedlikeholdsutgifter, fgre til mindre
forurensning og mindre ressursforbruk. For nye
konstruksjoner er det derfor i dag na@rmest en selvfglge
at en velger anerkjent gode metoder og korrosjons-
hindrende systemer.

Vi har imidlertid et stort antall gamie sté&lbruer som

skal gjgre tjeneste i mange ar fremover og hvor rust-

angrepet er sd kraftig at gammel, blyholdig maling bgr
fjernes fullstendig ved sandblésing fgr nytt malings-

system pafg@res.

I de tilfelle hvor slik maling kan bli blast ned i vass-
drag, ned i private hager eller gartnerier, ut over

dker og eng, etc., vil skadevirkninger kunne oppsta og
vegvesenet kunne komme i erstatningsansvar.

Gammel, blyholdig linoljemaling vil fremdeles kunne

vare klebrig, og en kan ikke regne med at partikler

av slik maling lettvint vil kunne vaskes av f.eks. frukt
og grgnnsaker. Blymgnje bldst ut over beitemark og vann
i ett av vare fylker sommeren -76, resulterte i at 3
ungokser strgk med av blyforgiftning.

Fjerning av maling ved 34 la hovedsandbidsingen bli ut-
fgrt vinterstid, etterfulgt av ny sandblasing for
fjerning av eventuell fersk rust umiddelbart fgr
malingen foretas i den varme drstid, vil ofte heller ikke
vare noen lgsning pa det aktuelle problem.

Fra jorda vil nemlig planter 1 arevis kunne ta opp i seg
giftstoffer som bly, krom, kadmium, o.a., og bety en stadig
fare for b&de mennesker og dyr.

Enkelte fiskeslag, som f.eks. karpe, lever p& plantekost,
mens andre, der iblant laksefiskene, ikke gj¢r det.
Sistnevnte vil imidlertid kunne fa giftstoffene i seg ved
at de spiser ulike slag smdafisk som igjen lever av planter
som vokser pa elvebunnen.
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Bruavdelingen antar at en rekke av de stadlbruer som skal
korrosjonsbeskyttes i drene fremover, har en slik
beliggenhet at konstruksjonen helt eller delvis ma kles

inn mens sandbldsing og maling pagdr, og at malingsholdig,

brukt bldsesand md& samles opp.

Dette medfdrer i si fall at det ogsd md& stilles strengere

krav til beskyttelse av dem som utfgrer arbeidet. Bl.a.
vil bruk av kvartssand (det hittil mest benyttede bléase-
middel ved utendgrs arbeider), pga. silikosefaren, da

ikke vere & anbefale.

Bruavdelingen har, foruten med vedlikeholdsfolk innen
vegvesenet, innledningsvis drgftet de miljgmessige
aspekter i forbindelse med vedlikeholdet av vdre stdlbruer
med representanter for bl.a. Norges Landbrukshggskole (NLH),
Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) og Norsk :
Institutt for Luftforskning (NILU), og det er helt klart
at det fra vegvesenets side bgr legges vesentlig stgrre
vekt p& miljgvernet enn en hittil har gjcrt.

Instituttsjef Baalsrud ved NIVA antok at risikoen for

spredning av giftstosfer ofte vil vare stgrre ved pdsprgyting av

ny maling enn ved sandbldsing av_gammel, gjennomherdet
maling, og at en burde gd& inn for & pafgre maling ved
hjelp av kost e.l., istedenfor med hgytrykkssprgyte.

I stille ver og ved maling av stgrre stdlbjelker eller
sveisede platebarere, antar Bruavdelingen at spillet av
maling vil vere beskjedent selv ved hgytrykkssprgyting.
I sterk vind og generelt ved sprgytemaling av mindre
stalprofiler, vil derimot spillet av maling kunne bli
meget stort. Bruavdelingen har derfor tidligere bl.a.
anbefalt bruk av kost eller malerhanske ved maling av
hengebrukabier, rekkverk o.l., ndar slikt utstyr er
anvendelig. (I de opphengte spenn pa vare stgrste
hengebruer hvor hovedkablene ligger i flere lag, vil det
neppe bli aktuelt & benvtte andre metoder enn hgytrykks-
sprgyting.) Det kan imidlertid vare grunn til & vurdere
om malerkosten bgr fd sin renessanse ved ommaling av
eldre fagverksbruer,o.l.,med relativt beskjedne stal-
profildimensjoner.

Bruavdelingen kan ikke p& det ndvarende tidspunkt gi
generelle anvisninger fcr hvordan vedlikeholidsarbeider
skal gjennomfgres. I samarbeid med NIVA, NILU og NLH,
samt med andre forskningsinstitutter og med fabrikanter
av maling, hdper en imidlertid etterhvert & finne frem
til metoder og produkter som bedre enn de til na brukte
harmonerer med fremtidens krav til det gode miljg.

sliaie
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Om vegsjefen i et konkret tilfelle finner det vanskelig
2 foreta en avveining mellom kravet om minst mulig
forurensning og kravet om et rimelig kostnadsnivd, kan
kontakt tas med Bruavdelingen. I en viss utstrekning

vil NIVA etter nazrmere avtale kunne pata seg konsulent-

oppdrag innen det her aktuelle omrade.

- Etter fullmakt
Per Tambs-Lyche

Reidar Klinge



STATENS VEGVESEN
VEGDIREKTORATET

GRENSEVEIEN 92, OSLO
TELEFON 20 60 50

- Saksbehandler -
A/S Jotungruppen ;
Forskningsavdelingen

Postboks: 305

3201 SANDEFJORD : Reidar Klinge
Deres. ref. Var ref. Ark nr. . Dato .

/77 Bru KL/IO 2. mars 1977

VEDR.: MALINGER TIL STATENS VEGVESEN

En viser til brev herfra av' 3. februar d.&. m/vedlegq,
samtaler i Sandefjord den 18. ds. og senere telefon-
samtaler med Deres saksbehandler Bjarne Lunde. -

i Grunnmallnger etter Statens vegvesens spe51f1ka—
sjoner nr.. 7, 8, 1%, 12, 15 Oa 16 :

Forelgpige undersgkelser ved NSB's laboratorium tyder
p& at innholdet av det meget giftige sinkkromat kan
erstattes av det relativt ufarlige sinkfosfat (med even-
tuell ngdvendig tilsetning av jernoksyd) uten at kvali-
teten torrlnges. :

En tlllater seg derfor a stille A/S Jotungruppen fpl-
gende sp¢rsmal° :

1. Vil sinkfosfatmalinger kreve lang tids utpr¢vn1ng
i laboratoriet f¢r produksijon i industriell male-
stokk kommer p& tale?

2. N&r antar A/S Jotungruppen at produksjon kan igang-
settes? .

3. Vil det vere aktuelt a produsere like mange varian-
ter som hittil, dvs. ren alkyd, alkyd/kk i forholdet
1/} g aikyd/kk i forholdet 2/1, eller skulle en i
fgrste omgang begrense utvalget til en av dem, f.eks.
alkyd/kk i forholdet 2/1?

4. Sifremt sinkfosfatmalinger kan leveres sa tidiig at
vegvesenet kan benytte dem i vedlikeholdet allerede
sommeren 1977, hva blir da prisen pd disse malinger?

EGNE GATEADRESSER QG TELEFONER: A KONTORET FOR

AlLL POST ADRESSERES: VEGDIREKTORATET, POSTBOKS B109, DEP.,, OSLO 1

YEGLAEORATORIET

BRUAVDELINGEN ADMINISTRATIV ! Goustadaliéen 25
Brenneriveien 11 DATABEHANDLING OG Telefon 46 69 60
Telefon 204074 MOTORVOGNREGISTERET

R3dhusgt. 8 VEGTRAFIKKAVDELINGEN
Teleton 7-0 4333 Menda sveien 31 b

- T ARTA
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IT. Dekkmalinger etter Statens vegvesens spesifi-
kasjoner nr. 9; 99, 13, 14, 37 og I8

Forel@plge undersgkelser ved NSB's Laboratorlum.tyder
videre pad at det meget giftige blyhvitt kan fjernes
fra dekkmalingene og erstattes av gket tilsetning av
jernglimmer og aluminium i flakform uten vesentllge
ulemper. Det antas videre at sinkfosfat ogs3a her vil
"kunne anvendes som erstatnlng for den giftige bestand-
del, enten alene, eller i komb1nas;on med gket til-
setning av jernglimmer og aluminium i flakform.

En tillater seg for dekkmalingenes vedkommende &
stille de samme 4 spgrsmal som foran er Stllt vedr.
_grunnmallngene. -

= Etter fullmakt

er Tambs-Lsich

@Wvé

Reidar Klinge
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Vegdirektoratet :
Bruavdelingen : 4 a’%AT‘T s
.Brenneriv. 11 Zas

2 4 s 1977
Oslp Dep. - OSLO 1 VEG[)!%%KTORATET
att. Overing. Reidar Xlinge . g
Deres ref./Your ref.: Deres brev/Your leiter: Var ref./Our ref.: Dato/Date:
BL/BL-S 93 BE. 17
Deres ref. /77 Brev KL/I0 2/3-77. f
8ly- oy Sinkkromatfris lin ger til Statens Uegvesen.

Vi viser til Deres forespegrsel av 2. mars 1977 og senere telefon-
samtaler. :

Grunnmalinger etter Statens Yegvesens spesifikasjoner nr., 7, 8, 3k
T2, 30 oo 15,

ne sinkfosfat primere er meget gode, sé

e Vare erfaringer med =3
kvalitetsmessig skullz dette produkt bli meget bra. Langtids-
utprevning skulle ikks vere nedvendig fer produksjon i indus- s

-striell mi&lestokk. Utprsvninger i laboratoriet ber selvsagt
utferes for kvaliteiskontrecll sammenholdt med de nuverende
grunnmalinger.

2. Omformulering med justering for & bibeholde likeverdige bruks-
egenskaper m& uvutferes. Det skulle vere muligheter for @k Ui
kan lavere dette procdukt i nzrmere avtalte kvanta for bruk i
mail- juni.

B Vi er enic med Dem i at vi i farste omgang bsr begrense utvalget
il Alkyd/KK i forholdet 2:1.. Denne kvalitet gir god uvmrbestand-
ighet, ogsé& mot "sur® nedber, terrer raskt og forenkler lager-
bold etc. '

4. Ekcakt pris kan vi ikke oppgi fer formuleringene ey ferdipe,
men vi regner med 2% prisene vil avvike ubetydelig fra vére
nuverende priser for spesifikasjon nr. 15 og 16,

Daklmalinaoer etter Staten VY=zovesens spesifikas joner nr. 9, 10, 13, 14,

17 oo 18,

kIR La ngtldsukprzvéinc skulle ikke vere nsdvendig fer produks jon,

"l L

da NSB's laborat
godt resultat,.

ium har gjort crienterende utprevaninger med

AfS Jotungruppen, P.0.Box 305, 3201 Sandefjord, Norway, Telephone: (033) 61000, Cable: Jotun, Telex: 11526



\“\.

56

Omformulering og justering for & oppné& likeverdig lagrings-
bestandighet og bruksegenskaper ma utferes, ogdette vil ta

lengere tid. Det er mulig vi kanm levere mindre kvanta fer

ferien, men her m2 vi ta forbehold. Etter sommerferien kan
man regne med normzl produksjon.

Begrense utvalget til Alkyd/KK i forholdet 2:1.

Hvis Aluminium-innholdet m& skes kan prisen bli litt hayere
enn for spesifikasjon nr. 17 og 18, men vi regner med at dette
blir uwbetydelig.

Vi skal sette igang laboratorieforsskene snarest mulig og holde Dam
lepende underrettiet.

Skulle De @nske flere opplysninger ber vi Dem vennligst kontakte oss.

Med vennlig hilsen
for A/S JOTUNGRUPPEN 7
” i

=

""/"/"E?j/arne Lund/
i ~
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Ny adresse
Grensevn. 9?2

STATENS VEGVESEN Oslo 6
VEGDIREKTORATET Toleton 78 00 S0
SCHWENSENS GT.3-5 — POSTBOKS 8109 — TELEFON 46 58 40
OSLO-DEP.
OSLO 1

MELDING NR. 51/77 Bru
28. mars 1977

KL/IO

Saksbehandler:

Réidar Klinge

Til vegsjefene

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER

Planlegging for sesongen 1977 - Forholdsregler som m& tas
for a unnga forgiftning av mennesker og dyr, erstatnings-

ansvar, m.m.

I melding me. 19/77 Bru =2y 31. Japuar d.4., er det bl.a.
pekt pa at det fra vegvesenets side bgr legges vesentlig
stgrre vekt pa miljgvernet enn en hittil har gjort.

Til orientering vedlegges kopier av Bruavdelingens brev av
3. februar og 2. mars d.4. til Jotungruppens forskningsav=
deling og av Jotungruppens brev av 23. mars d.&. til Veg-
direktoratets bruavdeling.

Som det fremgdr av sistnevnte brev, synes det mulig & f&
sinkkromatmalingene erstattet av sinkfosfatmalinger alle-
rede i mai-juni d.4.

Omformulering av dekkmalingene kan ta lengre tid, men det
regnes med normal produksjon av blyfrie dekkmalinger etter
sommerferien.

Vegsjefene vil bli holdt l¢pende underrettet om utviklingen.

Etter fullmakt
Per Tambs-Lyche

Reidar Klinge

)9 \2'3/3/47'#-500” 51747 nre —f 22 2

%
¢ Brevorls er,

),
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Ny adresse
Crenseveien 92

STATENS VEGVESEN Oslo 6
VEGDIREKTORATET Telefon 20 60 50
SCHWENSENS GT.3-5 - POSTBOKS 8109 — TELEFON 46 58 40
OSLO-DEP.
OSLO 1

MELDING NR. 59/77 Bru
25¢ apriil 1977

KL/BTO

Saksbehandler:

Reidar Klinge

Til vegsjefene

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDPRS STALKONSTRUKSJONER

Planlegging for sesongen 1977 - Forholdsregler som md tas
for 4 unnga forgiftning av mennesker og dyr, erstatnings-
ansvar m.m.

En viser til melding nr. 51/77 Bru, av 28. mars d.a,
med bilag.

Svar p& vart brev av 3. februar d.4&. til Jotungruppens
forskningsavdeling er na mottatt. KXopi av Jotungruppens

brev av 31. mars d.a. (benevnt 92) m/bilag (benevnt 9P og 9¢),
vedlegges til orientering.

Som en vil se av oversikten over giftige stoffer i
pigmenter for malinger etter Statens vegvesens
spesifikasjoner, inneholder blymgnje etter spesifikasjon
nr. 6, ca. 1,2 kilogram bly pr. liter maling, og sink-
kromatene fra ca. 0,25 til ca. 0,3 kilogram kromoksyd
pr. liter maling.

I forbindelse med utsendelsen av melding nr. 18/77 Bru,
fikk hvert vegkontor tilsendt en brevordner hvori var inn-
lagt meldingen med tilhgrende bilag (ialt 7 stk.) og
skillekort paginert fra 1 til 10.

En vil be om at de tre brev som fulgte som gila Jenia
melding nr. 51/77, blir gitt benevnelsene 8%, 8P op 8°

og blir plassert mellom skillekort nr. 8 og 9.

Vedlagte bilag nr. 94, 9b og 9¢ bes plassert mellom
skillekort nr. 9 og 10.

Melding nr. 19/77, 51/77 og den melding som herved sendes ut,
bes plassert foran i brevordneren. Skillekort vedlegges.

Etter fullmakt
Per Tambs-Lyche

Reidar Klinge
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STATENS VEGVESEN
VEGDIREKTORATET

Til vegsjefene

MELRING NR.96/77 Bru
| 17 caugust 1977
' KL/IO
Saksbehandler:
Reidar Klinge

7 KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER

Bu.yiser til melding nr., 19/77, 51177 .09 .59/(77 By, med
bilag.

{ P4 Vegdirektoratets anmodning har Jotungruppens forsknings-

| avdeling i lgpet av vadren og sommeren 1977 utviklet
2 serier bly- og sinkkromatfrie malinger for Statens
vegvesen. Som erstatning for nevnte, giftige bestanddeler er
nad brukt sinkfosfat, titandioksyd, jernglimmer og aluminium
i flakform. -

Den ene serien omfatter 4 ulike alkydmalinger (2 grunn-
malinger og 2 dekkmalinger), og ndr unntas ngdvendige
endringer som fglge av at giftige bestanddeler er skiftet
ut med ikke-giftige, er spesifikasjonene for disse nye
malinger og spesifikasjonene for de gamle alkydmalinger
praktisk talt like. :

i A Den andre serien omfatter 4 ulike malinger med alkyd/klor-

. kautsjuk i forholdet 2:1, og p& samme mite som for alkyd-
malingene, inneholder de nye 2:1-spesifikasjonene £4&, men
for miljgvernet vesentlige endringer i forhold til de
gamle spesifikasjoner.

I, Erstatning for grunnmalinger etter Statens vegvesens
SpESEETRas OReE He. ], 8, 11, 2, 0% o0 ..

1. Det er fra flere hold uttrykt ¢gnske om fzrre varianter,
0g malinger med alkyd/klorkautsjuk i forholdet 1:1 utgar.

2. De nye sinkfosfatmalingene gis spesifikasjonsnumre
: som er forskjellige fra, men som likevel til en viss
—_ grad korresponderer med de gamle:

Alkydgrunnmalingene far spes.nr. 107 og 108.
Alkyd/kk-2:1-grunnmalingene f&r spes.nr.115 og 116.

e
Postadresse Kontoradresse Telefon Egne kontoradresser og telefon
Postboks 8108 Dep Bruavdelingen Veglaboratoriet

OSLe 1 Grenseveien 92 (02) 206050 Grenseveien 97 Gaustadalléen 25
. TH. (02) 466960



. VEGDYREKTORATET

3. Prgver med sinkfosfatmalingene viser at de

- er fullt pd h¢gyde med sinkkromatmalingene hva holdbarhet
angar, ,

- er mer elastiske og gir bedre adhesjon enn tilsvarende
malinger med sinkkromat.

4. Farden pd spes.nr. 107 og 115 blier HYTE o fsraed pa
gpes.nr. 108 og 116, 1vs 'gul. Sisthnevite "avvikter klart
fra fargene p4 de gamle malinger nr. 7, 8, 11, 12,

15 og 16. :

5. Prisen pa de nye grunnmalinger blir i 1977 den samme som
pad de korresponderende, gamle malinger.

SHIES Erstatning for dekkmalinger etter Statens vegvesens spesi=-
fki fikasHoper pr.. 9, 10, 13, 14 .17 69 18-

1. Ogsa for dekkmalingenes vedkommende vil utvalget bli
redusert til rene alkydmalinger og malinger med alkyd/kk
i torhoddet 251,

2, Alkyddekkmalingene far spes.nr.109 og 110.
Alkyd/kk-2:1-dekkmalingene f&r spes.nr.117 og 118,

3. Utskifting av blyhvittbestanddelen med sinkfosfat samt
jernglimmer og aluminium,vil ikke i newvneverdig grad
endre malingens egenskaper.

4. Fargenh pd spes.nt. 1089 og 117 vil vare praktisk talt som
pé& spes. nr, 9, 13 og 17.Fargen pd spes.nr.110 og 118 vil
vere praktisk talt som pd spes.nr.l10, 14 og 18.

5. Prisen p& de nye dekkmalinger blir i 1977 den samme som
pd de korresponderende, gamle malinger.

0,

ETTL Leveranser/Bestillinger

1. Industriell produksjon av maling med alkyd/kk i forhbldet
2:1 ventes igangsatt om ca. 2 uker.

2. Vegsjefene anmodes om s& snart som mulig & gi Jotungruppen
beskjed om hvilke kvanta av de nye malinger som gnskes
levert hgsten -77.

TV Malingssystemer - kombinasjonsmuligheter

Dersom en ved igangvarende vedlikeholdsarbeider der det
til fgrste strgk grunnmaling er anvendt sinkkromat

etter spes.nr. 7, 11 eller 15, ¢nsker & gd over til
sinkfosfatmaling etter spes.nr.108 eller 116, skulle
dette normalt ikke by p& problemer sdfremt en holder seg
innenfor de anbefalte herdningstidsrom for grunnmalinger
med sinkkromat.

Tilsvarende vil dekkmaling etter de nye spesifikasjoner
kunne males sédvel pa grunnmalinger som p& dekkmalinger
etter de gamle spesifikasjoner~
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VEGBIREKTORATET

a

Vik

Tekniske betingelser

Ett sett av spesifikasjonene 107-110 og ett sett av
spesifikasjonene 115-118 vedlegges til orientering.

Arkivering

Den melding med tilhgrende bilag som herved sendes ut
bes plassert forrest i den brevordner som ble sendt
vegsjefene i forbindelse med utsendelsen av melding
nr . L9/ 7T Bey.

Etter fullmakt

Per Tambs-Lyche

Reidar Klinge
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STATENS VEGVESEN

VEGDIREKTORATET

GRENSEVEIEN 92, OSLO:
TELEFON 20 60 50

Saksbehandler:
A/S Jotungruppen aksbehandler

Forskningsavdelingen Reidar Klinge
Postboks 305

3201 SANDEFJORD

Deres ref. Var ref. Ark nr. Dato

/77 Bru KL/IO 3. februar 1977

VEDR.: MALINGER I HENHOLD TIL STATENS VEGVESENS
SPESIFIKASJONER

En viser til tidligere samtaler med herrene Olavesen,
Vonen og Lunde, senest konferanse med Vonen under
styringskomitemgte pd NILU, den 1l1l. januar d4d.3., ved-
rgrende giftstoffer i maling.

Vegdirektoratets bruavdeling er interessert 1 & f3 en
oversikt over mengde av ulike typer giftige stoffer

pr. liter maling i de malinger som omfattes av leve-
ranseavtalen mellom A/S Jotungruppen og Vegdirektoratet.

Til Deres orientering vedlegges kopi av Melding nr. 19/77
Bru, av 31. januar d.3., der en overfor vegsjefene bl.a.

papeker at det fra vegvesenets side bgr legges vesentlig

storre vekt pa milijgvernet enn en hittil har gjort.

I tillegg til opplysninger om mengde, vil ogsa informa-
sjon om stoffenes giftighetsgrad og deres virkning pa
mennesker, dyr og planter, vare av interesse.

En vil sette stor pris pd & f3 hgre Deres mening om
hvorvidt det idag kan anbefales malinger med lite
eller intet innhold av giftige stoffer og som i korro-
sjonsteknisk henseende kan midle seg med dem vegvesenet
nd bruker.

_Etter fullmakt

AT S _,Mca

Reidar Klinge

ALL POST ADRESSERES : VEGDIREKTORATEY, POSTBOKS BI02, DEP., GSLO 1

EGNE GATEADRESSIR OG TILEFONER: . KONTORET FOR VEGLABORATORIET
BRUAVDELINGEN ADWINISTRATIY Gaustedaltéen 25 -
Brenneriveien 11 DATABTHANDLING OG Teiclon 48 65 60
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CC: Y. Olavesen
rektoratat
'delingan ;
teriveien 11 ST an ‘
Bslas Dep. - B5LB 1 ;
att, Ouzring. Reidar Klinge L58 :
Deres ref./Your ref.: Deres brev/Your letter: Var ref./Our ref.. Dato/Date:
BL/bBl-s 51,8377
bl sosen tal Jaras brot =y B3.82, . d.4, wedr. .z UNalicerr | hankaldctit
. .otatans Jogv sens spesifikasjoner", med sznske om e~ oversikt over
mengue ay il like typex gifties scaffer pr, liten.pzling.
Yeclagh Ffelger en oversikt for malingspesifikasionesr nr, 6.til 18,
med innhold av giftige staffer i pigmentar
Bly som Pb.i gfliter
Krom som Cr i g/liter
ke i i B9 1 g/ liter.
Informes joner om stoffengs giftighatsgrad pg ‘deres virkning p8 mennesker,
dyr og plantsr har ikke vi grunnlag for & vurders ekszkt. Vi m2 dess-
verre bare vise til oversikt over grenseverdiesr etc, som stadig er
uncZer revisjon. ' i
Vi tillater oss imidlertid & vedlegge et fotcstatkopi av William
Srushwell's rapport i American Paint & Coating journal, som omhandler Q:j
bl.z.:krom og 3ly og referanser til en rskks. rapparter.
1 I
“—. Vi beklager at vart svar kommer s& sent, bl.z2. p.g.a. at vi ville
undersske muligheten For msr fyldige opplysninger. Haper imidlertid
at var oversikt er til hjelp for Dem, cg vi stér selvsagt fortsatt
til tjeneste hvis vi kan hjelpe til med ytterligere applysninger.
& A
.-,’5;7'/ - = / /«./ ¥
ke Z’-‘ ﬂ/é)fﬂi«fff e / 7 ¢
'/-;’Z_Z’.’f‘/’—’/d’_/{_" '
Vennlig-hilsen " 7
for A,S JOTUNGRUDDRES
: v

e
e

o

Bilag

‘/’*’/%/46')22‘” =

-

=y

Biarn2 Lu

A/[S Jotungruppen, P.O.Box 305, 3201 Sandefjord, Norway, Telephone: (033) 61000, Cable: Jotun, Telex: 11526
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Jversikt over giftige stoffer i pigmenter for
Hy g i

malinger etter Statens Veguesens—s=pesifikasjoner.—.

Krom er oppgitt ogsa

n

om

brokes ved bedzmmelse zv

Pb CrOs3 Bz
Produkt Spes.nr. o/ k a/1 g/1
Blymon je 6 L2
Sinkkromat 7 294 15
it i 8 258 L5
Dekkmaling o 98
" " 10 97
Sinkkromat 11 295 154
n " 12 2D i2?
Dekkmaling 1% 85
L i 14 75
Sinklkromat i5 267 140
L " s 247 129
Dekkmaling i 8 78
i B 18 77

Cxlz , da det er denne forbindelse som

ciftighet.

L0577

djarne Lunde
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KORROSJQNSBESKYTTELSE_AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER ~ BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

SAND +til overflaterensing ved blasing i lukket rom

med utstyr for oppsamling av sand

Bruksomrdade:

For rensing ved bldsing i lukket rom og ellers hvor det

er anledning til gjenvinning av den brukte sand.

Sandtyper: ;
Skarp stélsand, tradklipp, Alumina (korund) olivinsand.

Anm. Andre lignende sorter kan ogsd brukes med oppdrags-

'giverens_godkﬁennelse}

Egenskaper:

Kerhistgrrelse . o o0 o0 o L. o G =l 8 mm

" piempmemsHitE . oo o 0,6 4
Form . .. Loansn e e Sy et
FulkckdohioiEsinnlionrd &0 oo o o s Pane
Forurensninger . . . Fri for leire og vannlgselige salter
Lagring: e A .'..; - Tgrt op tildekket
Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frisf,
innlevereﬁ.minsf 1 liter av en eller flere av de .
sandtyper som gnskes medtatt 1 anbudet. Prgven skal
vare uten firma- eller varemerke og kun merket med den

bokstav eller det nummer som det er vist til i anbudet.



Ved bestilling skal det laboratorium som kontrollerer
. vafen, bli underrettet om nir varen skal leveres.
Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sa ta ut representative prgver av

partiet til eventuell godkjennelse.

Det fefdige vareparti skal svare til den innleverte
normalprgve og avvike uvesentlig fra denne. Hvis

varen ikke stemmer med normalprgven, skal det uttas
dobbelt sd mange nye prgver, og stemmer heller ikke

disse, skal leveransen forkastes.



. KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

1. Bruksomréade:
P& stdlkonstruksjoner hvor det ikke er anledning til
~gienvinning av den brukte sand. Denne spesifikasjon
- kan ogsa brukes ved éandblésing av annet enn stdl, men
da md bl.a. sandens kornstgrrelser avpasses etter

forhold og erfaring.

7. Sandtyper: :
Kvartsand og Jjernsilikat (slagg fra kobbersmelting)
er de mest brukte og rimeligste. Andre sandtyper kan

brukes med oppdragsgiverens samtykke.

Anm. Ved bruk av kvartssand er det ngdvendig & bruke
- gode stgvmasker, (Kvarts avgir st¢V som ved
innhalering kan fremkalle silikose. Selv om
silikosefare ikke er tilstede, anbefales bruk

Ay stgvmaske.

il Egenskaper:
- : Kepmsgrreloer o 5 w0 o en vl Gl 5 B i
' Kornstgrrelse i gjennomsnitt . . . . . 0157 o
Form S e e .'. .+ o t. Slkavpplantet
Euktiohetadmnhold o | o o0 L 0wl O e nn
 Forurensninger forgvrig . . Fri for leire og vannlgselige
: salter
3. Laowdtlip @ o L0 e Tgrt og tildekket

4, Kvalitetskontroll:

: . Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist,
innleveres minst 1 liter sand i forseglet boks.
Pr¢ven:skal vere uten firma- eller varemerke og kun
merket med den bokstav eller det nummer som det er
vist til i anbudet.
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Ved bestilling skal det laboratorium som kontrollerer

varen, bli underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontrollaboratoriet
om n&r varen er ferdig til kontroll. Laboratoriet il

s& ta ut representative prgver av partiet til eventuell

~godkjennelse.

Det ferdige vareparti skal svare til den innleverte

normalprgve og avvike uvesentlig fra denne. Hvis

varen ikke stemmer med normalprgven, skal det uttas
dobbelt s& mange nye prgver, og stemmer heller ikke

disse, skal leveransen forkastes.
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KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSIONER - BRUER, FERJELETER ETC.

- TEKNISKE BETINGELSER

Bruksomrade:
Rustbeskyttende grunnbelegg pd rensede stalkonstruk-
sjoner, spesielt 1 kyst- og industristrgk, eventuelt

ogsa pa viktigere konstruksjoner i innlandet.

Sinktraden:

Skal vare blanktrukken og glatt. Den skal leveres 1 de
dimensjoner og med de toleranser som forlanges 1 hvert
enkelt tilfelle. Toleransene avhenger av den sprgyte-
pistol og de dyser som brukes.

Sammensetning:

' < %n=99 99 o/10d ¢

Tranhold av jern (Ee ) maksimum: o=, 6 B oMo L

Tridden skal inneholde minimum

Rest cadmium (Cd) med bare ubetydelige

spor av andre sarlig tyngre metaller.

Lagring:

Traden skal i tgrt rcm kunne lagres i bunter i minst
1 &r uten & anlgpe eller pa annen mate kvalitetsfor-

ringes.

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist
innleveres minst 5 m sinktrad, som hvis den blir antatt
etter laboratoriekontroll, skal tjene som normalprgve
ved eventuelle senere leveranser. Prgven skal vare uten
firma- eller varemerke og kun merket med den bokstav
eller det nummer som det er vist til i anbudet.

Ved bestilling skal det laboratorium som kontrollerer
varen, bli underrettet om ndr varen skal leveres.
Fabrikanten skal 1 god tid underrette kontroll-
laboratoriet om nar varen er ferdig til kontroll Jac
uvoppfordret sende kopi av fabrikkens_konfrollanalyse

(sertifikat). Laboratoriet vil sa ta ut representative
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prgver av partiet til eventuell godkjennelse.

Det ferdige vareparti skal svare til den innleverte
normalprgve og avvike uvesentlig fra denne. Hvis

varen ikke stemmer med normalprgven, skal det uttas

dobbelt s& mange nye prgver, og stemmer heller ikke

disse, skal leveransen forkastes.
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9.9

3.2

Spesifikasion_nr._ 4, blad nr._ 1

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

"Washprimer" (etsprimer)" tokomponent, for sink og

aluminium
Bruksomrade: :
Som grunnstrgk pd sink- eller aluminiumbelagte stdl-

deler (som preparering for etterf¢lgende maling).

Ferdig primer.
Skal kunne strykes med pensel eller sprgytes med vanlig

luftsprgytepistol og gi et minimum av "tdkedannelse'.

Fordringer:

Vat film: _

Etrylkberhet . o . . v e lett

Signing pd vertikal flate . . . . ingen

Torketia - ¢ i . % o o e wv maks. 30 min.

- Finhet (Hegman gauge) av pigment maks. 5 my

Tgrr £ilm: "

Skal vare jevn i utseende og farge.

- Adhesjon (Grid squaring test) . Ingen lgse
e ... Firkdnter

Sammensetning: : _

Komponent I :‘Polyvinyl—Bﬁtyral 912 p/i00 g
Sinktetroksykromat i Lol ke et
Magnesiumsilikat =] .5 We it

“Butanol, normal 19927 w ¢ owm

Etanol (95%) eller
Isopropanol (99%) gOo=62 & U



Niceg )
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L.1

Komponent II: Fosforsyre (85%) 4,5g/100 g

Vann ® . . ] ) . 2,5 —f-l- g/loo g
Etanol (956) eller
Isopropanol (99%) gii=fy b T

Komponent I _ 4
Blandlngsforhold Komponent I1 1

Anm. Fabrikanten er ikke bundet til denne sammen-
setning, men andre sammensetninger md godkjennes
av mottakeren.

Bindemiddel:

Harpiksen kan bestd av polyvinyl partiell butyral som
bare inneholder polyv1nyl butyral, polyvinylalkochol og
polyvinyl-acetat i molykyler. Andre harpikser av til-
fredsstillende sammensetning kan brukes med mottakerens
samtykke. |

Pigment: 3

Sinktetroksykromat skal inneholde

Broy. v 0 i o ' 16-19 g/100 g
GO oan o e el Bl ol ot
Magnesiumsilikat skal svare til ASTM D 605-42

Butanol skal svare til ASTM D 304-45

Etanol skal vare denaturert og inneholde min. 95% alkohol
Isopropanol skal svare til ASTM B 770-U6

Lagring:

Den ferdige primer skal kunne lagres i fabrlkantens
uapﬂede emballasje ved temperaturer + 5°C - + 30° C i
6 mdneder uten skinndannelse eller sarlig bunnsetning.

Kvalitetskontroll:

*Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist,

av Washprimer m/herder, innleveres minst 1 liter i
forseglet boks.

Prgver. skal vare uten firma- eller varemerke og kun
merket med den bokstav eller det nummer som det er

vist til i anbudet. Ved bestilling skal det laboratoriur
som kontrollerer varen, bli underrettet om ndr varen

skal leveres.
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o - o B e e ek e

Spesifikasjon_nr. 4, blad nr. 3

Fabrikanten skal i1 god tid. underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil s& utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige

~ vareparti skdl svare til den innleverte normalprgve

og avvike uvesentlig fra denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalprgven, skal det
uttas dobbelt sd& mange nye prgver og stemmer heller
ikke disse, skal leveransen forkastes. :

C-



KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND{@RS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

- TEKNISKE BETINGELSER

"Washprimer (etsprimer)" tokomponent, for jern og stal

Bruksomrade:
Som grunnstrgk (som preparering for etterfglgende

maling) pd rensede stalkonstruksjoner.

Ferdig primef, fremgangsmdte ved bruk:
Skal kunne strykes med kost eller med vanlig luftsprgyte-

pistol og gi et minimum av "tdkedannelse".
Fordringer:

vat film:
Strykbarhet o Lett

Konsistens (Ford Cup nr.4) utlgpstid for 50

LD e e e e e e min. 8 sek

Sicning pa vertikal flase o 0. . 0L il aoen
dichgirmicRed L el w TRl s e e e
Finhef:(Hegman gauge) av ploment oV dh o T I mdies . Bamy
Togrr film: _
Skal vere jevn i utseende og farge .
adhcsjon (Brid sduaring test). . . o . o o Ingen Jgse

. : firkanter

Typisk sammensetning:

Komponent I-Polyvinyl-Butyral = . .« i« « o 9-12 /100 g
Sinktetroksykromat e e s e B S i e R
Maprlecdumsataledt o uaans s s el ol T
Butanol, mopmall . n e Lol il gt e o
Etanel (895%7) ellcer j=oprepanol $99%) . ... 6O=6D 2 St
Komponent II- Fosforsyre (85%) . Pgas N w
miEEE g e

Elanol (9551 eller Isoprepanol Ca9%) « & . if@=72 ' 1 o0
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Koﬁponent'I -
Komponent II 1

- * - Blandingsforhold=

Anm, - Fabrikanten er ikke bundet til denne sammen-
setning, men andre sammensetninger ma godkjennes

av mottakeren.

Bindemiddel: .

Harpiksen kan besta av polyvinyl partiell butyral som
bare inneholder polyvinyl-butyral, polyvinylalkohol og
polyvinyl-acetat i molekyler. Andre harpikser av
tilfredsstillende sammensetning kan brukes med mot-

takerens samtykke.

Pigment:
Sinktetroksykromat skal inneholde:
Cro, Dl s e s de e G R
Zno ---n-c------.ﬁ---67—72" ]
Magnesiumsilikat skal vare i overensstemmelse med
ASTM. D 605-42
Butanol skal svare til fordringene i ASTM. D 304-u5
Etanol skal vare denaturert og inneholde minimum 95%
alkohol.
Isopropanol skal vere i overensstemmelse med
ASTM. D 770.46
Lagring:
Den ferdige primer skal kunne lagres i fabrlkantens
uapnede emballasje ved temperaturer + 5° - + 30° C i
6 maneder uten skinndannelse eller szrlig bunnsetning.
Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist,

-av Washprimer m/herder, innleveres minst 1 11ter i

forseglet boks.

Prgven skal vaere uten firma- eller varemerke og kun
merket med den bokstav eller det nummer som det er
vist ti} iianbudet. Ved bBestilling skal det labora-
torium som kontrollerer varen, bli underrettet om nar
varen skal leveres.



Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om nér varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil s& utta representative prgver

av partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalprgven, skal dot
uttas dobbelt sa mange nye prgver, og stemmer
heller ikke disse, skal leveransen forkastes.
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: KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

‘TEXKNISKE BETINGELSER

- Blymgnije (grunnmaling)

Bruksomrdde: _
Rustbeskyttende grunnmaling pd& stdlkonstruksjoner,

spesielt 1 innlandet.

Ferdig maling:

En i fargemglle finrevet blymgnjemaling basert pa olje-
modifisert alkydharpiks pd linolje- og/eller soyaolje-
basis. Den skal vaere tilpasset bdde for hgytrykk-
sprgyting og for stryking med pensel.

Egenskaper: _

Den ferdige maling md ved hgytrykksprgyting kunne pé&fgres
i tykkéisef svarende til 80-100 my t¢rr film uten sig pé
vertikale flater. Den md ogsd kunne strykes med pensel i
tykkelser svarende til 40-50 my t¢rr film uten & sige pa
vertikale flater.

Konsistens S sl e
Tgrketid woe ol SRR e e e e Gl e
Eannhiet (Heemam) oo L o0 o = 000 e my

Bfdyelighet etter 7 dggns tgrk ved 20° C pa
0,3 mm stdalblikk og tykkelse av pafgrt vat

',f%lm, 60 my, 180° rundt en 10 mm dor ved

Qe o selamid 0o e L G s Ingen sprekker

‘Tgrr film:

<

Skal vaperjevn og glatt uten rynker.
Dtseende . o bépdo org e S nin s Mokt Sl ey ol Ui b
Adbes jon. £Grid squearing test) v o, Ingen lgse firkanter
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3.4

Spesifikasjon_nr. 6, blad nr. 2

Sammensetning: ,
MivydbarpTke s e o Bl o0 ¢
Pigment Ll e e s
Tynningsmidler, tg¢rremidler, antibunn-
SeEHamEEET e s e ey il s el R
Bindemiddel:

Oljemodifisert alkyd skal inneholde '
taloypeanbydead o0 o . ol 0 G GOl 0100 ©

Alkydet skal bestda vesentlig av
glyserinalkyd eventuelt med tilsetning
av maks. 15% pentaerythritolalkyd

Pigment: :

M& inneholde ren blymgnje med minst 31 g/100 g bly-
superoksyd og hgyst 0,5 g/100 g syreuopplgselige
forurensninger. Hvor 2 eller 3 strgk foreskrives,
skal siste strgk vaere brukket med noe lampesort

(Jernpigment er ikke tillatt).

T¢rremidlerf
Skal vare naftenater eller linolater eller en blanding

av disse.

Tynningsmidier:

Whitespirit eller térpentin ellew en blanding av disse.

Anm. Lgsnings- og tynningsmidlene ma ikke inneholde
bensénklorerte kullvannstoffer eller andre stoffer
med hgy giftighet.

'Dispersjonsmidler:

Skdll ¥ere . . . oy e LR T nlumedi o tear ot
Anm. Mikrotalkum er ikke tillatt.

-Lagring:

Den ferdige maling md ikke i lgpet av 3 ménéder gi bunn-

- fall som ikke lett kan rgres opp med tresparkel.

Malingen m& heller ikke i lgpet av nevnte tid, forringes
eller gdelegges pa annen mate. Blymgnje eldre enn
3 mdneder, m& kontrolleres av laboratoriet fgr bruk.

(o]

hagki npstemparabup ol L Lao i s il e s o 350 C
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Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist
innleveres minst 1 liter ferdig blymgnje i forseglet
boks. Prgven skal vare uten firma- eller varemerke
og kun merket med den bokstav eller det nummer Ssom
det er vist til i anbudet. Ved bestilling skal det
laboratorium som kontrollerer varen, bli underrettet
om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontrollaboratoriet
om nar varen er ferdig til kontroll. Laboratoriet vil

sd& utta representative prgver av partiet til eventuell
godkjennelse. Det ferdige vareparti skal svare £l

den innleverte normalprgve og avvike uvesentlig fra
denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalprgven, skal det
uttas dobbelt sd mange nye prgver, og stemmer heller
ikke disse, skal leveransen forkastes.



KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER-BRUER, FEERJELETER. ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Gul Sinkkromat (grunnmaling), understrgk (eventuelt

ogsd som mellomstrgk)

Bruksomrade:
Pa stalkonstruksjoner metallisert med sink eller
aluminium. Alle metalliserte flater ma pa forhdnd

vere grundig rengjorte og pafgrt "washprimer".

I kyststrgk som grunnmaling (istedenfor blymgnje)
ogsd p& 1 k ke  metalliserte stdlkonstruksjoner,

etter at disse er sandbldst og pafgrt washprimer.
Ferdig maling:

Den fefdige maling mé med hgytrykksprgyte kunne pafgres
i tykkelser svarende til 80-100 my tgrr film uten a
sige pa vertikale flater. Den md ogsa med pensel

kunne strykes i tykkelser svarende til 40-50 my tgrr
film, uten a sige pa vertikalelflater og uten & danne

striper eller skygger.

Kensismens Soie oo e i aalls o on Titkolnopiick
Tgrketid e e s Ed s B e
Fiphet (Hepgmeam): . 0 o Joa oo a0 L 0l G 0y
Sammensetning:‘ : _
Alkydharpiks x) se bindemiddel . . . . 14-18 g/100 g
Sanklkeomat (ASTM.D 57849, dwpe 1) 0 h1-§] 18 1t 0 W
Sinkbksyd R e e 8 It

Tgrremiddel, "antiskinning"-middel,
dispersieonsmiddel op tynner . .:-. . . . yect
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3.1

3.4

Fordringer til:

Bindemiddel:

Oljemodifisert alkyd %) skal inneholde
Fralsyre-anbydrid o . oo w0y oo, 23-06 £/100 g
Alkydet skal besta vesentlig av glyserin-

~alkyd eventuelt med tilsetning av maks.

15% pentaerythritalkyd. Tilsetning av
andre naturlige eller syntetiske har-

pikser skal vare godkjent av mottakeren.

Pigmenter:

Sinkkromat etter ASTM. D 478-49 type 1.

Sinkaksyd €fri fopiarsen o . . o © L min. 989 700
Tgrremidler:

Skal vare naftenater eller lineolater eller blanding

av disse.

Tynningsmidler:
White spirit eller terpentin eller blanding av disse.

Anm, :. L¢snings; og tynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre
stoffer med hgy giftighet.

Antiskinndannelses- dispersjons- og antibunnsetnings-
midler:

Dispersjonsmidler skal vare aluminiumdistearat.

Andre tilsetninger nevnt i overskriften kan vare etter

leverand¢rens valg.

Torn Film:
Skal vere Jevn uten striper eller skygger.

s lfseonde . © s v e . ., Matt eller halvmatt
Adhebjon (Grid squiring West) o iy Ingen l¢gse firkante:

B¢yelighét etter 7 dggns tgrk v/20°C

pa 0,3 mm stalblikk og tykkelse av

paf¢rt vat fllm 60 my, 180° rundt en

10 mm dor ved 0 °C i ett sekund . o Inpgen sprokiker
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Basenposkemperatiile . g0, c L as . ek 5

Lagring:

Den ferdige maling ma ikke i lgpet av 6 maneder gi
bunnfall som ikke lett kan rgres opp med tresparkel.
Malingen md& heller ikke 1 lgpet av nevnte tid for-
ringes eller gdelegges pd annen mdte. Maling eldre
enn 6 mdneder md kontrolleres av laboratoriet fgr
bruk.

¢ - 3 %0

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist
innleveres minst 1 liter ferdig sinkkromatmaling i
forseglet boks. Prgven skal vare uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestilling
skal det laboratorium som kontrollerer varen, bli
underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om nar varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sa utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalpr¢gven, skal det
uttas dobbelt s& mange nye prgver, og stemmer heller
ikke disse, skal leveransen forkastes.
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Spesifikasjon nr. 8, blad nr. 1

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER -BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Gul sinkkromat (grunnmaling), overstrgk

1 Bruksomrdade: )
Som grunnmaling (overstrgk) pa gul sinkkromat,
understrgk (kfr. spesifikasjon nr. 7).

2 Ferdig maling:

21 Som spesifikasjon nr. 7.

Pl Sammensetning:
Alkydharpiks % se bindemiddel . . . 14-18 g/100 g
Sinkkromat (ASTM. D 478-49, type 1) 7 o

firﬁeﬁsk.gul Sormeecmdn L o L ol st B Mot N

- Ekol a0 oD s L R gl e

Tgrremiddel, "antiskinning"-middel,
dispersjonsmiddel og tynner . . . . ©Yest

3. Som spesifikasjon nr. 7

]_]_ 3 " n " "
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251

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

- STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER rTC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling (understrgk)

Bruksomrade:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling p& sdvel

metalliserte som ikke metalliserte stdlkonstruksjoner.

- Ferdig maling:

Skal vare tilpasset for h¢ytrykk5pr¢ytihg og for
stryking med pensel. : :

M& kunne pdfgres i tykkelser svarende til 40-50 my
tgrr film uten sig pa vertikale flater.

Konsistens v/20°C i Ford Cup 4,

wtlgwstid av B mil L . Lo o Gt AHlEED selcl

elley, etter avtale v . . WL Lon o o HiNOEEOpAEK
Tgrketid SR e s e e e D S

Finhet (Hegmand o oot tocea . o 170 my

Bgylighet etter 7 dggns t¢rk-ved 20°¢
pa 0,3 mm stalblikk og tykkelse av pa-
fgrt vatfilm 60 my, 180 rundt en 10 mm

dor ved 7€ 1 1 sck. ey s e . BNiPel sprekiker
Tgrr £ilm:

Skal vare jevn og glatt uten rynker.

Adhesjon (Grid squaring Test) .. . Ingen lgse firkanter
Sammensetning: 7 :

Alkydheanapoles L D0 s G, e 30 g/100 g
Piament . . o ol ol s SR RE wg

Tynningsmidler, t¢rremidler, o
antibunnsetningsmidler etc. . . . . . rest
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3.2

3.5

Bindemiddel:
Oljemodifisert alkyd skal inneholde
Ftalereantiyaeide. 0 oo L e s B 0 T iBEgY pAE s

,Anm, Alkydet skal vere glyserin-

alkyd, eventuelt med tilsetning
av maks. 15% pentaerythritalkyd.

Pigment:

Wiernel 5Y . & Sh sl ol e i Tl 3 Vekbdeion
Bliyhwisiits .00 v s v s 0 ol s s . ] el bded

Anm. "Jernal 5" bestdr av 95 vektdeler Jjernglimmer,

flakform og 5 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
90 g/100g F620
b) Alumlnlumflak skal vere ren aluminium med flak-
stgrrelse maks. 120 my.
c) Blyhvitt skal vare basisk blykarbonat med hgyst

1 g/100 g forurensninger.

Tgrremidler:

Skal vare naftenater, lineolater eller en blandiﬂg

av disse.

Tynningsmidier:

White‘spirit eller terpentin eller en blanding av

dicce.

Anm. L¢Sn1ngs— og tynningsmidlene ma 1kke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre
stoffer med hgy giftighet.

Dispersjonsmidler:

Skal VEre . « « = « « « « v v we o . Aluminiumdistearat

Anm. Mikrotalkum er ikke tillatt.

Lagring:

Den ferdige maling md ikke i l¢pet av 6 maneder gi
bunnfall som ikke kan r¢res opp med en tresparkel.

Malingen m& heller ikke i nevnte tidsrom forringes eller

pdelegges pa annen mate.
fafpinostemperatul & oo o o v De ok} SO0 - gndp

Maling eldre enn 6 maneder, ma fgr bruk, kontrolleres
av laboratoriet.
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Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte
frist, i forseglet boks, innleveres minst 1 litep
av malingen. Prgven skal vere uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestil-
ling skal det laboratorium som kontrollerer varen,
bli underrettet om nar varen skal leveres.

- Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-

laboratoriet om nar varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sa& utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne. Hvis varen ikke
stemmer med normalprgven, skal det uttas dobbelt

sa mange nye prgver, og stemmer heller ikke disse,
skal leveransen forkastes.
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2yl

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling (toppstrgk)

dor 1 1 sekund

Bruksomrdde:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling (toppstr¢k)
pad sdvel metalliserte som ikke metalliserte stdl-

konstruksjoner.

Ferdig maling:

Skal vare tilpasset for hgytrykksprgyting og for

stryking med pensel.

" Ved hgytrykksprgyting md den uten a sige pd vertikale

fiater, kunne pafgres i tykkelser svarende til
80-100 my tgrr film. Den ma ogsa kunne strykes med
pensel i tykkelser svarende til 40-50 my tgérr film

uten & sige pa vertikale flater.

Roposticms ved 7a%. . 0 Tixetropilsk
Tauleet 'd ved 2009€ oL .o a0 ek 10 Timer
Eighel (Hepman) “ o .0 G0 D00 oL o 120 my

Bgylighet etter 7 dggns tgrk ved 20°C
pa 0,3 mm stalblikk og tykkelse av pa-
fgrt vatfilm 60 my, 180° rundt en 10 mm
SR e+ ooy Infen Sprekkeor

Tgrr film;

Skal vare jevn og glatt uten rynker.

Adhesjon (Grid squaring test) . . . Ingen 1lgs firkanter
Sammensetning:

Alkydharpiks ey s e

Pl . e s T o

Tynningsmidler, tgrremidler, anti-
bunnsetningsmidler og tix-tilset-
nlaEsmidiems e L Ggedign g, Les e Ree
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3.

3.

Bindemiddel:
Oljemodifisert alkyd skal inneholde
Fratcyncanhydipid i 0. 0 e i a0 B899 o108 g

Anm. Alkydet skal vesentlig bestd av
glyserinalkyd eventuelt med til-

setning av maks. 15% pentaerythrit-

alkyd.
Pigment: 7
Mderpal 208 o o e e e e
Blyhvitt st e e e e s ue Rl del]

Anm. "Jernal 20" bestdr av 80 vektdeler jernglimmer
i flakform og 20 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
96 g/100 g Fe203.

b) Aluminiumflak skal vere av ren aluminium med
flakstgrrelse maks. 120 my.

c). Blyhvitt skal vare basisk blykarbonat med hgyst
. 1 g/100 g forurensninger.

Tgrremidler:

Skal vzre naftenater, lineolater eller en blanding

av disse.

Tynningsmidler: _
White spirit, terpentin, eller en blanding av disse.

Anm. Lgsnings- og tynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre
stoffer med hgy giftighet.

Dispersjonsmidler:

Sieaills veorme e, s e DE e e o e N iR s UGS e ek

~ Anm. Mikrotalkum er ikke tillatt.

Lagring:

Den ferdige maling ma ikke i lgpet av 6 mineder gi
bunnfall som ikke lett kan rgres opp med tresparkel.
Malingen md heller ikke i nevnte tidsrom forringes
eiier ¢gdelegges pa annen mate.

Lasrings teMpeRrdibun: - e e LT gl 1506 - G350,
Maling eldre enn 6 mdneder, ma fgr bruk, kontrglleres
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" Kvalitetskontroll:

.Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte

frist, i forseglet boks, innleveres minst 1 liter
av malingen. Prgven skal vzre uten firma- ecller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestil-
ling skal det laboratorium som kontrollerer varen,
bli underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sa utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vereparti skel svare Eil den snnleverie normalpngve
og avvike uvesentlig fra denne. Hvis varen ikke
stemmer med normalprgven skal det uttas dobbelt

sd mange nye prgver og stemmer heller ikke disse,
skal leveransen forkastes.
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Vegdirektoratet Spesifikasjon nr. 11, side 1

Bruavdelingen S 8

18. april 1972

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND®RS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKMISKE BETINGELSER

Gul sinkkromat modifisert med klorkautsjuk (grunn-
maling), understrok (eventuelt ogsd som mellomstrek)

Bruksomrdde:

P& stdlkonstruksjoner metallisert med sink eller
aluminium. Alle metalliserte flater m& p& forhand
vere grundig rengjorte og pafgrt "washprimer".

I kyststrgk som grunnmaling (istedenfor blymgnije)
ogsd pa& Zkke metalliserte stalkonstruksjoner, etter
at disse er sandbladst og pafgrt washprimer.

Ferdig maling:

Den ferdige maling md med hgytrykksprgyte kunne pdfgres
i tykkelser svarende til 40 - 50 my t¢grr film uten &
sige pa vertikale flater. Den ma ogsa med pensel

kunne strykes i tykkelser svarende til 40 ~ 50 my t¢rr
film, uten & sige pa vertikale flater og uten & danne
striper eller skygger.

ol =a T s SRR G i S e S i Tixotropisk
BomleEpeia b i e f e e e L e A Qo ' Famer
Famhet CHeomaR i <o . Sh s sl e s ues 10 my

Tdrr film:

Skal vzre jevn uten striper eller skygger.

WHoeende S .o i sas s i ansaien Ve Matt eller halvmatt
Adhesjon (Grid squaring test) ..... Ingen ld¢se firkanter

Bdyelighet etter 7 dg¢gns tgrk v/20°C

pad 0,3 mm stdlblikk og tykkelse av

pafgrt vét film 60 my, 180 rundt en

10 min der ved @°C 1 | sekapd ... Ingen sprekker
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gal

a)

b)

35

o e e e e e B e e e e o e 0 M o -

Sammensetning:

Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel lu~18g/100g
Sinkkromat / ASTM.D u478-u49, type 1 41-51g/100g
Sinkoksyd 6- 8g/100g
Tgrremiddel, "antiskinning"-middel,

dispersijonsmiddel OF EYOREr o movan Rest

Fordringer til:

Bindemiddel:
Alkyd modifisert med klorkautsjuk i forholdet 1:1.

Oljemodifisert alkyd skal inneholde ftalsyre-anhydrid
23 - 26g/100g. Alkydet skal bestda vesentlig av
glyserinalkyd eventuelt med tilsetning av maks. 15%
pentaerythritalkyd.

Klorkautsjuk skal ha viskositetsgrad 10 - cp (vanlig
betegnelse S 10 eller K 10). Til plastifisering
skal kloroparafin brukes.

Pigmenter:

Sinkkromat etter ASTM.D 478-49 type 1.
Sankoksyd (fpry fop BrstR) el o vaanc s Min. 98% ZnO.

Tgrremidler:
Skal vare naftenater eller lineolater eller en blanding
av disse.

Tynningsmidler:
White Spirit og aromatiske lgsningsmidler. Totalt
aromatinnhold avpasset til ldselighet av klorkautsjuk.

Anm.: Lgsnings- og tynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer
med hgy giftighet.

Antiskinndannelses-, dispersjons- og antibunnsetnings-
midler:

Dispersjonsmidler skal vare aluminiumdistearat.

Andre tilsetninger nevnt i overskriften kan vzre etter
leverandg¢rens valg.
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- o —  gos e e o i e e s S S L fen i B e S vy

Lagring:

Den ferdige maling md& ikke i lgpet av 6 mdneder gi
bunnfall som ikke lett kan rgres opp med tresparkel.
Malingen md heller ikke i lgpet av nevnte tid for-
ringes eller gdelegges pd annen mate. Maling eldre
enn 6 maneder md kontrolleres ved laboratoriet fér
bruk.

Lagpingstemperobaly o 00, oo s i +59C = $350C,

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist
innleveres minst 1 liter ferdig sinkkromatmaling i
forseglet boks. Prgven skal vare uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestilling
skal det laboratorium som kontrollerer varen, bli
underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sd utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalprgven, skal det
uttas dobbelt sd& mange nye prgver, og stemmer heller
ikke disse, skal leveransen forkastes.
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Vegdirektoratet Spesifikasjon nr. 12, side 1
Bruavdelingen

18, appal 1972

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDARS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELFIER ETC.

TEKNISKE BETIMGELSER

Gul sinkkromat modifisert med klorkautsjuk (grunn-
maling), overstrok.

s Bruksomrade:
Som overstrgk pa gul sinkkromat understrgk (jfr.
spesifikasjon nr. 11)

2 Ferdig maling:
2 ik Den ferdige maling m3 med hgytrykksprgyte kunne pafdres
i tykkelser svarende til 80 - 100 my *tgrr film uten &

sige pa vertikale flater. Den md med pensel kunne
strykes 1 tykkelser svarends *+il 40 - 50 my tgrr film,
uten a sige pa vertikale flater og uten & danne striper
eller skygger.

KOS RS T e i Bl fe s e e sbantes s gantng Tixotropisk
TgRlkeTid oo s e e Ca. 4 timer
Pidhet {HESWMan) ooty e e e ek 10 my

2.2 Som spesifikasjon nr. 11.

2.3 Sammensetning:
Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel ,. 14-18¢/100g
Sinkkromat FASTM . D U78=k9, type 1 ... 37-46g/100g
Syntetishk Ul jernekevid iiiuseneiaing S 4- 5g/100g
SrbplEc s okt e L B B e e 6~ 8g/100g
T¢grremiddel, "antiskinning"-middel,
dispepsienshiidde] of tyner oo oo e Rest

Som spesifikasjon nr. 11.
L. Som spesifikasjon nr. 11.

Som spesifikasjon nr. 11.
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Vegdirektoratet Spesifikasion nr. 13, side_ 1
Bruavdelingen

i8. appil 1972

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling modifisert med klorkautsjuk, understrek.

I Bruksomrade:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling pa sével
metalliserte som ikke metalliserte stdlkonstruksjoner.

2 Ferdig maling:

2.k Skal vere tilpasset for hgytrykksprgyting og for
stryking med pensel.
Ma kunne pifgres i tykkelser svarende til 40 - 50 my
tgrr film uten sig pa vertikale flater.

Konsistens v/209C i Ford Cup U4,

Uhsllniap o S REE g B0 ek G S R e 40 - 50 sek.
e e 4 timer
Faahot (Hemfem ) o oG isrsrnin v iy 120 my

200 Tgrer £ilm:

Skal vaere jevn og glatt uten rynker.
Adhesjon (Grid squaring Test) ...... Ingen l¢gse firkanter

Bgyelighet etter 7 dggns t@grk ved
200C pé 0,3 mm stalblikk og tykkelse
av pafgrt vatfilm 60 my, 180 rundt

en 10 mp-dopr ved 09C 1 I gekiv: ..., Ingen sprekker
3= Sammensetning:

Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel .. 30g/100g

Piemeh®ilapipunleb=332Y . o, .0 . Lo avas 35-43p/100g

Tynningsmidler, tgrremidler
antibunnsetningsmidler ete. (oo inioreas Rest
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3

2.

2

a)

b)

e e B e e e N cifmanictien )

Bindemiddel:
Alkyd modifisert med klorkautsjuk i forholdet 1:1.

Oljemodifisert alkyd skal inneholde ftalsyre-anhydrid
23-26g/100g. Alkydet skal bestd vesentlig av
glyserin alkyd eventuelt med tilsetning av maks. 15%
pentaerythritalkyd.

Klorkautsjuk skal ha viskositetsgrad 10 - cp (vanlig
betegnelse S 10 eller K 10). Til plastifisering
skal kloroparafin brukes.

Pigment:

Wepnnd] 5 L it e G N 3 vektdeler
PRVl bl s e v s s e 1 vektdel
Anm.: "Jernal 5" bestdr av 95 vektdeler jernglimmer

i flakform og 5 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
90g/100g Fe,03

b) Aluminiumflak skal vere ren aluminium med flak-
stgrrelse maks. 120 my.

c) Blyhvitt skal vere basisk blykarbonat med h@gyst
1g/100g forurensninger.

Térremidler:
Skal vare naftenater, lineolater eller en blanding
av disse.

Tynningsmidler:
White spirit og aromatiske lgsningsmidler. Totalt
aromatinnhold avpasset til lgselighet av klorkautsjuk.

Anm. : Lgsnings~- og tynningsmidlene m& ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer
med hgy giftighet.
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e e e e o e L s me S wa

Dispersjonsmidler:
Il e ol s e e Aluminiumdistearat

Anm.: Mikrotalkum er ikke tillatt.

Lagring:

Den ferdige maling md ikke i lgpet av 6 mdneder gi
bunnfall som ikke kan rgres opp med en tresparkel.
Malingen md heller ikke i nevnte tidsrom forringes
eller gdelegges pa annen mite.

Legningsfemperatue oo o ivo o s +50C - +359C

Maling eldre enn 6 méneder, md fgr bruk kontrolleres
av laboratoriet.

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte fonst
i forseglet boks, innleveres minst 1 liter av malingen.
Prgven skal vare uten firma- eller varemerke og kun
merket med den bokstav eller det nummer som det er
vist til i anbudet. Ved bestilling skal det labora-
torium som kontrollerer varen, bli underrettet om nar
varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sd@ utta representative prégver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne. Hvis varen ikke
stemmer med normalprgven, skal det uttas dobbelt si
mange nye prgver, og stemmer heller ikke disse, skal
leveransen forkastes.
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Vegdirektoratet Spesifikasjon nr. 14, side 1

Bruavdelingen

WS G s G B e e e e Wem ko mr e S O

18 appril 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND®RS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling modifisert med klorkautsjuk, toppvstrok.

Bruksomrdde:

Skal brukes som rusthindrende dekkmaling (toppstrgk)
pé savel metalliserte som ikke metalliserte stdl-
konstruksjoner.

Ferdig maling:

Skal vare tilpasset for hgytrykksprgyting og for
stryking med pensel. MA& kunne pafgres i tykkelser

svarende til 80 - 100 my tgrr film uten sig pad vertikale
flater.

HONSHSEEIET S LGt 6 v vs seav s s s s Svakt tixotropisk
dioralcren She DS RE R RN L S e e U Bl e 4 timer

Fimheb fHepmand. .'c o v it 120 my

Som spesifikasjon nr. 13.

Som spesifikasjon nr. 13.

Som spesifikasjon nr. 13.
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Pigment:

SHema IR L e ol e 3 vektdeler
Blghwat o - vl n oo el 1 vektdel
Anm,: "Jernal 20" bestar av 80 vektdeler jernglimmer

1 flakform og 20 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
90g/100g Fe,04

b) Aluminiumflak skal vare av ren aluminium med
flakstgrrelse maks. 120 my.

c) Blyhvitt skal vere basisk blykarbonat med hdyst
1g/100g forurensninger.

Som spesifikasjon nr. 13.

Som spesifikasjon nr. 13.

Som spesifikasjon nr. 13.

Som spesifikasjon nr. 13.

Som spesifikasjon nr. 13.
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Vegdirektoratet Spesifikasjon nr. 15. side 1
Bruavdelingen S
27, januay 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS
STALKONSTRUKSJCONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKMNISKE BETIMNGELSER

Gul sinkkromat modifisert med klorkautsjuk (grunn-
maling), understrek (eventuelt ogsé som mellomstrek)

1, Bruksomrdade:
Pa stdlkonstruksjoner metallisert med sink elier
aluminium. Alle metalliserte flater ma pé& forhénd
veare grundig rengjorte og pAf@grt "washprimer".

I kyststrgk som grunnmaling (istedenfor blymgnie)
ogsd pd ikke metalliserte stdlkonstruksjoner, etter
at disse er sandbldst og p&fgrt washprimer.

s Ferdig maling:

21 Den ferdige maling md med hgytrykksprdyte kunne pifgres
i tykkelser svarende til 40 - 50 my toérr film uten &
sige pd vertikale flater. Den md ogsé med pensel
kunne strykes i tykkelser svarende til 40 - 50 ny tgrr
film, uten & sige pd& vertikale flater og uten & danne
striper eller skygger.

BONSIBEERS o iciiviesiiices s v Tixotropisk
pi s TR R R R D s e e Ca, 4 timer
finhot (Beoman) ... .0 s e o3l Py

222 Tgrr film:
Skal vere jevn uten striper eller skygger. ,
Utseende ..o e «++.. Matt eller halvmatt
Adhesjon (Grid squaring test) ..... Ingen l¢se firkanter

Bdyelighet etter 7 dggns tgrk v/200C

p& 0,3 mm stdlblikk og tykkelse av

pifgrt vét film 60 my, 180 rundt en

10 mm dor ved 0°C i 1 sekund ...... Ingen sprekker
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3.

3.2

3.3

3.4

3.5

a)d

b)

esifikasjon nr.1l5,  side 2_
Sammensetning:
Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel 14-18p/100g
Sinkkromat / ASTM.D u478-49, type 1 41-51p/100g
Sinkoksyd 6~ 8g/100g
Tgrremiddel, "antiskinning"-middel,
dispersjonsmiddel of tynner ............ Rest

Fordringer til:

Bindemiddel: : :
Alkyd modifisert med klorkautsjuk i forholdet 2:1.

Oljemodifisert alkyd skal inneholde ftalsyre-anhydrid
23 - 26g/100g. Alkydet skal bestd vesentlig av
glyserinalkyd eventuelt med tilsetning av maks. 15%
pentaerythritalkyd.

Klorkautsjuk skal ha viskositetsgrad 10 - cp (vanlig
betegnelse S 10 eller K 10). Til plastifisering
skal kloroparafin brukes. :

Pigmenter:

Sinkkromat etter ASTM.D 478-43 type 1.
Sinkoksyd (frf Tor ansen) oo cvn vnvnis i Min. 98% ZnoO.

Tgrremidler:
Skal vare naftenater eller lineolater eller en blanding
av disse.

Tynningsmidler:
White Spirit og aromatiske lgsningsmidler. Totalt
aromatinnhold avpasset til ldselighet av klorkautsjuk.

Anm.: Lgsnings- og tynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer
med hgy giftighet. :

Antiskinndannelses-, dispersjons- og antibunnsetnings-
midler:

Dispersjonsmidler skal vare aluminiumdistearat.

Andre tilsetninger nevnt i overskriften kan vzre etter
leveranddrens valg.
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Lagring:

Den ferdige maling md ikke i lgpet av 6 méneder gi
bunnfall som ikke lett kan r@gres opp med tresparkel.
Malingen mé& heller ikke i l1ldpet av nevnte tid for-
ringes eller gdelegges pé& annen mdte. Maling eldre
enn 6 mdneder m& kontrolleres ved laboratoriet far
brul,

Lagringstemperatur ........ e ronaan +50C - +350C,

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist
innleveres minst 1 liter ferdig sinkkromatmaling i
forseglet boks. Prgven skal vere uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestilling
skal det laboratorium som kontrollerer varen, bli
underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sd& utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalpr@gve
og avvike uvesentlig fra denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalprgven, skal det
uttas dobbelt sé& mange nye prgver, og stemmer heller
ikke disse, skal leveransen forkastes.

s o SR . -
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Vegdirektoratet
Bruavdelingen

Spesifikasjon_nr. 16, side 1

- e e e e bk e e s g o o = e o we e pme aee S

27. januar 1977

P

3.
l"'u
5.

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEMDARS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC,

TEKNISKE BETINGELSER

Gul sinkkromat modifisert med klorkautsjuk (grunn-
maling)], overstrok.

Bruksomrdde:
Som overstrgk pd gul sinkkromat understrgk (jfr.
spesifikasjon nr. I5)

Ferdig maling:

Den ferdige maling md med hgytrykksprgyte kunne pdfdres
i tykkelser svarende til 80 - 100 my t@grr film uten &
sige pa vertikale flater. Den md med pensel kunne
strykes i tykkelser svarende til 40 - 50 my térr film,
uten & sige pd vertikale flater og uten & danne striper
eller skygger.

ROHOREEONE o iy s s e Tixotropisk
il oR b SERT S AT R R e A R e e .. Ca. b timer
Fanle b cCHEOHAN) & ori sy vsiins e 10 my

Som spesifikasjon nr. 15 .

Sammensetning:

Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel .. 1L4-18g/100g
Sinkkromat / ASTM.D 478-49, type 1 ........ 37-46g/100g
Syntetigk pul JePnokeyd .l s i e 4~ 5g/100g
SIEOEEYE i s e ey 6~ 8g/100g
Tgrremiddel, "antiskinning"-middel,

dispepsjonshidde] O TYNNET i v oiviaen s Rest

Som spesifikasjon .nr. 15,
Som spesifikasjon nr. 15,
Som spesifikasjon nr. 15.



Vegdirektoratet Spesifikasjon nr, 17, _side_ 1

Bruavdelingen

27, januar 19757

2

.2

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS
STALKONSTRUKSJONER - 3RUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling modifisert med klorkautsjuk, understrol.

Bruksomrade:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling pd sével
metalliserte som ikke metalliserte stdlkonstruksjoner.

Ferdig maling:

Skal vare tilpasset for hgytrykksprgyting og for
stryking med pensel.

Ma kunne pafgres i tykkelser svarende til 40 - 50 my
tgrr film uten sig pad vertikale flater.

Konsistens v/20°C i Ford Cup 4,

utigpstad av 50 ml .i..is e T 40 - 50 sek.
Terketid ..... SRS e SRS e R e e e 4 timer
Finhet (Hegman) .......+. s e e 120 my

Tgrr f£ilm:

Skal vazre jevn og glatt uten rynker.
Adhesjon (Grid squaring Test) ...... Ingen lgse firkanter

Bgyelighet etter 7 dggns tgrk ved
200C p& 0,3 mm stdlblikk og tykkelse
av pafgrt vatfilm 60 my, 180 rundt

en 10 mm dor ved 0°C i 1 sek. ...... Ingen sprekker
Sammensetning:

Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel .. 30g/100g
Eipmant (S0 pank® 3.2 oo i e o 35-43p/100g

Tynningsmidler, tgrremidler
antibunnsetningsmidler etec. .............. Rest
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o B 8 Bindemiddel: ; :
Alkyd modifisert med klorkautsjuk i forholdet 2:1.

a) Oljemodifisert alkyd skal inneholde ftalsyre-anhydrid
23-26g/100g. Alkydet skal bestd vesentlig av
glyserin alkyd eventuelt med tilsetning av maks. 15%
pentaerythritalkyd.

b) Klorkautsjuk skal ha viskositetsgrad 10 - cp (vanlig
betegnelse S 10 eller K 10). Til plastifisering
skal kloroparafin brukes.

3.2 Pigment:
“Wermal 87T ..o e S e taas ceesre 3 vektdeler
BIVRYITEE o v TR R e e e s L Velehded
Anm.: "Jernal §" bestdr av 95 vektdeler jernglimmer

i flakform og 5 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
90g/100g Fe,04

b) Aluminiumflak skal vare ren aluminium med flak-
stgrrelse maks. 120 my.

¢) Blyhvitt skal vare basisk blykarbonat med hgyst
1lg/100g forurensninger.

3.3 Tgrremidler:
Skal vare naftenater, lineolater eller en blanding
av disse.

3.4 Tynningsmidler:

White spirit og aromatiske lgsningsmidler. Totalt
aromatinnhold avpasset til l¢gselighet av klorkautsjuk.

Anm. : Lgsnings- og tynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer
med hgdy giftighet.



108

3.5
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Dispersjonsmidler:
Skal vaere ...... TR e BOINaIs e Aluminiumdistecarat

Anm.: Mikrotalkum er ikke tillatt.

Lagring:

Den ferdige maling mé ikke i l¢gpet av 6 mdneder gi
bunnfall som ikke kan r¢res opp med en tresparkel.
Malingen md heller ikke i nevnte tidsrom forringes
eller gdelegges pé& annen mite.

LAgringetemperatuyl o v iiuouonn Sy +50C - +359C

Maling eldre enn 6 mdneder, md fgr bruk kontrolleres
av laboratoriet.

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist,
i forseglet boks, innleveres minst 1 liter av malingen.
Prgven skal vare uten firma- eller varemerke og kun
merket med den bokstav eller det nummer som det er
vist til i anbudet. Ved bestilling skal det labora-
torium som kontrollerer varen, bli underrettet om nir
varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sd utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalpr¢ve
og avvike uvesentlig fra denne. Hvis varen ikke
stemmer med normalprgven., skal det uttas dobbelt s4
mange nye prgver, og stemmer heller ikke disse, skal
leveransen forkastes.
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Vegdirektoratet Spesifikasjon nr. 18, side ]
Bruavdelingen

27. Januar 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND™RS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling modifisert med klorkautsjuk, topvetrok.

1. Bruksomrade:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling (toppstr@k)
pd sdvel metalliserte som ikke metalliserte stdl-

konstruksjoner.
23 Ferdig maling:
2.1 Skal vzre tilpasset for h¢ytrykkspr¢yt1ng 5o oy

stryking med pensel. M3& kunne pafgres i tykkelser
svarende til 80 - 100 my tgrr film uten sig pd vertikale

flater.
Konsistens ..... CRhau s e R ... Svakt tixotropisk
b 1 s e 1 SRR SR S e e e e o 4 timer
Eimhe AHemlamY V0. e sl e 120 my
2. Som spesifikasjon nr. 17.
3. Som spesifikasjon nr. 17.

3.1 Som spesifikasjon nr. 17.
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3.2

3‘4

3.5
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Pigment:
emal 200 oL s T A oA 3 vektdeler
BIVRVAES i e vektdel

Anm.: "Jernal 20" bestdr av 80 vektdeler jernglimmer
1 flakform og 20 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
80g/100g Fes034

b) Aluminiumflak skal vare av ren aluminium med
flakstgrrelse maks. 120 my.

¢) Blyhvitt skal vare basisk blykarbonat med hdyst
1g/100g forurensninger.

Som spesifikasjon nr. 17.
Som spesifikasjon nr. 17,
Som spesifikasjon nr. 17.
Som spesifikasjon nr. 17.

Som spesifikasjon nr. 17.



GH .
egdirektoratet
Bruavdelingen
| 8. august 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Hvit sinkfosfat (alkyd) - grunnmaling, understrgk

Lot = Bruksomride:

Som grunnmaling pd stalkonstruksjoner metallisert med sink
eller aluminium. Alle metalliserte fiat=r m& pad forhand

vere grundig rengjorte og pdfgrt "washprimer”.

Som grunnmaling ogsa pé ik ke metalliserte stal-

konstruksjoner, etter at disse er sandbl8ste og pafgrt

washprimer.
2% Ferdig malings:
2l Den ferdige maling md med hgytrykksprgyte kunne pafgres
~— i tykkelser svarende til 80-100 my tgrr film uten & sige

pa vertikale flater. Den m& ogsd med pensel kunne strrkes
i tykkelser svarende til 40-50 my t¢rr film, uten & sige
péd vertikale flater og uten & danne striper eller skygger.
Komaiabens sl iideania setdsresnssasnniass TlROtEODISK
HoEicetiido = s s csesseccnssssscssssnsscsanes Cd, 6 timer

Pighet (Hequlan) i .eiecisninseinifecese-=o <10 my

i TArr £ilm:

Skal vare jevn uten striper eller skygger.

ESEEREe Li vl i sun s v s nrnes s sins s o, Matt eller haloma st

Adhesjon (Grid squaring test) ............ Ingen lgse firkanter
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3.4
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Bgyelighet etter 7 de¢gns te¢rk v/20°C p&d 0,3 mm stdlblikk
og tykkelse av pafgrt vat film 60 my, 180° rundt en 10 mm

doy ved 0°€ i eft selMnE i vear s e Ingen sprekker

Sammensetning: _

Alkydharpiks  (se "Bindemiddel") e, TeYe 90D o
Sinkfostat /Bi0.8. 51035 1096 & s es 643 D
sinkaekavd o R e R e e e Bl LA
TleandieReyde e, ot i s e e L e e e B
Tgrremiddel, "antiskinning"-middel, '

dispersjonsiiddel o9 tYARer .oiai i iiiviar. FESE
Fordringer tils

Bindemiddel:

Oljemodifiserte alkyd skal inneholde

Thaleyre-anlivdrid oo v oisaincviiasan s o 2n 00 g0
Alkydet skal besta vesentlig av glyserinalkyd

eventuelt med tilsetning av maks. 15% pentae-

rythritalkyd. Tilsetning av andre naturlige

eller syntetiske harpikser skal vare god-

kjent av mottakeren.

Pigmenter:
Sinktogfat/B.8.5, 5193, 1975

Sinkokayd (FEL 0¥ AEBER) . .0 diievinieinense. Mim. 98% YN0

Tgrremidler:

Skal vare naftenater eller lineolater eller blanding av disse.

Tynningsmidler:
White Spirit eller terpentin eller blanding av disse.

Anm.: Lgsnings- og tynningsmidlene ma& ikke inneholde bensén,
klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer med hgy
giftighet.

Antiskinndannelses~ dispersjons- og antibuﬂnsetninqsmidler:

Dispersjonsmidler skal vere aliminiumdistearat.

Andre tilsetninger nevnt i overskriften kan vare etter

leverandgrens valg.
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Lagring:

Den ferdige maling m& ikke i ldpet av 6 mdneder gi

bunnfall som ikke lett kan rgres opp med tresparkel.
Malingen ma heller ikke i lgpet av nevnte tid for-
ringes eller gdelegges pa& annen midte. Maling eldre
enn 6 maneder ma kontrolleres av laboratoriet feor
bruk. i

(@]

Logringsremperatur: . . oo oo g o T B = 3500

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist
innleveres minst 1 liter ferdig maling 1
forseglet boks. Prgven skal vare uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestilling
skal det laboratorium som kontrollerer varen, bli
underrettet om nar varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll,
Laboratoriet vil sd utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalprgven, skal det
uttas dobbelt sd& mange nye prgver, og stemmer heller
ikke disse, skal leveransen forkastes.



Vé4direktoratet Spesifikasjon _nr. 108, side 1

Bruavdelingen
8. august 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Gul sinkfosfat (alkyd) - grunnmaling, overstrgk

oy Bruksomréde:
Som grunnmaling (overstrgk) pd hvit sinkfosfat
understrgk (kfr. spesifikasjon nr. 109

2 Ferdig maling:

2ol Som spesifikasjon nr. 107.

252 Sammensetning:
Alkydharpiks (se spe$.nr.107,"Bindemiddel”
sinkEosfat /AN 5 5. Bl93. Hgyn. o o e s
Syn otk gl spemtoksyd oL S o oo e e
Sinkoksyd S & 9 8 00 0 8 02 00 0 0 0 0 % e 8 e e e s a0 '..Dllll...l
Tiealidioboydl oo i L s e

T¢rremiddel, "antiskinning"-middel,

dispershensmiddel ag tyaner ... L) s e
Sh Som spesifikasjon nr. 107
4 = L1 [ 1] n }_07

5- L1} n n 107

14-18
37-44
4-5
6-8
3=5

—— e e e e S a en m t  E — rem

g/100 g
nyiw
nyow
ll/ n
ll/ "
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Vegdirektoratet Spesifikasjon nr. 109, side 1
pruavdelingen

8. august 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND®RS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling (alkyd) - understrgk

1 Bruksomrade:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling pa savel metalli-

serte som ikke metalliserte stalkonstruksjoner.
2. Ferdig maling:

o Skal vare tilpasset for hgytrykkspregyting og for stryking
med pensel.
M& kunne pafgres i tykkelser svarende til 40-50 my te¢rr
film uten sig pa vertikale flater.
Konsistens v/230C ved bruk av
Erichsen viskosimeter, type 302/11 ...ceo000s. 200-240 cp
ellfor, ethar avhale o . i s tiveinenanssrarians CIXOEYOPEGEK
S b R e S T i S L G e e T LR o e
Finhet (HegmMan) .ceeesceesscssossssacssacss e e 120 my
Bgylighet etter 7 dggns tgrk ved 20°C pa
0,3 mm stdlblikk og tykkelse av padfgrt
vatfilm 60 my, 180° rundt en 10 mm dor

Vod 898 0 1 Sele. i iesiessniiasnnsis e, Ingen sprekier

2.2 PHrr  Eilms
Skal vare jevn og glatt uten rynker.

Adhesjon (Grid squaring test) ...cceccesss.. Ingen lgse firkanter

3. Sammensetning:
Alkydharpiks .Illl".C.llllllll...l..llQ-ll. 30 g/lgog

Pigment 8 8 8 ® @ 0 0 06 0 8 B O @O P O 8 S S S0 08 @0 s s e 33-43 “/ o

Tynningsmidler, tg¢rremidler,
antibunnsetningsmidler etC. . .ceesessccecesss rest



Bindemiddel:
Oljemodifisert alkyd skal inneholde
Ftalsyicdnhyarlid i viviviitivisns s oracasss 182227/ 00 g

Anm,: Alkydet skal vere glyserinalkyd
eventuelt med tilsetning av maks.
15% pentaerythritalkyd.

Pigment:
"Jernal 5" ..I.lIIIII.............l.'.l...lﬂ 95 vektdeler
Sinkfosfat/B.S.S. 5193, 1975 ..... i esves » B Uelctdeley

Anm.: "Jernal 5" bgstér av 95 vektdeler
jernglimmer 1 flakform og 5 vektdeler
aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inne-
holde min. ® & 585 00 00 80 00 80 soa .......,,.90_9’/1009’5‘8203
b) Aluminiumflak skal vare ren aluminium

med flakstgrrelse maks. 120 my

T@grremidler:

Skal vere naftenater,lineolater eller en blanding av disse.

Tynningsmidler:
White Spirit eller terpentin eller en blanding av disse.

Anm.: Lg¢snings- og tynningsmidlene ma ikke inneholde bensén,
klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer med hgy
giftighet.

Dispersjonsmidler:

SlRal T VEEe e e i e e s e e e s R BMd T S Eeatat

Anm.: Mikrotalkum er ikke tillatt.

Lagring:
Den ferdige maling md ikke i l@pet av 6 madneder gi bunnfall

som ikke kan rg¢res opp med en tresparkel. Malingen ma heller

ikke i nevnte tidsrom forringes eller ¢delegges pd annen mate.

Maling eldre enn 6 mdneder, md kontrolleres ved laboratoriet
for bruk.

Lagringstemperatur ........ Sh SGia e teercie vis +5°%¢ - +35%
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Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte
Fpist o i forseglet boks, innleveres minst 1 i ten
av malingen. Prgven skal vare uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestil-
ling skal det laboratorium som kontrollerer varen,
bli underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sd utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne. Hvis varen ikke
stemmer med normalprgven, skal det uttas dobbelt

sd mange nye prgver, ©g stemmer heller ikke disse,
skal leveransen forkastes.
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vegdirektoratet Spesifikasjon nr.110,_side 1 ___
Bruavdelingen -
8. august 1277 .

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS

STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling (alkyd) - toppstrgk

5 Bruksomrade:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling (toppstrgk)

pa& sdvel metalliserte som ikke metalliserte stél-

konstruksjoner.
2 Ferdig maling:
2% Skal vere tilpasset for hgytrykksprgyting og for

stryking med pensel.

Ved hgytrykksprgyting ma den uten & sige pa vertikale
flater, kunne pafdres i tykkelser svarende til

80-100 my tgrr film. Den md ogsa kunne strykes med
pensel i tykkelser svarende til 40-50 my tgrr film
uten 4 sige pa vertikale flater.

Kool stens e 20°C ¢ o oy o o S hekvapick
Tdrketid ved gfSE e e R e Pl e
Finhiet fHepman) o, e @ aoa il oy 120 my

Bgylighet etter 7 dggns térk ved 20°C
pd 0,3 mm stdlblikk og tykkelse av pa-
fgrt vatfilm 60 my, 180° rundt en 10 mm

dop 11 selind . s v ies .. oo Ingen Bprcklker
AR, Tédrr film:

Skal vare jevn og glatt uten rynker.

Adhesjon (Grid squaring test) . . . Ingen lgse firkanter
35 Sammensetning:

Alkydharpiks e e 30 g/100 g

Ripment o ivinon s i g woae e aeaed i It Sl

Tynningsmidler, tgrremidler, anti-~
bunnsetningsmidler og tix-tilset~-
nongemidlier g, i Bl s s 3w e wooyRestE
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Spesifikasijon nr. 110, side 2

W e e s e e o B mm s e S G mn G e e G e S e o e e e e

Bindemiddel:
Oljemodifisert alkyd skal inneholde
ftalsypeanbmduid s« o i b BRI g

Anm, Alkydet skal vesentlig bestd av
glyserinalkyd eventuelt med til-
setning av maks. 15% pentaerythrit-
alkyd.

Pigment:

Ydemmas 2P L o e s e L g e e o

Sinktossat /BoSeS, D193, 1975 = o=l oine o weketdell

Anm. "Jernal 20" bestdr av 80 vektdeler jernglimmer
i flakform og 20 vektdeler aluminiumflak.

aj Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
90 g/100 g Fe203.

b) Aluminiumflak skal vare av ren aluminium med
flakstgrrelse maks. 120 my.

Tdrremidler:
Skal vare naftenater, lineolater eller en blanding

av disse.

Tynningsmidler:
White spirit, terpentin, eller en blanding av disse.

Anm. Lgsnings- og tynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre
stoffer med hdy giftighet.

Dispersjonsmidler:
Skal vare o o % . s o sies avu s o Aluwminiumdictearat
Anm. Mikrotalkum er ikke tillatt.

Lagring:

Den ferdige maling md ikke i lgpet av 6 mineder gi
bunnfall som ikke lett kan rg¢gres opp med tresparkel.
Malingen md heller ikke i nevnte tidsrom forringes

eller @gdelegges pa annen mite. MﬁlingTEld§ﬂ_ﬂ%n_ﬁ
méneder, ma Ezntgglleres ved laboratoriet fgr bruk.

o
Lagringstelperabuy ... cieiss s v oy +5° - +35°%.
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Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det inpen den satte
frist, i forseglet boks, innleveres minst 1 liter
av malingen. Prgven skal vare uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestil-
ling skal det laboratorium som kontrollerer varen,
bli underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sd utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne. Hvis varen ikke
stemmer med normalprgven skal det uttas dobbelt

sd mange nye prgver og stemmer heller ikke disse,
skal leveransen forkastes.
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Brila¥elesiimoogss e 0 0 o - 00 S e e s e e
8. august 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDMRS
STALKONSTRUKSJCMER - BRUER, FERJELEIER ETE.

TEKMISKE BETINGELSER

Hvit sinkfosfat modifisert med klorkautsjuk (alkyd/
klorkautsjuk = 2:1) - grunnmaling, understrek.

S Bruksomrdde:

Som grunnmaling

pd stdlkonstruksjoner metallisert med sink eller
aluminium. Alle metalliserte flater md& p& forhand
vere grundig rengjorte og pifgrt "washprimer".

Som grunnmaling :
ogsd pa ikke metalliserte stdlkonstruksjoner, etter
at disse er sandblist og pdfgrt washprimer.

2. Ferdig maling:

2.1 Den ferdige maling md med hgytrykksprgyte kunne péfgres
i tykkelser svarende til 40 - 50 my tdrr film uten 2
sige pd vertikale flater. Den mi ogsd med pensel
kunne strykes i tykkelser svarende til 40 - 50 my térr
film, uten & sige p& vertikale flater og uten & danne
striper eller skygger.

Rensigtens oo s e e SRy e Tixotropisk
TEPkEETa e e e ... Ca. 4 timer
Pinket CHeghan) ... c.n0 v K eekra e 10 MY

22 Térr film:
Skal vaere jevn uten striper eller skygger.
Ueceende . .0 i vt Matt eller halvmatt
Adhesjon (Grid squaring test) ..... Ingen l¢se firkanter

Bgyelighet etter 7 dgegns térk v/20°0C

pd 0,3 mm stdlblikk og tykkelse av

pafgrt vdt film 60 my, 180 rundt en

10 nm cdor ved (OC 7 I sekund ... .. Ingen sprekker
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2.3 Sammensetning :

Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel 14~18g/100g
SinkEosEat /B G 5 BlOE, 1975 arse et . 35-43g9/100g
Sinkoksy

- e S Sl Gea (1]
Titand}oﬁsyd L e S ..%—Bg%{%%gg
Tgrremiddel, "antiskinning"-middel,
dispersjonsmiddel og tynner ............ Rest

3. Fordringer til:

3k Bindemiddel:
Alkyd modifisert med klorkautsjuk i forholdet 2:1.

a) Oljemodifisert alkyd skal inneholde ftalsyre-anhydrid
23 - 26g/100g. Alkydet skal bestd vesentlig av
glyserinalkyd eventuelt med tilsetning av maks. 15%
pentaerythritalkyd.

b) Klorkautsjuk skal ha viskositetsgrad 10 - cp (vanlig
betegnelse S 10 eller K 10)., Til plastifiserine
skal kloroparafin brukes.

32 Pigmenter:

Sinkfosfat/B.S.S. 5193, 1975
Sinkoksyd (fri for arsén) ....:... et Min. 98% ZnoO.

353 Tgrremidler:
Skal vare naftenater eller lineolater eller en blanding
av disse.

3.4 Tynningsmidler:
White Spirit og aromatiske lgsningsmidler. Totalt
aromatinnhold avpasset til ldselighet av klorkautsjuk.

Anm.: L@gsnings- og tynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer
med hgdy giftighet.

3.5 Antiskinndannelses-, dispersjons- og antibunnsetnings-
midler:
Dispersjonsmidler skal vare qluminiumdistearat.
Andre tilsetninger nevnt i overskriften kan vare etter
leverandgrens valg.



123

TR i b s o T T e 2 e e

Lagring:

Den ferdige maling md3 ikke i lgpet av 6 mineder gi
bunnfall som ikke lett kan rgres opp med tresparkel.
Malingen md heller ikke i l@dpet av nevnte tid fop-
ringes eller gdelegges pd annen mdte. Maling eldre

enn 6 mdneder mé kontrolleres ved laboratorict for

bruk.

Lagringstemperatur ............ LR e e +50C - +350C,
Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist
innleveres minst 1 liter ferdig Raling i

forseglet boks. Prgven skal veare uten firma- eller
varemerke og kun merket med den bokstav eller det
nummer som det er vist til i anbudet. Ved bestilling
skal det laboratorium som kontrollerer varen, bli
underrettet om ndr varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil s& utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse., Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne.

Hvis varen ikke stemmer med normalprgven, skal det
uttas dobbelt s3 mange nye prgver, og stemmer heller
ikke disse, skal leveransen forkastes.
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Vegdirektoratet Spesifikasjon_nrlle, _side 1
Bruavdelingen

8. august 1977

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEMDARS
STALKONSTRUKSJONER - BRUER, FERJELFIER ETC.

TEKNISKE BRETIMGELSER

Gul sinkfosfat modifisert med klorkautsijuk (alkyd/
klorkautsijuk = 2:1) - grunnmalifig, overstraok.

Ths Bruksomrade:

Som grunnmaling
(overstrok) pé hvit sinkfosfat, understrdk (jfr.
spesifikasjon nrlk5)

2 Ferdig maling:

2.1 Den ferdige maling mid med hgytrykksprgyte kunne pdfdres
i tykkelser svarende til 80 - 100 my tgrr film uten &
sige pa vertikale flater. Den md med pensel kunne
strykes i tykkelser svarende til 40 - 50 my tgrr film,
uten & sige pd vertikale flater og uten & danne striper
eller skygger. -

Memsishals . . 0 e e e s Tixotropisk
TopkeRi @ RS R s s e e v Cay it timer
Fmmbet (Hegmany o o i st 10 my

22 Som spesifikasjon nr. 115.

253 Sammensetning:
Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel .. 14-18g/100g
Sinkfosfat/B.5.5. 5193, 1975 .............36-45,/100g
Syntetigh pul Jerbokshd .o iven 1l-2g/100g
EERRGl By e e ... B= 8g/l00p
Titandfgks chemes T e e e s 4-5 g/100
Tgrremiddel, "antiskinning'"-middel,
dispersionsmiddeal of tYNASE . i: e Rest

Som spesifikasjon nr. 115,
L, Som spesifikasjon nr. 115,
Som spesifikasjon nr. 115,
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Vegdirektoratet Spesifikasjon nr.li%,_side 1
Bruavdelingen .
8.august 1977

KORPOSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS
STALKONSTRUKSJONER - 3RUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling modifisert med klorkautsjuk (alkvd/ilor-
kautsjuk = 2:1) - understrgk.

3. Bruksomréade:
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling pd sdvel
metalliserte som ikke metalliserte stdlkonstruksjoner.

2 Ferdig maling:

2 Skal vere tilpasset for hgytrykksprgyting og for
stryking med pensel.
M& kunne pafgres i tykkelser svarende til 40 - 50 my
tgrr film uten sig pa vertikale flater.

Konsistens wv/23°C ved bruk av

Erichsen viskosimeter; EyVpe S30 270 g R R

i g T R S e e S e ieo- B o Eimep
FamMet o bllemmand o i s 120 my
252 Tegrr £31lm:

Skal vare jevn og glatt uten rynker.
Adhesjon (Grid squaring Test) ...... Ingen l¢gse firkanter

Bgyelighet etter 7 ddgns tgrk ved
20°9C pa 0,3 mm stalblikk og tykkelse
av pafgrt vdtfilm 60 my, 180 rundt

en 10 mm dor ved 0°C i 1 sek. i..ees Ingen sprekker
3. Sammensetning:

Modifisert klorkautsjuk, se bindemiddel .. 30g/100g

Pigment (5e punkt 3:2) 5.0, e hn 30-40g ./100g

Tynningsmidler, tgrremidler
antibunnsetningsmidler eto. ..sesi i, Rest
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a)

b)
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Bindemiddel:
Alkyd modifisert med klorkautsjuk i forholdet 2:1.

Oljemodifisert alkyd skal inneholde ftalsyre~anhydrid
23-26g/100g. Alkydet skal bestd vesentlig av
glyserin alkyd eventuelt med tilsetning av maks. 15%
pentaerythritalkyd.

Klorkautsjuk skal ha viskositetsgrad 10 - cp (vanlig
betegnelse S 10 eller K 10), Til plastifisering
skal kloroparafin brukes.

Pigment:

Slerpmal Ol ooden P S S e 6 vektdeler
ShRkfosSFRE B .S a3 2909 v s I ek de )
Anm,: "Jernal 5" bestar av 95 vektdeler jernglimmer

i flakform og 5 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
90g/100g Fe 034

b) Aluminiumflak skal vare ren aluminium med flak-
stdrrelse maks. 120 my.

Tgrremidler:
Skal vazre naftenater, lineolater eller en blanding
av disse.

Tynningsmidler:
White 8pirit og aromatiske l¢sningsmidler. Totalt
aromatinnhold avpasset til lgselighet av klorkautsjuk.

Anm.: L@gsnings- og fynningsmidlene md ikke inneholde
bensén, klorerte kullvannstoffer eller andre stoffer
med hgy giftighet.
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Dispersjonsmidler:
s et e e S s cessrsenes Aluminiumdistearat

Anm.: Mikrotalkum er ikke gt

Lagring:

Den ferdige maling md ikke i lgpet av 6 maneder gi
bunnfall som ikke kan rdres opp med en tresparkel.
Malingen md heller ikke i nevnte tidsrom forringes
eller ¢delegges pa annen mdte. Maling eldre enn 6
maneder, mi kontrolleres ved laboratoriet fér bruk.

Lagringetemperatul, 0L 5 oo s asoies RO o e

Kvalitetskontroll:

Ved anbud eller tilbud skal det innen den satte frist,
i forseglet boks, innleveres minst 1 liter av malingen.
Prgven skal vare uten firma- eller varemerke og kun
merket med den bokstav eller det nummer som det er
vist til i anbudet. Ved bestilling skal det labora-
torium som kontrollerer varen, bli underrettet om nar
varen skal leveres.

Fabrikanten skal i god tid underrette kontroll-
laboratoriet om ndr varen er ferdig til kontroll.
Laboratoriet vil sd utta representative prgver av
partiet til eventuell godkjennelse. Det ferdige
vareparti skal svare til den innleverte normalprgve
og avvike uvesentlig fra denne. Hvis varen ikke
stemmer med normalprgven, skal det uttas dobbelt s&
mange nye prgver, og stemmer heller ikke disse, skal
leveransen forkastes.
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Vegdirektoratet spesifikasjon nr. 118 side 1
Bruavdelingen
8. august 1977 .

KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTENDMRS
STALKONSTRUKSJUONER - BRUER, FERJELEIER ETC.

TEKNISKE BETINGELSER

Dekkmaling modifisert med klorkautsjuk
(FTEyd K TOTKautsjuk = 2:1) =

1, Bruksomrdde: :
Skal brukes som rusthindrende dekkmaling (toppstrgk)
pd sdvel metalliserte som ikke metalliserte stdl-

konstruksjoner.
2. Ferdig maling:
2ol Skal vare tilpasset.for hgytrykksprgyting og for

stryking med pensel. Ma kunne pafgres i tykkelser
svarende til 80 - 100 my tgrr film uten sig pa vertikale

flater.
Kemolgtens o f v i e e cisaeave Svakt Tixotropislk
Topleetiad e oo o e e s - Timen
Finhet (Hegman) ... ..o s Sy 120 my
2.2 Som spesifikasjon nr. 117.
3 Som spesifikasjon nr. 1l7,

ol Som spesifikasjon nr.1ll1l7.
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Pigment:

Rdlempal <. oo oo oy L i sheia s 2 veltdoler
Sinkfeosfat/B.S.8, 5193, 1975 i e o. o]l VekEdel

Anm.: "Jernal 20" bestdr av 80 vektdeler jernglimmer
i flakform og 20 vektdeler aluminiumflak.

a) Jernglimmer i flakform skal inneholde min.
90g/100g Fe;0,

b) Aluminiumflak skal vare av ren aluminium med
flakstgrrelse maks. 120 my.

Som spesifikasjon nr.117,
Som spesifikasjon nr. 117,
Som spesifikasjon nr.1ll7.
Som spesifikasjon nr. 117,

Som spesifikasjon nr. 117.
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Bruavdelingen

4. oktober 1977

/

S

Vegdirektgren
Tek
Biblioteket

VEDR.: MILJPVERN -
NYE SINKFOSFATMALINGER SOM ERSTATNING FOR DE
HITTIL BRUKTE BLY- OG SINKKROMATHOLDIGE
MALINGER I FORBINDELSE MED KORPOSJONSBESKYTTELSE
AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER

Sandbldsing av gamle stdlbruer gir ofte sterk stgvutvikling
og spredning av bl.a. blyholdige mallngspartlkler. Hgyt-
trykkssprgyting av maling vil ogsa kunne gi en viss
spredning av giftstoffer.

I en liter blymgnje finnes hele 1,2 kilo bly, og sa vel

NSB som Statens vegvesen har registrert tilfeller av at

dyr har strgket med under vedlikehold av stalkonstruksjoner
i nerheten av det sted dyrene beitet. Dette er en klar
péminnelse om at en i forblndelse med vedlikeholdet av
utend¢rs stélkonstruksjoner ma legge betydellg st¢rre vekt
pa miljgvernet enn en hittil har gjort.

Melding nr. 19/77 Bru er av NILU (Norsk institutt for
1uftforskn1ng) funnet & inneholde sd vesentlige synspunkter
at meldlngen i sin helhet er plassert som bilag nr. 1 i
instituttets arsberetnlng for 1976. Dertil er deler av
meldingen sitert bl.a. i artikler og foredrag og i NILU's
henvendelse til ILZRU (International Lead Zinc Research
Organlzatlon) vedr. stgtte til forskningsprosjekt innen
omradet atmosfazrisk korrosjon.

Som nevnt i melding nr. 96/77 Bru, har Jotungruppen i ldpet
av vdren og forsommeren 1977 p& Vegdirektoratets anmodning
utviklet 2 serier bly~ og sinkkromatfrie malinger for
Statens vegvesen. Som erstatning for nevnte, glftlge
bestanddeler er na brukt sinkfosfat, titandioksyd, jern-
glimmer og alumlnlum i flakform.

Foruten & ha oppnddd en for miljg¢vernet vesentli forbedring,
viser de pr¢ver som er gjort at de nye 51nkfosfatma11ngene
bédde er fullt pa hgyde med de gamle 51nkkromatma11ngene hva
holdbarhet angdr, og at de er mer elastiske og gir bedre
adhesjon enn tilsvarende malinger med sinkkromat.

Bru arbeider videre med problematikken knyttet til rengijgring
av gamle StalkOnStPUkS]Oner, herunder bruken av vatbldse-
tilsatser for & dempe stgvdannelsen ved sandbldsing.

Nye stélbruer gis i dag en sd& god beskyttelse at sandbldsing
in situ av disse konstruksjoner ikke skulle bli n¢dvend1g
Det fremtidige vedlikehold forutsettes begrenset til
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fornyelse av siste strgk dekkmaling en gang hvert 10, -
5% dv. .

Informasjon maken til den som er plassert i vedlagte brev-
ordner, er i lgpet av 1977 sendt samtlige vegsjefer.

Tilsvarende brevordnere sendes nd ogsd til Lab og til Drift

v/ Ik,
avdelingen
[ 3 : 3
Per Tambs-Lych
',@\ \
Reidar Klinge e

Gj.part:
Lab

Drift v/Ik
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STATENS VEGVESEN
VEGDIREKTORATET

Til vegsjefene
Saksbehandler

Reidar Klinge

Deres ref. Var ref. Ark nr. Dato

-/82 Bru RK/AMS 68 25. mars 1982

I Vegdirektoratets handbokserie utkom i 1976 boken
"Retningslinjer for vedlikehold av bruer". Avsnitt
5, "Korrosjonsbeskyttelse av stalbruer", s. 71-90

i h&ndboken, har stort sett gyldighet ogsd i dag.

Stgrre vekt pd miljgvern og utviklingen av nye, ikke
. giftige malinger, omtalt bl.a. i melding nx. 19/77
og 96/77 Bru, har imidlertid skapt behov for revi-
sjon av deler av ovennevnte avsnitt 5 i "Retnings-
aifs linjer ....". Dette er gjort i vedlagte "Orientering
vedrgrende korrosjonsbeskyttelse av utendgrs stal-
konstruksjoner", av 3. mars 1982,

_ Etter fullmakt
4-l-n¢..A. i

ber Tambs—L ghe

Reidar Klinge” *

Postadresse Kontoradresse Telefon Egne kontoradresser og_zél_éfrér;mm
Postboks 8109 Dep Bruavdelingen Veglaboratorie!
OsLO 1 Grenseveien 92 (02) 206050 Grenseveien 97 Gaustadalléen .-C

TI. (02) 466960



Bruavdelingen

3. mars 1982

Saksbehandler:
ORIENTERING Reidar Klinge

vedrgrende
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KORROSJONSBESKYTTELSE AV UTEND@RS STALKONSTRUKSJONER
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Vanlig prosedyre for 25 ar siden var at staldeler til
nye bruer ble sandblast og pafgrt ett eller to strgk
blymgnje i verkstedet fgr de ble sendt avsted til
brustedet. I mange tilfeller gikk det flere ar fgr
stdalkonstruksjonene fikk pafgrt dekkmaling, og det
foreligger rapporter om gravrust pa bruer i tida fgr
stdldelene hadde fatt sitt fgrste fullstendige malings-~
system.

I 1960-arene ble det etterhvert mer alminnelig & gi

nye staldeler et beskyttende skikt med sink ved metall-
sprgyting. Det porgse sinkbelegget ble "tettet" med
washprimer og dertil gitt minst ett stgk grunnmaling

(i form av sinkkromat pa alkydbasis) i verkstedet. Fra
omkring 1970 ble grunnmalinger med alkvd/klorkautsjuk

i forholdet 1:1 mye brukt. Modifiseringen med klorkaut-
sjuk ga kortere herdningstid og bedre motstandsevne
mot pakjenninger i forbindelse med sjauing, transport
og montasje. Dessverre ble l:1-malingene med tiden i
sprgeste laget, og fra 1975 gikk man etterhvert over
til a bruke mer elastiske typer med alkyd/kk - forhold
= 2:1.

Sommeren 1976 strgk 3 ungokser med av blyforgiftning
fordi vedlikeholdsarbeidet pda en gammel stdlbru fgrte
til at store mengder blymgnjepartikler ble bléast ut
over beitemark og vann der dyrene holdt til. Pa fore-
spprsel ga malingleverandgren fglgende opplysninger
angdende giftinnhold i de malinger Vegvesenet brukte:

- Blymgnjen inneholdt ca. 1,2 kilogram bly pr.
liter maling, og

- sinkkromatene fra ca. 0,25 1) ca. 0,3 kilocgran
kromoksyd pr. liter maling.

Det var derfor all mulig grunn til 3& legge vesentlig
stgrre vekt pad miljgvernet enn en hittil hadde gjort
(kfr. melding nr. 19/77 Bru), og i februar/mars 1977
ba Vegdirektoratet Jotungruppen A/S om a foreta utvik-
ling/utprgvning av alkyd- og alkyd-/kk-malinger hvor

og sinkkromat.

Resultatet av utviklingsarbeidet foreld allerede i
august 1977 i form av to typer grunn- og to typer
dekkmaling pa alkydbasis (spes. nr. 107-110), og to
typer grunn - og to typer dekkmaling pa alkyd-/kk-
2:1~basis (spes nr. 115-118).
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Istedenfor bly og sinkkromat inneholder disse nye
malingene sinkfosfat og titandioksyd, samt - for dekk-
malingenes vedk. - ¢gket mengde av jernglimmer og
aluminium i flakform.

Som nevnt i melding nr. 96/77 Bru, viste prgver at
sinkfosfatmalingene

- var fullt pd hgyde med sinkkromatmalingene hva
holdbarhet angikk

- var mer elastiske og ga bedre adhesjon enn tilsva-
rende malinger med sinkkromat.

I "Retningslinjer for vedlikehold av bruer", Vegvesenets
handbokserie, nr. 3, 1976, er gverst pa side 89 opplyst
at det skal brukes blymgnje ved lokal utbedring av

" eldre, tidligere blymgnjemalte konstruksjoner. I fglge

Jotungruppens forskningsavdeling er det imidlertid
ikke lenger noen grunn til a holde pa denne regelen.

De nye sinkfosfatgrunnmalingene og da s&rlig de med
alkyd/kk i forholdet 2:1, vil gi bedre heft til den
gamle malingen enn blymgnje etter spes. nr. 6 vil

gjgre. To forhold har vesentlig betydning:

- fosfatdelen padvirker adhesjonen i gunstig retning

- Alkyd/kk - maling har skarpere lgsningsmidler enn
ren alkydmaling.

Med basis i den utvikling som har funnet sted, revi-
deres teksten i "Retningslinjer for vedlikehold av
biruer", fra pkt. A pa &. 87 %il ot med pkt. P pa s.
89, som fglger: -

A) Konstruksjoner som belegges med sink eller

— e e B e o e S o —————————————————

1) Sandbldsing til Sa3.

2) Belegging med 100 my ren sink eller ren
aluminium ved pasprgyting.

3} Pafgring av max 10 my washprimer for sink
eller aluminium, spesifikasjon nr. 4 (ved
lavtrykksspregyting).

4) Pafgring av 40-50 my kk-modifisert hvit sink-
- fosfat, spes. nr. 115 (ved hgytrykkssprgyting).
5) Pafgring av 40-50 my kk-modifisert gul sink-
fosfat, spes. nr. 116 (ved hgytrykkssprgyting).

6) Pafgring av 40-50 my kk-modifisert dekkmaling,
spes. nr. 117 (ved hgytrykkssprgyting).

7} Pafgring av 40-50 my kk-modifisert dekkmaling,
spes. nr. 118 (ved hgytrykkssprgyting).

I stedet for spes. nr. 115, 116, 117 og 118
(alkyd/kk=2/1), kan brukes spes. nr. 107, 108,
109 og 110 (ren alkyd).
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Selv ved gunstig beliggende bruer i innlandsstrgk
vil beskyttelse av nykonstruksjoner med metallbe-
legg + maling normalt gi farre vedlikeholdsproble-
mer og bedre gkonomi i det lange lgp enn beskyt-
telse med bare maling. Ved vurderingen ma man ta

1 betraktning at kontaktflater i friksjonsforbin-
delser ikke ma belegges med noen av de ovennevnte
malingstyper. Enten md man velge spesielle, frik-
sjonsgivende malinger, eller la kontaktflatene
vere ubeskyttet og risikere sterk spaltkorrosjon.
Man skal videre vzre oppmerksom pd at et metall-
belegg vil beskytte konstruksjonen vesentlig bedre
under transport og montasje enn et malingbelegg
vil gjgre. @Pnsker man likevel a slgyfe metallbe-
legg, kan fglgende system velges:

B) Nykonstruksjoner som skal std i tgrre innlands-

o D e D S S S S R S SEn S e e S S M e A e D AN D M AT e e e A -

) Sandblasing til Sa3.

2) Pafgring av max. 10 my washprimer for jern
og stdl, spesifikasjon nr. 5 (ved lavtrykks-
spreyting).

3) Pafgring av 40-50 my sinkfosfat, spes. nr.
107 (ved hgytrykkssprgyting).

4) Pafgring av 40-50 my sinkfosfat, spes. nr.
108.

5) Pafgring av 40-50 my dekkmaling (understrgk),
spes. nr. 109.

6) Pafgring av 40-50 my dekkmaling (toppstrgk),
spes. nr. 110.

Dersom prefabriksjonen av staldelene foregdr pa

et verksted, kan det vere gunstig & fa mest mulig
av malingen pafgrt under tak. Ved da & velge

spes. nr. 115, 116, 117 og 118 i stedet for de
nevnte spes. nr. 107, 108, 109 og 110 vil man f3&
kortere herdningstid og bedre motstandsevne mot
mekaniske pakjenninger under transport og montasje,
men kanskje litt darligere verbestandighet.

C) Pa_eldre konstruksjoner hvor det er brukt

e —————— Sy

blymgnje som grunnmaling og hvor malingen er
i sd god stand at det ikke er tale om &
sandbldse hele konstruksjonen, men kun
spgrsmal om lokal utbedring, kan med fordel
de nye sinkfosfatmalingene etter spes. nr.
107/108 og 115/116 benyttes. Av disse vil
alkyd/kk-malingene som har de skarpeste

lgsningsmidler, gi best adhesjon til igjensit-

gir overskudd av fosforsyre som vil gdelegge
adhesjonen ved senere overmaling. Washprimer

dig rengjgring - derfor grunnmaling pafgres
uten forutgaende pdfgring av washprimer.
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I sur atmosfzre kan som dekkmaling pa rene alkyd-
grunnmalinger og pa alkyd/kk modifiserte grunnma-
linger, med fordel velges de kk-modifiserte typer

117 og 118. P.g.a. kk-malingenes skarpere lgsnings-
midler kreves da noe lengre tgrretid for alkydgrunnma-
lingen (2 - 8 dggn, alt etter varforholdene) enn

om det benyttes dekkmaling pa alkydbasis.

D) Pa konstruksjoner hvor rengjgring til Sa3

kan foretas, men hvor man av en eller annen
grunn ikke gnsker & metallisere vil man ved
a bruke en god sinkpulvermaling som fgrste
strgk, kunne bygge opp en beskyttelse som
hva kvalitet angar, et stykke pa vel narmer

seg den som er angitt under A.

I innkjgpsavtalen mellom Vegdirektoratet og
malingleverandgren, er i de senere ar inkludert
leveranse av CMP-sinkpulvermaling p& klorkautsjuk-
basis. Denne malingen inneholder 95 % sink 1 den
tgrre filmen og vil til en viss grad kunne gi
katodisk beskyttelse av stalet. Skal CMP brukes
pad ny-konstruksjoner med friksjonsforbindelser,
ma kontaktflatene ikke males. CMP vil fgrst og
fremst ha sin berettigelse pa utsatt beliggende,
eldre konstruksjoner som fortsatt skal gjgre
tjeneste i mange ar.

Systemet blir som fglger:

T Sandblasing til Sa3.

2) Pafpring av 25-30 my CMP-sinkpulvermaling p&
klorkautsjukbasis. (Vedr. valg av sprgyteut-
styr og ev. tilsetning av CMP-tynner, ma man
fglge fabrikantens anvisninger).

3 Pafgring av 40-50 my kk-modifisert hvit sink-
fosfat, spes. nr. 115 (ved hgytrykkssprgyting).

4) Pafgring av 40-50 my kk-modifisert gul sink-
fosfat, spes. nr. 116 (ved hgytrvkkssprgyting).

5) Pafgring av 40-50 my kk-modifisert dekkmaling,
spes. nr. 117 (ved hgytryvkkssprgvting).

6) Pafgring av 40-50 my kk-modifisert dekkmaling,
spes. nr. 118 (ved hgytrykkssprgyting)..

(Merk: I sistnevnte system inngar ikke washprimer).
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Svar pa A:

Vegdirektoratet prgver a holde seg lgpende orien-
tert om de korrosjonshindrende produkter som fin-
nes pa markedet og a vurdere hvilke av dem som
vegvesenet vil vare best tjent med & bruke.

Som omtalt bl.a. i bilag nr. 7 til melding nr.

19/77 Bru, deltar Vegdirektoratet i styringskomiteen
for et NILU (Norsk institutt for luftforskning) -
prosjekt hvor hele 58 ulike korrosjonshindrende
systemer blir testet. I tillegg testes & systemer
(med bl.a. sinkfosfatmalinger) i et samarbeidspro-
sjekt mellom A/S Jotungruppen og Vegdirektoratet.

Etter henholdsvis ca. 5 og 4 8rs eksponering, kan
vi idag fastsla at de systemene Vegdirektoratet
anbefaler ligger helt pa topp blant de 6& systemene.

Svar pa B:

En sandblast, sinksprgytet eller aluminiumsprgytet
staloverflate vil vare mer eller mindre ru, og
tykkelsen av malingen over "toppene" vil ha
vesentlig betydning for det korrosjonsbeskyttende
systems levetid. Under herdningsprosessen forsvin-
ner flyktige stoffer ut av malingen og etterlater
porer i filmen. Videre viser erfaring at uansett
hvor samvittighetsfullt en maler prgver a utfgre
jobben, sa vil det kunne bli store lokale varia-
sjoner i1 beleggets tykkelse.

I alminnelighet vil Vegdirektoratet derfor anbefale
4 tynne strgk framfor 2 tykke for & unnga "hellig-
dager" (partier med for tynt belegg) og for a fa

en malingfilm med et minimum av porer. . ‘

Eglgende eksempel illustrerer forholdet :

I 1976 lot vedlikeholdsavdelingen i et av vare
fylker et erfarent og velanskrevet firma sandblase
og male en eldre stalbru. Etter péatrykk fra
malerfirmaet og i den hensikt a finne ut om det
kunne spares tid og penger uten at det gikk ut
over kvaliteten, valgte man 3 prgve 2 tykke strgk
(a 80-100 my) med maling istedenfor de vanlige 4

a 40-50 my.
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Etter bare ett 3r, og godt innenfor garantiperioden
som var satt til 2 3r, kunne man se rustflekker
overalt pa brua. Dette viser at selv nir det

dreier seg om en prestisjejobb for et firma som

er kjent for a gjgre godt arbeide, vil det vanskelig
kunne oppnds tilfredsstillende beleggtykkelse pa
enhver bolt, mutter, underlagsskive, profilkant,
etc. rundt om pad en stgrre stdlkonstruksjon, nar
bare to strgk maling benyttes.
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REGISTRERING OG INFORMASJON OM GIFTIGE OC HELSE-
FARLIGE STOFFER SOM BRUKES I STATENS VEGVESEN

Fplgende palegg gis i arbeidsmiljglovens §11 pkbt -
: . —————
Giftige og andre helsefarlige stoffer

1. _I virksomhet hvor giftige eller andre helse-
farlige stoffer blir framstilt, pakket, brukt
eller oppbevart p& en md3te som kan innebare
helserisiko, skal arbeidsprosessene og arbeidet
for gvrig vare fullt forsvarlig slik at arbeids-
takerne er sikret mot ulykker, helseskader eller
serlig ubehag. Beholdere og emballasje for
stoffene skal vare tydelig merket med stoffenes
navn og advarsel pd norsk.

Virksomheten skal fgre register over slike
" stoffer med angivelse av stoffets navn, sammen-
setning, fysikalske og kjemiske egenskaper samt
opplysninger om mulige giftvirkninger (toksiko-
logiske data), risikomomenter, forebyggende
tiltak og fgrstehjelpsbehandling. Virksomheten
skal ha det ngdvendige utstyr for & hindre eller

farlige stoffer skal ikke brukes dersom de kan

. motvirke helseskader pad grunn av stoffer. Slike,

erstattes med stoffer som er mindre farlige for
arbeidstakerne.

P4 Vernelederkonferansen, 17-19. nov. 1980, ble
Vegdirektoratet anmodet om & utarbeide et felles
registreringsopplegg for Vegvesenet. Bakgrunn var et

gnske om & f&*en enhetlig rutine. En sentral ordning
ble ansett som ¢nskelig, da en ellers matte utfgre det
samme arbeid i hvert enkelt fylke. Den store arbeids-

mengden og tildels manglende kompetanse ble ogsa frem-
fgresSem- argument “£or en sentral ordning.

v
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P& Vernelederkonferansen, 17-19. nov. 1981 ble det frem—
lagt et forslag til registreringsrutine: Dette forslag
@r senere behandlet og bearbeidet av en gruppe bestdende

av:
Driftssjef Hjelbak, Buskerud vegvesen
Veraeledor THajie, Akershus vegvesen
Kontorsjef Legvik, Vegdirektoratet, Tk
F.kons. Solhaug, & s #Pk
Overing. -Ruud, 2 ; Lab

Gruppen vil fremme f@lgende forslag:

1. Det opprettes et sentralt register for giftige og
andre helsefarlige stoffer som benyttes i Vegvesenet.
Veglaboratoriet f&r ansvar for & etablere og ajourfgre
Fegasteretii~‘Dette "under forutsetning av at ngdvendige
ressurser stilles til disposisjon 0g at ngdvendig
kompetanse finnes.

2. Registeret skal ideelt sett inneholde produktinformasjon
om alle slike stoffer som benyttes i Vegvesenet. I
f¢rste omgang registreres alle giftige og andre helse-
farlige stoffer som kjépes inn gjennom sentrale avtaler.
I neste omgang registreres stoffer som kjppes inn gjennom
innkjgpsavtaler i fylkene. Til sist kan andre stoffer
som kjgpes direkte ute i driften trekkes inn i
registeret.

3. Registreringen skjer ved at produsent/forhandler av
disse produkter tilskrives Og anmodes om & gi ngdvendig
informasjon om produktet (er deres plikt etter §18
i arbeidsmiljgloven).

4. Det utarbeides deretter brukerinformasjoner om de
enkelte produkter p& bakgrunn av disse opplysninger
©g annen innhentet informasjon. . Brukerinformasjonene
oversendes

— Bedriftsoverlegen
- Ansvarlig avdeling i Vegdirektoratet

for uttalelse og godkjenning f¢r de utsendes til
fylkene. ;



142

Referanser:

1)

2)

3)

4)

Direktoratet for arbeidstilsynet "Veiledning

til arbeidsmiljgloven. Giftige og andre
helsefarlige stoffer §11", Bestillingsnr.

390, mars 1980.

Miljgverndepartementet og Kommunal- og
arbeidsdepartementet.

"Forskrifter om merking, omsetning m.v.

av kjemiske stoffer og produkter som kan
medfgre helsefare. Forskrifter om merking
av brannfarlige og eksplosive varer".

Oslo 1983.

Norges industriforbund og Norsk arbeids-
giverforening.

"Produktinformasjon. Hvordan informere
om kjemiske produkters helserisiko".
Oslo 1978.

Statens vegvesen "Hefte 9., Helseskadelige
stoffer og gasser". Héandbok -013.
Oslo 1979.
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Dato/Date : Deres ref./Your ref.:

a.s Acandia Kjemiske /AN .. ...

PGj/gs

Statens Vegvesen / 1
Vegdirektoratet
Innkjgpskontoret ' \ _figzw

Postboks 6390 Etterstad
0604 Oslo 6

Rusthindrende malinger.

7

e
Ved fastsettelse av prisene for 1991 var den Kraftige
AR oljeprisstigningen i august 1990 lagt til grunn.
D Prisen har senere som kjent sunket betraktelig, og vi vil derfor
ogsd senke vare priser pd rusthindrende malinger med kr. 0.70 pr.
IET.
Prisene blir da som fglger:
Produkt Prod.nr. Pris pr. liter
Hvit sinkfosfat nr. 107 kr. 25.30
Gul sinkfosfat nr. 108 kr. 25.30
Dekkmaling ( £/ nr. 109 kr. 22.40
Dekkmaling : nr. 110 kr. 24.00
Hvit sinkfosfat KK nr. 115 kr. 29.05
Gul sinkfosfat KK nr. 116 kr. 29.05
Dekkmaling KK nr. 117 kr. 23.80 %%
Dekkmaling KK nr. 118 kKr. 23.80 i CZit
Blymgnije nr. 6 kr. 35.90 \\%
\ Sinkpulver CMP kr. 26.80 pr.kqg.
S
Tynner 19.82 kr. 11.00

o S SIS SN S SN D EED SIS SR S R A S R e e e S S e S S S S S D S S SIS D G S R NS NS GEN GED E G S G S M D R S B GGE G A S e e

Prisene gjelder i 10 ltr. emballasje.

Prisene gjelder for CMP 8 kg i 3 1ltr. emballasje.
Prisene er eks.mva. inkl. emballasje.

CIF over kr. 7.500.-.

FOB under kr. 7.500.-.

Hvis ravareprisen igjen skulle stige utover 3%, ma vi be om nye
prisforhandlinger.

Med vennlig hilsen
a.s Scandia Kjemiske

Per Gjertsen

Salgsingenier
Vareadresse : Postadresse : Telefon : Telefax : Bankgiro : Rostgiro :
Voliaveien 15 Postboks 42, Alnabru (02) 64 07 30 (02) 63 09 68 salg Den norske Creditbank 51518 81
0668 Oslo 6 0614 Oslo 6 Telex : (02) 65 77 27 adm. 7072.0501196

74 173 Scan n, (02) 72 25 11 farge-lab.
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STATENS VEGVESEN

VEGSJEFEN | VEST-AGDER FYLKE

=
Vegdirektoratet
Postboks 8109 " ‘gmaﬁgyf
ui
Dep. : g8 Jutls
6GSLO 1 =
Deres ref. Var ref. Ark. nr. Dato
HS/TB 68~E18=3 15, gurlis 12957y

KAP. 1372.15 VEDLIKEHOLD AV RIKSVEGER

RIKSVEG E 18, AUST-AGDER GRENSE - ROGALAND GRENSE
HOVEDPARSELL 03, STRZMME X 401 - VOLLEVANN X 452
VARODDBRUA E 18-3

KORROSJONSBESKYTTELSE

Vedlagt oversendes et notat fra maler-entreprengren, Industri-
vedlikehold A/S.

Det gar fram at selv med regulerbare sprgytedyser md en regne
med et blymgnjetap til omgivelsene pa 14 1 pr. seksjon & 85 m
Dette utgjgr 1750 1 maling og 2100 kg bly over en to-ars periode.

—

Idag gjenstar ca. 50% av arbeidet.

For a redusere utslippene av tungmetaller har vi avtalt med
entreprengren 8 legge om malingsystemet fra uke 29.

Vi vil da bruke et 5-lags system med CMP-sinkpulvermaling og de

nye sinkfosfat- og dekkmalingene.

Merutgiftene for vegvesenet vil bli kr 23,- pr. m2 i forhold
til dagens avtale med forsiktig spregvtet blymﬁnje.
Ny pris er 163 kr/m2 + merverdiavgift.

(;\vegSJefen

T Engefjx&
i Sel(g\
Postadresse: Kontoradresse: Telefon: Postgiro:
Postboks 157 Holbergsgt. 54 (042) 26 650 4090

4601 Kristiansand S.
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Vanlig fin stevmaske
med P-2 filter
beskytter ikke mot
blypartikler i sveise-
royk, som dannes
nar det blir brukt
skjerebrenner pa
blymenjet gods.
Resultatet kan bli
blyforgiftning, slik
det nylig ble for en
gruppe brumonterer
fra NSB.

Av Johnny Gimmestad

et var under riving
avden gamle Kval-
fors bru ved Mo-

sjoen at blyforgiftningen
i skjedde Etbrumonterings-
lag pa seks mann fra NSBs
| baneavdeling skulle st for
| rivearbeidet, med noe lo-
i kal bistand. Samndlgskul
i le en gruppe monterer fra
: den norske avdelingen til
i det svenske firmaet LKAB
i montere en ny bru over
| den gamle.
i Til rivearbeidet ble det
| | brukt skjzrebrenner, og
| det utviklet seg krafmg
': royk nir det ble brent pa
den gamle blymenjen. Roy-
ken viste seg ved senere
| analyser pa Yrkeshygienisk
Institutt a inneholde store

Du var under bruk av skjcere—
brenner pa blymonjet gods, i
forbindelse med riving av
Kvalfors bru 1 Nordland, at
fire brumontorer fra NSB ble
utsatt  for blyforgiftning.
‘Foto: Rune Nilsen.)

—

mengder orsma blypartik-
ler. Mange av partiklene
var under 0,1-0,2 titusen-
dels millimeter. Dermed
kunne de passere filtrene i
de stevmaskene som mon-
torene brukrte.

Tydelige symptomer
Brumonterene startet rive-
arbeidet pa virparten,
men det var ferst utover
sommeren og hesten at en-
kelte begynte a merke

Bea'nfrst'ege Axel Wammg f)gyrkesbvg:emker Henr:k]}ngeﬁa
NSB (henholdsvis nr. 1 og 3 fra boyre) inspiserer brua hvor
forgiftningen skjedde, sammen med representanter for det
lokale arbeidstilsynet og arbeidstakerne. (Foto: Rune Nilsen.)

symptomer pa blyforgift-
ning. De artet seg som
slapphet, kvalme og «vis-
senhet» 1 kroppen som
tegn pa reaksjoner i det
perifere nervesystemet.
To av monterene opp-
sokte hver sin private lege
da symptomene hadde vart
en stund. Legene sendte
blodprever til Yrkeshygi-
enisk Institutt, som slo
fast at blyinnholdet la
atskillig hoyere enn det
burde gjere. Dermed ble

Stovmasker beskytter ikke effektivt:

Brumonterer fikk
rekordhey blyforgifining

det tatt blodprever av alle
som hadde arbeidet 1 det
omridet hvor sveiseroy-
ken hadde lagt seg.

Mailingene viste at fire
brumonterer hadde blyblod-
verdier over normen pi 2,5
mikromole pr. liter blod,
som YHI bruker for ar-
beidstakere som jobber 1
nzrheten av forurensnings-
kilder for bly. Blir det opp-
daget konsentrasjoner over
dette niviet, ber arbeids-
takerne overfores til arbeid
1 luft som ikke inneholder
bly sa lenge at blyinnhol-
det 1 blodet synker til un-
der 2 mikrolole/L.

Hoye blyblodverdier

Hos flere av brumontere-
ne ble det milt svert hoye
blyblodverdier. En av dem
kom helt opp 1 6,2 mikro-
mole/L, som er noe av det
hoyeste som er registrert
her i landet. I tillegg ble
det funnet blypavirkning
hos de to siste medlem-
mene av brumonteringsla-
get, hos LKAB-monterene
og hos lokale medhjelpere
fra firmaet Vefsn Sveis.
Noen av de brumonte-
rene som utferte skjerin-
gen brukte halvmaske med
P-2 filter for gass og fin-
stov. Yrkeshygieniker Hen-
rik Jynge sier atdet ikke er
uvanlig & anbefale dette
ved sveising og brenning.
Han fattet imidlertid mus-
tanke om at blypartiklene 1
brennereyken kunne vaere
si sma at et P-2-filter i en
halvmaske ikke ga godt
nok vern. Resultatene av
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OREKLOKKER
| for deg som arbeider i
stoy.

PELTOR H7

(den store grenne)

gir god dempning ogsa
ved lave frekvenser.
Veeskefylte tetninger.

PELTOR H9

(den lille gule)

nar stayen er hoyfrekvent
og vekten betyr noe.
Skumfylte tetninger.

PELTOR HTB7
for deg som vil lytte til
musikk i braket.

PELTOR MTH7
for deg som ma snakke i
br# et

h —
PELTOR @areklokker
leveres med:
Hodebeyle, nakkebayle,
hakeboyle,
skru/clips/slissefeste for
hjelm, sammenleggbar
bayle (tar liten plass).

Vil du vite mer om
PELTOR hearselvern, skriv
eller ring til oss i dag og
be om brosjyrer og
pristilbud.
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de elektronmikroskopiske
undersokelsene Yrkeshygi-
enisk Institute har gjort av
partikkelstorrelsen 1 bren-
neroyken bekreftet denne
antakelsen.

Jynge understrekerat til-
forsel av friskluft til den
som brenner pi blymenjet
gods ogsd utendors er nod-
vendig. Dette tiltaket er
imidlertid ikke tilstrekke-
lig, fordi reyken innehol-
der sa store mengder bly at
den ogsi i1 fortynnert til-
stand kan pavirke arbeide-
re som oppholder seg et
godt stykke unna forurens-
ningskilden. Det er derfor
onskelig med avsug som
kan fore den blyholdige
royken vekk fra omrider
hvor det oppholder seg

mennesker.

Ikke langvarig skade
Bedriftslege Axel Wannag
vil ikke bagatellisere det
som har skjedd, men han
mener likevel at det ikke er
noen fare for langvarige ska-
der hos noen av brumon-
torene pa grunn av denne
ene forgiftningen. Straks

‘etter at blodprevene viste

for heyt blyinnhold, ble
videre riving av brua stan-
set. Gjennom regelmessig
oppfelging, med nye blod-
prover hver tiende til fjor-
tende dag, har blyinn-
holdet vist en jevnt fallen-
de kurve hos de fleste.
Blykonsentrasjonen 1 blo-
det er blitt halvert ca. hver
20. dag, slik den skal niralc
gar normalt for seg.

Hele brulaget er n i ar-
beid igjen. For 4 hindre nye
blyforgiftninger har flere
avdelinger innen NSB sam-
arbeidet om 4 finne fram til
egnet verneutstyr. Brenner-
ne og deres hjelpemenn er
utrustet med trykkluftmas-
ker. Det vil ogsi bli for-
sokt i suge sveiseroyken
bort fra brennestedet og
fore den i le med vindret-
ningen, for 4 hindre at «bly-
royken» brer seg pa brua.

- e
- Vifikk mistanke om at filte-
ret i P-2-masken slapp igjen-
nom de fine blypartiklene i
brenneroyken, forteller yrkes-
hygieniker Henrik [ynge.
(Foto: Jobnny Gimmestad.)

En vekker
For NSB har blyforgift-

ningssaken vart en vekker.
Dels har man oppdaget at
brumonterene hoyst sann-
synlig har vert blyforgiftet
ved enkelte tidligere anled-
ninger, uten at dette har
vaert erkjent hverken av
brumonterene selv eller av
bedriftshelsetjenesten.

Samrtidig har selskapet
blitt oppmerksom pi at
den interne informasjonen
og kontakten mellom bru-
kontoret, brumonterings-
laget og bedriftshelsetje-
nesten var for svak.

I tillegg kommer oppda-
gelsen av at blypartiklene 1
brennereyken er si sma at
de alminnelige anbefalinge-
ne om i bruke finstov-
maske (P-2) ikke er hold-
bare.

Slutt pa blymenje

Blymenje blir ikke lenger
brukt som antikorrosjons-
middel pi jern- og stalkon-
struksjoner, hverken av
NSB eller andre tidligere
brukere. I en overgangspe-
riode var det vanlig d bruke
zink-kromater, men da

- Tl tross for baye blyblod-
verdier er det liten fare for
varige skader pd grunn av
denne ene forgiftningen, sier
bedriftslege Axel Wannag.
(Foto: Jobnny Gimmestad.)

kromater kom p3 kreftlis-
ten ble det 1 stedet tatt i
bruk zinkfosfater og jern-
oksyder. S3 vidt man kjen-
ner til 1 NSB representerer
ikke disse stotfene noen
helserisiko nir de blir utsatt
for sterk varme og danner

royk. Men pd grunnavden .

sterke roykutvikling som
oppstar ved brenning pi
slike overflatebehandlings-
stotfer, bor brenneren eller
de som arbeider like i ner-
heten bruke maske, helst
med frisklufttilforsel.

Risiko for
skraphandlere

Om ikke brumonterene
fra NSB blir utsatt for
varige skader, pipeker Wan-
nang og Jynge at skrap-
handlere og andre som
jevnlig arbeider med skjare-
brenner pi gammelt gods
kan vere i faresonen. Er-
faringsmessig er dette grup-
per hvor det ganske ofte
forekommer blyforgiftnin-
ger. Bruken av verneutstyr
er ogsd lite utbredt, og
arbeiderne far i liten grad
vere med pa jevnlige helse-
kontroller.

.J.
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Statens vegvesen
Vegdirektoratet

Dato Saksbehandler - innvalgsnr.
1993-04-20 Sunniva Schijetne - 9682

Til Trafikant- og kjereteyavdelingen
Plan- og anleggsavdelingen ég 2 ) serC . smel/e
Bruavdelingen 9
Driftsavdelingen /;ﬁ_ S 7

Veglaboratoriet

4
' Fra Miljekontoret /Q%FW

Lt

MILJ®, -OVERSIKT OVER VEILEDNINGSMATERIELL SCM ER UNDER
UTARBEIDELSE I VEGDIREKTORATET

Miljegruppene p& vegkontorene har enske om en bedre
oversikt over hva som foregar pa miljesiden i

— Vegdirektoratet. Milje- og trafikksikkerhetsavdelingen vil
derfor i forste rekke lage en oversikt over
veiledningsmateriell pa milje som er under utarbeidelse.

Med veiledningsmateriell tenker vi pa& alt fra
informasjonsbrosjyrer og rapporter til handbeker. Det kan
ogsa vare rapporter fra FOU-prosjekter o.l. Oversikten vil
bare ta for seg veiledningsmateriell der milje er s=zrlig
relatert til stoffet. Med milje mener vi forurensning
(stey- og luftforurensning) og landskap (naturvern,
friluftsliv, kulturminnevern, arkitektur,
landskapsarkitektur og bymilje) .

Vi gnsker en kort omtale (3-4 linijer!), planlagt
ferdigstillelse og kontaktperson for arbeidet, se vedlagt
oversikt for miljskontoret.

_Frist: mandag 3. mai

(P.S. Vi vil gjerne ogsa fa tilsendt en generell liste -
over materiale som er utgitt pa deres avdeling.) ‘ﬂpﬂ*wWNMﬂ

Y

Kopi: MTS
Ve
G \
)/:7'2.4-4-— et Sz Lz L e o
o PR el . L s st
< ; ertes
el Ao STl ALZE  zea
3 - > s
- _en aF e
| Sy ALBET : .
— o
Postadresse Kontoradresse Telefon Telex Egne kontoradresser
Postboks 8142 DEP Grenseveien 92 22 63 95 Q0 21 542 Bruavdelingen Veglaboratoriet
0033 OSLO n-sus-keexd Grenseveien 87 Gaustadalleen 25
22 63 97 68 Telefax 22 63 98 66 Telefon 22 63 99 00

Telefax 22 46 74 21
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g NOTAT
ilVJ sus/sus

19.03.93
(UTKAST)

OVERSIKT OVER VEILEDNINGSMATERIELL SOM ER UNDER UTARBEIDELSE
I REGI AV MILJ@KONTORET

INFORMASJONSHEFTE OM UTFORMING AV MASSETAK

Informasjonsheftet omhandler planlegging og istandsetting av
massetak. Massetaket sett i sammenheng med landskapets
kvaliteter, lokalisering, etterbruk, terrengforming og
vegetasjonsetablering m.v. Hefte omtaler ogsa massetak i
lovsammenheng.

* ferdigstilles: juni 1993

* kontaktperson: Jorleif Je¢rgenvag

VEILEDER OM RASTEPLASSER

Revisjon av informasjonshefte nr3/1986. Veilederen handler
om utforming av rasteplasser. Det legges vekt pa fysisk
utforming, utrustning pé& rasteplassen, vegetasjon og
vedlikehold. Planprosess og plantyper er ogsa omtalt.

* ferdigstilles: juni 1993

* kontaktperson: Sunniva Schjetne

VEGETASJON LANGS TRAFIKKARER

Etablering og vedlikehold av vegetasjon langs trafikkarer,
trafikkforurensningen virkning pa& plantene, plantenes
pavirkning av forurensningsnivaet m.v.

* ferdigstilles: august 1993

* kontaktperson: Randi Mona

MILJOUTFORDRINGER FOR STATENS VEGVESEN (arbeidstittel)

Oppsummering av status mhp. miljg¢problemer, overordnet
malsettinger og rammebetingelser, utfordringer og aktuelle
virkemidler, satsningsomrader framover.

* ferdigstilles: jumi 1993

* kontaktperson: Amund Vik

MILJQFORBEDRINGSHANDBOKA, forprosjekt

Kartlegge ulike malgruppers behov og nytte av en
miljpforbedringshé&ndbok. Vurdere hvilke tiltak og effekter
som ber behandles i ha&ndboken. SD er oppdragsgiver.

* ferdigstilles: hest 19893

* kontaktperson: Sidsel Kalas
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EVALUERINGSRAPPORTER FRA TP-10-ARBEIDET FOR LUFTFORURENSNING
OG ST@Y

Oppsummering og evaluering av luftforurensnings- og
stegyberegningene i TP 10, samt nye beregninger med like
forutsetninger.

* ferdigstilles: var 1993

* kontaktperson: Sidsel Kalés

MILJ@SONER, VEILEDNINGSHEFTE

Problemstillinger rundt milj¢- og problemsoner. Omtaler
erfaringer fra registreringer og pr¢veprosjekter og viser
forslag til tiltak for utbedring av strekninger. Heftet er
rettet mot landskapssiden.

* ferdigstilles: september 93

* kontaktperson: Amund Vik

VEG I SARBAR NATUR, VEILEDNINGSHEFTE (arbeidstittel)

Samarbeidsprosjekt mellom Direktoratet for naturforvaltning
og Vegdirektoratet. Veilederen vil omtale de mest sérbare
naturtyper, gre¢nnstruktur, markaomrdder, kulturlandskap,
strandsonen, vernede omrader og stgrre sammenhengende
omrader. Naturtypene vil sees i sammenheng med vegbygging.
* ferdigstilles: hest 1993

* kontaktperson: Sunniva Schijetne

KONSEKVENSUTREDNING, FORSKRIFTER TIL FORURENSNINGSLOVEN

Vurdere gkomiske og administrative konsekvenser, samt
nytteeffektene ved gjennomfpring av tiltak for oppnaelse av
tre pa@ forhand definerte zlternative sett av grenseverdier
(for NO-, PM|n, S0z og st¢y). Grenseverdiene betraktes som
maksimalverdier som ikke skal overskrides.

* ferdigstilles: juni 1993

* kontaktperson: Sidsel Kaléas

NORDISK BEREGNINGSMETODE FOR VEGTRAFIKKSTQ@Y, REVISJON AV
HANDBOK 064

Felles nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstey
utarbeidet av en prosjektgruppe under Nordisk Ministerrads
embetsmannskomite for milj¢vernspm.

* ferdigstilles: des 1993

* kontaktperson: Elisabeth Beckmann

LUFTFORURENSNING OG ST@Y LANGS RIKSVEGNETTET, STATUS 1991

En oppsummering av kartlegging av luftforurensning og stey
langs deler av riksvegnettet foretatt i 1991. Omtaler
bakgrunn for kartlegging, Kartleggingens omfang og
presentasjon av resultater.
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* ferdigstidles: juni 1988
* kontaktperson: Elisabeth Beckmann

BRUKERVEILEDER VSTOY, REVISJON AV VEILEDER 3B

VSTOY er et EDB-program som skal benyttes til kartlegging av
stgyforholdene langs riksvegnettet i forbindelse med NVVP-
arbeidet. Som VLUFT brukes VSTOY i tilknytning til VADM og
VREG. Veilederen inneholder en beskrivelse av VSTOY med
omtale av programforutsetningene og bruk av programmet.
Inngangsdata og resultat omtales ogsa.

* ferdigstilles: oktober 1993

* kontaktperson: Elisabeth Beckmann

BRUKERVEILEDER VLUFT, REVISJON AV VEILEDER 3C

VLUFT er et EDB-program som skal brukes til kartlegging av
luftforurensning langs riksvegnettet i tilknytning til
vegplanarbeidet. Veilederen inneholder informasjon til
brukeren om hvordan man skal ga& fram, hvilke data som
trengs, hvilke resultater man kan fa og svakheter ved disse.
* ferdigstilles: oktober 1993

* kontaktperson: Elisabeth Beckmann

BRUKERVEILEDER VADM OG VREG, REVISJON AV VEILEDER 2F

VADM og VREG skal brukes til innlegging og administrasjon av
data i tilknytning til kartlegging av luftforurensning og
stgy langs riksvegnettet i forbindelse med vegplanarbeidet.
Veilederen skal inneholde en beskrivelse av modellverktgyet
samt brukerveiledning av VADM og VREG.

* ferdigstilles: cktober 1993

* kontaktperson: Trine Nygard

TSTPY, VEILEDER FOR STOYBEREGNINGSPROGRAMMET

En forenklet brukerveileder for programmet TSTQY som er et
stgyberegningsprogram koblet mot en terrengmodell.
Stgyberegningen bygger pa NBST@Y og terrengmodellen er TMOD.
TSTQY utvikles som en applikasjon til AutoCad.

* ferdigstilles: 1993/1994

* kontaktperson: Elisabeth Beckmann

ST@Y FRA VEGTUNNEL, BEREGNINGSMETODE

Metode for beregning av steynivd i dagsone ved munning av
vegtunnel. Metoden er utforma som et tillegg til Nordisk
beregningsmetode for vegtrafikkstoy.

* ferdigstilles: 1993

* kontektperson: Elisabeth Beckmann

BRUK AV SAMVALGSANALYSE TIL VERDISETTING AV MILJ@GODER,
PILOTUNDERSQKELSE
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Metoden er egnet til & verdsette de lokale miljgkostnadene
av vegtrafikken ved & avdekke trafikantenes preferanser for
ulike reisemdater ndr reisene prises slik at kostnader som
skyldes luftforurensing og st¢y inngdr i prisene sammen med
standardfaktorene (reisetid, komfort osv.) Trafikantenes
preferanser danner grunnlag for beregning av betalings-
villighet for & redusere de lokale miljgkostnadene.

* ferdigstilles: varen 1994

* kontaktperson: Siri Hustad

VEGBYGGING OG STRANDSONER, HENSYN TIL SARBART LANDSKAP

Veiledningsheftet er bygget pd seminarene om vegbygging og
vassdrag som ble holdt i 1990. Heftet viser natur- og
landskapskvaliteter i vassdrag og strandsone sett i forhold
til planlelgging og bygging av veg. Arbeidet er et
samarbeidsprosjekt mellom Direktoratet for naturforvaltning,
Norges vassdrags- og energiverk og Vegdirektoratet.

* ferdigstilles: august 1993

* kontaktperson: Jorleif J¢rgenvég

VEILEDNINGS-/INFORMASJONSMATERIELL OG PROSJEKTER I REGI AV

ANDRE AVDELINGER (NB! IKKE KOMPLETT OVERSIKT!)
-F¢r/etterunderspkelser ( PAN)
-Mil jprevisjon (PAN)

-Bruk av estetisk fagkompetanse i Statens vegvesen (PAN)
-Formingsveileder for veg- og gateutforming (PAN)
-Utforming av bruer (BRU)

~Trafikktekniske virkemidler i milj¢prioritert
gjennomkj¢ring (PAN)
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Miljekontoret ved Sunniva Schijetne.

SAK: MILJ® - VEILEDNINGSMATERIALE.
Div. eldre materiale:

I. Korrosjonsbeskyttelse av utenders stdlkonstruksjoner.

A. Melding nr. 19/77 Bru
Planlegging for sesongen 1977 - Forholdsregler som md
tas for & unngd forgiftning av mennesker og dyr,
erstatningsansvar, m.m.

B. Melding nr. 96/77 Bru
Det vises i meldingen til meldingene nr. 19/77, 51/77
og: 59/77 Bru, med bilag.
Nr. 96/77 gjelder nyutviklede malinger uten bly og
sinkkromat.

C. Brev av 25/3-82 til vegsjefene vedr. miljgvern og
bruk av ikke-giftige malinger, med bilag. I bilaget
(i alt 6 sider) gis en omtale av korrosjonshindrende
systemer som kan anbefales.

D. International Thermal Spraying Confe;ence, Haag, }980.
Foredrag: Atmospheric corrosion testing of metallized,
metallized and painted, and painted steel.

E. VARE VEGER, nr. 5, mai 1984, sidene 19 og 20.
Forskning og utvikling - grunnlaget for god ressursbruk

Mulig fremtidig engasiement:

Fra SINTEF har vi nettopp fatt en henvendelse om & delta i
et prosjekt vedr.:

I Kontroll av produktkvalitet
II Bldsemiddelets betydning

III MAlemetoder, toleransegrenser for malingrester i avfall
fra bldserensing

En forutsetning for deltagelse i prosjektet er et Qkonoqisk
bidrag pd kr. 20.000,- i 1993. Bruavdelingens FOU- budsjett

for i ar har ingen stor "reserve"- post, og deltagelse i
prosjektet er i dag uviss.

Bruavdelingen, den 30. april 1993,

‘7';7,\

Reidar Klinge



1. Karmsund bru, apnet 1955: Komplisert design, darlig rustbeskyttelse fra starten av, hoye vedlikeholdskostnader.

2 og 3.Hornesund bru, apnet 1969: Lukkede kassetverrsnitt, god korrosjonsbeskyttelse fra starten av, lave vedlikeholdskostnader.
4. NILU-teststasjon i marint miljg. Aggressiv, fuktig atmosfsere med heyt innhold av klorid.

5. NILU-teststasjon pa Borregaard fabrikker. Aggressiv atmosfsere med hoyt innhold av svoveldioksyd.

“Forskning og utvikling - grunnlaget for god ressursbruk

Overingenior Reidar Klinge, Bruavdelingen

Bruavdelingen skal i samrad med
vegkontorene i distriktene ivareta
Statens vegvesens arbeidsopp-
gaver i forbindelse med planleg-
ging, konstruksjon, bygnings-
messig oppfelging og vedlike-
hold av. bygningskonstruksjoner
som bruer, ferjeleier, stottemurer,
sng- og rasoverbygg, m.m., og
aktivt bidra til forskning og utvik-
ling innen sitt fagomrade.
Avdelingen har begrenset mulig-
et til & drive forskning i egen
—vegi, men sgker gjennom samar-
beide med NTH, SINTEF, Norsk
institutt for luftforskning (NILU),
Det norske Veritas, radgivende
ingeniarfirmaer, etc., samt gjen-
nom nordisk og internasjonalt
engasjement, a initiere og styre
prioriterte prosjekter innen ulike

! FoU-omrader.

] Gjennom anvendelse av nye ma-
terialer, bedre teoretisk grunnlag
og beregningsmetodikk, nye kon-
struksjonskomponenter og kon-
struksjoner og ny byggeteknikk
samt, ikke minst, nye materialer
og metoder i vedlikeholdet, ons-

f ker vi bl.a. 4 oppna bedre okono-
mi, «riktigere» konstruksjons-
messig standard samt bedre tra-
fikksikkerhet og fremkommelig-
het.

vare veger/BRUER

En vesentlig del av FoU-virksomhe-
ten er arbeidet med normaler og ret-
ningslinjer som foruten & gi en klar
rasjonaliseringsgevinst, ogsd gjor det
mulig & overfore stadig mer av brupro-
sjekteringen til vegkontorene.

Andre omrader hvor FoU-innsatsen
i de senere dr har vart betydelig,. er
EDB-beregninger av betong-, stdl- og
hengebruer, beskyttelse av betongbru-
dekker (prosjektledelse: Veglaborato-
riet), korrosjonsbeskyttelse av stalkon-
struksjoner og utvikling av sterre fly-
tebruer og neddykkede rgrbruer.

Nevnes ber ogsa Prosesskodens
«Hovedprosess 8 — Bruer og kaier»,
som gjennom beskrivelse av arbeidso-
perasjonene, gir et fyldigere og mer
ensartet anbudsgrunnlag enn man for
hadde til radighet.

Generelt er det liten tvil om at
datateknologien er det omrade hvor de
starste utfordringer ligger og hvor den
sterkeste utviklingen vil komme. Ikke
bare vil den i stadig sterre grad bli et
hjelpemiddel i det daglige arbeid, men
den vil ogsa i sterre og sterre grad bli
en nedvendig forutsetning for teknolo-
gisk utvikling innen andre, spesielle
omréder.

For 1984 har Bruavdelingen ca 2,1
millioner kroner til radighet for FoU i
form av bidrag til prosjekter, konsu-
lentbistand, etc., og innenfor denne re-
lativt trange budsjettrammen priorite-
res felgende prosjekter:

O e s S

(Ca belap i 1000 kr)
— EDB (utvikling 450
— Brunormaler 900

(Bielkebruer, stettemurer og
landkar, ferjebruer og elementbruer)

— Bruer og kaier, vedlikehold,
forsterkning, reparasjon 250
(Inspeksjon av brufundamenter,
reparasjon av fundamenter under
vann, forsterkning av bruer,

feltforsak pd bruer)
- Korrosjonsbeskyttelse og utvikling

av stalbruer 150
— Prosjekteringsregler for bruer 350

Nytteverdi av FoU

@Dkonomi, ressursforvaltning,
kompetanseoppbygging, — kunn-
skapsformidling og resultatut-
nyttelse

De gevinster vi oppndr gjennom en-
kelttiltak innen forskning, utvikling og
rasjonalisering, kan ofte vaere vanske-
lig & tallfeste i kroner og ere, men virk-
somheten frem til i dag har vist at flere
av vegvesenets vellykkede prosjekter,
hver for seg, gir arlige innsparinger
som langt overstiger de totale arlige
utgifter til hele FoU-virksomheten.
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En dffien viktig side av et aktivt
FoU-engasjement er den kompetanse-
oppbygging som finner sted i de berer-
te fagmiljgene og de kontaktlinjer for
kunnskapsformidling som skapes.
Ikke minst gjelder det for et lite land
som Norge 4 ha «gate-keepers» som til
enhver tid sikrer kunnskap om inter-
nasjonal FoU, slik at vi har mulighet til
4 dra nytte av resultatene av denne
forskningen og derved bidra til en god
ressursforvaltning.

Ett av de omrader hvor betydningen
av kunnskapsformidling og resultatut-
nyttelse klarest kan dokumenteres, er
omradet korrosjon og korrosjonsbe-
skyttelse.

Undersekelser foretatt i flere land
viser at de totale kostnadene pga kor-
rosjon er rundt 4% av brutto nasjo-
nalproduktet og at ca 20% av dette kan
spares ved utnyttelse av kjent viten.

Atmosfeerisk korrosjon av stalkon-
struksjoner stir for det sterste enkelt-
bidraget i denne sammenhengen, og
selv i de nordiske land regner man med
at denne type korrosjon gir skader for
flere milliarder kroner pr ar.

Fra vir egen brubyggingspraksis har
vi flere eksempler pd at store og van-
skelig tilgjengelige stilkonstruksjoner
er blitt montert med bare ett til to strok
blymenje som beskyttelse, og at ved-
likeholdet de ferste 10-15 drene kom
opp i 4-5 millioner kroner pr bru. Vi
vet idag at man i forbindelse med pre-
fabrikasjonen av stildelene p& verk-
stedet kunne ha gitt disse konstruksjo-
nene en wvarig korrosjonsbeskyttelse
for et belop som ville ha veert mindre
enn eft ars vedlikeholdsutgifter.

Det mest brukte system for korro-
sjonsbeskyttelse av Vegvesenets nye
stalbruer i dag er:

e Sandblasing til Sa3

o Pisprayting av 100 w ren sink
e 10 washprimer for sink (

® 40-50 w hvit sinkfosfat (spes. nr. 115)
@ 40-50 w gul sinkfosfat (spes. nr. 116)
e 40-50 p gra dekkmaling (spes. nr. 117)
® 40-50 p lys gra dekkmaling (spes. nr. 118)

.| metallsproyting av stdlkonstruksjoner |
har vart gjenstand for stor interesse |
internasjonalt. I 1982 ble Vegdirekto- |

- ratets spesifikasjoner og retningslinjer ¥ hva en heyverdig, vanntett belegning

spes.nr.  4) |

Samarbeid nasjonalt og interna-
sjonalt om korrosjonsheskyttelse
og klassifisering av aggresivitet i
omgivelsene (miljeklassifisering)

Bruavdelingens innsats pA omradet
korrosjonsbeskyttelse av stdlkonstruk-
sjoner har de siste 15 ar i meget betyde-
lig grad hatt sammenheng med forsk-
ningsarbeid utfert ved NTH/SINTEEF.
Av prosjekter som har gitt szerlig verdi-
fulle resultater kan nevnes «Metall-
sproyting for korrosjonsvern» og «For-
behandling for belegg».

For tiden arbeider korrosjonssente-
ret (SINTEF/NTH) bla. med pro-
sjektet: «Beleggsystemer — prgving og
egenskaper» som har som maél 4 oke
kunnskapene som de grunnleggende
forhold og mekanismer som gjor at et
malingssystem hindrer korrosjon pa
ulike underlag, spesielt stal og alumini-
um, og 4 utvikle korttidsmetoder for
preving av beleggs korrosjonsbeskytt-
ende egenskaper.

Fra 1976 har vi deltatt i NILU-pro-

sjektet
& «Atmosfaerisk korrosjonspreving av

umalte og overmalte sinkrike malings-
belegg pa stil.» 58 ulike korrosjons-
hindrende systemer blir prevet pa 6
feltstasjoner, hvor miljgparametre som
vattid, svoveldioksyd, klorid m.m.
kontinuerlig blir malt.

Etter ca 7 ars eksponering, kan vi i
dag fastsla at de systemene Vegdirekto-
ratet anbefaler, ligger helt pa topp bade
hva beskyttelse og utseende angar.
Gjennom NILU blir vi holdt holdt le-
pende orientert om internasjonalt ar-
beid innen omrddene korrosjon og
miljoklassifisering med de muligheter
dette innebzerer for valg av hensikts-
messig korrosjonsbeskyttelse.

Det norske arbeidet innen korro-
sjonsforskning og vare erfaringer med

for korrosjonsbeskyttelse av stdlbruer |

~ — pa tysk initiativ — oversatt til tysk og F"'
| distribuert til et stort antall fagfolk |

b

Viktige &rsaker har ogsd vaert bruk
av darlige tilsalgsmaterialer og derav
falgende darlig betongkvalitet, samt at
overdekningen av armeringen har veert
for liten.

Skader pa4 noen av vare bruer, og
spesielt pd Nydalsbrua i Oslo i slutten
av 60-arene, gjorde at norske fagfolk
tidlig tok dette problemomradet al-
vorlig. De ferste «Retningslinjer for
vanntett belegning pd betongbrudek-
ker» utkom i 1976 i NIF’s regi, og ga
relativt f4 og strenge regler for beskyt-
telse.

Hovedregelen er at brudekkene gis
en beskyttende belegning, dersom
kombinasjonen av saltbruk og trafikk
er over visse grenser. Videre at der
hvor brudekket pga slitasjeskader eller
av andre grunner ma gis et slitelag, skal
det forst legges en fuktisolering.

Takket veere rikelig tilgang pd gode
tilslagsmaterialer er betongen i norske
bruer gijennomgéende av god kvalitet
og mer motstandsdyktig mot nedbryt-
ning enn mye av det man finner i utlan-

det. Undersekelser av en rekke betong-

brudekker det siste 10-aret har vist at
utviklingen av skader har hatt et
mindre omfang enn ventet, og at det
derfor kunne veere behov for mer ny-
anserte krav til beskyttelse.

Dette har vi fitt giennom Veglabora-
toriets nye retningslinjer, «Fulktiso-
lering og slitelag pa betongbrudekker»
fra oktober 1983. Pa eldre bruer kan
slitelaget n& legges direkte pd betong-
dekket dersom armeringsoverdeknin-
gen er sterre enn 35 mm og saltbruken
mindre enn 300 kg/km/kjorefelt/ar.

For nykonstruksjoner antas bruk av
ekstra stor (>60 mm) armeringsover-
dekning & kunne gi lave vedlike-
holdskostnader i endel ar. Betongen
har sterre slitestyrke enn bitumingse
belegg, og inntil en viss grense, vil det
veere mulig 4 foreta justering for spors-
litasje gjennom nedfresing av dekket.
Slikt arbeid koster i dag en brekdel av

med bituminest slitelag ville koste.

Brukonstruktoren ma overleve
Av det som er sagt ovenfor, fremgar

De viktigste punktene er sandbldsin-
gen og det rene sinkbelegget (som gir |

‘;H rundt om i Vest-Tyskland. .
I § A B GO Y

d'“‘.z |

stilet en s.k. «katodisk beskyttelse»),
men materialvalg og utferelse forevrig
har selvsagt stor betydning for systemet
som helhet. Nedvendig vedlikehold
begrenses normalt til fornyelse av
dekkmaling hvert tiende til femtende
ar, avhengig av beliggenheten, med de
positive felger dette har for gkonomi,
ressursforbruk og — ikke minst — miljo.

Sinkfosfatmalingene som ble utvik-
let ved Jotungruppens forskningsav-
deling i 1977, representerer en for mil- |

jevernet wvesentlig forbedring sam-

E

menlignet med de far brukte og meget k
giftige, bly- og sinkkromatmalinger, og
holdbarheten er mmst hke god

%)% vethe Pt reticthe

Armerte betongkonstruksjoner —
ikke alltid vedlikeholdsfrie

Fra utlandet foreligger stadig oftere
rapporter om skader pa bruer i armert
betong og spennbetong. Urovekkende
rissdannelse, nedbrytning av betong og
korrosjon av armering, endog pa rela-
tivt nye bruer, har fatt et slikt omfang
at en tysk brukonstrukter nylig uttalte:
«Vi har i 30 ar satset pa feil brutype».

Oket bruk av salt vinterstid er en
hovedarsak til at spesielt brudekkene
gir vedlikeholdsproblemer i mange
land.

at vedlikeholdet av savel stal- som be-
tongbruer, kan sies & starte «pa tegne-
brettet», og at utvikling av nykonstruk-
sjoner med sikte pi god ressursbruk,
ber bygge pa grundige kunnskaper om
hvordan den eksisterende brumasse
funksjonerer.

I tiden som kommer, med akselerer-
ende bruk av EDB/DAK, gjelder det
mer enn noensinne & sikre at brukon-
struktoren overlever. Det er tross alt
det kunnskapsrike, reflekterende og
kreative mennesket som ma gi ma-
skinen de impulser den ma ha for &
kunne fremtrylle de konstruksjons-
messig sett, gode lasninger.

vére veger/BRUER



OverflateStrukturen. ..

Forts. fra s. 13

Resultater fra prove 3 — slalam

I denne testen fikk alle feltene god-
kjent karakter. Ogsa her skilte felt 3 og
4 seg ut i positiv retning.

Beste resultat med 10 mm rilleav-
stand

Den eneste overflaten med overvei-
ende god karakterer var langsgdende
riller med 10 mm tannavstand. Dette
kom klart frem bade ved jevn overfart
og under bremseproven. Selv nede i40
km/t medferte rilleavstand = 12 mm
store problemer.

Strukturert overflate med 16 mm
tannavstand var ikke med i preven,
men antas & gi en god overflate.

trukturert overflate med 16 mm
tannavstand ga ogsd resultater som
gior det Dbetenkelig & anbefale
metoden.

Under prevene ble det benyttet store

“—motorsykler med tilsvarende grove
dekk. Mindre dekkdimensjoner gir
storre utslag ved ujevnheter. Det er
tvilsomt om strukturert overflate med
16 mm tannavstand ville ha fatt god-
kjent karakter hvis lette motorsykler,
mopeder og sykler hadde vart med i
disse forsekene.

|

Praktiske konsekvenser
Tannavstand = 10 mm ber (skal)

anvendes pa strekninger der trafikken

settes pd den freste overflate.
Tannavstand < 10 mm ber (skal)
ved folgende tilfeller:

— Pa strekninger som skal planfreses
helt eller delvis for reasfaltering. En
forutsetning ma veere at det freste
areal blir reasfaltert samme dag (tan-
demkjearing).

| -Pa strekninger hvor trafikken skal

- settes pa den nyfreste overflaten hvis

det grovireses ned til ca 10 mm over
gnsket hoyde og finfreses de siste 10
mm. Det ma her forutsettes at det
grovireste areal blir finfrest samme
dag. God skilting i intervallet mellom
grov-/finfresingen er en selvialge.

— Presing av oljegrus- og ottadekker.

— Oppfresing av dekker for resirkuler-
ing av materialene ved sterre for-

sterkningsarbeider.
— Pi betongdekke for & oppnd maksi-
mal heft ved péstep. )]

R
Rettelse

I Vare Veger nr 5 er en linje falt ut i
artikkelen «Forskning og utvikling — grunn-
laget for god ressursbruk» av Reidar Klinge.
I avsnittet om NILU-prosjektet pa s. 20 skal
det hete: «Atmosfzrisk korrosjonspreving
av umalte og malte sink- og aluminiumsbe-

legg pa stél, samt umalte og overmalte sink-
rike malingsbelegg pé stal.»

Vare Veger, Bd 10, nr 7. August 1984

NKF holdt landsmate i Bode i juni
1984. Den faglige del av motet var delt
opp i en rekke «miniseminarer». Det
var forste gang denne form for infor-
masjon ble benyttet, og erfaringene var
meget gunstige.

Miniseminarene bestir av grupper
med inntil ca 20 deltagere. Etter en
innledning pa 10-15 minutter benyttes
resten av den disponible tid til spers-
mal, diskusjoner og erfaringsutvekslin-
ger om temaet.

Som temaer for miniseminarene ble
falgende emner belyst:

— M.V.A/inv.avgift VAR

— Byvekstplanlegging

— Infiltrasjon avlgpsvann

— Koordinering av feltutbygging
—EDB i teknisk etat

— Klima i arealplanleggingen

— Driftsplanlegging VA

— ENO@K i kommunale bygg

— Kommunal EDB/K-GAB

— Interkommunale plankontorer
— Lekkasjesoking

— Bygningsvedlikeholdsplanlegging
— Prosjektstyring EDB

Norsk Kommunalteknisk Forening:

God erfaring med miniseminarer

— Havneplanlegging
— Anvendt FOU i VAR-sektoren
— Sosial boligbygging

Det tekniske milje i Bode ligger péd
et meget avansert niva, og de fleste av
emnene ble lagt frem av representanter
fra de lokale rddgivende ingenigrer og
offentlige institusjoner.

Miljgvernminister Rakel Surlien
holdt et innledningsforedrag om mil-
jovernpolitikk i 80-drene, forurens-
ningsloven og planloven.

Hovedstyret fikk etter valg folgende
sammensetning: Teknisk sjef Qistein
Torgersen, formann/ny, Nedre Eiker
kommune; Utbyggingssjef Jon Brustad,
nestformann. Ullensaker kommune;
teknisk rddmann Yngvar Johnsen,
Kristiansand kommune; teknisk sjef
Lloyd Lilleng, Spydeberg kommune,
og fylkesingenier Per Stremhaug,
Nordland fylkeskommune. Varamed-
lemmer: Teknisk rdidmann Trond Berg
Andreassen, Barum kommune, og
miljevernleder Sigmund Hatlay, Fyl-
kesmannen i Rogaland. ®

HARPE FOR GRUS

0G STEINSORTERING

SIKTESTAVER.

flytting med shovel.

EFFEKTIV MASSESORTERING VED HJELP AV
AM.C.’s HARPE MED SELVVIBRERENDE

Selvrensende vibrasjonsstaver. Kasserte fiellbor kan brukes
e g som staver — DOBBEL UTNYTTELSE. Siktestavene er plas-
: sert i raster — gir starre sikteeffekt.

Enkel demontering for transport. Laftebrakett for hurtig for-

Valgfri spaltedpning. Flere storrelser.

' Aamlid ek. &@o

3870 Fyresdal — TIf. (036) 41 274 - 41 433
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Korrosjonsbeskyttelse av
norske stalbruer

o Historikk
e Forskningsresultater
o Spesifikasjoner

Reidar Klinge, 12.10.2011.
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« Dajegi 1955 begynte pa bruavdelingen i
Vegdirektoratet, ble blymgnje i linolje regnet som det
beste belegget man kunne bruke om man ville
beskytte stalbruene mot rust. Det var ogsa stort sett
enighet om at sandblasing og fjerning av valsehud pa
nytt stal, var riktig, men det var ogsa dem som mente
at dette var fullstendig feill.

« Pa denne tiden var man lenger syd i Europa kommet
vesentlig lenger | arbeidet med korrosjonsbeskyttelse
av konstruksjonsstal ved hjelp av katodisk
beskyttende belegg av sink og aluminium.

 Sinkmetallets evne til a beskytte stal mot korrosjon
har veert kjent i flere hundre ar, og "galvanisering”
som prosess ble patentsgkt i 1837, men stgrrelsen
pa sink-badene begrenset bruken.



o Utstyr for termisk spragyting av bl. a. sink og
aluminium 1 pulverform ble utviklet 1 1910, og |
form av metalltrad i 1912. Dermed var det mulig
a metallbelegge store stalkonstruksjoner, og
allerede i 1920-arene ble metoden industrielt
anvendt | Tyskland, Frankrike, og England.

« Dessverre skulle det ga neermere 40 ar for man
"slapp taket” i blymgnjen og satset pa mer
avanserte systemer her i landet.

 Mange ingenigrer hadde heller ikke tanke for
korrosjon og fremtidig vedlikehold nar de sto ved
tegnebrettet og skapte sa haplgst trange
konstruksjonsdetaljer at fremtidig rengjgring ved
sandblasing ikke ville bli mulig a gjennomfare
med akseptabelt resultat.
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1956.

Aunfoss bru, bygget |
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INg.
t for trafikk 22. oktober 1955.)

apne

o

Karmsund bru under bygg

(Brua ble
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Fuktig, saltholdig sjgluft driver inn mot
Karmsundbruas ca. 12000 m? store stalflate.

Sveert mange av fagverksstavene er bygd opp av
bjelker, vinkler, universalstal, flattstal og plater,

til kasseformede tverrsnitt som er sa apne at den
fuktige, aggressive luften har fri adgang, men
samtidig for trange til at man kan fa sandblast alle
iInnvendige flater til akseptabel renhet og ruhet.

Det er litt tragisk a lese i en beskrivelse av brua i
forbindelse med bruapningen i 1955,

at vegvesenet "pa grunn av det harde klimaet, har
gitt stalet en ekstra god rustbeskyttelse”.

Far montasjen besto denne av sandblasing og ett
eneste strgk med blymgnje pafart under
verkstedsarbeidet. Senere skulle det pafgres
ytterligere to strgk med blymganje, pluss dekkmaling.
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Maling etter denne oppskriften pagikk helt frem til varen
1965, men allerede 7 ar tidligere var store deler av
konstruksjonen sterkt angrepet av rust. Transport og dels
lang tids lagring pa stranden ved brustedet, taeret nok
hardt pa det ene strgket med manje.

Etter 10 ars levetid var alle staldeler malt minst en gang
0g utsatte steder minst to ganger. Den faste malergjengen
(som jobbet aret rundt,) sa ut til & kunne fortsette i
virksomheten frem til pensjonsalder.

En ny aera startet imidlertid i 1965 da man besluttet at alle
flater som kunne sandblases til Sa3, skulle
sprayteforsinkes og males.

Basert pa 1950-tallets prisniva, kunne man i 1970
etterpaklokt konstatere at sprgyteforsinking av staldelene i
forbindelse med verkstedarbeidet, kunne ha veert utfgrt for
et belgp som ville ha veert mindre enn hva man til da
hadde mattet punge ut med i form av gjennomsnittlige,
arlige vedlikeholdsutgifter fra 1955 til 1970.
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Djupfjord bru, bygget | 1958.




Djupfjord bru: Ett duplex-eksperiment.

o Etter iherdig markedsfagring av Sigurd Giertsen, sjef
for og eler av bedriften Metalliseringsverket 1 Oslo,
valgte norske vegmyndigheter i 1958 a beskytte
staldelene til en liten hengebru ytterst i Lofoten, med
et duplexbelegg bestaende av 150 pum sink og ett
strgk aluminiumpigmentert klorkautsjukmaling.

+ Tiltaket ble sett pa som et dristig eksperiment og en
ungdvendig kostbar form for korrosjonsbeskyttelse.

* | lgpet av de 7 pafglgende arene ble flere nye, store
hengebrukonstruksjoner bare pafert ett eller to strak
grunnmaling | verkstedet fgr delene ble sendt
avgarde til montasjestedet, og resultatet av denne
praksisen skal jeg senere gi eksempler pa.



Men vi kunne jo ikke til evig tid, lukke gynene for
hva som skjedde | utlandet, og da

"The Forth Road Bridge” (som ble apnet av "the
Queen” i 1964,) hadde 20.000 tonn stal beskyttet

med termisk spraytet sink, pluss etsprimer,
sinkkromat grunnmaling og toppmaling med
jernglimmer og aluminium i flakform, ble det
vurdert som riktig a velge tilsvarende behandling
for staldeler til norske vegbruer.

Fra 1965 er alle nye riksvegsbruer i stal beskyttet
med duplex belegg, og ingen annen beskyttelse
kommer i naerheten hva holdbarhet angar om
beskyttelsen er fagmessig utfart.



Duplex systemer

- termisk sprgytet sink og aluminium
| kombinasjon med organiske belegg
09
rene malingssystemer

- med sinkholdige og sinkfrie
primere som farste strgk



Termisk sprgytede belegg
av sink (TSZ) eller aluminium (TSA),

uten, eller kombinert med toppbelegg av
organisk materiale, de siste kjent som "duplex
belegg”, har som fgr nevnt, allerede fra omkring
1920 veert brukt for a gi konstruksjonsstal en
varig beskyttelse mot korrosjon i flere
europeiske land.

Ved a gi sink- og aluminiumsbeleggene en
tilleggsbeskyttelse med maling, har enkelte
fagfolk regnet med at varigheten av beskyttelsen
ville bli minst lik summen av livstiden for
metallbelegget og livstiden for malingen.



Erfaringer fra offshoreindustrien og resultater av
nyere forskning ved SINTEF har vist at
aluminium dekket med tykke lag av visse
typer maling, pa kort tid kan fa gdeleggende
skader om slike belegg anvendes | sjgvann eller
| marin atmosfeere.

Statens vegvesen har benyttet duplex belegg |
mer enn 50 ar, men har valgt a bruke andre

kombinasjoner av katodisk beskyttende metall
0og organisk toppbelegg enn offshoreindustrien.
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Forskningsresultater

o Et stort antall FOU-rapporter om ulike beleggs beskyttende
evne foreligger bade fra inn- og utland. En av de mer kjente
er American Welding Society’s (AWS’s) rapport fra 1974

 "A 19-year study of the corrosion protection afforded by
flame-sprayed aluminium and zinc coatings applied to low
carbon steel”. Undersgkelsen viste at 80-150 um tykke
belegg av termisk spraytet aluminium, bade med og uten
"sealer”, ga fullstendig korrosjonsbeskyttelse av stalet bade i
sjgvann og | aggressiv marin og industriell atmosfeere.

 Sinkbelegg uten "sealer” krevde 300 um for & holde i
sjgvann i 19 ar. | marin og industriell atmosfaere var det nok
med 230 pum. Med "sealer” ville 80-150 um tykke sinkbelegg
gi full beskyttelse.
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Norsk Institutt for Luftforskning (NILU) gjennomfgrte fra 1976
til 2000 en undersgkelse av ca. 60 korrosjonshindrende systemer.
Mange av disse var av duplex-type, men mange var ogsa rene
malingssystemer. Alle pragveplatene fikk et riss gjennom belegget
inn til stalet. Allerede etter fa ar oppsto rust og kraftig blaere-
dannelse i og rundt risset i de rene malingsbeleggene, ogsa
nar grunnmalingen var av sakalt "sinkrik” type.

Etter a ha veert eksponert i marin og industriell atmosfaere i 24 ar,
hadde duplex belegg med termisk sprgytet sink og relativt tykt
malingsbelegq, bare litt hvitrust i risset. For gvrig var prgvene lite
pavirket.

Provene med aluminium pluss en tynn "sealer” sto ogsa bra,
men hadde mer rust i risset enn sinkprgvene. Siden sprgytede
belegg er porgse og har en ru overflate, og "sealeren” var for tynn
til a jevne ut overflaten, var platene blitt sveert skitne etter a ha
"samlet opp” 24 ars luftforurensning.



o Parallelt med akselererte tester av en rekke
korrosjonshindrende systemer, undersgkte
SINTEF fra 1990 til 1995 ogsa tilsvarende
systemer plassert ved Borregaard (industriell
atmosfaere) og ved Tananger (marin
atmosfeere). Etter bare to ar hadde mange av
malingssystemene kraftig rustdannelse ved
risset. Etter 4,8 ar (programslutt) var disse
beleggene | en forferdelig tilstand.

o Statens vegvesens duplexsystem, TSZ pluss
fysikalsk tgrrende malinger, fikk toppkarakter.



1

74SINTEF-prﬂver, Tananger (marin atm.), etter 4,8 ar.
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 Duplex system:

o TSZ/ wash primer/ alkyd-
klorkautsjukmaling.

 Malingssystem:
“Sinkrik” epoksyprimer/ B
epoksy/ polyuretan.

« Malingssystem:
Modifisert epoksy,
polyuretan.




Duplex belegg med TSZ har ogsa vist overlegen
holdbarhet i felttester og akselererte tester i regi av

Teknologisk Institutt (TI),

(5 ar, sjgvann og marin atmosfeere),
og Det Norske Veritas (DNV),

(5 ar, marin atmosfeere).

Duplex beleggene med TSA, derimot,
fikk kraftig bleeredannelse | det organiske belegget
neer rissomradet, og ogsa

kraftig korrosjon av aluminiumen under belegget.
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Tilstand etter 5 ar i DNV’s felttest (marin atm.):

 Duplex system :

e 100 pm TSZ

e Mist polyamid epoksy

e 110 pum polyamid epoksy
e 50 um oksiran ester

* Ingen av TSZ duplex
beleggene viste antydning til
korrosjonskryp pa stalet.

o Korrosjonskryp av det
organiske belegget oppa
sinken, var mindre enn 1 mm.
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Tilstand etter 5 ar i DNV’s felttest (marin atm.):

 Duplex system:

e 200 um TSA

o 35 um epoksy polyamid sealer
o 250 um epoksy mastik

e 75 um polysiloksan

| marine omgivelser er
aluminium og legeringer med
hgyt aluminiuminnhold (som
f. eks. AIMg5), dekket med
ViSSe, tykke, tette, moderne
malingssystemer,

o ekstremt sarbare for rask
nedbrytning om de far lokale
skader ned til bart stal.




178

Fra malingsbelegg til duplex systemer pa nye bruer

 Fra 1965, har duplex systemer
med termisk sprgytet sink, wash-

e Til tross for tidligere
spesifikasjoner som

primer og fysikalsk tgrrende

alkyd- og alkyd/kk- malinger,
blitt valgt pa majoriteten av nye
riksvegsbruer i stal her til lands.

Noen fa bruer har blitt spraytet
med aluminium og deretter
dekket med fysikalsk tagrrende
malinger, men ingen av dem
har blitt spragytet med aluminium
og sa blitt malt med kjemisk
herdende produkter som

epoksy og polyuretan.

muliggjorde valg av
kombinasjonen sprgytet
aluminium pluss
epoksy/polyuretan pa
norske vegbruer,

og anbydere som tilbad
slike lgsninger, ble de
aldri valgt

« fordi de var langt dyrere

enn alternative
lgsninger med sink.



Da Rombaksbrua ble
apnet for trafikk i 1964,
var staldelene bare
dekket med to strgk ragd
blymgnje. Uheldig valg
av entreprengrer gjorde
at maling av toppstrgk pa
kabler og rekkverk ikke
var ferdig far 1 1969,

og da var behandlingen
av den store fagverks-
konstruksjonen enda ikke
pabegynt.
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Tilstanden | 1970, etter 6 ar
med bare grunnmaling, var
Ikke bra, og vegvesenet
besluttet a ga grundig til
verks:

Sandblasing til Sa 3
100 um TSZ,
max. 10 um wash primer

80-100 um grunnmaling,
alkyd/sinkkromat

80-100 pum toppstrak,
alkyd, med jernglimmer og
aluminium i flakform.

* Folk fra vegvesenet gjorde

selv jobben i 1970-71,som i
ettertid har vist seg a veere et
bemerkelsesverdig godt
stykke arbeid. Sa sent som |
2010 hadde man ikke funnet
det ngdvendig a foreta noen
form for vedlikehold av
fagverkskonstruksjonens
duplex system.

e 40 ar uten vedlikehold

og hvordan sa
konstruksjonen ut?



Fagverksseksjoner pa Rombaksbrua
fotografert 15. mai, 2009.
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Sommeren 2011 er fagverket malt for farste
gang pa ca. 40 ar. Prosjektansvarlig for
vedlikeholdet, Per Winther, forteller at i all
hovedsak var vask for fjerning av salter den
eneste form for rengjgring som var ngdvendig
far pafering av ny maling.

Noen sma, lokale skac
kabeltilslutninger var b

Valgt nytt belegg pa to

er i omrader ved
itt sandblast.

open av det gamle,

nesten fellfrie belegget, er:
Ett strak epoksymastik og ett strgk polyuretan.
Dette bgr kunne gi nye 40 ar uten vedlikehold av

avstivningsfagverket.
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* Brevikbrua, apnet for * Brukonstruksjonen er sveert lik
trafikk in 1962, har aldri Rombaksbruas, og fagfolk |
veert metallspraytet, Vegdirektoratet anbefalte sterkt
« men den har vaert et duplex system da fagverket
ommalt en rekke ganger. skulle overflatebehandles | 1992.
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Grundig dokumentasjon av duplexbeleggs holdbarhet, var
tydeligvis ikke nok til a overbevise de ansvarlige i
Telemark, som — mot alle odds-

valgte falgende behandling av den 11250 m? store
fagverkskonstruksjonen:

« Sandblasing til Sa 2,5-3
e 75 um epoksy primer
e 125 um epoksy mastik
e 75 um polyuretan.

« Anbudspriser (kun overflatebehandling av
fagverkskonstruksjonen):

e Bare malingssystem: NOK 394 per m?.
e Duplex system: NOK 514 per m?.
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Behandlingen av fagverket utgjorde imidlertid bare en del av
de arbeider entreprisen omfattet, og

andre anbudsposter,

for bl. a., rigg og stillaser, samt avskjerming, oppsamling og
frakt av blasesand (med blyholdige malingsrester) til godkjent
deponi,

utgjorde ca. 2/3 av totalprisen for rehabiliteringsarbeidet.
Totalpriser:

med malingssystem pa fagverk, : NOK 14,3 mill.
med duplex system pa fagverk : NOK 16,1 mill.

Utviklingen viser at en ekstra utgift pa NOK 1,8 mill.,
utvilsomt hadde veert saerdeles vel anvendte penger.
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Detaljer fra Brevik bru,

ca. 6 and 9 ar etter
ommalingen 1 1992.

Mengden av aktiv sink i den
sakalte “sinkrike” epoksy
primeren, var tydeligvis ikke
tilstrekkelig til & gi en varig
katodisk beskyttelse av stalet.
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« Pa et avstivningsfagverk som Brevikbruas, finnes
flere tusen meter med relativt skarpe kanter,
utspringende og innspringende hjgrner,
skruehoder og muttere, muttergjenger og
naglehoder.

| alle knutepunkter vil det veere ubehandlede
kontaktflater mellom laskeplater og tilstgtende
staver, og (langs skjgtenes ytterkanter,) sma,
nerifere spalter | overgangen mellom
konstruksjonselementene, som en darlig
nenetrerende maling ikke vil makte a fylle
skikkelig.

« Det er ogsa apenbart at sinkinnholdet i sakalt
"sinkrik” epoxy primer, ikke er virksomt nok til a
hindre rustdannelse saerlig lenge.




o Til tross for at tilgjengeligheten pa lokale
omrader har veert like darlig pa
Rombaksbrua som pa Brevikbrua,

e kan vi na, 40 ar etter at farstnevnte ble
duplex-behandlet,

e konkludere med at termisk sprgytet sink
har en enestaende kadodisk beskyttende
evne og effektivt hindrer rustdannelse og

rustspredning fra den type angrepspunkter
som er nevnt ovenfor.
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Duplex belegg pa offshorekonstruksjoner

« Pa offshore plattformer har
aluminium hatt en klar
preferanse fremfor sink |
duplexsystemer.

« TSA som bare har veert
dekket med en tynn sealer,
har generelt gitt bra
resultater.

« Pa konstruksjoner hvor
TSA har veert dekket med
tykke epoksy/polyuretan
malingssystemer, har
resultatene tildels veert
sveert darlige.

Sleipner Riser (1992) og Troll
A plattformen (1994), hadde
fglgende duplex beleqgg:

200 um TSA (AIMg5)

50 um epoksy primer

200 um epoksy mastic

80 um polyuretan,

Beleggene var designet for en
livstid pa minst 50 ar

(20 for malingen og 30 for
TSA’en, uten vedlikehold)

Men disse systems fikk
alvorlige skader etter bare
noen fa ars eksponering.
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Skader i TSA duplex system pa Sleipner Riser
plattformen i omrader med forbindelse til rustfritt stal.
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Typisk skade i TSA duplex belegg pa
Sleipner Riser plattformen.

Korrosjon av underliggende TSA har gitt
utallige bleerer | det organiske belegget.
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o Kraftig nedbrytning av belegget ble observert
flere steder pa offshorekonstruksjonene.

« Kanter, hjgrner og deler i kontakt med bart stal
og rustfritt stal viste seg a veere seaerlig utsatt.

 Forskere ved SINTEF regnet derfor med at
arsaken til nedbrytningen av TSA’en kunne veere
et resultat av galvanisk korrosjon pa grunn av
kontakt mellom TSA og det edlere stalet. En
undersgkelse viste imidlertid at dette ikke kunne
veere forklaringen.
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For a studere hva som
kunne veere arsaken til den
raske nedbrytningen av
TSA duplex systemene,
foretok SINTEF en
undersgkelse hvor TSZ og
TSA duplex systemer ble
galvanisk koplet til bart stal
0g spragytet med syntetisk
sjgvann 1 900 timer.

Etter testen var TSZ -
systemet sa godt som
upavirket, mens TSA-
systemet hadde store
skader.
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Undersgkelsen viste at det
Ikke var noen vesentlig
forskjell mellom TSZ og TSA
nar det gjaldt den galvaniske
korrosjonen.

Katodereaksjonen som hadde
fort til den kraftige nedbryt-
ningen, matte ha foregatt
under det organiske belegget.

Saltvannet gjgr at aluminium-
klorid og sinkklorid dannes
under det organiske belegget.

Sinkklorid er relativt stabilt,
men aluminium klorid er ikke
stabilt | fuktige omgivelser.

Sinkklorid opplgses |
vann uten at det gir noen
sur elektrolytt,

men nar
aluminiumklorid dannes
under det organiske
belegget og reagerer med
vann, vil det bli dannet
saltsyre.

Elektrolytten under det
organiske belegget vil ha
pH < 4 og man vil fa en
katodereaksjon | form av
hydrogenutvikling.

| dette fuktige og sveert
sure miljget, vil
aluminium korrodere
raskit.
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| marint klima vil nedbrytningsprosessen av TSA duplex
belegg kunne starte om man far skader ned til bart stal
og tilfagrsel av kloridholdig vann.

Selv om nye spesifikasjoner for levering av
stalkonstruksjoner, har krav til avrunding av kanter,
vil det pa stalbruer og oljeplattformer kunne veere
kKilometervis med relativt skarpe kanter som vil veere
sarbare for lokale skader.

Pa gamle bruer som ikke har veert metallspraytet,

vil spaltkorrosjon i darlig beskyttede og senere
utilgjengelige kontaktflater i skjgtforbindelser og
knutepunkter, kunne veere startsted for skade i belegget
om man velger TSA pluss tykke, tette malingsbelegg.
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 Endringer | Prosesskode og NORSOK-

spesifikasjoner.

Kunnskapen om aluminiumbeleggs sarbarhet har fart til
endringer bade i Statens vegvesens prosesskode og i
NORSOK-spesifikasjonene. For vegvesenets del har
miljghensyn fart til at mange malingssystemer som har vist
god holdbarhet, er skiftet ut med nye, mer miljgvennlige
produkter.

TSA-belegg med bare en tynn "sealer” ma antas a bli
forurenset og stygge etter hvert, og effektiv reparasjon av
skader | belegget vil vaere mer krevende enn om skaden
kunne repareres med maling. Termisk sprgytet aluminium er
derfor ikke med blant systemene | den nye prosesskoden.
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Statens vegvesen - Handbok 026

Prosesskode 2, Standard beskrivelsestekster for
bruer og kaier, Hovedprosess 8, november 2007

System 1.

Metallisering pluss epoksy/polyuretan (dupleks system)

Forbehandling: Om ngdvendig alkalisk vask, avfetting og

spyling med rent ferskvann.
Blaserensing: Renhet: Sa3.

Ruhet: Medium G, Ry5 =50-85 um

Beleggsystem:

1. Min. 100 um ren, termisk sprgytet sink.

2. 25-30 um epoksy polyamid tie-coat sealer.
3. 100-125 um epoksymastik.

4. 60-100 um polyuretan eller polyuretan-akryl.
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NORSOK standard M-501, Rev. 5, June 2004.

A.2 Coating system no. 2.

Cleanliness: ISO 8501-1.
Sa 21/2 .

Roughness: ISO 8503.
Grade Medium G.

(50 um to 85 um, Ry5)

System no. 2A:

1. Thermally sprayed
aluminium or alloys of
aluminium.

MDFT: 200 um.

2. Sealer: Shall fill the
metal pores.

No measurable overlay.

System no. 2B:

1. Thermally sprayed zinc

or alloys of zinc.

MDFT: 100 um.

2. Tiecoat
(in accordance with
manufacturers
recommendation)

3. Intermediate coat: 125 um.

4. Topcoat: /5 um.




Korrosjonsbeskyttelse av Hardangerbrua.

Priser in NOK per m2 basert pa 4 anbud, nov. 2008.

Gjennomsnitt av 4 anbud:

Blaserensing: 85,81
TSZ. 204,71
Sealer/tie-coat: 49,79
Epoksy-mastik: 70,79

Polyuretan eller
polyuretan-akryl : 104,07

Sum: 515,17

Spredning:

41% - 147%
59% - 146%



Et spesialtilfelle:
Stalpeler i sjgvann.

~lere mulige arsaker til nedbrytning av
neleqgq.

—or a gi Tromsgbruas hovedpillarer bedre
neskyttelse mot mulig skipspakjarsel, ble det
omkring 1974 bygget nye fenderkonstruksjoner
rundt pillarene. De oktaederformede
ringfenderne av betong hviler pa stalpeler som
er rammet ned I sjgbunnen.
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* Pelene ble bare
korrosjonsbeskyttet over
og | splash-sonen og
videre ned til ca. 1 meter
under laveste lavvann.
Belegget besto av TSA,
wash-primer, tre strgk
kulltjaere vinyl og ett
toppstrak.
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 Etter knapt ett ar i splash
sonen, kunne man se
massevis av blaerer |
belegget pa alle pelene.

e pH i bleerene ble malt til
3,54, og opplgsning av
aluminium hadde funnet
sted.
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| iInspeksjonsrapportene
finner man omtale av mange
mulige arsaker til det darlige
resultatet, men fglgende
faktor som i dette tilfelle kan
ha hatt sveert stor betydning,
er ikke nevnt:

Siden pelene bare var
overflatebehandlet | splash-
sonen, og langt starre
stalflater ned mot sjgbunnen
var ubeskyttet, kan
dannelsen av gigantiske,
elektrolytiske seller ha gitt
viktige bidrag til
nedbrytningsprosessen.

 Siden ubeskyttet stal i

sjgvann kan tape 0,1-0,3 mm
per ar pa grunn av

korrosjon, er det nok pa tide
a gi pelene en katodisk
beskyttelse.

Pa oljeplattformer beskyttes
staldeler i sjgen gjerne med
aluminiumanoder eller en
kombinasjon av et
malingsbelegg og anoder.
Aluminium foretrekkes fordi
det gir 2100 Ampere—timer
per kilogram, mens sink gir
bare 780.
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