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SAMMENDRAG/SUMMARY:

Etter oppdrag fra Nye Veier AS gjennomferer NIBIO miljgovervaking av vannmilje under bygging av
ny E18 Rugtvedt — Dgrdal. Miljgovervakingen omfatter uttak av vannprever (kvartals- og
ukeprgver), automatisk overvaking av vannkvalitet samt undersgkelser av bunndyr, alger, fisk og
elvemusling. FAUN og Eurofins Norge er NIBIOs underleverandgrer i overvakingsoppdraget. FAUN
har hatt hovedansvar for gjennomfoering av de biologiske undersgkelsene. Eurofins har analysert
innsendte vannprgver iht. akkrediterte metoder.

Denne halvarsrapporten omfatter perioden fra januar til juni 2018. Dette er andre halvar med
anleggsvirksomhet. Hele veistrekningen har né veert bergrt av anleggsdrift i starre eller mindre grad.
Enkelte arbeider naermer seg ferdige, mens andre har blitt pAbegynt. Avrenning fra anleggsarbeidene
har gitt gkt partikkeltransport i naerliggende bekker og vassdrag, med periodisk blakket og
brunfarget vann.

Noen mindre bekker har tidvis hatt stor partikkeltransport, slik at grenseverdien for turbiditet
(ukemiddel <50 NTU) periodisk har blitt overskredet. Dette gjelder seerlig Haukedalsbekken, men
ogsa Steinsmyrbekken. For de storre vassdragene, Abyelva og Gongeelva, har det kun vart
kortvarige og marginale overskridelser av grenseverdi for turbiditet (ukemiddel < 25 NTU).

Sprengningsaktivitiet og bruk av sprengstein i vegkropp og ved masseutskifting, har gitt utvasking av
sprengstoffbasert nitrogen, og gkte konsentrasjoner av nitrat og ammonium i bekker og vassdrag.
For noen mindre bekker har det blitt pavist konsentrasjoner av ammonium godt over grenseverdien
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pa 100 pg total ammoniumnitrogen (TAN) per liter, uten at det synes a ha gitt biologiske effekter.
For hovedvassdragene, Aby- og Gongeelva, har det bare vaert noe f mindre overskridelser av
grenseverdien pa 50 ug TAN per liter.

Stgpearbeider synes 4 ha gitt temporare og mindre gkninger i pH-verdi for noen bergrte vassdrag.

Ver- og avrenningsforhold har stor betydning for utvasking av jordpartikler og nitrogenforbindelser
til bekker og vassdrag fra anleggsomradet. For varen 2017 gjelder dette saerlig perioden med
sngsmelting i mars og april. Ved slike hendelser vil det ikke vaere mulig & iverksette effektive tiltak
for & hindre utvasking av jord fra anleggsomradene.

I april og mai 2018 (19. 0og 20.10) ble det gjennomfert en undersgkelse av bunndyr pé 13 stasjoner i
bergrte vassdrag. Undersgkelsen viste at at undersgkte bekker og vassdrag hadde en normal
bunndyrfauna, med en gkologisk tilstand som varierte fra darlig til god vurdert ut fra ASPT-
indeksen. Oppstart av anleggsarbeidet har ikke gitt endringer i bunndyrsamfunnet sammenlignet
med forundersgkelsene gjennomfert hasten 2016. Noen mindre bekker som har vert sterkt belastet
med nitrogenforbindelser (TAN) og partikler fra anleggsvirksomhet hadde fortsatt et
bunndyrsamfunn som indikerte «God gkologisk tilstand». Roslandsbekken (ROS) viste et temporaert
forringet bunndyrsamfunn, mest sannsynlig som falge av stor anleggspavirkning varen 2018.

I en samlet vurdering har anleggsarbeid gitt en synlig og mélbar endring i lokal
vannkvalitet ogsa i denne perioden, med periodisk gkt turbiditet og gkte
konsentrasjoner av nitrogenforbindelser. Det har vart periodiske overskridelser av
grenseverdier for turbiditet (ukemiddel) og total ammoniumnitrogen (TAN) i
Steinsmyrbekken og Haukedalsbekken samt flere mindre bekker. For
hovedvassdragene, Abyelva og Gongeelva, har det kun vaert marginale overskridelser
av grenseverdi for turbiditet og TAN. Undersgkelsene av bunndyr gir forelgpig ingen
indikasjoner pa biologiske endringer i undersgkte vannforekomster som falge av
anleggspavirkning. Unntaket var en temporzr endring av bunndyrsamfunnet i
Roslandsbekken.

LAND/COUNTRY: Norge
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Forord

Etter oppdrag fra Nye Veier AS har NIBIO sammenstilt resultatene fra miljoovervaking av E18
Rugtvedt — Dgrdal for perioden januar til juni 2018. FAUN og Eurofins har veert underleveranderer i
oppdraget.

Praktisk arbeid med uttak av vannprgver, feltmalinger av vannkvalitet og vedlikehold av utstyr for
automatisk maling av vannkvalitet har blitt utfort av Yvonne Rognan, NIBIO. Yvonne Rognan har ogsa
sammenstilt resultater til underveisrapportering, utfort befaringer samt bidratt ved undersgkelser av
bunndyr.

FAUN har hatt hovedansvaret for undersgkelser av bunndyr, bdde gjennomfering og etterarbeid med
bestemmelse og sammenstilling av resultater. Kristine Vage har hatt ansvaret for feltundersokelsene
av bunndyr, og Sigbjern Roaldsen (FAUN) har utfort feltarbeidet sammen med Yvonne Rognan fra
NIBIO. Trond Stabell har bestemt bunndyr og klassifisert resultatene i henhold til aktuelle indekser
for vurdering av gkologisk tilstand.

Eurofins Norge har analysert alle vannprever i henhold til akkrediterte metoder.

Qistein Johansen (Leder av maleteknisk gruppe, NIBIO) har hatt ansvar for montering, drift og
vedlikehold av automatiske mélestasjoner for vannkvalitet, med bistand fra Thor Endre Nytrg, Rikard
Pedersen, Geir Tveiti og Srikanthapalan Muthulingam.

Roger Roseth har vert prosjektleder fra NIBIO med overordnet ansvar for koordinering og
rapportering av giennomfert miljgovervaking, samt radgiving rundt mulige tiltak for bedret
vannkvalitet. Halvirsrapporten er skrevet av Yvonne Rognan og Roger Roseth, blant annet med basis i
delrapporter fra FAUN.

Forsidebildet er tatt av Yvonne Rognan og viser Abyelva ved stasjon ABY4 i mai 2018.

Kvalitetssikring av rapporten er gjennomfort av Eva Skarbgvik i henhold til NIBIOs rutiner.

As, 25.10.18

Yvonne Rognan og Roger Roseth
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1 Innledning

Halvérsrapporten gir en sammenstilling av undersgkelsene som inngar i miljgovervaking av vannmilje
og vannkvalitet under bygging av E18 Rugtvedt — Dgrdal for perioden januar til juni 2018.

Rapporten skal dokumentere eventuelle endringer i vannmiljo som folge av anleggsaktiviteten, samt
vurdere om grenseverdiene for turbiditet, ammoniumnitrogen (TAN) og pH har blitt overholdt.
Grenseverdiene har blitt definert i YM-planen (Plan for ytre miljo) for prosjektet og har blitt avklart i
dialog med Fylkesmannen i Telemark.
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2 Stasjoner

2.1 Rugtvedtbekken og Rognsbekken

Stasjonene i Rognsbekken (ROG) og Rugtvedtbekken (RUG) ligger i nedberfeltet til Stokkevannet
(figur 1). Stasjonene vil kunne pavirkes av anleggsaktivitet for kryssomrade og naerfering til dagens E18
ved Rugtvedt. I tillegg kan anleggsarbeid langs ny veilinje fram til og med arbeidene ved Hegna bru
pavirke vannkvaliteten pa stasjonene.

P& Rugtvedtmyra ble det opprettet en stasjon (RUM) for & fange opp pavirkning i koblingen mellom
utbyggingsprosjektene E18 Langangen — Rugtvedt i nord og E18 Rugtvedt — Dgrdal i ser. I tillegg har
det blitt opprettet en stasjon (STO1) ved utlgpet av en kulvert som fgrer vann fra Rugtvedmyra til
Stokkevann i den nordlige enden. Denne har samme hensikt som RUM.

Vannkjemi =\
Bunndyr =B
Elfiske = F
Alger=A

Figur 1. Stasjonene i Rognsbekken (ROG), Rugtvedbekken (RUG) og Rugtvedtmyra (RUM), samt undersgkelser utfgrt.

2.2 Abyelva med Hgenstjenna samt Steinsmyr- og Vinjebekken

Abyelva er varig vernet og et viktig sjoorretvassdrag. Abyelva kommer fra Bamlevann og renner
gjennom Blekketjern, Nysteinstjenna og Kverndammen fgr den renner som et sammenhengende
elvelop ned til Abyfjorden (figur 2). Den sjoorretforende (anadrome) delen av vassdraget ligger
nedstrems vandringshinderet ved Kverndammen. Oppstrgms har vassdraget en blandet bestand av
stasjoner orret, al og andre lentiske hvitfiskarter. Ny vei krysser vassdraget ved Nedre Stemmen
(Aby1). Videre nedover i vassdraget er det en stasjon mellom Nysteinstjenna og Kverndammen (Aby4)
og en stasjon der Abyelva krysser under dagens E18 (Abys). I tillegg er det stasjoner for
vannprovetaking av de viktigste sidebekkene til Abyelva (Aby2 — Bekk fra Svartholt/Stremme ved,
Aby3 - Asesplassbekken og GR@ — Grenlibekken fra Tranbzermyra).

Hgenstjenna drenerer mot Abyvassdraget, og har en selvrekrutterende orretbestand med gode
gyteforhold i den nordligste innlapsbekken (HOE1). I tillegg er det to andre innlgpsbekker (HOE2 og
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HQE3). Ovre Skogstadvann og innlgpsbekken med narfering til ny vei (SKO1) drenerer ogsa mot
Bamlevann og Abyvassdraget via Nedre Skogstadvann og Kverntjenna. Innlepsbekken til @vre
Skogstadvann er fiskefgrende og en mulig gytebekk for grret, noe som ogsa ble bekreftet ved funn av
fiskeegg i forbindelse med bunndyrprevetaking hasten 2017. Ved utlgpet fra @vre Skogstadvann ble
det opprettet en ny stasjon (SKO2) pa senhgsten 2017. Her tas det prgver for vannkjemi.

Steinsmyrbekken (STE) er en viktig sjoerretbekk som munner ut i Vinjekilen. Den dannes i hovedsak
av to starre sidebekker med nerforing til anleggsomradene, Nensetbekken (NEN) og Hydalsbekken
(HYD). Disse bekkesystemene er sjoorretforende opp til passering dagens E18, men det er usikkert om
de er fiskefarende oppstrems. Vinjebekken (VIN) kommer fra Skautjenna, og munner ut i
Steinsmyrbekken rett oppstrems utlepet til Vinjekilen. Vinjebekken er en viktig sjearretbekk. Deler av
anleggsomradet langs ny vei drenerer til Skautjenna, og det har blitt tatt prever i en innlgpsbekk (SKA)
til tjenna.

Vannkjemi=V

Bunndyr=B

Elfiske = F

Alger=A

Elvemusling=E

Automatisk vannkvalitet = M

\ovelen
Bjerkes?

Figur 2. Viser stasjonene i Abyelva, ved Hgenstjenna og i Steinsmyr og Vinjebekken, samt undersgkelser utfgrt.

2.3 Haukedalsvassdraget samt innlgpsbekk Skogstadvannet

Haukedalsbekken (HAU) dannes av Roslandsbekken (ROS) og bekken fra Langrenningen (LANR1 og
LANT1). Roslandsbekken er grretforende, og har stasjonaer bekkeegrret samt tjener som gytebekk for
grret fra Daletjenn og Lilletjenn (figur 3). Haukedalsbekken er ogsa erretferende med stasjonzer
bekkegrret. Ned mot Jdegérdstjenna tjener bekken som gytebekk for orret fra tjenna.
Haukedalsvassdraget har viktige rekreasjonsinteresser nedstrems, da bade @degardstjenna og
Haukedalsvannet blir brukt til bading, fisking og turliv. Det er tilsvarende interesser for Daletjenn og
Lilletjenn i Roslandsbekken. Innlgpsbekken til Skogstadvannet (SKO1) drenerer mot Abyelva.

Anleggsaktiviteten i forbindelse med ny vei vil bergre bade Roslandsbekken og sidebekken fra
Langregnningen, og folgelig kunne gi effekter pa fisk, vannmiljo og rekreasjonsverdi nedover i
vassdraget.
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Vannkjemi =V

Bunndyr=B

Elfiske = F

Alger=A

Automatisk vannkvalitet = M

LANR2V

Figur 3. Viser stasjonene i Haukedalsbekken med Roslands- og Langrgnningsbekken, samt undersgkelser utfgrt.

2.4 Gongeelva

Gongeelva er et storre vassdrag som med sine kilder fra et system av vann og tjenn nord for dagens
E18 og ny veilinje (figur 4). Gongeelva passerer Lillejorde, et intensivt anleggsomrade for ny vei, rett
for vassdraget krysser under dagens E18. Referansestasjonen (GONR) ligger oppstrems dette
anleggsomradet og er lokalisert ved Fostvedt. Referansestasjon for Lillejorde er LANR2. Denne bekken
tarker fort ut og i perioder med mye sng er det ikke mulig & ta prever herfra. Lillejordebekken (LIL) er
en sidebekk som drenerer deler av anleggsomradet, og har utlgp til Gongeelva via en
sedimentasjonsdam. Fgrste stasjon rett nedstrems anleggsaktiviteten er GON1 som ligger rett etter
kryssing av anleggsomrade for ny veilinje. Nedstrems Sprangfoss, rett etter kryssing under dagens
E18, ligger stasjonen GON2 der det utfores automatisk overvaking av vannkvalitet, bade for Gongeelva
og sidebekker som kommer inn fra Isvann (ISV1 og ISV2). Videre nedover i Gongeelva er det
ytterligere tre stasjoner for ulike typer av undersgkelser i hovedvassdraget (GON3, GON4 og GON5).
Rett oppstregms GON5 kommer det en stgrre bekk fra Grasdalstjenn langs Rgrholtveien inn i
Gongeelva. Ved GON5 er det automatisk maling av vannkvalitet.

10 NIBIO RAPPORT 4 (123)



Vannkjemi=V

Bunndyr=B

Elfiske = F

Alger=A

Elvemusling = E

Automatisk vannkvalitet= M

Figur 4. Viser stasjonene i Gongeelva, samt undersgkelser utfgrt.
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3 Materiale og metoder

3.1 Automatisk maleutstyr og database for resultater

For automatisk maling av vannkvalitet blir det benyttet logger av typen SEBA LogCom-2 logger og
multiparametersensor av typen SEBA MPS-D8 sonde (figur 5). MPS har sensorer for méling av
vannhgyde, vanntemperatur, ledningsevne, pH og turbiditet. For turbiditet brukes det sensorer med
maleomrade 0-1000 NTU (Nephelometric Turbidity Unit). Turbiditetsméaling méaler mengden av
reflektert lys fra partikler som ikke er opplast i vannfasen, og turbiditeten gker i takt med mengden lys
som reflekteres tilbake. LogCom-2 er tilpasset frittstdende plassering med stremforsyning fra enkel
batteripakke. Loggerne programmeres for gnsket maleintervall, grenseverdier og telefonnummer for
alarmer, tidspunkter for overfaring og navn pa stasjon. P4 stasjonene utfaores det automatiske
malinger med MPS hvert 30. minutt. Resultatene overfares to ganger daglig til en nettbasert
passordbeskyttet database (SEBA Hydrocenter) for grafisk presentasjon og evt. nedlasting av
méledata. Overfgringen av resultater skjer via mobillink (GPRS). I data som presenteres i denne
rapporten er opplagte feilmélinger tatt ut. Oversikt over utelatte data oppbevares hos NIBIO, og radata
er tilgjengelig pa overvékningsiden: http://bioweb08.bioforsk.no/seba/projects/login.php (krever
innlogging). Ukemiddelverdi for turbiditet samt degnmiddel for pH beregnes automatisk og lepende
basert pa innsamlede maleresultater.

MPS-DS8

B |

Figur 5. Multiparametersensor for automatisk overvaking av vannkvalitet.

3.2 Vannpregver

3.2.1 Metodikk, handtering og analyser

For de rundt 30 hovedstasjonene for vannovervaking blir det tatt ut vannpregver hvert kvartal som
analyseres for pH, turbiditet, alkalitet (pH 4,5), fargetall, suspendert stoff, total fosfor, total nitrogen,
total organisk karbon, arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink jern, mangan, totale
hydrokarboner (THC) fordelt pa fraksjoner, polyaromatiske hydrokarboner (PAH-16) samt illabilt,
reaktivt og labilt aluminium. Metallene, med unntak av aluminiumsfraksjonene, analyseres pa filtrerte
prover (0,45 um filter).

Vannprgvene blir tatt ut som manuelle prgver i henhold til NS-EN ISO 5667-14:2016. I bekker og elver
tilstrebes provetaking midt i stremningstverrsnittet med rask senking ned til dyp 10 cm under
overflaten. Vannprgvene blir tatt ut med provetakingsstang med forlenger (In Situ teleskopstang 208
cm med vinkelbart malebeger) eller manuelt for hind. Vannprgvene blir lagret i kjoleskap fram til
foresendelse laboratorium samme dag eller pafglgende morgen. Det leveres prover bide pa glass- og
plastflasker for 4 tilfredsstille krav til emballasje for valgt analysepakke. Vannprevene blir sendt med
budbil for raskest mulig levering. Analysene utfores av Eurofins Norge AS, og rekvirerte analyser er
akkrediterte.
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3.2.2 Klassifisering

Analyseresultatene har blitt tilstandsklassifisert med bakgrunn i veiledere 02-2013 (1), M-608 (2), SFT
97:04 (3) 0g 02-2009 (4). For tilstandsvurdering av malte konsentrasjoner av nitrogen og fosfor har
vannforekomstene blitt typifisert ut fra vannkjemi som beskrevet i veileder 02-2013 (1).
Klassifiseringssystemene for de ulike veilederne er ikke konsistente, men gir likevel en bra samlet
oversikt over vannforekomstenes tilstand med hensyn til stgtteparameteren vannkjemi.

Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa total fosfor og total nitrogen er vist i tabell 1 og 2
hentet fra veileder 02:2013. Klassifisering av tilstandsklasse for metaller og PAH er hentet fra veileder
M-608, og er vist i tabell 3. Grunnlag for klassifisering basert pa SFT 97:04 er vist i vedlegg 1.

Tabell 1. Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa malte verdier av Total Fosfor. Fra veileder 02:2013 (1).

Elvetype* Heyderegion Total Fosfor (Tot-P) i elver (ug/L)

1,2,4,518 Lavland og skog 6 1-11 11-17 17-30 30-60 >60
3,6,19 Lavland og skog 9 1-17 17-24 24-45 45-83 >83
7.9 Lavland 9 1-15 15-25 25-38 38-65 >65
8,10 Lavland " 1-20 20-29 29-58 58-98 >98
12,13,15,16 Skag 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
14,17 Skag 8 1-14 14-20 20-36 36-68 >68
20,21,23,24 Fjell 3 1-5 5-8 8-17 17-30 >30
22,25 Fiell 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
1,2,4,518 Lavland og skog 6 1-11 11-17 17-30 30-60 >60

Tabell 2. Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa malte verdier av Total Nitrogen. Fra veileder 02:2013 (1).

Innsjetype (nr)* | Elvetype (nr)* | Heyderegion Total Nitrogen (Tot-N) i innsjger og elver (ug/L)

1,2,4,5,18 1,2,3,4,518 | Lavland og skog 200 1-325 325-475 475-775 775-1350 >1350
6 na Lavland 175 1-200 200-400 400-650 650-1300 >1300
3,7,19 6,19 Lavland og skog 275 1-475 475-650 650-1075 1075-1775 >1775
8,10 7,9 Lavland 275 1-425 425-675 675-950 950-1425 >1425
9,11 8,10, 11 Lavland 325 1-550 550-775 775-1325 | 1325-2025 >2025
12,13,15,16 12,13,15,16 | Skog 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 >1250
14,17 14,17 Skag og flell 250 1-400 400-550 550-900 900-1500 >1500
20,21,23,24 20,21,23,24 Fiell 125 1-175 175-250 250-475 475-775 >775
22,25 22,25 Fiell 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 >1250

Tabell 3. Klassifisering av tilstand basert pa mulige gifteffekter pa vannlevende organismer. Fra veileder M-608 (2).

Il Il v
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering
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3.3 Feltbefaringer, in-situ malinger og analyser

Hver uke gjennomfores det egne feltbefaringer langs anleggssonen for ny veilinje. Ukentlige befaringer
har normalt omfattet 5-10 stasjoner fordelt over hele veianlegget, og utfores av Yvonne Rognan,
NIBIO. Prioritering av hvilke stasjoner som skal falges opp skjer som en lgpende prosess basert pa
informasjon om framdrift pd anleggsarbeidet og eventuelle innmeldte episoder om pévirkning av
vannkvalitet. Feltbefaringene, in-situ méalinger og analyser samt fotodokumentasjon og vurderinger i
forhold til vannkvalitet og grenseverdier rapporteres i egne ukerapporter som oversendes Nye Veier pa
mail, samt er tilgjengelig for nedlasting fra en egen Google disk-konto. Det samlede tilfanget av
resultater og vurderinger i forbindelse med ukentlig oppfelging er ikke gjengitt i denne rapporten.

Manuelle mélinger av ukeprgver omfatter turbiditet (Hanna turbidimeter HI-98703), beregnet
suspendert stoff (SS) samt pH, konduktivitet og vanntemperatur (Hanna HI-991301). Det utfores in-
situ analyser av jerninnhold i vannet med kolorimeter etter filtrering (Hanna HI-721 Checker Iron
med ferdiglagde reagenser HI-721-11). Total ammoniumnitrogen (TAN) méles med en testpakke
tilpasset toksisitetstesting for fisk (Tetra-Test NH3/NH4+), der konsentrasjon av TAN framkommer
som en fargereaksjon som kan tolkes i intervallet 0 — 5 mg TAN/I (0, 0.25, 1.5, 3 og 5 mg/1). Utvalgte
prover med haye konsentrasjoner har blitt sendt til Eurofins for mer ngyaktig bestemmelse av TAN.

Utforte feltbefaringer med manuelle malinger utgjer den viktigste lapende oppfelgingen av effektene
av anleggsaktiviteten, ssmmen med de automatiske mélingene av vannkvalitet. Resultatene
rapporteres ukentlig til miljgansvarlig hos Nye Veier og entreprengr, med vurderinger av ugnsket
pavirkning av vannkvalitet og evt. overskridelser av grenseverdier. To eksempel pa ukerapporter er
vist i vedlegg I1.

3.4 Bunndyrundersgkelser

Grunnet sen sngsmelting og hgy vannfering ble feltarbeidet gjennomfert 18-19 april 2018 og 02 mai av
Sigbjern Rolandsen fra FAUN og Yvonne Rognan fra NIBIO. Varet var klart med sol. Undersgkelsen
omfattet 12 stasjoner langs den nye veilinja mellom Rugtvedt og Dgrdal. Bunndyrundersgkelsen ble
utfort etter sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN 16150:2012. Metodikken ble
tilpasset anbefalinger i veilederen for vanndirektivet med 9 delprover fra hver stasjon. Hver delprgve
representerte 1 m lengde av elvebunnen og ble samlet inn i lapet av 20 sekunder. Etter at 3 slike prover
ble samlet inn (samletid ca. 1 minutt) ble haven temt for & hindre tetting av maskene og tilbakespyling.
Samlet blir det da 3 prever 4 1 minutt. Alle provene ble tatt i strykpartier. Substratet pa provestedene
var i hovedsak grovkornet (grus og stein). Steiner ble i tillegg inspisert visuelt. Smagrener og andre
starre biter av organisk materiale uten bunndyr, samt det meste av vannet ble fjernet fra proven.
Resten ble konservert i 96 % etanol for senere analyse. Artsbestemmelsen av bunndyrene har blitt
utfert av Trond Stabell, FAUN.

3.4.1 Klassifisering

I ASPT- indeksen som benyttes i denne undersgkelsen, far alle familier av bunndyr en indeksverdi fra
1til 10. Falsomhet for organisk forurensning gker med gkende indeksverdi. I en sterk forurenset elv vil
vi i hovedsak forvente & finne familier som har lave indeksverdier. Ved & ta gjennomsnittet av
indeksverdiene til de familiene som registreres pa en stasjon finner vi ASPT (Average Score Per
Taxon). I veilederen for klassifisering av miljgtilstand i vann (1), er det ASPT indeksen som benyttes
for & vurdere grad av organisk belastning. De ulike klassegrensene er angitt i tabell 4.
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Tabell 4. Klassifisering ved bruk av bunndyr og ASPT. Verdier er hentet fra klassifiseringsveiledere 02:2013 (1)

]| v
KLASSE (Moderat) (Darlig)
Bunndyr-ASPT 6.0-5.2 5.2-4.4

RAMI-indeksen (River Acidification Macroinvertebrate index) er ogsé regnet ut for hver stasjon.
Denne indeksen er brukt for & se om lokaliteter er pavirket av forsuring. Indeksen beregnes ut fra
tilstedevaerelse av og relativ mengde av bunndyrtaksa som er gitt ulike indeksverdi avhengig av
toleranse for forsuring. Utregningen av indeksen er gitt i klassifiseringsveilederen vedlegg V.3. Det er
ingen klassegrenser for RAMI i gjeldende klassifiseringsveiledere, men dette skal komme ila. 2018.

En vanlig tilnerming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike
indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er det totale antall EPT— arter/taxa,
som tar utgangspunkt i hvor mange arter av degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og
varfluer (Trichoptera) som registreres pa lokaliteten. En reduksjon i antall EPT taxa i forhold til det en
ville forvente var naturtilstanden, danner grunnlaget for vurdering av pavirkning. Naturtilstanden hos
bunndyrfaunaen i vare vannforekomster varierer mye, bade etter vannforekomstens starrelse,
biotopens utforming og beliggenhet (hoyde over havet, nedberfeltets geologi og geografisk
beliggenhet), sa systemet ma brukes med forsiktighet.

Antall EPT arter er anvendt til vurdering av biologiske mangfold. Ved bruk av EPT-indeks er det i
utgangspunktet et krav om at det samles inn bunndyr minst to ganger i lopet av éret for & fa med var-
og hastspekteret av arter. Resultatet i denne undersgkelsen (én prove pa hosten) ma derfor benyttes
med varsomhet, men er likevel interessant 4 benytte som et supplement til ASPT-indeksen.
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4 Rognsbekken og Rugtvedtbekken

4.1 Kvartalsprgver

4.1.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 8 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprever fra Rugtvedbekken (RUG) og
Rognsbekken (ROG) fra februar og mai 2018, samt hvilke av verdier som overstiger grenseverdiene
gitt i YM-planen.

Tabell 8. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra Rugtvedt- og Rognsbekken sammenlignet med grenseverdier.

Kvartal Stasjon | Grense pH pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4-N | NH4-N (pug/l)
Februar RUG 8,5 50 NTU 100 pg/I
Mai RUG 8,5 50 NTU 100 pg/!

Februar ROG 8,5 50 NTU \ 100 pg/!
Mai ROG 8,5 50 NTU \ 100 pg/!

4.1.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell g viser tilstandsklassifisering av Rugtvedt- og Rognsbekken ut fra resultater fra kvartalsprovene
basert pa veiledere (1) (2) (3) for kjemiske stgtteparametere som angitt i metodekapitlet.
Rugtvedtbekken faller i tilstandsklasse «Sveert dérlig» for turbiditet suspendert stoff, Tot. P og Tot. N,
dette viser en endring i tilstandsklasse sammenlignet med forundersgkelsene for turbiditet,
suspendert stoff og Tot. P.

Tabell 9. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon pH (NTU) | (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) (ng/l) (ng/l) Type
Februar RUG 3,3 27 42 10
Mai RUG 31 10
Februar ROG 3,5 940 10
Mai ROG 1,6 3,6 680 10

Tabell 10 viser mélte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte prover).
Noe gkte konsentrasjoner av arsen, jern og mangan er typisk for stilleflytende bekker i omrader med
innslag av myr eller organisk jord, men utlekking kan forsterkes av fyllings- og gravearbeider.

Tabell 10. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

Fe Mn
(ng/l)

TOC
Kvartal Stasjon

August RUG
November | RUG
August ROG
November | ROG
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4.2 Bunndyr

4.2.1 Rognsbekken

Rognsbekken er utlopsbekken fra Stokkevannet og stasjonen ROG ligger rett nedstrems Tangvald
molle. Stasjonen hadde substrat av stein i ulike starrelser. Det ble pavist et begrenset
bunndyrsamfunn, med kun en familie av bade steinfluer og degnfluer (Vedlegg III). ASPT-indeksen
ble beregnet til 5,07, noe som tilsvarer «Darlig skologisk tilstand».

4.3 Samlet vurdering

Rognsbekken (ROG) og Rugtvedtbekken (RUG) har mottatt avrenning fra anleggsomrader neer
Rugtvedt, samt lokalt masselager/pukkverk for sprengstein.

Det har ikke vaert automatiske mélinger av vannkvaliteten i noen av bekkene. Vannkvaliteten har blitt
fulgt opp med uttak av kvartalsprgver, samt manuelle mélinger og laboratorieanalyser av ukentlige
vannprgver nar omradet har vart prioritert for slike undersgkelser.

Kvartalspravene viste en overskridelse for totalt ammoniumnitrogen (TAN) i Rugtvedtbekken, der det
ble malt 400 pg TAN/1i februar og 3400 pg TAN/1 i mai, mens grenseverdien var 100. En
konsentrasjon pa 3400 ug TAN/I tilsvarer rundt 20 ug NH3/1 ved pH 7,4 og vanntemperatur 15 °C.
Dette skal ikke gi akutte toksiske effekter pé fisk (5) (6), eller bunndyr. Rugtvedbekken er ikke
fiskefeorende.

Det var en overskridelse i turbiditet for RUG i mai (100 NTU), men ingen overskridelser for pH i
hverken ROG eller RUG.

Bunndyrundersgkelsen i Rognsbekken viste omtrent samme tilstand som ved forundersekelsene, dvs.
«Darlig gkologisk tilstand». Det er forelapig ingen indikasjoner pa biologiske endringer
som folge av anleggsaktiviteten i omradet.
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5 Steinsmyrbekken og Vinjebekken

5.1 Automatiske malinger

Figur 6 viser resultater for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Steinsmyrbekken.
Resultatene viser overskridelse av ukemiddel for turbiditet i slutten av mars og begynnelsen av mai.

e—\/annhgyde e=——=Turbiditet ess=Turbiditet ukemiddel
1,2 200
1,05 r 175
0,9 150
0,75 r 125
E 2
3 £
2 06 I 100 @
5 E=4
§ g
= =
0,45 r 75
Grensgverdi iddefturbiditet
0,3 | 50
0,15 r 25
0 0
21.12.17 10.01.18 30.01.18 19.02.18 11.03.18 31.03.18 20.04.18 10.05.18 30.05.18 19.06.18 09.07.18

Figur 6. Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde i Steinsmyrbekken 01.01 — 30.06.2018.

Figur 7 viser automatiske mélinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, dognmiddel pH og
vanntemperatur i Steinsmyrbekken. Det har ikke vaert overskridelser av grenseverdi for degnmiddel
pH pé 8,5.
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Figur 7. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dggnmiddel og vanntemperatur 01.01 — 30.06.2018.

5.2 Kvartalsprgver

5.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 11 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprever fra Hydals- (HYD), Nenset- (NEN),
Steinsmyr- (STE), Skautjenn- (SKA) og Vinjebekken fra februar og mai 2018. Tabellen viser ogsa nar
grenseverdiene i YM-planen ble overskredet.

Tabell 11. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra HYD, NEN, STE, SKA og VIN sammenlignet med grenseverdier YM-plan.
Kvartal Stasjon | Grense pH pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NHA4-N (pg/l)

Februar HYD 8,5 50 NTU 100 pg/l
Mai HYD 8,5 50 NTU
Februar NEN 8,5 50 NTU 100 pg/l
Mai NEN 8,5 50 NTU
Februar STE 8,5 50 NTU 100 pg/l
Mai STE 8,5 50 NTU
Februar SKA 8,5 50 NTU
Mai SKA 8,5 50 NTU 100 pg/l
Februar VIN 8,5 50 NTU 100 pg/l
Mai VIN 8,5 50 NTU
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5.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell 12 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske stotteparametere for nevnte bekker.

Tabell 12. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Kvartal Stasjon
Februar HYD
Mai HYD
Februar NEN
Mai NEN
Februar STE
Mai STE
Februar SKA
Mai SKA
Februar VIN
Mai VIN

pH

Turb.
(NTU)

3,1

3,9

2,4
2,0

1,1
2,7

Alkalitet
(mmol/I)

Farge
(mg Pt/1)

36
36
38
34
48

43
27
30

39

ss
(mg/1)

3,8

4,0

Tot. P
(ng/1)

32

41

Tot. N
(ng/1) | Type
1400 8
8
10
10
8
8
6
6
8
690 8

Tabell 13 viser malte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte praver).

Tabell 13. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

Kvartal |Stasjon
Februar HYD
Mai HYD
Februar NEN
Mai NEN
Februar STE
Mai STE
Februar SKA
Mai SKA
Februar VIN
Mai VIN

5.3 Bunndyr

As
(ng/1)

5.3.1 Steinsmyrbekken

Bunndyrstasjonen ligger i Trolldalen, rundt 400 m oppstrems garden Vinje ved Vinjekilen. Substratet
var stein av ulike storrelser ligger ca. 500 m oppstregms. Det ble pavist en normalt rik bunndyrfauna
med individer fra flere stein- og varfluefamilier med hay score (Vedlegg I11). ASPT-indeksen ble
beregnet til 6,0, noe som tilsvarer «God gkologisk tilstand».

Pb
(ng/1)

cd
(ng/1)

Cu

Cr

Hg

(ng/1) | (ng/l) | (ng/l)

Ni
(ng/1)

Zn
(ng/1)
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5.3.2 Vinjebekken

Stasjonen ligger ved Vinjeveien, rundt 400 m nedstroms der bekken krysser under dagens E18 i
kulvert. Det ble pavist en rik bunndyrfauna med flere stein- og varfluefamilier med hgy score (Vedlegg
I11). ASPT-indeksen ble beregnet til 6,33, noe som tilsvarer «God gkologisk tilstand».

5.4 Samlet vurdering

Steinsmyrbekken (STE) dannes av Hydalsbekken og Nensetbekken som renner sammen nedstrems
Bamble kirke. Det har veart sterre anleggsarbeider i nedbgrfeltene til Hydals- og Nensetbekken i
perioden, form av sprengning, graving og masseflytting. Anleggsaktiviteten har tidvis ekt
partikkeltransporten i den sjogrretforende Steinsmyrbekken. Det var overskridelse av grenseverdi for
ukemiddel turbiditet (50 NTU) i to korte perioder, henholdsvis begynnelsen av april og begynnelsen av
mai. Hgyeste paviste ukemiddel for turbiditet var i overkant av 60 NTU.

For de to kvartalsprgvene fra Steinsmyrbekken, tatt i februar og mai, var maksimal turbiditet 12 NTU.
Generelt viste kvartalspragvene fra Steinsmyrbekken og tillapsbekkene Hydal- og Nensetbekken
forhgyede konsentrasjoner av suspendert stoff og nitrogenforbindelser, men bekkene var ogsa pavirket
for oppstart av anlegg. Tilforslene av partikler og nitrogenforbindelser har vaert hgyere enn normalt
gjennom anleggsperioden, men har ikke gitt endringer av tilstandsklasse. For totalfosfor (Tot. P) har
tilstanden for det meste bedret seg, med unntak for Hydalsbekken hvor tilstanden pr. mai 2018 var
moderat.

Grenseverdien for TAN (total ammoniumnitrogen) ble satt til 100 ug NH4-N/1 for mindre bekker.
Kvartalspravene fra Steinsmyrbekken viste TAN-konsentrasjoner over grenseverdien i februar. For
Vinjebekken hadde pévirkningen fra sprengningsaktiviteten og deponiet oppstroms Skaugtjenna avtatt
og ingen av kvartalspregvene viste TAN over grenseverdien. For innlgpsbekken til Skaugtjenna viste
kvartalsprever i februar at TAN var over grenseverdien, men tilsvarende ble ikke pavist i mai. Ved
aktuelle pH-verdier vil det ikke dannes giftige konsentrasjoner av ammoniakk som felge av méalt TAN.

Bunndyrundersgkelsene fra viren 2018 viste at bade Vinjebekken og Steinsmyrbekken har «God
okologisk tilstand». Dokumenterte biologiske forhold i disse bekkene synes forelopig a veere
tilsvarende forholdende for oppstart av anleggsaktivitet. ASPT-indeksene var marginalt lavere enn ved
forrige halvarsrapport (pregver tatt i oktober 2017).
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6 Abyvassdraget med Skogstad- og
Hpensbekkene

6.1 Automatiske malinger
Figur 8 viser resultater for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Abyelva (Abys).

Malinger viser at det har veert mindre overskridelser av ukemiddel for turbiditet (25 NTU) i fem
perioder mellom februar og medio april. Den hgyeste malte middelverdien var pa ca. 35 NTU.
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Turbiditet (NTU)

Figur 8. Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde i Abyelva 01.01 — 30.06.2018
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Figur 9 viser automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og
vanntemperatur i Abyelva. Overskridelser av degnmiddel for pH (8,0) ble malt i siste halvdel av juni.
Den tgrre sommeren har bydd pa noen utfordringer med pH-maélinger og overskridelsen er ikke en
folge av anleggsaktivitet. Det er rimelig 4 anta at de forhgyede pH-verdiene skyldes en generelt lav

vannfering, skende temperaturer og algeproduksjon i elvestrekningen nedstroms Kverndammen.
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Figur 9. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dggnmiddel og vanntemperatur 01.01 — 30.06.2018.

6.2 Kvartalsprgver

6.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 14 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprgver fra Heensbekkene (HOE1, HOE2 og

HOE3), innlagpsbekk til @vre Skogstadvann (SKO1), utlepsbekk mellom @vre og Nedre Skogstadvann
(SKO2), hovedstasjonene i Abyelva (ABY1, ABY4 og ABY5) samt sidebekker til Abyelva (ABY2, ABY3

og GRO).
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Tabell 14. pH, turbiditet og NH4-N i prgver fra i\byelva med sidebekker/vassdrag sammenlignet med grenser i YM-plan.

Kvartal Stasjon Grense pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NHA4-N (pg/l)

Februar HPE1 8,5 50 NTU | 100pg/! |
Mai H@E1 8,5 50 NTU | 100pg/ |
Mai H@E2 8,5 50 NTU | 100pg/ |
Februar HQE3 8,5 50 NTU | 100pg/!l |
Mai HPE3 8,5 50 NTU | 100pg/ |
Februar sKO1 8,5 50 NTU | 100pg/ |
Mai sko1 8,5 50 NTU | 100pg/!l |
Februar 5K02 8,5 50 NTU | 100pg/ |
Mai sk02 8,5 50 NTU | 100pg/l |
Februar ABY1 8,0 25 NTU | sopg/ |
Mai ABY1 8,0 25 NTU | soug/l |
Februar ABY2 8,5 50 NTU | 100pg/!l |
Mai ABY2 8,5 50 NTU | 100pg/l |
Februar GRS 8,5 50 NTU | 100pg/l |
Mai GR® 8,5 50 NTU | 100pg/ |
Februar ABY3 8,5 50 NTU | 100pg/!l |
Mai ABY3 8,5 50 NTU | 100pg/l |
Februar ABY4 8,0 25 NTU | sopg/ |
Mai ABY4 8,0 25 NTU | sopg/l |
Februar ABYS 8,0 25 NTU | sopg/ |
Mai ABYs 8,0 25 NTU | soug/l |

6.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell 15 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske statteparametere for nevnte bekker og
mélepunkter i Abyelva.
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Tabell 15. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidebekker for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. Alkalitet Farge SS Tot.P | Tot. N | Type

Kvartal Stasjon pH (NTU) [ (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) | (ug/l) (ng/l)

Februar H@E1 1,8 28 8
Mai HPE1 29 7,0 940 8
Februar H@E2 6
Mai HPE2 60 770 6
Februar HPE3 2,2 37 <3 1400 8
Mai HPE3 32 8
Februar SKO1 1,2 1400 7
Mai SKO1 3,4 4,0 7
Februar SKO2 0,04 51 7
Mai SKO2 49 7
Februar ABY1 43 750 6
Mai ABY1 <0,03 34 550 6
Februar ABY2 57 8
Mai ABY2 55 4,3 8
Februar GR@ 4,6 34 10
Mai GR@ 3,1 37 10
Februar ABY3 51 8
Mai ABY3 2,2 36 8
Februar ABY4 2,9 43 810 6
Mai ABY4 1,2 32 690 6
Februar ABYS 2,6 43 940 6
Mai ABY5 1,1 30 680 6

Tabell 16 viser mélte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte praver).

Tabell 16. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidevassdrag for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

TOC As Pb cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn
Kvartal Stasjon | (mg/l) | (ug/l) | (ug/l) | (kg/l) | (ng/1) | (ne/1) | (ne/1) |(ug/l) |(ug/l) | (kg/l) |(mg/l)
Februar H@E1 42 150
Mai HPE1 6,1
Februar |H@E2
Mai HPE2 9,9
Februar | H@E3 5,5 260
Mai H@E3 7,5 250
Februar SKO1 3,8
Mai SKO1 4,1
Februar SKO2 6,7 150
Mai SKO2 7,1
Februar |ABY1 6,0 120
Mai ABY1 6,0
Februar |ABY2 8,1 7,0 210
Mai ABY2 14 | 0,71 5,9
Februar |GR@ 6,0 130
Mai GR® 7,9
Februar |ABY3 8,2 200
Mai ABY3 11 | 0,54 87
Februar |ABY4 5,9 130
Mai ABY4 6,4 60
Februar |ABYS 5,8 130
Mai ABY5 6,1
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6.3 Bunndyr

6.3.1 Abyelva

Bunndyrstasjonene i Abyelva ligger ved Nedre Stemmen (ABY1), rett nedstroms Nysteinstjenna
(ABY4) og rett oppstroms kryssing dagens E18 (ABY5). Alle stasjonene har egnet steinsubstrat for
provetaking av bunndyr. ABY1 og ABY4 er pavirket av innsjo/tjern rett oppstrems, noe som gir et mer
lentisk bunndyrsamfunn. Generelt ble det funnet f4 EPT-arter pa disse tre stasjonene (Vedlegg III).
ASPT-indeksen for ABY1 var 4,40 og tilsvarer «Darlig gkologisk tilstand.» For ABY4 og
ABYj5 viste ASPT-indeksen hhv. 5,64 og 5,73, noe som tilsvarer «Moderat gkologisk
tilstand».

6.3.2 Hgensbekken

Stasjonen HOE1 ligger i den viktigste innlgpsbekken til Hoenstjenna, rundt 100 m oppstrems utlgpet
til tjenna. Bunnsubstratet var dominert av grus og stein, og ga gode forhold for prevetaking av
bunndyr. Det ble pavist et rikt bunndyrsamfunn med individer fra fem stein- og varfluefamilier, og
beregnet ASPT-indeks var 6,10, noe som tilsvarer «God gkologisk tilstand».

6.3.3 Skogstadbekken

Stasjonen SKO1 ligger i den viktigste innlgpsbekken til @vre Skogstadvann, rett oppstrems innlgpet til
vannet. Substratet var dominert av finere materiale. Det ble pavist individer fra seks stein- og
varfluefamilier med hoy score, og beregningene viste en ASPT-indeks pa 6,50, noe som
tilsvarer «God gkologisk tilstand».

6.4 Samlet vurdering

Abyelva er vassdraget fra Bamlevann, men fér tilforsel av flere mindre bekker som bergres av
anleggsdrift for ny vei langs Blekketjenn og Nysteinstjenna. Oppfolging av disse bekkene gjennom
ukentlig pravetaking viste tidvis anleggskapt tilforsel av partikler i bekk til Blekketjenn og
Nysteinstjenna, De automatiske mélingene av vannkvalitet i Abyelva (Abys) har vist okende pH i
slutten av juni. Periodisk har det blitt malt gkt turbiditet som folge av anleggsaktiviteten oppstrems.
Dette gjaldt perioden fra februar til medio april med overskridelse av grenseverdi (25 NTU) for
ukemiddel turbiditet. Kvartalspragvene fra februar og mai viste ingen stegrre endringer for
vannkvaliteten i selve Abyelva (Aby1, Aby4 og Abys). Malte verdier for turbiditet og pH oversteg ikke
grenseverdiene (>25 NTU og pH<8). Totalt ammoniumnitrogen (TAN) viste overskridelse av
grenseverdien pa 50 ug NH4-N per liter for to prever i februar der det ble mélt 75 og 71 ug NH4-N/1
for Aby4 og Abys.

For sidebekkene Aby2, Aby3 og Gre, viste kvartalsprovene fortsatt pavirkning av anleggsaktivitet, men
ingen av bekkene viste overskridelser av turbiditet. For nitrogenforbindelser viste provene fra Aby2,
Gro og Aby3 en gkning. For jern og mangan varierer det noe, med en nedgang for mangan i det fleste
bekkene, men gkning av jern i Aby2. Mange av provene fra disse bekkene viste overskridelse av
grenseverdi (100 pg/1) for TAN. Maksimalt ble det malt 2200 pg TAN/1i en prove tatt i GR@ i februar
2018.

Hgensbekkene (HOE1, HOE2 og HOE3) og innlapsbekk til @vre Skogstadvann (SKO1) var mindre
péavirket av anleggsaktivitet i februar og mai enn hva som var tilfellet i august og november 2017. Det
var fremdeles hgye konsentrasjoner av TAN og Tot. N. Maksimalt ble det mélt over 4,9 mg Tot. N/11i
disse bekkene. For Heensbekkene hadde verdiene for jern og mangan avtatt noe.
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Samlet indikerte oppfelging av vannkjemi at anleggsaktiviteten fortsatt ga en klar pavirkning pa de
mindre bekkene i Abyvassdraget, hvorav overskridelsene for TAN ble vurdert som det potensielt mest
problematiske for vannmiljeet. Men ved de pH-verdiene som har blitt malt vil det ikke dannes giftige
konsentrasjoner av ammoniakk.

Undersgkelsene av bunndyr i HOE1 og SKO1 i slutten av oktober viste en rik bunndyrfauna med flere
grupper av stein- og varfluer, noe som ga ASPT-indekser pa hhv. 6,10 og 6,5. Dette tilsvarer «God
gkologisk tilstand».

For stasjonene i Abyelva (Aby1, Aby4 og Abys) ble det funnet fi EPT-arter ved bunndyrundersgkelsen,
og ASPT-indeksen tilsvarte «Dérlig okologisk tilstand» i ABY1 og «Moderat gkologisk tilstand» for
ABY4 og ABY5. ASPT-indeksen gir overraskende dérlig tilstand i Abyelva, men for ABY1 og ABY4 har
dette sammenheng med lentiske forhold som gir et avvikende bunndyrsamfunn.

Oppsummert har oppfelgingen av vannkjemi vist at anleggsaktiviteten har hatt negative effekter pa
vannkvaliteten i sidebekkene i Abyvassdraget, med forheyede konsentrasjoner av TAN som det mest
bekymringsfulle. Undersgkelsene av bunndyr i disse bekkene gir imidlertid ingen indikasjoner pa
biologiske skader, selv med vedvarende endringer i vannkvalitet. For selve Abyelva var det mindre
endringer i vannkvalitet, og undersgkelsene dokumenterte ingen vesentlige endringer i
bunndyrsamfunn sammenlignet med forundersegkelsene.
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7 Haukedalsbekken

7.1 Automatiske malinger

Figur 10 viser resultatene for automatiske mélinger av vannhgyde og turbiditet i Haukedalsbekken
(HAU). Lgpende ukemiddel for turbiditet er ssmmenlignet med grenseverdi for ukemiddel (50 NTU)
og overskridelser ble pavist i april med hayeste ukemiddel pa litt over 100 NTU. Grunnet en feil pa
turbiditetssensoren hadde rundt halvparten av mélingene i fra januar til midten av mars negative
verdier. Dette pavirket mélingene og resulterte i negativ verdi for ukesmiddel og gav felgelig ingen
utslag pa overskridelser av ukesmiddelverdiene i forste halvdel av januar og en kort periode den forste
uken i februar.

e \/annhoyde e Turbiditet essswTurbiditet ukemiddel
1,2 200
1,05 175
0,9 150
0,75 125
=)
_ =
£ =
3 5
£l S
s 0,6 100 2
< =
< =
1
>
0,45 75
l I Grenseverdi ukemiddel turbiditet
03 50
0,15 V\‘\J 25
0 0

1.1.18 21.1.18 10.2.18 23.18 22.3.18 11.4.18 1.5.18 21.5.18 10.6.18 30.6.18

Figur 10. Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde i Haukedalsbekken 01.01 — 30.06.2018.

Figur 11 viser automatiske mélinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og
vanntemperatur i Haukedalsbekken. Ingen overskridelser av degnmiddel pH (8,5) ble malt.
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Figur 11. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dggnmiddel og vanntemperatur 01.01. — 30.06.2018

7.2 Kvartalsprgver

7.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 17 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprgver fra Roslandsbekken (ROS),
referansestasjonen til bekken fra Langrenningen (LANR1), Langrenningen nedstrgms anlegg (LAN1)
og Haukedalsbekken (HAU). Roslandsbekken hadde starre overskridelser av grenseverdien for TAN
(100 pg/1) varen 2018, og maksimalt 1500 pug TAN/1.

Tabell 17. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra ROS, LANR1, LAN1 og HAU sammenlignet med grenseverdier YM-plan.

Kvartal Stasjon | GrensepH | pH | Grense Turb. | Turb.(NTU) | Grense NH4 | NH4-N (ug/l)
Februar ROS 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai ROS 8,5 50 NTU

Februar LANR1 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai LANR1 8,5 50 NTU

Februar LAN1 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai LAN1 8,5 50 NTU

Februar HAU 8,5 50 NTU 100 pg/I

Mai HAU 8,5 50 NTU
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7.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell 18 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske statteparametere for nevnte bekker. Med
unntak av referansestasjonen (LANR1) faller alle bekkene i tilstandsklasse «Sveert darlig» for Tot. N.
For turbiditet faller ROS i tilstandsklasse «Sveert darlig», LAN1 og HAU faller i tilstandsklasse
«Darlig» eller «Darlig» for turbiditet. Sammenlignet med kvartalsprgver tatt for oppstart av
anleggsdrift har konsentrasjonene av nitrogen og partikler gkt i ROS, LAN1 og HAU.

Tabell 18. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon pH (FNU) | (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) (ng/l) (ng/1) Type
Februar ROS 36 3,6 8
Mai ROS 35 4,8
Februar LANR1
Mai LANR1 40
Februar LAN1 1,7 40 10
Mai LAN1 2,0 46 10
Februar HAU 3,5 39
Mai HAU 3,1 33

Tabell 19 viser malte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte prover).
Det var lave konsentrasjoner av tungmetallene, som faller i tilstandsklasse «God» eller «Bakgrunn».
ROS, som har hatt en vedvarende péavirkning fra anleggsaktivitet, holdt seg i tilstandsklasse «Darlig»
for jern og «Sveert darlig» for mangan. LAN1, som var sveert pavirket av anleggsaktivitet forrige halvar,
falt i tilstandsklasse «Moderat» for jern og mangan i februar. I mai var tilstanden for mangan
betydelig bedret og falt i tilstandsklassen «Bakgrunn». Begge bekkene har forhgyet innhold av totalt
organisk karbon, samt gkte konsentrasjoner av arsen. Som tidligere nevnt vil jern- og mangan vil ofte
oke i bekkefelt der det utfores storre fyllings- og gravearbeider, og dette sammenfaller gjerne med gkte
konsentrasjoner av arsen.

Tabell 19. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

Kvartal Stasjon
Februar ROS
Mai ROS
Februar LANR1
Mai LANR1
Februar LAN1
Mai LAN1
Februar HAU
Mai HAU
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7.3 Bunndyr

7.3.1 Roslandsbekken

Bunndyrstasjonen ROS ligger i Roslandsdalen, et stykke oppstrems Daletjenn. Bekken er liten og har
blitt vurdert som mulig temporar. Substratet var stein av ulike stgrrelser. Det ble pavist en art av
steinflue med hoy score (Vedlegg IIT), men ingen varfluelarver. Beregnet ASPT var pa 4,80, noe
som tilsvarer «Darlig ekologisk tilstand.»

7.3.2 Haukedalsbekken

Stasjonen HAU ligger i Haukedalsbekken naer dagens E18 ved kryss Ranholtveien. HAU ligger
nedstrems Roslandsbekken og sidebekken fra Langregnningen (LAN1). Stasjonen hadde substrat av
stein i ulike starrelser. Undersgkelsen viste en relativt rik bunndyrfauna, som ga en ASPT pa 6,38,
noe som tilsvarer «god gkologisk tilstand».

7.4 Samlet vurdering

Haukedalsbekken dannes av Roslandsbekken og sidebekken fra Langrgnningen. Videre fra stasjonen
HAU renner bekken videre til @degardstjenna og Haukedalsvannet, og deretter ut til sjgen ved
Trosbyfjorden. Det er betydelige rekreasjonsinteresser knyttet til nedre delene av vassdraget. Varen
2018 har det vert storre anleggsarbeider oppstrems Rosland, blant annet masseutskifting av myr og
steping av konstruksjoner. Dette har resultert i gkt avrenning av bade partikler og
nitrogenforbindelser til Roslandsbekken. Daletjenn og Lilletjenn. Stopearbeidene har gitt en hgyere
pH i Roslandsbekken. Tidligere anleggsarbeider pa Langrenningen er delvis avsluttet og har gitt
mindre tap av jordpartikler enn forrige halvar.

De automatiske mélingene viste overskridelse av grenseverdi (50 NTU) for ukemiddel turbiditet i store
deler av april. Dette har sammenheng med nevnte utvasking av jordpartikler til Roslandsbekken som
folge av storre anleggsarbeider oppstrams. Maksimal ukemiddelverdi var rundt 120 NTU.

Det var ingen overskridelser av degnmiddelverdi for pH, med grenseverdi 8,5.

Kvartalspravene viste stor avrenning av nitrogenforbindelser til Roslandsbekken. Spesielt gjaldt dette
kvartalsproven fra ROS i mai 2018 der det ble pévist 17 mg Tot. N og 1500 ug TAN/I. Samtidig ble det
malt pH 8 i bekken, noe som tilsier en teoretisk konsentrasjon av ammoniakk p& rundt 35 pg/1. Basert
pé litteratur kan en slik ammoniakk-konsentrasjon gi kroniske effekter pa yngre stadier av laksefisk
(6) (5). Praktiske erfaringer synes 4 vise at yngel og ungfisk av grret har storre toleranse for
ammoniakk enn antatt.

Avrenningen til Roslandsbekken har gitt stor partikkel- og nitrogenbelastning til Daletjenn og
Lilletjenn varen og sommeren 2018, og det har blitt iverksatt egne undersgkelser for & dokumentere
disse forholdene (vedlegg IV). Effektene har ogsa gjort seg gjeldende videre nedover i
Haukedalsvassdraget, herunder ogsd @degardstjenna og Haukedalsvannet.

Bunndyrpreven fra Roslandsbekken fra hgsten 2017 viste en ASPT-verdi pa 6,10, noe som tilsvarer
«God gkologisk tilstand». Varen 2018 var ASPT-verdien redusert til 4,80, tilsvarende «Darlig
gkologisk tilstand». Dette skyldes mest sannsynlig darlig vannkvalitet forarsaket av anleggsaktivitet,
og kan vaere en kombinasjon av stor partikkelbelastning og evt. gifteffekter av ammoniakk. Endringene
ma ikke overtolkes da Roslandsbekken er en liten og tidvis temporer bekk, der ASPT-verdiene vil
svinge som fglge av variasjon i naturlige forhold.
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Stasjonen i Haukedalsbekken (HAU), nedstrgms Roslandsbekken, viste en ASPT-verdi pa 6,38
tilsvarende «God gkologisk tilstand». Her var det en svak bedring fra hgsten 2017, med en ASPT-verdi
pé 6,14.

Oppsummert har vannkvaliteten i Roslandsbekken, Daletjenn og Lilletjenn blitt pavirket av
anleggsarbeid oppstrems i Roslandsdalen varen 2018. Anleggsaktiviteten har gitt gkte konsentrasjoner
av partikler, nitrogenforbindelser samt noe gkt pH. Perioden med forringet vannkvalitet synes & ha gitt
temporaer forringelse av bunndyrsamfunnet i Roslandsbekken samt gdelagt badevannskvaliteten i
Daletjenn og Lilletjenn gjennom var og sommer 2018.
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8 Gongeelva med sidevassdrag

8.1 Automatiske malinger

8.1.1 Gongeelva ved utlgp Bakkevannet (GON5)

Figur 12 viser resultater for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Gongeelva, pa
mélestasjonen etablert rett oppstrems utlgp til Bakkevannet (GON5). Lopende ukemiddel for
turbiditet er sammenlignet med grenseverdi for ukemiddel (25 NTU). En del av turbiditetsmélingene
viste en gradvis opptrapping i mélte turbiditetsverdier. For disse periodene kan det ha blitt malt for
hgy turbiditet, som felge av oppbygging av algefilm pa turbiditetssensoren.
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Figur 12. Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde for GON5 i perioden 01.01 — 30.06.18.

Figur 13 viser automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og
vanntemperatur for GON5. Det har ikke veert overskridelser av grenseverdi for degnmiddel pH pa 8,0.
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Figur 13. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dggnmiddel og temperatur, GON5, 01.01 — 30.06.18

8.1.2 Gongeelva ved Sprangfoss (GON2)

Grunnet mangel pé strem til varmekabler pa reret til den automatiske malestasjonen ble utstyret tatt
inn i desember 2017. Store sngmengder og sen sngsmelting hindret adkomst til lokaliteten frem til
april. Mélestasjonen ble satt ut i mai og loggfering av maleverdier startet 277. samme mnd.

Figur 14 viser resultatene for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Gongeelva ved
Sprangfoss (GON2). Lapende ukemiddel for turbiditet er ssmmenlignet med grenseverdi for
ukemiddel (25 NTU).

Figur 15 viser automatiske mélinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, dognmiddel pH og
vanntemperatur ved GON2. Det har ikke vert overskridelser av grenseverdi for degnmiddel pH pa 8,0.
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Figur 14. Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde for GON2 i perioden
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Figur 15. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dggnmiddel og temperatur, GON2
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8.2 Kvartalsprever
8.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 20 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprgver fra Gongeelva (GONR, GON1, GON3,
GON4 og GON5), samt sidebekker (LIL) og sidevassdrag (ISV1 og ISV2) til Gongeelva.

Tabell 20. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra Gongeelva, sidevassdrag/bekker sammenlignet med grenser YM-plan.

Kvartal Stasjon | Grense pH Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NHA4-N (pg/l)
Februar GONR 8,0 25NTU 50 pg/l
Mai GONR 8,0 25 NTU 50 pg/l
Februar LIL 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai LIL 8,5 50 NTU 100 pg/!
Februar GON1 8,0 25 NTU 50 pg/l
Mai GON1 8,0 25 NTU 50 pg/l
Februar ISV1 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai ISV1 8,5 50 NTU 100 pg/!
Februar ISV2 8,5 50 NTU 100 pg/l
Mai ISV2 8,5 50 NTU 100 pg/I
Februar GON2 8,0 25NTU 50 pg/!
Mai GON2 8,0 25 NTU 50 pg/l
Februar GON3 8,0 25NTU 50 pg/!
Mai GON3 8,0 25NTU 50 pg/l
Februar GON4 8,0 25NTU 50 pg/l
Mai GON4 8,0 25NTU 50 pg/!
Februar GONS 8,0 25NTU 50 pg/!
Mai GONS 8,0 25NTU 50 pg/!

8.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell 21 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske stotteparametere for nevnte stasjoner i
tilknytning til Gongeelva

Tabell 22 viser malte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte prover).
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Tabell 21. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

pH

Kvartal Stasjon
Februar GONR
Mai GONR
Februar LIL
Mai LIL
Februar GON1
Mai GON1
Februar ISV1
Mai ISV1
Februar ISV2
Mai ISV2
Februar GON2
Mai GON2
Februar GON3
Mai GON3
Februar GON4
Mai GON4
Februar GON5
Mai GON5

Turb.
(FNU)

2,8

3,0

1,1

Alkalitet
(mmol/I)

Farge
(mg Pt/I)

0,03

39

48
36
40

SS
(mg/1)

8,5

77

5,8

47

43

43
26

Tot. P
(ng/l)

Tot. N

(ng/l) | Type

470 6

6

1300 10

10

490 6

410 6

- 8

550 8

- 6

6

- 6

6

550 6

6

- 6

6

450 6

6

Tabell 22. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

TOC As Pb cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn
Kvartal Stasjon | (mg/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ng/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ug/l) | (ne/1)
Februar GONR 5,3 140
Mai GONR 4,5
Februar LIL 8,1 0,92 5,9 440
Mai LIL 11 1,2 6,0 110 51
Februar GON1 5,4 180
Mai GON1 4,7
Februar GON2 - - - - - - - - - - -
Mai GON2 11 200
Februar ISV1 - - - - - - - - - - -
Mai ISV1 7,7
Februar ISV2 - - - - - - - - - - -
Mai ISV2 5,7
Februar GON3 5,9 210
Mai GON3 4,7
Februar GON4 - - - - - - - - - - -
Mai GON4 4,8
Februar GON5 5,6 140
Mai GON5 4,7 100
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8.3 Bunndyr

8.3.1 Gongeelva

Det ble tatt ut bunndyr pa tre stasjoner i Gongeelva: GON2 (Sprangfoss), GON3 (Dgrdal) og GON5
(Oppstroms Bakkevannet). Substratet GON3 var preget av sand og silt, mens det for GON2 og GON5
var innslag av steiner av varierende starrelse. Artsfordelingen av bunndyr var relativt lik for GON2 og
GONG5, med flere EPT-arter pavist pa pa disse (Vedlegg III). Ved GON3 er det ingen strykpartier og
vannet flyter relativt sakte forbi. Sammenlignet med de to andre stasjonene var det feerre EPT-arter
med hgy score her. ASPT-indeksene ble beregnet til 6,44 (GON2), 5,60 (GON3) og 6,44 (GON5).
Dette betyr at GON2 og GON5 havnet i «God gkologisk tilstand» og GON3 havnet i
«moderat gkologisk tilstand».

8.4 Samlet vurdering

Gongeelva tilhgrer Lonavassdraget kommer fra flere vann og tjern oppstrems Samkom og Gonge pa
nordsiden av dagens E18. Elva krysser under dagens E18 ved Sprangfoss og renner mot Bakkevannet
parallelt med dagens E18. Rett for Bakkevannet tilferes Gongeelva mer vann fra en elv som kommer
ned via Grasdalstjenna langs Rerholtveien. Denne elva har et sterre nedberfelt tilknyttet Fjglbuvann
nordvest for dagens E18. Gongelva har en fiskebestand av stasjonaer grret og tjener som gyteelv for
grret fra Bakkevannet. Det er viktige rekreasjonsinteresser knyttet til Bakkevannet, med bading,
fisking og padling. Anleggsaktiviteten ved Lillejorde samt arbeider pé strekningen opp mot
Langrenningen har gitt noe pévirkning av Gongeelva gjennom det andre halvaret med
anleggsaktivitet.

De automatiske mélingene ved GON5 (oppstrems utlgp til Bakkevannet) og GON2 (Sprangfoss) har i
all hovedsak vist tilfredsstillende vannkvalitet med hensyn til turbiditet og pH. Grenseverdiene for
ukemiddel turbiditet og degnmiddel pH har ikke blitt overskredet.

Kvartalspravene tatt i februar og mai viste ingen overskridelser av grenseverdi for turbiditet (25 NTU)
eller for pH (< 8) for stasjonene i GON1, GON2, GON3, GON4 og GONj5 i Gongeelva. For total
ammoniumnitrogen (TAN) var det overskridelser av grenseverdi (50 ug TAN/1) for GONR og GON1 i
februar. GONR er som tidligere nevnt en referansestasjon for Gongeelva videre nedstrgms og
overskridelsen av TAN her skyldes pavirkning som ikke er relatert til E18-anlegget. GON1 hadde noe
hgyere verdi av TAN enn GONR, dette skyldes avrenning fra sidebekk fra Lillejorde (LIL) hvor det var
en klar overskridelse av TAN i februar. Det var overskridelser for TAN i GON3 og GONj5 i februar.
Grunnet mye sng som hindret adkomst til GON2 og GON4 ble disse ikke tatt prever fra denne mnd.

I mai ble det ikke pévist overskridelser av grenseverdier for pH, turbiditet og TAN.

Anlegget har tidvis pavirket vannkvaliteten i Gongeelva med gkt innhold av
nitrogenforbindelser, men endringene synes ikke i ha gitt biologiske effekter.
Undersgkelsene av bunndyr viste tilsvarende forhold og akologisk status som for
forundersgkelsene. Sammenlignet med forrige halvar (hgsten 2017) har
nitrogenavrenningen fra det store anleggsomradet ved Lillejordet avtatt. Dette som
folge av at viktige deler av arbeidene har blitt fullfert og at utvaskingen av
sprengstoffskapte nitrogenforbindelser fra stein- og fyllmasser er i ferd med & avta.
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Vedlegg

Oversikt over vedlegg som er gitt i egen vedleggsrapport

Nr. Emne

I  Tilstandsklasser etter SFT 97:04 og Veileder M608.
II  Ukerapport uke uke 25-28 i 2018 (eksempel pa ukerapporter)
III Rapport bunndyr E18 Rugtvedt — Dgrdal, var 2018
IV Tabeller vannkjemi - forste og andre halvir med anleggsvirksomhet
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Vedlegg I Tilstandsklasser etter SFT 97:04 og Veileder M608

Fra 97:04 (SFT 1997):
Tilstandsklasser
Virknioger av: | Parametre I
«Meget god»
Neringssalter | Total fosfor, jug P/1 <7
Klovofyll a, ug/! <2
Siktedyp, m >6
Prim. prod., g C/m? iar <25
Toral nitrogen, pg/1 <500
Organiske TOC, mg Gl <25
stoffer Faygetall, mg Pi/l <15
Oksygen, mg O,/ >9
Oksygenmetn. % >80
Stktedyp, m >6
KOFy,,, mg 05/1 25
Jern, pg Fe/l <50
Mangan, jig Mn/| <20
Forsurende Alkabitet, mmol/l >0,2
stoffer pH >6,5
Partikler Turbiditet, FTU <05
Susp. stoff, mg/! <45
Siktedyp, m >6
Tarmbakterier | Termatol. kok. .
bakt., ant./100 m! <5 1000
Fra M608 (Miljgdirektoratet 2016):
Tilstandsklasse Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Kroniske effekter Akutt toksiske
Ingen toksiske ved langstids- effekter ved
effekter (AA-EQS) eksponering korttids-
(MAC-EQS) eksponering
Ferskvann (pg/l1)
Tilstandsklasse Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Metaller:
Kadmium
<40 mgCaCO3/I 0,08 0,45 abls
40- <50 mgCaCO3/| 0,08 0,45 4,5
50 - <100 mgCaCO3/! 0,09 0,6 6
100 - <200 mgCaCO3/! 0,15 0,9 9
>200 mgCaC03/! 0,25 1,5 15
Bly 1,2 14 57
Nikkel 4 34 67
Kvikksglv 0,047 0,07 0,14
Kobber 11 11 15,6
Sink 11 11 60
Arsen 4,8 8,5 85
Krom 3,4 3,4 3,4
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Vedlegg II Ukerapport 25-28, eksempler pa ukerapport

UKE 25: 19.06.2018
UKE 28: 09.07 0g 12.07.2018

e N b T

Tveitanbekken/Hgenstjenna , 19.06.2018
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Uke 25

ROS 7.2 0.38 19.2 0.08 19.0 2.2

16.0
Daletj 7.5 0.17 6.4 0.1 4.8 0.34 4.4
Lilletj 7.1 0.14 2.4 0.1 2.8 0.08 2.5
HAU1 7.0 0.29 7.8 0.1 8.0 0.36 7.2
HPEL 7.2 0.29 1000 - 12.0 1.6 10.0
Uke 28
R
GON1 09.07 7.6 0.11 3.7 0.13 0.57 0.06 -
ROS 09.07 7.1 0.36 5.3 0.10 -* 0.25* -*
GONR 12.07 7.3 0.04 0.7 0.10 -* 0* -*
GON1 12.07 7.0 0.05 1.6 0.06 -* 0* -*
ROS 12.07 6.9 0.35 21 - 11.0 0.14 11.0
Daletjenn 12.07 7.2 0.18 1.9 0.10 5.1 0.21 4.5
HAU1 12.07 7.2 0.27 1.8 0.09 1.2 0.02 0.9
H@E1 12.07 6.9 0.32 3.5 - 15.0 <0.005 15.0
*prove ikke sendt til lab
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Tabell = Sammenligning av utvalgte parametere fra GON1 oppstrgms Sprangfoss
etter en episode med gkning i ledningsevne og turbiditet 06-09.07

09.07.18 12.07.18 Kvartalsprgve mai
pH 7.6* 7.0* 7.1
EC mS/cm 0.11* 0.05* 0.05
NTU 3.7 1.6 0.9
TOT-N mg/L 0.57 - 0.41
TAN mg/L 0.06 0 0.01
Klorid mg/L 13 - 5.7
Kalsium mg/L 11 - 3.6
Kalium mg/L 0.94 - 0.35
Magnesium mg/L 1.6 - 0.69
Krom 6 mg/L <0.010 - -
Jern mg/L 0.16 0.06 0.08
Mangan mg/L 0.03 - 0.01
Arsen pg/L 0.49 - 0.27
Bly pg/L 0.17 - 0.12
Kadmium pg/L 0.02 - 0.02
Kobber pg/L 0.66 - 0.62
Krom pg/L 0.12 - 0.11
Nikkel pg/L 0.88 - 0.53
Sink pg/L 2.0 - 4.5
Aluminium pg/L 85.0 - -
Barium ug/L 7.0 - 3.7
Kobolt ug/L 0.14 - 0.08
Molybden pg/L 3.1 - 1.1

44 NIBIO RAPPORT 4 (123)



Uke 25

@kning i turbiditet og nitrogenforbindelser etter
nedbgrepisode.

NTU: 19.2
TAN: 2.2

Sedimentasjonsdammen oppe ved M17 er svaert grumset.
Oppfliset

Trevirke som ligger ved dammen kan pévirke vannkvalitet mht
organisk belastning, gkt TOC og oksvgenforbruk. samt sink.

Utlgp Daletjenn

Okt turbiditet og TAN sammenlignet med uke 23 og 24.
NTU: 6.4
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Utlgp Lilletjenn

Noe reduksjon i turbiditet sammenlignet med uke 23 og 24.
NTU: 2.4
TAN: 0.08 mg/L
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RD-HAU1

En gkning i turbiditet og ammonium sammenlignet med uke 23 og 24.

NTU: 7.8
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RD-HOFE1

Sveaert hey turbiditet som folge av graving i Vinterdalen.
NTU: 1000
TAN: 1.6 mg/L

/

48
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Uke 28
RD-GON1 - 09.07.2018

Automatiske malestasjoner plassert i Gongeelva nedstrems Sprangfoss (RD-GON2)

og ved innlgpet til Bakkevann (RD-GON5) registrerte en endring i turbiditet og ledningsevne
09.07.2018. Det ble i den forbindelse tatt ut en ekstra prove fra

RD-GON1, stasjonen rett oppstrems Sprangfoss. Prgven ble sendt til Eurofins.
Ny stikkprove ble tatt ut 12.07.2018 for a se om verdiene hadde sunket.

NTU: 3.7 pH: 7.6 EC: 0.11 mS/cm
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RD-GON1 — 12.07.2018

Ved befaring 12.07 hadde turbiditeten sunket. Det samme gjaldt ogsa

for pH, ledningsevne og jerninnhold. De gkte verdiene som ble observert
09.07 har trolig sammenheng med pumping av vann i forbindelse med
forberedende arbeid til, og steping av, brofundamenter.

NTU:1.6 pH:7.0 EC: 0.05 mS/cm

50
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RD-GONR

RD-GONR er referansestasjon for Gongeelva da denne stasjonen er lokalisert rett oppstrems
demningen ved Fostvedt. Stikkprgve ble tatt 12.07 til sammenligning med RD-GONT1.
pH: 7.3 -NTU: 0.7 - EC: 0.04 mS/cm
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RD-ROS

09.07 ble det tatt en stikkprgve fra RD-ROS ifbm regn samme dag.
pH: 7.1, EC: 0.36 mS/cm, NTU: 5.3, TAN: 0.25 mg/L (verdi fra stikkprgve, ikke analysert

hos Eurofins. Veiledende).

Ny preve ble tatt 12.07. Denne ble sendt til Eurofins for analyse av TOT-N, TAN og Nitrat-N.
pH: 6.9, EC: 0.35 mS/cm, NTU: 2.1. TOT-N: 11 mg/L, TAN: 0.14 mg/L, Nitrat-N: 11 mg/L.
)
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Daletjenn - utlgp

Prgve tatt 12.07.2018. Turbiditeten har sunket ytterligere (1.9 NTU).
TOT-N: 5.1, TAN: 0.21 og nitrat-N: 4.5 mg/L
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RD-HAU1

Lavere turbiditet enn uke 25, men ogsa redusert vannfgring.
NTU: 1.8
TOT-N: 1.2 mg/L, TAN: 0.02 mg/L, nitrat-N: 0.9 mg/L
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RD-H@E1

En markant reduksjon i turbiditet sammenlignet med uke 25. Det samme gjelder
TAN. Det ser ut til at det gar mindre vann fra sedimentasjonsdammene i

Vinterdalen.
NTU: 3.5, TOT-N: 15 mg/L, TAN: <0.005
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Vedlegg II1 Rapport bunndyr E18 Rugtvedt — Dgrdal, var 2018

RD-GON2  RD-GON3  RD-GONS RD-HAU  RD-HPE1  RD-ROG  RD-ROS  RD-SKO RD-STE RD-VIN  RD-ABY1  RD-ABY4  RD-ABYS
Diptera
Chironomidae 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Simuliidae 5 5 5 5 5
Tipulidae 5
Ephemeroptera
Baetidae 4 3 4 3 4 3 3 4 ) 3
Heptageniidae 10 10 10
Odonata
Cordulegasteridae 8
Plecoptera
Capniidae 10 10
Chloroperlidae 10
Leuctridae 10 10 10 10 10 10
Nemouridae 7 i & 7 7 7 7 7 7 7 & 7
Perlodidae 10 10 10 10 10
Taeniopterygidae 10 10 10 10 10 10 10
Trichoptera
Goeridae 10 10 10
Hydropsychidae ] 5 5 5 5 5
Hydroptilidae 6 6
Lepidostomatidae 10
Leptoceridae 10 10
Limnephilidae
Polycentropidae 7 7 7 7 7 7
Psychomyidae 8
Psychomyiidae 8 8
Rhyacophilidae 7 7 é 4 7 7 7 7
Sericostomatidae 10 10 10 10 10 10
(tom) 4
Purige
Asellidae 3
Elmidae 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Glossiphoniidae 3 3 3
Gyrinidae S,
Lymnaeidae 3 3
Oligochaeta 1 o ¢ Al ¥ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Planorbidae 3 3
Scirtidae 5
Sialidae 4
Sphaeriidae 3 3 3 3 3

«
@
«
@
@

~
~
~
~
~
~
~
~
~

ASPT 6.44 5.60 6.44 6.38 6.10 507 480 6.50 6.00 633 4.40 5.64 5.73
EQR 0.93 0.81 0.93 0.93 0.88 073 070 0.94 0.87 0.92 0.64 0.82 0.83
neor [NGZE  o.so NCTINGTONINGEE 037 o030 INNNNCTNNNNNCEONoEE o0 051 053

RD-GON2 RD-GON3 RD-GONS RD-HAU RD-HPEL RD-ROG RD-ROS

Diptera
Ceratopogonidae (indet.) 8 B 5 6 10
Chironomidae (indet.) 4 % 20 23 S5 2670 420
Dicranota sp.
Limoniidae (indet.) 1 1
Pediciidae (indet.) 8 1 1
Simuliidae (indet.) 135 26 55 10 420
Tipulidae (indet.)

Baetis muticus 1
Baetis niger 1
Baetis rhodani 5 10 20 2% H o 1
Baetis sp 110
Heptagenia sp. 2 3
Odonata
Cordulegaster boltoni 1
Plecoptera
Amphinemura borealis 35 a2 7
Amphinemura sp. 5 18
Amphinemura sulcicolls 10 H 9 7 1 2
Brachyptera risi 1 16 3 1
Capnia bifrons
Capnia sp 1
Isoperla grammatica a2 4 7
Leuctra digitata 4 2 2
Leuctra hippopus 1 12

Nemoura sp. 1 6
Nemurella pictetii 1 2
Protonemura meyeri 4 2
Siphonoperla burmeisteri 4

Trichoptera
Chaetopteryx vilosa 1 2
Hydropsyche pellicidula 3 2 2
Hydropsyche siltaloi 16 18 3
Hydropsyche sp 13 1 2 52
Ithytrichia lomellaris
Lepidostoma hirtum 2
Limnephilidae (indet.) 4 2 1 2
Limnephilus sp
Lype reducta
Neureclipsis bimaculata
Oecetis ochracea
Oecetis testacea
Oxyethira sp.

Plectrocnemia conspersa 1

Polycentropus flavomaculatus 1 1 1

‘Potamophylax cingulatus 2 3
Potamophylax nigricornis

Psychomyidae (indet)

Rhyacophila fasciata 3
Rhyacophila nubila 2 2 8

Rhyacophila sp. 15
Sericostoma personatum 2 10 1
silo pallipes 2 »

Ovrige
‘Acari (indet.) 1 3 10
Asellus aquaticus 130
Culicidae (indet.) 8 15 1
Elmidae (indet.) 6
Elmis aenea 5 6 6 2
Empididae (indet.) 4
Glossiphoniidae (indet.) 2
Gyraulus acronicus
Gyrinidae (indet.)

Limnius volckmari 1 35 s
Oligochaeta (indet.) 5 85 335 61 I3 175 as
Pisidium sp. 1 1
Psychodidae (indet.)

Radix bolthica

Scirtidae (indet.) 2

Sialis lutaria
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Vedlegg IV Tabeller vannkjemi - forste og andre halvar med anlegg

Rugtvedtbekken og Rognsbekken

Grenseverdier iht. YM-plan

Tabell 1. Fgrste halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i pre@ver fra Rugtvedt- og Rognshekken sammenlignet med
grenseverdier YM-plan.

Kvartal Stasjon | Grense pH pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4-N | NH4-N (ug/l)

August RUG 8,5 50 NTU 100 pg/!
November RUG 8,5 50 NTU 100 pg/!

August ROG 8,5 50 NTU 100 pg/I
November ROG 8,5 50 NTU 100 pg/!

Tabell 2. Andre halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra Rugtvedt- og Rognsbekken sammenlignet med
grenseverdier YM-plan.

Kvartal Stasjon | Grense pH pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4-N | NH4-N (pg/l)

Februar RUG 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai RUG 8,5 50 NTU 100 g/l

Februar ROG 8,5 50 NTU 100 pg/I
Mai ROG 8,5 50 NTU 100 pg/!

Klassifisering iht. gjeldende veiledere

Tabell 3. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot.

P og Tot. N.
Turb. | Alkalitet | "2r8® ss Tot.P | Tot.N
Kvartal Stasjon pH (NTU) | (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) (ng/1) (ng/l) Type
August RUG 4,0 41 57 10
November RUG 3,0 47 10
August ROG 2,5 10
November ROG 2,4 820 10

Tabell 4. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot.

P og Tot. N.
Turb. | Alkalitet Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon pH (NTU) | (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) (ng/l) (ng/1) Type
Februar RUG 3,3 27 42 10
Mai RUG 31 10
Februar ROG 3,5 940 10
Mai ROG 1,6 3,6 680 10
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Tabell 5. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for totalt organisk karbon og metaller
(filtrerte prgver).

TOC As
Kvartal Stasjon | (mg/l)
August RUG 7,4
November | RUG
August ROG
November | ROG

Tabell 6. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for totalt organisk karbon og metaller

Steinsmyrbekken og Vinjebekken

Grenseverdier iht. YM-plan

(filtrerte prover).
TOC As Fe Mn
Kvartal Stasjon | (mg/l) (ng/l)
August RUG 5,3
November | RUG
August ROG
November | ROG

Tabell 7. Forste halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra HYD, NEN, STE, SKA og VIN sammenlignet med
grenseverdier YM-plan.

Kvartal Stasjon | Grense pH Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NH4-N (pg/l)
August HYD 8,5 50 NTU 100 pg/I

November HYD 8,5 50 NTU 100 pg/!

August NEN 8,5 50 NTU 100 pg/I

November NEN 8,5 50 NTU 100 pg/!

August STE 8,5 50 NTU 100 pg/I

November STE 8,5 50 NTU 100 pg/!

November SKA 8,5 50 NTU

August VIN 8,5 50 NTU 100 pg/!

November VIN 8,5 50 NTU 100 pg/!
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Tabell 8. Andre halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra HYD, NEN, STE, SKA og VIN sammenlignet med

grenseverdier YM-plan.

Kvartal Stasjon | Grense pH pH | Grense Turb.
Februar HYD 8,5 50 NTU
Mai HYD 8,5 50 NTU
Februar NEN 8,5 50 NTU
Mai NEN 8,5 50 NTU
Februar STE 8,5 50 NTU
Mai STE 8,5 50 NTU
Februar SKA 8,5 50 NTU
Mai SKA 8,5 50 NTU
Februar VIN 8,5 50 NTU
Mai VIN 8,5 50 NTU

Klassifisering iht. gjeldende veiledere

Turb. (NTU)

Grense NH4
100 pg/!
100 pg/!
100 pg/!
100 pg/!
100 pg/!
100 pg/l

100 pg/!
100 pg/!

NH4-N (pg/1)

Tabell 9. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot.

P og Tot. N.
Turb. | Alkalitet | ¢ | ss | Tot.P | Tot.N

Kvartal Stasjon | pH (NTU) [(mmol/l) [ (mgPt/l) [ (mg/l) | (ng/l) (ng/l) | Type
August HYD 2,8 78 1100 8
November HYD 4,3 43 3,1 8
August NEN 10
November NEN 4,3 57 10
August STE 4,4 36 8
November STE 59 6,6 8
November SKA

August VIN 1,6 70 8
November VIN 4,0 63 6,1 1200 8
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Tabell 10. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS,
Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon | pH (NTU) | (mmol/l) | (mg Pt/1) | (mg/l) | (ng/l) (ng/l) | Type
Februar HYD 3,1 36 1400 8
Mai HYD 36 32 8
Februar NEN 38 10
Mai NEN 34 3,8 10
Februar STE 3,9 48 8
Mai STE 43 41 8
Februar SKA 2,4 27 6
Mai SKA 2,0 30 4,0 6
Februar VIN 1,1 39 8
Mai VIN 2,7 690 8

Tabell 11. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for totalt organisk karbon og metaller
(filtrerte pregver).

Kvartal Stasjon

August HYD
November | HYD

August NEN
November | NEN

August STE
November STE

November SKA

August VIN
November VIN
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Tabell 12. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for totalt organisk karbon og metaller
(filtrerte prgver).
TOC As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn

Kvartal |Stasjon | (mg/l) | (ug/l) | (ng/1) | (ng/1) | (ug/l) | (ug/1) | (ug/1) | (ug/l) | (ug/1) | (ug/l) | (ug/l)
Februar HYD 5,2

Mai HYD 7,1

Februar NEN 6,0
Mai NEN 8,1

Februar STE 6,6
Mai STE 8,8

Februar SKA 7,5
Mai SKA 13

Februar VIN 6,1
Mai VIN 4,4
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Abyvassdraget med Skogstad- og Hoensbekkene
Grenseverdier iht. YM-plan

Tabell 13. Fgrste halvar. pH, turbiditet og NH4-N i prgver fra Abyelva med sidebekker/vassdrag sammenlignet med
grenser i YM-plan.

Kvartal Stasjon Grense pH | pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NH4-N (pg/l)

August H@E1 8,5 50 NTU 100 pg/!
November HPE1 8,5 100 pg/!
August H@E20 8,5
August H@E2n 8,5
November H@E2 8,5
August H@E30 8,5
August HPE3n 8,5
November H@E3 8,5
August SKO1 8,5 50 NTU 100 pg/!
November SKO1 8,5 100 pg/!
August ABYR 8,0 -
August ABY1 8,0 25NTU

November ABy1 8,0 -
August ABy2 8,5 50 NTU 100 pg/!
November ABY2 8,5 100 pg/!
August ABY3 8,5 50 NTU 100 pg/!
November ABY3 8,5 100 pg/!|
August ABv4 8,0 25 NTU

November ABv4 8,0 -
August ABY5 8,0 25NTU

November ABYS 8,0 -
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Tabell 14. Andre halvar. pH, turbiditet og NH4-N i prgver fra Abyelva med sidebekker/vassdrag sammenlignet med

grenser i YM-plan.

Kvartal Stasjon Slr-'lense pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NHA4-N (pg/l)
Februar HPE1 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai H@E1 8,5 50 NTU 100 pg/I

Februar H@E2 8,5 - 50 NTU - 100 pg/! -
Mai H@E2 8,5 50 NTU 100 pg/I

Februar H@E3 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai H@E3 8,5 50 NTU 100 pg/I

Februar SKO1 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai SKO1 8,5 50 NTU 100 pg/!

Februar SKO2 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai SKO2 8,5 50 NTU 100 pg/!

Februar ABY1 8,0 25 NTU 50 pg/l

Mai ABY1 8,0 25NTU 50 pg/!

Februar ABY2 8,5 50 NTU 100 pg/l

Mai ABY2 8,5 50 NTU 100 pg/!

Februar GR@ 8,5 50 NTU 100 pg/l

Mai GR@ 8,5 50 NTU 100 pg/!

Februar ABY3 8,5 50 NTU 100 pg/!

Mai ABY3 8,5 50 NTU 100 pg/l

Februar ABY4 8,0 25 NTU 50 pg/!

Mai ABY4 8,0 25 NTU 50 pg/!

Februar ABY5 8,0 25NTU 50 pg/!

Mai ABYS 8,0 25 NTU 50 pg/!
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Klassifisering iht. gjeldende veiledere

Tabell 15. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidebekker/vassdrag for pH, turbiditet,
alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | 2T ss | Tot.p | Tot.n | TYP®

Kvartal Stasjon pH (NTU) [ (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) | (ug/l) (ng/1)
August HPE1

November |H@E1

August H@E20

August H@E2n

November |H@E2

August H@E30

August H@E3n

November | H@E3

August SKO1

November |SKO1

August ABYR

August ABY1

November |ABY1

August ABY2

November |ABY2

August BJ@

August ABY3

November |ABY3

August ABY4

November |ABY4

August ABY5

November |ABY5
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Tabell 16. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidebekker/vassdrag for pH, turbiditet,

alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | Farée ss | Tot.p | Tot.n | TYPE

Kvartal Stasjon pH (NTU) (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) | (ng/l) (ng/1)

Februar H@E1 1,8 28 8
Mai H@E1 29 7,0 940 8
Februar H@E2 6
Mai HOE2 60 770 6
Februar H@E3 2,2 37 <3 1400 8
Mai HOE3 32 8
Februar SKO1 1,2 1400 7
Mai SKO1 3,4 4,0 7
Februar SKO2 0,04 51 7
Mai SKO2 49 7
Februar ABy1 43 750 6
Mai ABy1 <0,03 34 550 6
Februar ABy2 57 8
Mai ABy2 55 4,3 8
Februar GR@ 4,6 34 10
Mai GR® 3,1 37 10
Februar ABY3 51 8
Mai ABY3 2,2 36 8
Februar ABv4 2,9 43 810 6
Mai ABv4 1,2 32 690 6
Februar ABYs 2,6 43 940 6
Mai ABYs 1,1 30 680 6
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Tabell 17. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidevassdrag for totalt organisk karbon og
metaller (filtrerte prgver).

TOC As Pb cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn

Kvartal  |Stasjon | (mg/l) |(ug/) | (ug/l) | (ng/l) | (ng/l) |(ug/l) | (ne/1) |(ng/l) |(ug/l) | (ne/l) |(ug/l)
August HPE1

November | HBE1

August H@E20

August H@E2n

November | HBE2

August H@E30

August H@E3n

November | HBE3

August SKO1

November | SKO1

August ABYR

August ABY1

November | ABY1

August ABY2

November | ABY2 100
August BJ@

August ABY3

November | ABY3

August ABY4

November | ABY4

August ABY5

November | ABY5
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Tabell 18. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidevassdrag for totalt organisk karbon og metaller

(filtrerte pregver).

TOC As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn
Kvartal Stasjon | (mg/l) [(ug/l) |(ug/l) |(ng/l) |(ng/l) | (ne/1) | (ne/1) |(ug/l) |(ug/l) |(ng/l) |(mns/l)
Februar H@PE1 4,2 150
Mai H@EL 6,1
Februar H@E2
Mai HPE2 9,9
Februar HPE3 5,5 260
Mai H@E3 7,5 250
Februar SKO1 3,8
Mai SKO1 4,1
Februar SKO2 6,7 150
Mai SKO2 71
Februar ABY1 6,0 120
Mai ABy1 6,0
Februar | ABY2 8,1 7,0 210
Mai ABy2 14 | 0,71 5,9
Februar GR@ 6,0 130
Mai GR@ 7,9
Februar | ABY3 8,2 200
Mai ABY3 11 | 0,54 87
Februar |ABY4 5,9 130
Mai ABv4 6,4 60
Februar | ABYS 5,8 130
Mai ABYS 6,1
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Haukedalsbekken

Grenseverdier iht. YM-plan

Tabell 19. Fgrste halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra ROS, LANR1, LAN1 og HAU sammenlignet med
grenseverdier YM-plan.

Kvartal Stasjon | Grense pH pH | Grense Turb.
August ROS 8,5 50 NTU
November ROS 8,5 50 NTU
August LANR1 8,5 50 NTU
November | LANR1 8,5 50 NTU
August LAN1 8,5 50 NTU
November LAN1 8,5 50 NTU
August HAU 8,5 50 NTU
November HAU 8,5 50 NTU

Turb. (NTU)

Grense NH4 | NH4-N (pg/l)

100 pg/l
100 pg/l

100 pg/!
100 pg/!

100 pg/!
100 pg/!
100 pg/l
100 pg/!

Tabell 20. Andre halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra ROS, LANR1, LAN1 og HAU sammenlignet med
grenseverdier YM-plan.

Kvartal Stasjon | GrensepH | pH | Grense Turb. | Turb.(NTU) [ Grense NH4 | NH4-N (ug/l)
Februar ROS 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai ROS 8,5 50 NTU 100 pg/!
Februar LANR1 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai LANR1 8,5 50 NTU 100 pg/!
Februar LAN1 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai LAN1 8,5 50 NTU 100 pg/!
Februar HAU 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai HAU 8,5 50 NTU 100 pg/I
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Klassifisering iht. gjeldende veiledere

Tabell 21. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS,
Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | "2r8€ ss Tot.P | Tot.N
Kvartal Stasjon pH (FNU) | (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) (ng/l) (ng/1) Type
August ROS 2,9 3,6 29 1200 8
November ROS 1,6 54 8
August LANR1 69 3,4 8
November LANR1 0,04 69 8
August LAN1 7,2 34 10
November LAN1 4,1 60 10
August HAU 4,8 4,5 990 8
November HAU 62 3,1 1100 8

Tabell 22. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS,
Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | 2'8¢ ss Tot.P | Tot.N
Kvartal Stasjon pH (FNU) | (mmol/l) | (mgPt/l) [ (mg/l) (ng/l) (ng/l) Type
August ROS 36 3,6 8
November ROS 35 4,8 8
August LANR1 8
November LANR1 40 8
August LAN1 1,7 40 10
November LAN1 2,0 46 10
August HAU 3,5 39 8
November HAU 3,1 33 8
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Tabell 23. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for totalt organisk karbon og metaller
(filtrerte prgver).

TOC

Kvartal Stasjon

August ROS
November ROS

August LANR1
November | LANR1

August LAN1
November | LAN1

August HAU
November | HAU

Hg
(ng/1)

Mn

(ug/) | (ng/1) | (ng/l) | (ne/l)

180

Tabell 24. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for totalt organisk karbon og metaller
(filtrerte prgver).

TOC As Hg
Kvartal Stasjon | (mg/l) | (ng/1) | (ng/1) | (ne/l) | (ne/1) | (ne/1) | (ug/l) | (ng/l) | (ne/1)
August ROS 8,2
November ROS 16 | 014 | <0001 54 | 1,6 |
August LANR1
November | LANR1
August LAN1 1,0 | 0,19 |<0,000 1,8 | 3,3 | 330 | 68 |
November | LAN1
August HAU
November | HAU
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Gongeelva med sidevassdrag
Grenseverdier iht. YM-plan

Tabell 25. Fgrste halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra Gongeelva, sidevassdrag/bekker sammenlignet med
grenser YM-plan.

Kvartal Stasjon | Grense pH pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NH4-N (ug/l)
August GONR 8,0 25 NTU ‘ 50 pg/!
November | GONR 8,0 25 NTU
August LAN2 8,5 50 NTU ‘
August LIL 8,5 50 NTU ‘ 100 pg/!
November LIL 8,5 50 NTU ‘ 100 pg/!I
August GON1 8,0 25 NTU ‘ 50 pg/l
November | GON1 8,0 25 NTU
August ISV1 8,5 50 NTU ‘ 100 pg/!
November | ISV1 8,5 50 NTU ‘ 100 pg/!
August ISV2 8,5 50 NTU ‘ 100 pg/I
November | ISV2 8,5 50 NTU ‘ 100 pg/!
August GON3 8,0 25 NTU ‘ 50 pg/l
November GON3 8,0 25 NTU
August GON4 8,0 25 NTU ‘ 50 pg/l
November | GON4 8,0 25 NTU
August GON5 8,0 25 NTU ‘ 50 pg/l
November | GONS5 8,0 25 NTU
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Tabell 26. Andre halvar. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra Gongeelva, sidevassdrag/bekker sammenlignet med

grenser YM-plan.

Kvartal Stasjon | GrensepH | pH | Grense Turb. | Turb. (NTU) | Grense NH4 | NH4-N (ug/l)
Februar GONR 8,0 25NTU
Mai GONR 8,0 25 NTU
Februar LIL 8,5 50 NTU 100 pg/!
Mai LIL 8,5 50 NTU 100 pg/I
Februar GON1 8,0 25 NTU
Mai GON1 8,0 25NTU
Februar ISV1 8,5 - 50 NTU - 100 pg/! -
Februar ISV2 8,5 - 50 NTU - 100 pg/l -
Februar GON2 8,0 - 25 NTU - 50 ug/l -
Mai GON2 8,0 25 NTU
Februar GON3 8,0 25 NTU
Mai GON3 8,0 25 NTU
Februar GON4 8,0 25 NTU
Mai GON4 8,0 25NTU
Februar GONS5 8,0 25 NTU
Mai GONS 8,0 25NTU
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Klassifisering iht. gjeldende veiledere

Tabell 27. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for pH, turbiditet, alkalitet,

farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | 2'8¢ ss Tot.P | Tot.N
Kvartal Stasjon pH (FNU) | (mmol/l) | (mgPt/l) | (mg/l) (ng/l) (ng/) Type
August GONR 6
November GONR 0,04 48 6
August LAN2 52 52 10
August LIL 85 93 10
November LIL 9,1 10
August GON1 4,0 36 440 6
November GON1 6
August ISV1 1,2 94 8
November ISV1 1,3 66 6,6 8
August ISV2 71 6
November ISV2 76 440 6
August GON3 3,8 40 440 6
November GON3 1,2 53 490 6
August GON4 49 41 410 6
November GON4 1,2 52 590 6
August GONS 2,5 45 4,2 6
November GON5 51 440 6
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Tabell 28. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.
Farge

Turb. Alkalitet (mg SS Tot. P Tot. N Typ
Kvartal |Stasjon | pH | (FNU) (mmol/I1) Pt/l) (mg/1) (ng/l) (ng/1) e
Februar | GONR 0,03 39 470 6
Mai GONR 6
Februar LIL 2,8 48 1300 10
Mai LIL 36 8,5 10
Februar | GON1 40 490
Mai GON1 410

Februar ISV1 - - - - - - R

Mai ISV1 3,0 77 5,8 - 550

Februar ISV2 - - - - - - R

| | 0| | O O

Mai ISV2

Februar GON2

Mai GON2

Februar GON3
Mai GON3

Februar GON4
Mai GON4

Februar GONS5

Mai GONS5
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Tabell 29. Fgrste halvar. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for totalt organisk karbon og metaller
(filtrerte pregver).
TOC As Pb Ccd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn

Kvartal Stasjon | (mg/l) | (ug/l) | (ng/1) | (ug/1) | (ug/l) | (ug/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ng/l) | (/1)
August GONR

November | GONR 1

30
August LAN2 210

November LIL 290

August GON1
November | GON1 14

August ISV1
November | ISV1
August ISV2

November | [SV2 220

August GON3
November | GON3 150

August GON4
November | GON4

August GONS5
November | GON5
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Tabell 30. Andre halvar. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for totalt organisk karbon og metaller
(filtrerte prgver).
TOC As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn

Kvartal | Stasjon | (mg/1) | (ug/1) | (g/1) | (ng/1) | (ug/1) | (ug/1) | (ng/l) | (ug/l) | (neg/1) | (ug/1) | (ne/l)
Februar | GONR

Mai GONR
Februar LIL
Mai LIL

Februar | GON1
Mai GON1

Februar | GON2
Mai GON2

Februar| ISV1
Mai ISV1

Februar | ISV2

Mai ISV2

Februar | GON3
Mai GON3

Februar | GON4
Mai GON4

Februar | GON5
Mai GONS5
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NOTATER
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.
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