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Sammendrag
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Fremmede arter er regnet som en av de stgrste truslene mot verdens biologiske mangfold. De
kan medfare store gkologiske og samfunnsgkonomiske kostnader, og de kan veere sveert kost-
nadskrevende a bekjempe. Det mest kostnadseffektive tiltaket mot fremmede arter er a forhindre
introduksjonen og redusere spredningen ved & oppdage dem tidlig. Gjennom overvaking av de-
res spredningsveier er det mulig & oppdage artene i introduksjonsfasen av invasjonen og dermed
kunne iverksette tiltak for & begrense spredningen sa tidlig som mulig.

Prosjektet «Overvaking av spredningsveien import av planteprodukter», utfart pa oppdrag for
Miljadirektoratet, har som mal & kostnadseffektivt overvake og beregne kvantitativt hvor mange
fremmede arter som kommer til Norge som blindpassasjerer via spredningsveien import av plan-
teprodukter, og hvilken risiko disse utgjar for det stedegne biologiske mangfoldet. Her rapporte-
rer vi metode og resultater for 2022 og 2023, og vi gjgr en oppsummering av dataene fra 2014-
2023. | tillegg rapporterer vi for opsjonen «Bruk av ny teknologi», hvor malet har vaert & vurdere
DNA strekkoding som en metode for a identifisere plantespirer fra spireforsgker av fra som fglger
med den importerte plantejorda som «forurensing».

| 2023 har vi viderefart basisovervakingen som ble etablert i tidligere ar med innsamling av le-
vende invertebrater fra jordpraver, bankepraver og lysfeller (innendgrs pa importlokaliteter) og
spiring av karplanter fra jordprgver fra importerte hageplanter. Det ble tatt prgver av 17 kontei-
nere, som inneholdt 11 376 invertebratindivider (eksklusivt midd og spretthaler). Vi har artsiden-
tifisert 1676 spirte frg fra jordprgvene, som inkludert 127 individer som tilhgrte 8 forskjellige frem-
mede arter. Totalt 256 invertebratindivider ble identifisert fra bankeprgvene i 2023, og lysfellene
fanget et estimert antall p& 35 000 invertebratindivider. Arets arbeid p& opsjonen «Bruk av ny
teknologi» har fokusert pa vurdering av DNA-strekkoding for identifisering av karplantespirer i
vekstforsgk, og vi anbefaler at prosjektet bruker DNA strekkoding som et stgtteverktay til morfo-
logisk artsbestemmelse for & kunne identifisere spirer som har fa morfologiske karakter eller hvor
man mangler riktig kunnskap for & gjare en sikker bestemmelse. Bruk av denne metoden kan
redusere sarbarhet med hensyn til mangel pa taksonomiske eksperter og samtidig kan det fare
til mer ngyaktig identifisering av vanskelig individer og taksa.

| lgpet av prosjektperioden (2014-2023) overvaket vi mellom 110 og 230 L jord (38 — 105 kg) fra
importert planter hvert ar, som utgjgr under 0,0001% av mengden av jord og vekstmedium som
arlig importeres til Norge. Over 34 000 karplanteindivider har veert identifisert og vurdert,mot
Fremmedartslista og 35 fremmede arter, 4 dgrstokkarter, og 24 potensielt fremmede arter opp-
daget. Blant materialet fra jordpraver og lysfeller satt ut pa importlokalitetene har vi vurdert litt
under 175 000 invertebrater (unntatt midd og spretthaler), og oppdaget 28 fremmede og 37 dar-
stokkarter. | tillegg har vi oppdaget flere arter som ikke er kjent som stedegne i Norge og heller
ikke er vurdert p4 Fremmedartslista. Disse artene kategoriseres ut fra tilgjengelig kunnskap fra
resten av Europa enten som mulige stedegne arter som har ikke veert rapportert fra Norge enna,
eller potensielle fremmede arter som bgr sendes til ekspertkomiteene for vurdering som dgrs-
tokkarter.

Observerte oppdagelsesrater for arter som er nye for prosjektet (farste oppdagelse av en frem-
med/dgrstokk art i lgpet av prosjektet) var hovedsakelig under 5 karplantearter og 10 invertebra-
tarter per ar, og holdt seg stort sett jevnt gjennom prosjektperioden. Men disse ratene var av-
hengig av pragvetakingsinnsats bade for planter og invertebrater, som viser at videre tolkning av
introduksjonstrender basert pa dataene ma ta hensyn til det for & f& palitelige estimater av intro-
duksjonsrater. Introduksjonstrykk per art var relativt lav for de fleste artene, uavhengig av
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risikokategori, unntatt planteartene Conyza canadensis (HI) (oppdaget fra 9% av jordprgvene,
2.7 individer/L jord) og Epilobium ciliatum subsp. ciliatum (SE) (oppdaget fra 14% av jordprg-
vene, >4 individer/L jord), og billen Carpelimus zealandicus (PH) (oppdaget fra 15% av jordprg-
vene med gjennomsnitt >35 individer/L jord), som alle hadde hgye introduksjonstrykk gjennom
flere ar.

Vi har identifisert flere mulig synergier mellom «Overvaking av spredningsveien planteimport»-
programmet, andre overvakingsprogrammer, og eksisterende strukturer for fremmedartsforvalt-
ning som kan videreutvikles i framtiden. Vi anbefaler at eksisterende database og innsynslgsning
oppdateres og forbedres for a tilgjengeliggjere dataene fra prosjektet til videre horisontskanning
og risikovurdering av arter pad Fremmedartslista. Med formelle rutiner for & sette sammen fore-
komstdata fra «Overvaking av spredningsveien planteimport», «Tidlig oppdagelse av nye frem-
mede arter» og nasjonale overvakingsprogrammer for planter og insekter er det mulig a identifi-
sere arter som er tidlig i den biologiske invasjonsprosessen og dermed legge grunnlag for prio-
ritering av tiltak mot fremmede arter. Pilotprosjektet pa metastrekkoding har vist at i kombinasjon
med programmet for Nasjonal insektovervaking har vi mulighet til & overvake import av frem-
mede insekt-haplotyper i tillegg til fremmede arter, og oppdage genetisk forurensing i stedegne
bestander.

Davey, M.L., Westergaard, K.B., Fossgy, F., Hanssen, O., Brandsegg, H., Laugsand, A.E., Op-
sahl, N.N., Dahle, S., Andersskog, |.P.@., Staverlgkk, A., Astrém, J. NINA, Postboks 5685 Tor-
garden, 7485 Trondheim.

Endrestal, A. NINA, Sognsveien 68, 0855 Oslo
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Abstract

Davey, M.L., Westergaard, K.B., Endrestal, A., Fossay, F., Hanssen, O., Brandsegg, H., Laug-
sand, A.E., Opsahl, N.N., Dahle, S., Andersskog, |.P.@., Staverlgkk, A., Astrém, J. 2024. Moni-
toring the invasion pathway of imported horticultural plants. Basic monitoring 2023 and a ten
year summary of results. NINA Rapport 2484. Norwegian Institute for Nature Research.

Invasive species are considered one of the most significant threats to global biodiversity and
have substantial ecological and socioeconomic costs. Eradication measures are often expen-
sive, and their success and cost effectiveness rely heavily on early detection and rapid response.
Monitoring of introduction pathways detects organisms in the introduction phase of biological
invasions, allowing for the implementation of control measures to minimize introduction pressure,
hindering spread and further colonization. The project “Monitoring the invasion pathway of im-
ported horticultural plants”, commissioned by the Norwegian Environment Agency aims to mon-
itor and calculate how many invasive species arrive to Norway as contaminants and hitchhikers
with plant products, and to assess the risk they pose to local biodiversity, in a cost-effective way.
Here, we present the results from monitoring activities in 2023 and select activities undertaken
in 2022, as well as a summary of the past ten years of monitoring (2014-2023). We also report
the results from the supplementary work-package “Using new technology”, where the goal was
to evaluate DNA barcoding as a method for species identification of contaminant seedlings ger-
minated from the soil of imported plants.

Basic monitoring activities continued in 2023 as in previous years, with the germination of seeds
from soil samples collected from imported garden plants, and the collection of live invertebrates
from soil samples, beating of plants and light-traps deployed indoors at plant import facilities. We
sampled soils from 17 shipping containers and recovered 11 376 invertebrates (excluding mites
and springtails). A total of 1676 viable vascular plant seeds were identified from the soil samples,
including 127 individuals of 8 different invasive species. More than 250 invertebrates were sam-
pled from the aboveground parts of the imported plants, and an estimated 35 000 invertebrates
were captured in light traps deployed indoors at import facilities. Activities in this year’s “utilizing
new technologies” work package focused on evaluating DNA barcoding as a method to identify
vascular plant seedlings in germination trials. Based on our results, we recommend the method
is implemented as a support tool for taxonomists to facilitate easier and more precise identifica-
tion of particularly difficult individuals and taxa, and to compensate when specialized taxonomic
expertise is lacking.

Over the course of the project period and its earlier development phases we have monitored
between 110 and 230 L (38-105 kg) of soil from imported plants each year, which comprises
under 0.0001% of the annual mass of plants with soil and growth medium imported to Norway
each year. Over 34 000 vascular plant individuals have been evaluated, and 35 invasive, 4
doorknocker, and 24 potential invasive species have been detected. Among the material from
soil samples and light traps set out at import localities, we have evaluated almost 175 000 inver-
tebrates (excluding mites and springtails) which include 28 invasive and 37 doorknocker species.
A portion of the species detected are neither known to be native in Norway nor have they been
evaluated for the current version of the Norwegian Invasive Species List. We have further eval-
uated divided this group of species into putative native species that have likely gone previously
undetected in Norway, and potential invasive species that should be sent to the Norwegian Bio-
diversity Information Centre’s expert committees for further evaluation as doorknocker species
in future horizon scanning exercises.

Invasive species introduction rates (based on the first observation of an invasive/doorknocker
species during the program) have typically been below 5 plant species and 10 insect species
each year, with no clear positive or negative trends during the project period. However, these
rates were clearly linked to sampling effort for both groups, which indicates that any interpretation
of introduction trends must take sampling effort into account in order to draw robust conclusions.
Introduction pressure for individual species was low for the majority of invasive and doorknocker
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species, regardless of their risk categories. Exceptions to this pattern were the plants Conyza
canadensis (HI) (occurring in 9% av soil samples with 2.7 seeds/L soil) and Epilobium ciliatum
subsp. ciliatum (SE) (occurring in 14% of soil samples with >4 seeds/L soil), and the beetle
Carpelimus zealandicus (PH) (occurring in 15% of soil samples with >35 individuals/L soil).

We have identified several potential synergies between the “Monitoring the introduction pathway
of imported horticultural plants” program, other monitoring programs, and the existing structure
for managing invasive species in Norway that can be further developed in the future. We rec-
ommend establishing an improved database structure and visualization platform to ensure ef-
fective information flow from the project, so data is readily available to inform horizon scanning
and further risk assessments of species on the national invasive species list. With formal routines
to combine data from this project, the “Early detection of invasive species” project, and national
monitoring programs for plants and insects, it is possible to identify species that are early in the
biological invasion process and further inform prioritizing of species for eradication and control
measures. A pilot project using metabarcoding to identify insects has shown that when combined
with data from the National insect monitoring program, we have the possibility to monitor not just
the import of invasive species, but also the import of foreign insect haplotypes and to identify
resulting genetic pollution among populations of native species.

Davey, M.L., Westergaard, K.B., Fossgy, F., Hanssen, O., Brandsegg, H., Laugsand, A.E., Op-
sahl, N.N., Dahle, S., Andersskog I.P.@., Staverlgkk, A., Astrom, J. NINA, Postboks 5685 Tor-
garden, 7485 Trondheim.

Endrestgal, A. NINA, Sognsveien 68, 0855 Oslo




NINA Rapport 2484

Innhold

S T= 10 0] 0 11=T 010 = Vo R 3

F N 1= - Vo] PRSP 5

1 aT o1 410 ] Lo TP OTP SRR 7

0T o] {0 IO OUP SRR 9

I [0V 1 1=To [ 11 o RPN 10

2 Datainnsamling og resultater fOor 2023 ..o e 16
2.1 KONteiNErUNAEISBKEISEN .....coiiiiiiieiiiiiee ettt e e e e 16

2.1.1 Invertebrater i JOrdPIBVET ......cocuuiii ettt e e e 16
2.1.2 Spiring av karplantefrg fra jordpraver..........ccooeeiiiiee e 16
2.2 Undersgkelser inne pa importloKalitetene............cccvveeeieiiieiecesece e 21
2.2.1 Bankeprgver fra planter 2022 0g 2023........ccouiiieieiiiiieee e 21
2.2.2 Lysfeller for flyvende insekter 2022 0g 2023........ccovciieeiiiiieee e 23
2.3 Omtale av SEISKIlte TUNN .......oouiii e 25
P TN R e - 11 (= PP UP PP PRI 25
P A | 1= (= RSP R S 25

3 Opsjon Bruk av ny teknologi — artsbestemmelse av spirer ved bruk av DNA-

LS =10 o T SRR 33
0 A T ] 1 o To (]S o] o PSPPSR 33
3.2 Material 0g MELOAE .....ccooueiii et e e e st e e s e e e e e snaeeaeeans 33

3.2.1 DNA fra Karplant@SPIrer .........uueeeieeiiiiiiiieeeee e e e e esiee e e e e e s esnrree e e e e e e e s snnnaneeeeeeees 33
3.2.2 Sangersekvensering med bruk av flere markgrer...........ccocceeiiiiiiiiiin e, 33
3.2.3 DNA-basert artsbestemMmelSe .........ccueviiiiiie i 34
3.3 RESUIALET. ..ttt et e s et e e e e be e e e nneeeeeaa 34
3.4 Diskusjon av DNA-strekkoding som metode for artsidentifisering av spirer................. 38
B O Y = 1o = 1Y 1 0 -4 ] SR 38
3.4.2 Sammenligning av morfologisk og genetisk artsbestemmelse ...........ccccceeeeee.. 39

4 Vurdering av overvaking 2014-2023.........cccoeeoueeeeeeeeeeieeeeee e ee e e ettt ere e 40
4.1 Hvor mye av spredningsveien planteimport oVervaker Vi? ...........ccccoceeveivecieieesieennnn, 40
4.2 Hva slags arter €r iMPOITEIT? .......coiiiiciiiieie e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e snnnraneees 41

Nt R 1= 11 o] = g = PRSP 41
N | 01Y/= 14 (T o] = (T G To ] (o SRS 44
4.2.3 Invertebrater i IySfellene.........coouiiii i 48
G @] o] oo F=To 1] £ TS = (= SRR 52
e N R €= 17 0] =T (= TSP 52
4.3.2 INVEIEDIAtEr | JOIA....oo it 56
4.3.3 Invertebrater i lysfellene...........ooovi oo 60
4.4 Bruk av DNA-DASErte MEIOUEN ......ccciiiiiie ettt e s e e s nnrae e e e sneeee s 61
4.4.1 DNA-baserte metoder sammenlignet med morfologi...........ccoveeiiieiiieiiniennnnn 61
4.4.2 Vurdering av DNA-baserte metoder for forskjellige organismegrupper............. 62
4.4.3 Metodologisk OptimaliSErNG .....cceeeeiiiiiiiiiiie e 63
4.5 Synergier med andre overvakingSprogrammer...........cccccoeeeeeeeseeeseseseseseseesseenens 65
4.5.1 Vurdering av overlapp mellom overvakingsprogram............cccccceeveeeveeeeeeeeneenne. 66
4.5.2 Omfattende overvaking av biologiske iNVasjoner.............ccccccceevveeeecveeeeeeeneenne. 67
4.5.3 Oppdagelse av Kryptisk iNVASJON .........coocueiiiieiiiiiiiee e 69

B ANDETAIINGEN ... e 70

LN R o (0T = T 1S3 1 1] [ PR 70




NINA Rapport 2484

5.1.1 PraVetaking .......oooo oottt eanee s
5.1.2 Prgvebehandling og artsbestemmelser..........occcciiiiiiii i
5.2 Bruk av DNA-DaSerte MeEOUEN .......ocuuiiiiiiiiiie ittt
5.2.1 DINA-SIEKKOAING......eeiiiiiiiiiie ittt e s saae e e naeeee s
5.2.2 DNA-MetastreKKOOING........c.uuiiiiiiee e e e e e eeeee e
5.3 INfOrmMasjONSTIYL........eeiii e s

6 Referanser

7 Vedlegg.....




NINA Rapport 2484

Forord

Denne rapporten er en leveranse til Miljgdirektoratet fra prosjektet «Overvaking av sprednings-
veien import av planteprodukter», hvor vi rapporterer for det siste aret av det femarige prosjektet.
Etter en nedjustering av budsjettet fra oppdragsgiver er arets arbeid med basisovervakingen
redusert sammenlignet med tidligere ar, og overvaking av arealer rundt plantesenter ble ikke
gjennomfart som tidligere. Rapporten bestar av: 1) en kort oppsummering av hvordan basisover-
vakingen har blitt gjennomfart i 2023 og bearbeiding av arets praver; 2) rapportering av arbeidet
med opsjonen «Bruk av ny teknologi» utlyst i 2022, 3) analyser og syntese av overvakingsdata-
ene sa langt i prosjektet og 4) anbefalinger for videre arbeid.

Som i tidligere prosjektperioder har vi ogsa i ar hatt et meget godt samarbeid med positive og
interesserte enkeltpersoner og bedrifter. Vi vil takke Blomsterringen ved Lars Michael Lorntzsen,
teamleader Kjetil Kristiansen og ansatte ved Plantasjens logistikksenter i Moss for godt samar-
beid. Vi takker ogsa for samarbeidet med Senter for klimaregulert planteforskning (SKP) ved
Norges miljg- og biovitenskapelige universitet (NMBU), med Lars Morten Opseth og ansatte.
Takk til var eksterne artsekspert Anders Often, som bestemmer plantespirer og har oppsyn med
spireforsgkene i drivhuset.

Vi takker ogsa for et godt samarbeid med var kontaktperson hos oppdragsgiver, Asa Alexandra
Borg Pedersen.

Trondheim, oktober 2024
Marie Louise Davey
Prosjektleder




NINA Rapport 2484

1 Innledning

Arter som blir introdusert til nye omrader gjennom menneskelig aktivitet kalles fremmede arter.
Disse er regnet som en av de starste truslene mot verdens biologiske mangfold (IPBES 2019,
2023), fordi de kan medfgre store gkologiske og samfunnsgkonomiske kostnader, og de kan
veere sveert ressurskrevende & bekjempe. Noen av de mest problematiske fremmede artene
ankommer nye omrader gjennom flere ulike spredningsveier og gjentatte introduksjoner. Det
regnes som mest kostnadseffektivt & redusere spredningen av fremmede arter ved & oppdage
dem tidlig, som for eksempel gjennom & overvadke deres spredningsveier, og dermed kunne
iverksette tiltak sa tidlig som mulig (se for eksempel Sandercock mfl. 2022).

Spredningsveien planteimport er viktig for en stor mengde fremmede arter, men ogsa fremmede
haplotyper av stedegne arter, som alle fglger med som ‘forurensing’ i jorda eller som blindpas-
sasjerer i bladverket til importerte hageplanter til Norge. Import til Norge av hageplanter med jord
eller en annet vekstmedium har stadig @kt i de siste 35 ar (Figur 1.1, Figur 1.2), som betyr at
det er gkende risiko for introduksjoner av fremmede arter gjennom den spredningsveien. Traer
og busker utgjgr den stgrste delen av planter importert til Norge med jord (Figur 1.1) og tariffko-
den 06029021 «Buksbom, drake-, laurbeertre, kamelia, kransgran, kristtorn, magnolia, palmer,
trollhassel, vinterpryd med jord/annet vekstmedium» utgjorde 65% av den totale importen til
Norge i 2023 (Figur 1.2). | Artsdatabankens Fremmedartsliste er det over tid dokumentert at
nesten en fierdedel av alle de fremmede artene som har etablert seg i Norge, har kommet inn
som ‘forurensing’ med blant annet importvarer (Artsdatabanken 2018, 2023, Sandvik mfl. 2020,
2022). Miljgdirektoratet har etablert et fast overvakingsprogram for denne spredningsveien som
bygger pa et overvakingsopplegg utviklet av Norsk institutt for naturforskning (NINA) i perioden
2014-2018 (Bruteig mfl. 2016, 2017, Endrestgl mfl. 2016, Westergaard mfl. 2015, 2017, 2018).
Overvakingsprogrammet var i farste omgang femarig (2019-2023), og skulle «kostnadseffek-
tivt overvake og beregne kvantitativt hvor mange fremmede arter som kommer til Norge
som blindpassasjerer via spredningsveien import av planteprodukter, og hvilken risiko
disse utgjoer for det stedegne biologiske mangfoldet».
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Figur 1.1 Mengden (kt) og verdi (NOK) av planter rotet i jord eller annet vekstmedium importert til
Norge i perioden fra 1988 til 2023. Data nedlastet fra SSB 25.03.2024. Tariffkodene inkludert i de 3
kategoriene er. levende planter: 06029098 2016, 06029070 1996, 06029079 1997,
06029079_2010, 06029099 2011, 06029906_1988, 06029960 _1995; stauder: 06029042_1996,
06029042_2006, 06029042_2010, 06029022_2011, 06029904_1988, 06029932_1995; traer og bus-
ker: 06029030_1996, 06029030_2010, 06022000_2001, 06022000_1988, 06029043 2011,

06029021_2011, 06029041_1996, 06029041_2010, 06029903_1988, 06029931_1995.
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Figur 1.2 Importmengde (kt) og verdi (NOK) av A) levende planter, B) stauder, og C) treer og busker
i perioden 1988-2023 delt over tariff-kodene. Tariff-kodene for levende planter inkluderer: 06029043
Potte-/utplantingsplanter i blomst av typen blakorg, margeritt, isbegonia, krysantemum, ildtopp, lobe-
lia, fioler mm (se tolltariffen), ogsa i samplantinger; 06029070 Levende planter, med klump av jord
eller annet vekstmedium; 06029079 Levende planter, med klump av jord eller annet vekstmedium;
06029079 Levende planter, med klump av jord eller annet vekstmedium; 06029098 Levende planter,
med klump av jord eller annet vekstmedium; 06029099 Levende planter, med klump av jord eller
annet vekstmedium; 06029906 Levende planter, med klump av jord eller annet vekstmedium;
06029960 Levende planter, med klump av jord eller annet vekstmedium. Tariff kodene for stauder
inkluderer: 06029022 Stauder, heru urteaktige stauder, med klump av jord el annet vekstmedium;
06029042 Stauder, med klump av jord el annet vekstmedium; 06029904 Stauder, med klump av jord
el annet vekstmedium; 06029932 Stauder, med klump av jord el annet vekstmedium. Tariff kodene
for treer og busker inkluderer: 06022000: Treer og busker som skal baere spiselige frukter eller ngtter,
ogsa podede; 06029021 Buksbom, drake-, laurbaertre, kamelia, kransgran, kristtorn, magnolia, pal-
mer, trollhassel, vinterpryd med jord/annet vekstmedium; 06029030 Buksbom, drake-, laurbeertre,
kamelia, kransgran, kristtorn, magnolia, palmer, trollhassel, vinterpryd med jord/annet vekstmedium;
06029041 Treer/busker med jord/annet vekstmedium, unnt buksbom, drake-, laurbeertre, kamelia,
kransgran, kristtorn, magnolia, palmer, trollhassel, vinterpryd; 06029903 Treer og busker, unnt
buksbom, drake-, laurbeertre, kamelia, kransgran, kristtorn, magnolia, palmer, trollhassel, vinterpryd;
06029931 Treer og busker, unnt buksbom, drake-, laurbeertre, kamelia, kransgran, kristtorn, magnolia,
palmer, trollhassel, vinterpryd.
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| 2020 kom Klima- og miljgdepartementet i samarbeid med en tverrsektoriell direktoratsgruppe
ut med dokumentet Bekjempelse av fremmede skadelige organismer — Tiltaksplan 2020-2025
(KLD mfl. 2020) som skal fglge opp feringene i Stortingsmelding 14 (2015-2016) Natur for livet
— Norsk handlingsplan for naturmangfold (KLD mfl. 2015), samt internasjonale faringer i arbeidet
mot fremmede skadelige organismer. Flere av tiltakene omhandler kunnskapsinnhenting og gkt
innsats pa omrader neert knyttet til overvakingsprogrammet av spredningsveien import av plan-
teprodukter.l 2022 signerte Norge Naturavtalen (Kunming-Montreal Global Biodiversity
Framework), et rammeverk med fire globale langtidsmal fram mot 2050 for & bevare jordas na-
turmangfold. Av 23 handlingsorienterte delmal som skal fullfgres innen 2030 dreier delmal 6 seg
om & eliminere, minimere, redusere og dempe pavirkningen av invaderende fremmede arter pa
biodiversitet, samt redusere introduksjon og etablering av potensielt invaderende fremmede ar-
ter med minst 50%. Videre skal invaderende fremmede arter kontrolleres og utryddes fra priori-
terte omrader som for eksempel gyer. | 2023 fastsatt Norge det falgende malsetting som Norges
bidrag til mal 6 i Naturavtalen i dokumentet Stortingsmeld 35 (2023-2024) Beerekraftige bruk og
bevaring av natur (KLD mfl. 2023): Norge har redusert pavirkningen fra fremmede skadelige
arter pa naturmangfold samt redusert introduksjons- og etableringstakten for fremmede ska-
delig arter.

Dgrstokkarter er fremmede arter som enna ikke er etablerte i Norge, men som man regner med

kan etablere seg i norsk natur innen 50 ar (Faktaboks 1). Arbeidet med nasjonal tiltaksplans
tiltak 10 «@kt innsats pa risikovurdering av darstokkarter» ble lagt til Artsdatabanken, hvor en av
oppgavene var a utarbeide artslister over potensielle dgrstokkarter pa en mer systematisk mate
enn tidligere som utgangspunkt for horisontskanninger og risikovurderinger av dgrstokkarter.
‘Potensielle darstokkarter’ er ikke en gruppe arter som er operasjonelt avgrenset og definert
slik som dgrstokkarter er (men se Sandvik mfl 2017), men kan kort sies & veere arter som man
antar har et potensiale til & kunne bli en darstokkart basert pa artens gkologi, og helst i kombi-
nasjon med informasjon om dens spredningsveier. Dette arbeidet sammenfalt godt med at Mil-
jadirektoratet i 2020 utlgste opsjonen i planteimportovervakingen om litteraturstudie av kildepo-
pulasjoner, hvor overvakingsdata fra spredningsveien planteimport kunne bidra til Artsdataban-
kens darstokkartprosjekt med artslister basert pa faktiske artsfunn (Westergaard mfl. 2020b).
Overvakingsdata gir et verdifullt bidrag til utarbeidelsen av lister over potensielle darstokkarter,
fordi slike artslister vanligvis i hovedsak blir basert pa lister av allerede kjente fremmede arter fra
andre land som for eksempel en database over invaderende arter globalt som ledes av IUCN
SSC Invasive Species Specialist Group (https://griis.org/) eller GloNAF-databasen over frem-
mede etablerte planter i verden (https://glonaf.org). Dermed fanges ikke potensielt sveert rele-
vante dgrstokkarter som enna ikke er registrerte som fremmede arter opp noe sted, noe som
gjer at de farst kan identifiseres nar de dukker opp enten langs en spredningsvei eller i naturen.
Far arbeidet med a risikovurdere fremmede arter for den siste Fremmedartslista (Artsdataban-
ken, 2023) ble det altsa utarbeidet en mer systematisk liste over potensielle dgrstokkarter enn
tidligere, hvor dataene fra overvakingsprogrammet for spredningsveien import av planteproduk-
ter bidro med sveert relevante artslister av invertebrater og karplanter. Alle de potensielle dars-
tokkartene ble sa inkludert i en sakalt ‘horisontskanning’ hvor de ble vurdert ut ifra gitte kriterier
om etableringspotensiale og gkologisk effekt (Sandvik 2020) for & velge ut de artene som senere
skulle innga i en full gkologisk risikovurdering av fremmede arter.
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Faktaboks 1 Viktige begreper av terminologi brukt i denne rapporten.

Viktige begreper
Fremmede arter

En art som ikke forekommer naturlig i et omrade, hvor ndveerende tilstedeveerelse skyldes introduksjon av mennesker (bevisst eller ubevisst). | denne rapporten er
fremmede arter begrenset til de artene som felger Artsdatabankens definisjon om & vaere introdusert til Norge etter ar 1800, som reproduserer selvstendig i norsk
natur, og som star pd Fremmedartslista 2018 og 2023 (Artsdatabanken 2018, 2023)

Degrstokkarter

Fremmede arter som per i dag ikke reproduserer selvstendig utenders i norsk natur, men som man regner med vil kunne gjere det i lopet av de neste 50 &r. Dette
omfatter fremmede arter som allerede kan vare til stede i Norge (ofte innendgrs), fremmede arter som befinner seg i naboland og som kan klare & spre seg selv til
Norge, og fremmede arter som kan komme til Norge via tilsiktede eller utilsiktede spredningsveier fra omrader med tilsvarende bioklimatiske forhold. | denne rapporten
brukes darstokkarter om de artene som er klassifisert som darstokkarter i Fremmedartslista 2023 (Artsdatabanken 2023)

Fremmede skadelige arter

Fremmede skadelige arter er fremmede arter som har negativ pavirkning pa naturlige skosystemer, truer menneskers helse eller har store samfunnsekonomiske
kostnader.

Potensielle fremmede arter

Fordi artsintroduksjoner skjer kontinuerlig, og var taksonomisk kunnskap ikke er komplett for de fleste organismegrupper, kan det hende at en art observert i Norge
hverken har blitt fanget opp av en horisontskanning eller har blitt vurdert for Fremmedartslista tidligere. | denne rapporten brukes begrepet potensielle fremmede arter
om alle arter som ikke er registrert som «finnes i Morge» i NorTaxa eller er vurdert for Fremmedartslista. Kategorien kan dermed inkludere bade nye fremmede arter for
Norge og stedegne arter som ikke har veert oppdaget og rapportert fer.

Naturalisert art

En art som pé utgangspunkt er fremmed og er opprinnelig ikke stedegne i en omrade, men har etablert seg, reproduserer selvstendig utendgrs, og nd regnes som
stedegne (naturalisert). | denne rapporten naturalisert art beregnes som arter som etablert seg med reproduserende bestand | Norge for 1800 [Artsdatabanken 2023).

Horisontskanning

M etoder for & identifisere arter med introduksjons- og/eller etableringspotensial og/eller potensielle negative pavirkninger pd norsk natur. Prosessen bestar av to steg:
identifisering av relevante arter og risikovurdering,

Risikovurdering

Arbeidet med gkologisk risikovurdering av fremmede arter hvor hver arts invasjonspotensiale og negative gkologiske effekt vurderes basert pa ni kriterier: A —
levedyktighet, B — ekspansjonshastighet, C — kolonisering av naturtype, D — effekter pa truete arter/nskkelarter, E — effekter pa evrige stedegne arter, F — effekter pa
truete/sjeldne naturtyper, G — effekter pa gvrige naturtyper, H — overfaring av genetisk materiale, | — overfering av parasitter eller patogener. Etter risikovurdering
plasseres artene i kategorier, alt etter hvor stor gkologisk risiko de utgjer: NK - ingen kjent risiko, LO- lav risiko, PH - potensielt hey risiko, HI - hey risiko eller SE - svaert
haey risiko. (Sandvik et al 2019 , Artsdatabanken 2022 )

| det siste tiaret har DNA-metastrekkoding seilt opp som en lovende ny teknologi for biomangfol-
dovervaking av diverse organismegrupper (Ruppert mfl. 2019, Compson mfl. 2020). Fordelene
med metoden inkluderer tidseffektiv behandling av mange prgver samtidig og muligheten til &
identifisere arter i alle livsstadier, og dermed mindre behov for en stadig minkende taksonomisk
ekspertise. Metoden forbedres stadig og er na i bruk i overvakingsprogrammer bade pa terrest-
riske og marine gkosystemer. | Norge brukes metoden til & overvake generell insektbiomangfold
og for & oppdage nye fremmede insekt- og marinarter (Husa mfl. 2024, Jacobsen mfl. 2023,
Astrom mfl. 2023). Utfordringer for videre bruk av metoden for biomangfoldsovervaking er at
resultatene i beste fall gir et semikvantitativ estimat av antall individer, samt at mangelfulle DNA-
referansedatabaser fgrer til manglende eller feil artsbestemmelser. Overvakingsprosjektet for
import av planteprodukter har gjiennom opsjonen bruk av ny teknologi tidligere pavist at DNA-
metastrekkoding er et godt egnet verktay for & pavise arter og artsgrupper i import av plantema-
teriale som ikke lar seg bestemme morfologisk (Westergaard mfl 2021, Davey mfl 2022, Farsund
2022). | tillegg har bruk av DNA-metastrekkoding for farste gang vist at det ogsa foregar en
omfattende invasjon av fremmede haplotyper til Norge, en kryptisk invasjon for denne spred-
ningsveien (denne rapporten, se Figur 4.3,Figur 4.6,Figur 4.9). Introduksjon av stedegne arter
og allerede tilstedeveerende fremmede arter til Norge fra andre geografiske omrader kan fare til
at det blir kontakt mellom populasjoner av samme art som tidligere har veert geografisk isolerte
fra hverandre, og som dermed kan true norske populasjoner eller natur med introduksjon av
uegnede eller ugnskede genvarianter. Slik hybridisering og genetisk forurensing mellom popu-
lasjoner innen samme art har vi i fremmedartssammenheng veldig lite kunnskap om. Disse pro-
sessene gar derfor typisk under radaren og blir i all hovedsak ikke risikovurdert (https://artsda-
tabanken.no/Pages/343220/Genforureining_som_oekologisk_effekt). Overvakingsprosjektet for
import av planteprodukter har gjennom opsjonene litteraturstudie av kildepopulasjoner og bruk
av ny teknologi tydeliggjort andelen arter som blir introdusert til Norge som allerede enten er
stedegne eller tilstedeveerende fremmede arter (Westergaard mfl 2021, Davey mfl 2022, Far-
sund 2022, denne rapporten).
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Ved utgangen av planperioden for norsk regjeringens Bekjempelse av fremmede skadelige or-
ganismer — Tiltaksplan 2020-2025 skal det evalueres i hvilken grad tiltakene i planen er gjen-
nomfgrt og om planens overordnede mal er nadd. Som ledd i & evaluere maloppnaelse er
relevante og malbare indikatorer utviklet for & kunne male Statsforvalterembetenes og Syssel-
mesteren pa Svalbards innsats mot fremmede arter. Indikatorene er basert pa indikatorer for
fremmede arter og nye mal i konvensjonen om biologisk mangfold fra 2021, og tar for seg ho-
vedkategoriene spredningsveier, fremmede arters pavirkning pa gkosystem, tilstand i naturen
som fglge av fremmede arter, samt tiltak mot fremmede arter (Magnussen mfl. 2021, 2022). En
av disse indikatorene er S4 «Importrater rapportert giennom overvaking», som omfatter antall
nye (tidligere uregistrerte) fremmede arter som blir registrert som blindpassasjerer, forurensing
eller smitte med planteimport til Norge per ar. Denne indikatoren vil basere seg pa de arlig opp-
daterte dataene fra planteimportovervakingen, og forutsetter at overvaking av planteimport vide-
refares minst pa dagens niva. Indikatoren kan ogsa modifiseres til & omfatte de importerte plan-
tene selv dersom denne informasjonen kan samles inn systematisk. | sa fall vil man fa inkludert
en betydelig driver i indikatoren, nemlig den gkende importen av planter.

Vi vil i denne rapporten gjare kort greie for metoder og resultater for basisovervakningen utfart i
2023 som bygger videre pad innsatsen i overvakingsprogrammets farste 4 ar (Westergaard mfl.
2020a, 2020b, 2021, Davey mfl. 2022). Vi rapporterer for opsjonen om bruk av ny teknologi (bruk
av DNA-strekkoding for identifisering av karplantespirer) i et eget kapittel. Fortlapende artsfunn
fra prosjektet er registrert i var database som har en a&pen innsynslgsning
(https://view.nina.no/planteimport/)  tilgjengelig gjennom  prosjektets egen nettside:
https://www.nina.no/Naturmangfold/Fremmede-arter/Planteimport-og-fremmede-arter En opp-
datert database og innsynslgsning vil komme i 2024. Dette aret er siste ar av de fem farste arene
med etablert overvakingsprogram, og vi oppsummerer resultatene og diskuterer en sammenstil-
ling av dataene, for vi kommer med anbefalinger for videre arbeid.
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2 Datainnsamling og resultater for 2023
Metodene som ble benyttet for datainnsamling i 2023, fglger i hovedsak den etablerte metodik-
ken for overvakingsprosjektet (se Westergaard mfl. 2018, 2020a, 2020b, 2021, Davey mfl. 2022).

2.1 Konteinerundersgkelser

Totalt fikk vi tatt 170 jordprever fra 17 konteinere i 2023 (fra 12.04.2023 til 26.05.2023) fra for-
sendelser som ankom Importlokalitet 4 og Importlokalitet 5. Som tidligere ar ble det samlet 10
jordprgver a 1 liter per kontainer, der hver jordpragve er samlet fra én planteart. Totalt undersgkte
vi jord fra potter som inneholdt 60 forskjellige hageplantearter, hvorav 32% var Thuja-planter og
7% var Rhododenron-planter (Vedlegg 1).

2.1.1 Invertebrater i jordpragver

Jordprgver tatt i 2023

Ved hjelp av Berlesetrakter drev vi ut levende invertebrater fra jordprgvene. Utdrivingstiden for
hver jordprgve var i snitt to dager, og alle dyrene ble samlet i sterile beholdere med 96 % etanol
(som en forberedelse for eventuell senere DNA-metastrekkoding). Utdrivningspravene ble der-
etter oppbevart i kjgleskap fgr videre bearbeiding. Alle 170 prgver er sortert og insektene telt
opp og fordelt p& orden/grupper. Som tidligere erfart i dette prosjektet var spretthaler og midd
dominerende i prgvene, men disse ble ikke telt opp i 2023. De gvrige invertebratgruppene (eks-
klusive spretthaler og midd) utgjorde 11 376 individer. Insekter (7060 individer) og fabgrstemark
(2995 individer) var vanlige. Tovinge-larver (5088 individer), voksne biller (345 individer) og bil-
lelarver (865 individer) dominerer blant insektene fra pravene (Vedlegg 2). Alle voksne biller vil
bli artsbestemt i Igpet av 2024 og dataene skal legges inn i prosjektets database i lgpet av hgsten
2024. Noen av fremmedartene i dette materialet er allerede identifisert og kommenteres i Kapit-
tel 2.3.2.

Jordprgver tatt i 2021 og 2022

Av de 300 jordprgvene innsamlet i Igpet av 2021 og 2022 ble 100 ikke ferdig bearbeidet innen
forrige rapport ble levert (Davey mfl. 2022). Disse prgvene er na ferdig sortert og insektene telt
opp og fordelt pa orden/grupper (Vedlegg 2). De gvrige invertebratgruppene (eksklusivt sprett-
haler og midd) utgjorde 9 439 individer i 2021 og 12 873 individer i 2022. Som tidligere erfart i
dette prosjektet var spretthaler og midd dominerende i pragvene, men disse ble ikke telt opp i
2022. Ellers var insekter og fabgrstemark vanlige (>3000 individer hver). Tovinge-larver (2021:
2 495 individer, 2022: 3 839 individer), voksne biller (2021: 510, 2022: 787) og billelarver (2021:
1533, 2022: 2420) dominerer blant insektene fra prgvene.

2.1.2 Spiring av karplantefrg fra jordprever

Vekstforsgket med spiring av karplantefrg fra jordpravene ble i 2023 gjennomfart som forega-
ende ar (Westergaard mfl. 2022). Etter at invertebratene var drevet ut, ble jordpravene sadd ut
til spiring 9. juni i standard plantebrett (30 x 60 cm) i veksthus med varme og tilleggslys ved
Senter for klimaregulert planteforsking (SKP) ved Norges miljg- og biovitenskapelige universi-
tet (NMBU). Hvert plantebrett ble delt i to slik at det var to jordpraver per plantebrett. Spirene
ble fortlapende artsbestemt, telt og luket vekk. En del spirer er pottet om og dyrkes videre far
sikker bestemmelse er mulig. For & kunne bestemme arter som krever en kuldeperiode for &
spire, ble brettene med jordprgver satt til oppbevaring ved ca 4°C (stratifisering) i 8 uker. |
2022 var til sammen 1985 karplantespirer identifisert fra jordpravene fra bade far og etter stra-
tifisering (

Tabell 2.1.). Disse spirene var fordelt pa 91 taksa, hvorav 17 er vurdert for Fremmedartslista
2023. 12023 var 1676 karplantespirer identifisert fra jordprgvene (Tabell 2.2.). Spirene var for-
delt pa 71 taksa og 8 av disse finnes pd Fremmedartslista. Ballastveronika (Veronica sub-
lobata, risikokategori LO) er oppdaget for fgrste gang i prosjektperioden (

Tabell 2.3).
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Tabell 2.1. Antall karplantespirer fordelt per jordpragve og konteiner i 2022, inklusive spirer fra etter
stratifisering.

Konteiner | 1| 2| 3 4| 5| 6 7| 8 10 | Total
125 3 9,33 1115|133 | 25 28 1 144
126 | 30 |17 |11 | 11 18 |25 | 14 26| 13 14 | 179
127 /15| 1| 7 7, 5| 8 4 4 5 2 58
128/ 5| 5 4 3, 51 3 2 5 1 34
29| 5, 3, 0| 23| 3| 3 1 7 1 9 55
130, 7| 3| 2 1| 6| 3 11 0 0 b5 28
131| 5,26 | 3 2, 0 22 0 1 110 60
132 3, 1, 1| 12 /20| 7 31 2| 0 50
133 /10| 2| 2 0O/ 6/ 0 1| 4 211 38
134 |16 | 5 17 | 114 |13 | 6 8 9 11| 7| 206
135 |22, 0| 1 0/72| 0 1| 0 1| 5| 102
136 | 4 2 13 6 1| 8|273| 2105, 5| 419
137 /35| 1| 7 0 11| 5 1 2 1 3 66
138 9, 0, 0| 24| 0| 4 0/28| 14 28 107
139, 0 1| O 0o 1| 0 0 O 2| 0 4
140 |66 | 28 42| 58 |36 |32 | 46 42| 25|60 | 435
Totalt 1985

Tabell 2.2. Antall karplantespirer fordelt per jordpragve og konteiner i 2023, inklusive spirer fra etter
stratifisering, men uten 5487 spirer av Betula pendula og 284 spirer av Populus trichocarpa som er
klassifisert som forurensing fra traer i nseromradet til veksthuset.

Konteiner | 1, 2 3 4 5| 6 7! 8| 9 10 Total
141 /10| 7| 9|11 /36| 9| 10| 3| 4| 14 113
142 6 7110 8 1 2 16 | 17 | 14 15 96
143 /58| 1| 4|10 3 5 0 2| 1 14 98
144 | 2| 3|25 | 51|42 |47 6| 689 112 337
145 0| 3| 0] O 0| 1 2 0 1 0 7
146 | 0| 2| 0| 2 2 5 0 0] 1 8 20
147 1| 6| 8| 8| 4| 3 2| 0|17 0 49
148 |17 0 O 0O, O 3 0 0 1 2 23
149 | O 3 3 1 4| 0 1 2 2 2 18
150 3|30 2| 3| 6| 0,203 2|15 0 264
151 |94 | 1 1 4 3| 0 4,16 O 0 123
152 4, 51|12 7 2 4 8 4 2 182 230
153 0| 1| 5/ 6, 0, O 0o 1| 0 0 13
154 1/18| 0| 4| 4| 4| 16 9| 5 3 64
155 7 0 0O 0| 3 11 17 | 51 0 1 90
156 | 2| 4|16 4 6, O 2 1| 8 2 45
157 7| 1| 4 /14|23 | 8 5 0| 8 0 70
158 2| 2| 0| 6, 0, O 0 6| 0 0 16
Total 1676
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Tabell 2.3. Karplantearter med antall spirer spirt fra konteinerjordprgver i 2022 og 2023. «Opp-
rinnelse» viser stedegne norske arter (S), fremmede arter som er risikovurdert for Norge og in-

kludert pad Fremmedartslista 2023 (F), arter som verken er stedegne for Norge eller inkludert
pa Fremmedartslista (MF), og arter som er ikke identifisert pa en taksonomisk niva som kan
vurderes mot Fremmedartslista, Radlista, heller NorTaxa (KIV). «Status» viser risikokategori
pa Fremmedartslista 2023 eller Radlista 2021 dersom den foreligger: LC=livskraftig, LO=lav
risiko, NT=neer truet, PH= potensielt hgy risiko, HI= hgy risiko, SE=sveert hgy risiko, NR=Ikke
risikovurdert, VU= sarbar, NA=Ikke vurdert av Rgdlista heller Fremmedartslista. Dataene fra
2022 bestar av 160 praver, inklusive spirer fra etter stratifisering, og dataene fra 2023 bestar

av 170 praver, inklusive spirer fra etter stratifisering. 1 Art vurdert som stedegen, ikke frem-

med, av ekspertkomitéen. ¥ Art vurdert & sannsynligvis ikke kunne klare & etablere seg i Norge

i lzpet av 50 ar.

= . 3 £,

2 §. £ e % £ 8§ 8

[ e B Oc & & K
Claytonia sibirica sibirportulakk F SE 1 0
Senecio viscosus klistersvineblom F SE 2 0
Buddleja davidii sommerfuglbusk F HI 1 0
Rorippa austriaca kulekarse F HI 13 2
Thuja occidentalis tuja F HI 1 0
Conyza canadensis hestehamp F PH 6 44
Echinochloa crus-galli hgnsehirse F PH 28 21
Galinsoga parviflora peruskjellfrag F PH 6 0
Lipandra polysperma framelde F PH 0 2
Chenopodium ficifolium fikenmelde F LO 9 0
Claytonia perfoliata vinterportulakk F LO 8 0
Digitaria sanguinalis blodhirse F LO 3 31
Epilobium tetragonum kantmjglke F LO 6 0
Euphorbia chamaesyce dvergvortemelk F LO 11 0
Lavandula angustifolia lavendel F LO 0 2
Mercurialis cf. annua ugrasbingel F LO 0 23
Oxalis corniculata krypgjgkesyre F LO 35 3
Parietaria judaica blidnesle F LO 4 0
Portulaca oleracea ssp. oleracea ugressportulakk F LO 73 0
Veronica sublobata ballastveronika F LO 0 1
Dysphania aristata sitronmeldeslekta MF NA 0 1
Eleusine indica indiahirse MF NA 11 6
Eragrostis elliottii NA MF NA 4 10
Euphorbia maculata NA MF NA 21 11
Euphorbia serpens NA MF NA 2 9
Pseudognaphalium luteoalbum kulegraurt MF NA 0 1
Rubia tinctorum krapp MF NA 3 0
Salvia rosmarinus rosmarin MF NA 12 39
Portulaca oleraceae ssp. sativa hageportulakk MF NR¥ 0 2
Setaria viridis grenn busthirse S NT 0 1
Aethusa cynapium ssp. cynapium skogpersille S VU 0 1

18




Epilobium parviflorum
Urtica urens

Agrostis canina
Agrostis capillaris
Arabidopsis thaliana
Calluna vulgaris
Capsella bursa-pastoris
Cardamine hirsuta
Carex canescens
Chenopodium album
Cirsium arvense
Epilobium montanum
Epilobium roseum
Erodium cicutarium
Fallopia convolvulus
Fragaria vesca
Geranium pusillum
Hylotelephium maximum
Juncus bufonius
Juncus compressus
Juncus filiformis
Juncus bulbosus
Lamium confertum
Lamium purpureum
Lotus corniculatus var. corniculatus
Myosotis arvensis
Oxybasis glauca
Persicaria maculosa
Poa annua

Poa trivialis
Ranunculus sceleratus
Rorippa sylvestris
Rubus idaeus

Rumex longifolius
Rumex obtusifolius
Sagina procumbens
Salix caprea

Senecio vulgaris
Solanum nigrum
Solidago virgaurea
Sonchus arvensis
Sonchus asper
Sonchus oleraceus
Spergula arvensis
Stellaria media
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dunmjglke
smanesle
hundekvein
engkvein
varskrinneblom
rgsslyng
gjetertaske
rosettkarse
grastarr
meldestokk
akertistel
krattmjglke
greinmjglke
tranehals
vindeslirekne
markjordbaer
smastorkenebb
smgrbukk
paddesiv
flatsiv

tradsiv
sumpsiv
vrangtvetann
rgdtvetann
bakketiriltunge

akerforglemmegei

bldamelde
hgnsegras
tunrapp
markrapp
tiggersoleie
veikarse
bringebaer
hgymol
byhgymol
tunarve
selje
akersvineblom
svartsgtvier
gullris
akerdylle
stivdylle
haredylle
linbendel
vassarve
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VU
VU
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Torilis japonica
Tripleurospermum inodorum
Urtica dioica

Vicia tetrasperma

Viola arvensis

Amaranthus blitum
Amaranthus palmeri
Amaranthus viridis

Bidens radiata
Chenopodium polyspermum
Coronopus didymus
Digitaria ischaemum

Eclipta prostrata

Epilobium angustifolium
Epilobium ciliatum
Euphorbia peplus

Festuca rubra ssp. rubra
Filaginella uliginosa
Galinsoga ciliata
Gnaphalium pensylvanicum
Lycopersicon esculentum
Matricaria perforata
Meconopsis cambrica
Montia arvensis

Paspalum dilatatum
Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia
Persicaria lapathifolia ssp. pallida
Physalis peruviana
Polycarpon tetraphyllum
Rumex acetosella ssp. acetosella
Setaria verticillata

Solanum nigrum ssp. nigrum
Solanum tuberosum
Taraxacum sect. Ruderalia
Verbena bonariensis
Veronica peregrina
Cerastium glomeratum
Spergularia rubra

Carex sp.

Chaemerops sp.

Digitaria sp.

Juncus sp.

Salix sp.
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radkjeks
ugressbalderbra
stornesle
firfravikke
akerstemorsblom
blyamarant
soyaamarant
smalamarant
grgnnbrgnsle
framelde
ramkarse
fingerhirse
hvitknapp
geitrams
amerikamjglke
byvortemelk
markrgdsvingel
akergraurt
nesleskjellfrg
lurvegraurt
tomat
ugressbalderbra
gul valmuesgster
smakildeurt
tvillinghirse

radt kjertelhgnsegras
greont kjertelhgnsegras
barbadoslykt
tusenfrg
bakkesyre
vrangbusthirse
svartsgtvier
potet
lgvetannslekta
argentinajernurt
vandreveronika
veiarve
tunbendel
starrslekt

NA
fingerhirseslekta
NA

vierslekta
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2.2 Undersokelser inne pa importlokalitetene

| perioden 2018-2023 er det i all hovedsak tre metoder som er benyttet for & samle invertebrater
inne pa importlokalitetene. Dette er bankeprgver, feromonfeller og lysfeller. Feromonfeller er kun
benyttet sporadisk for sgk etter spesifikke arter, som eksempelvis brunmarmorert breitege
Halyomorpha halys. Metoden har ikke resultert i spesielle funn, og er derfor ikke viderefart fast.
Bankepraver er gjort kontinuerlig gijennom hele perioden. Dette er & anse som et kvalitativt til-
legg, der vi fokuserer pa stgrre arter, og i mindre grad forsgker & samle alle mindre arter (ek-
sempelvis midd og spretthaler). Artene vi finner med bankeprgver representerer derimot et viktig
tillegg fordi artsutvalget vi finner i bladverket er et annet enn det som er i jordprgvene. Banke-
prgvene tas ved at fem individer av en gitt planteart fra en gitt kontainerlast bankes/ristes over
et hvitt laken, og individer samles opp med en exhauster. Hvor mange bankepraver som tas arlig
varierer, og det er ikke tatt bankeprgver fra alle kontainerlastene hvor det er samlet jordprgver.
Lysfeller innendgars er ogsa benyttet gjennom hele perioden pa to importlokaliteter, der lysfellene
er forsgkt plassert sentralt og hayt der hvor importerte planter handteres og lagres. Vi har samlet
vatt, altsd pa sprit, i motsetning til tart, som er vanlig ved lysfellefangst. Grunnen er at sveert
mange av individene som samles pa lys innendars slik er tovinger, og de konserveres best i
sprit. Materialet som er samlet inn med de over nevnte metoder sorteres og bestemmes fortlg-
pende, men det har veert et etterslep. Det har heller ikke veert et mal & fa bestemt alle artene fra
disse metodene, men hovedsakelig de vi har kompetanse til & f& bestemt. Det er derfor i varie-
rende grad artsbestemt materiale fra disse metodene, og et betydelig restmateriale.

2.2.1 Bankeprgver fra planter 2022 og 2023

Som tidligere ar er det tatt bankepraver av et utvalg plantearter fra et utvalg kontainerlaster i
2023. Prgvene er grovsortert pa ordens- eller familieniva, og deler av dette er bestemt morfolo-
gisk (Tabell 2.5). Bankeprgver fra 2022 var delvis rapportert i Davey mfl. (2022) og oppdaterte
resultater er gitt under (Tabell 2.4). Antall invertebratindivider funnet i hver prgve varierte veldig,
men for alle arene var edderkopper, spretthaler og biller de mest vanlige gruppene. Blant ban-
keprgver fra 2022 var det 38 billearter som inneholdt minst 5 fremmedarter, bl.a. lgpebillene
Stenolophus teutonus og Acupalpus brunnipes, muggbillen Cartodere bifasciata og snutebillene
Ortiorhynchus armadillo og Pachyrhinus lethierryi (disse er omtalt i tidligere rapporter fra pro-
sjektet).
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Tabell 2.4 Taksonomisk fordeling av invertebratindivider oppdaget i bankeprgver fra to importlokali-

teter i 2022.

Importlokalitet 4

09.06.2022 Thuja

12.05.2022 Thuja

20.04.2022 (bil2) Thuja2

20.04.2022 (bil2) Thuja1

20.04.2022 (bil1) Thuja2

20.04.2022 (bil1) Thujal

Importlokalitet 5

09.06.2022 (bil2) Lavandula

5119 22|117|130| 62| 19

1| 20| 16250213 | 60| 63

09.06.2022 (bill) Olea europaea

26.05.2022 Rosmarinus officinalis

16

26.05.2022 Thymus vulgaris

15| 12

19.05.2022 Callistemon citrinus

12.05.2022 (bil2) Rosmarinus officinalis

7

12.05.2022 (bil2) Nerum oleander

12.05.2022 (bill) Laurus nobilis

04.05.2022 (bil2) Vaccinium corymbosum

04.05.2022 (bil2) Juniperus chinensis

14

12

04.05.2022 (bil1) Rubus idaeus

27.04.2022 (bill) Picea glauca

34

35

Aphididae

Araneae

Auchenorryncha
Chilopoda

Coleoptera

Collembola

Dermaptera

Diptera

Formicidae

Hemiptera

Heteroptera

Hymenoptera ex.

Form.

Neuroptera

Psocoptera

Zygentoma
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Tabell 2.5 Taksonomisk fordeling av invertebratindivider oppdaget i bankeprgver fra to importlokali-
teter i 2023

Importlokalitet 5 Importlokalitet 4
= [=] = = = N N N = = [ N N N
N|w oLl R A U INININ O R|R
m |l o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|o
rp kR R R R R
N N N N N N N N N N N N N N
o|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|o
N N N N N N N N N N N N N N
N w w w w w w w w w w w w w
lEdlzZ|z ||z ||z |2 (2|28 |2 |
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a8 | 2 e S F 3
o |6 3 ©« 3.
(= o
o o
nd (7]
Q c
3
Aphididae 2 3
Araneae 19| 3 1| 5 2| 1| 8| 9| 1| 3|29| 6
Auchenorryncha 2 13
Coccoidea
Coleoptera 3 2 1 4| 1 5
Collembola 2|34 1|10 5| 9|11] 1 20 8] 2]22| 1
Dermaptera 1
Diptera 2 1] 1| 2 2
Formicidae 2
Heteroptera 4
Hymenoptera ex. Form. 1 1 1
Psocoptera ‘ ‘ 1

2.2.2 Lysfeller for flyvende insekter 2022 og 2023

Lysfellematerialet fra 2022 er ikke rapportert i Davey mfl. (2022), og en oversikt pa gruppeniva
er derfor gitt under (Tabell 2.6). Lysfeller ble i 2023 satt opp inne pa importlokalitet 4 og 5 og
fanget aktivt i ca. 9 uker pa begge lokalitetene. Fellene ble tamt to ganger i den perioden, og
pravene ble grovsortert pa ordensniva (Tabell 2.7). Som i tidligere ar, var pravene dominert av
tovinger, som utgjorde mer enn 90% av det innsamlede materialet. En oversikt over sommer-
fuglartene finnes i Vedlegg 3. Billene fra disse pr@vene vil bli artsbestemt i lgpet av 2024 og
dataene legges inn i prosjektets database.
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Tabell 2.6 Lysfellefangst innendars fra importlokalitet 4 og 5, var og forsommer 2022. XXX: individer
var ikke talt opp i praven.

Importlokalitet 4 Importlokalitet 5 | SUM

Orden N . N N

o = o o N = o

(=) N o © (=) N (=]

£ N bk N & N "2

= o o P = o o

N o © (=] N o ©

(=) wn (=] o (=) wn (=]

o N o N n N o

N o N o N o N

N N N

B N 0 N 8 N R

N N N N
Araneae, edderkopper 1 3 6 10 0 0 2 22
Thysanoptera, trips 21 86 35 31 21 139 12 345
Psocoptera, stgvius 5 36 0 44 4 0 1 90
Neuroptera, nettvinger 90 90 90 90 90 90 90 90
Hemiptera, nebbmunner 248 799 488 147 132 20 26 1860
Trichoptera, varfluer 2 1 1 1 0 1 0 6
Lepidoptera, sommerfugler 61 55 55 33 5 3 17 229
Diptera, tovinger/fluer XXX | 17925 | 18250 | 9425 | 3359 | 1536 | 1491 | 51986
Plecoptera, steinfluer 0 1 0 1 0 0 0 2
Hymenoptera, arevinger/veps 280 466 549 265 100 91 89 1840
Coleoptera, biller 158 165 194 297 175 27 102 1118
Totalt 808 | 19571 19593 | 10262 3796 | 1817 | 1741 | 57588

Tabell 2.7. Lysfellefangst innendgrs fra importlokalitet 4 og 5, var og forsommer 2023.

Importlokali- | Importlokalitet | SUM

tet 4 5

Orden - - o

n © w o

o o o ©

R @ @ N

= o o w

© o © =}

o o o o

o o o N

() () () Q

o o o N

N N N w

w w w
Araneae, edderkopper 7 7 0 1 15
Thysanoptera, trips 4 42 12 7 65
Psocoptera, stgvius 10 42 5 2 59
Neuroptera, nettvinger 4 21 2 2 29
Hemiptera, nebbmunner 207 440 101 28 776
Ephemeroptera, dggnfluer 0 1 1 0 2
Trichoptera, varfluer 4 5 0 0 9
Lepidoptera, sommerfugler 80 200 0 21 301
Diptera, tovinger/fluer 11000 | 16000 | 3500 1900 | 32400

Diptera: Syrphidae, blomsterfluer 2 6 0 0 8
Diptera: Culicidae, stikkemygg 1 6 7 2 16

Hymenoptera, &revinger/veps 205 479 125 122 931
Coleoptera, biller 45 78 72 206 401
Totalt 11569 | 17327 | 3825 2291 | 35012
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2.3 Omtale av sarskilte funn

2.3.1 Planter

Kulegraurt (Pseudognaphalium luteo-album)

Blant karplantespirer identifisert i 2023 er et individ av Pseudognaphalium luteo-album. Arten er
kjent som ugras i nesten alle verdens land, men kulegraurt synes ikke tidligere a veere funnet i
Norge. Kulegraurt gar raskt i blomst, setter mange korger og er selvbestgvende. Dens sma,
vindspredde fra har god spredningsevne, og sveveapparatet gjgr ogsa at frgene klistrer godt til
underlaget i det de lander og dermed kan spire. Selv om arten globalt sett er vidt utbredt synes
den varmekjeer, og den vokser ganske langsomt hos oss sammenlignet med andre effektive
vindspredde ugras som for eksempel mjalker (Epilobium sp.) eller hestehamp (Conyza. sp.).

Ballastveronika (Veronica sublobata)

Blant karplantespirene identifisert i 2023 ble et individ av Veronica sublobata identifisert for fgrste
gang i lgpet av prosjektet. Arten kommer fra Mellom- og Sgr-Europa, men er vanlig nord til lengst
nord i Danmark (Hartvig 2015). Det er en ettarig urt med en 140 ar historie av introduksjoner til
Norge, hovedsakelig pa ballastplasser. Arten er vurdert & utgjare en lav gkologisk risiko (LO)
uten kjente negative gkologiske effekter og liten ekspansjonshastighet per i dag, men i de siste
par tidrene er det tegn til gkning i ekspansjonshastighet, kanskje pa grunn av klimaendringer
(Skarpaas et al. 2023).

2.3.2 Insekter

Nebbmunner (Hemiptera):

Av nebbmunner fra bankeprgver og lysfeller er det stort sett fremmede arter som vi har pavist
tidligere (eks. Eupteryx decemnotata). En del av dem er derimot nd behandlet i fremmedartslista,
og vi omtaler derfor noen av dem under igjen.

Beosus maritimus (Scopoli, 1763)

Frgtegen Beosus maritimus er en varmekjaer art som nord i Europa fagrst og fremst er knyttet til
varme kystlokaliteter. Den er vidt utbredt i Europa og @stover inn i Asia. Nord i Europa er den
pavist i Sgr-England og i Sgr-Sverige. Arten er nd vurdert som dgrstokkart med lav risiko LO pa
fremmedartslista (Endrestal et al. 2023a). Den er rapportert fra Bruteig et al. (2017), og er pavist
en gang tidligere i dette prosjektet. Funnet i en bankeprgve fra rosmarin 22. mai 2022 fra import-
lokalitet 4.

Nysius senecionis (Schilling, 1829)

Tegen Nysius senecionis er vidt utbredt i Europa nord til Nord-Tyskland (Wachmann et al 2007).
Funnet et par ganger i Danmark etter 2021. Den ble pavist i Storbritannia farst pa 1990-tallet, og
har siden spredt seg nordover der. Den er rapportert fra Bruteig et al. (2017), og er pavist en
gang tidligere i dette prosjektet. Arten er na vurdert som dgrstokkart med lav risiko LO pa frem-
medartslista (Endrestal et al. 2023b). Funnet i en bankeprgve fra rosmarin 22. mai 2022 fra
importlokalitet 4.

Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910

Ett individ av denne arten ble pavist pa Thuja fra Importlokalitet 4 den 20. april 2022 (Figur 2.1).
Arten er tidligere pavist en rekke steder i landet p& importerte varer, men ikke tidligere fra plan-
teimport (Endrestgl 2019). Det er uvisst om arten er etablert i Norge, og den er vurdert som
darstokkart med hgy risiko (HI) pa grunn av stort invasjonspotensial og liten gkologisk risiko
(Endrestgl et al. 2018).
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Figur 2.1 Amrikabartege Léptoglossus occidentalis pa Thuja pa Importlokalitet 4 den 20. april 2022.
Foto: Anders Endrestgl.

Sommerfugler (Lepidoptera):

Sommerfuglmaterialet er i all hovedsak fra lysfellene. Vi har her kun tatt med omtale av spesielle
funn utover det som er rapportert tidligere i perioden 2018-2023. Utover de artene som er nevnt
under er det pavist en rekke fremmedarter (og redlistearter) i materialet, som ogsa delvis er
omtalt i tidligere rapporter (eks. Monopis imella, Prays oleae, P. citri, Cacoecimorpha pronubana,
Zelleria oleastrella etc.). Se Vedlegg 3 for alle arter av sommerfugler samlet i lysfeller i 2022 og
2023.

Enolmis agenjoi Passerin D’Entréves, 1988 (Scythrididae, drapemall)

Funnet av Enolmis agenjoi (Figur 2.2) er overraskende og har veert vanskelig & finne ut av. Arten
er noksa ny-beskrevet, og har ligget uten navn i BOLD siden 2016. Arten ble samlet inn fra
importlokalitet 1 den 19. mai 2016, altsa na omkring atte ar siden. Arten er na identifisert via
BOLD. Arten er kun pavist i Italia og Sar-Frankrike, og er saledes trolig kun utbredt rundt Mid-
delhavet. Hva som er artens vertsplante er usikkert.

Figur 2.2 Enolmis agenjoi pavist fra importlokalitet 1 den 19. mai 2016. Foto:

Kai Berggren.
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Argyresthia thuiella (Packard, 1871) (Argyresthiidae, knelemgll)

Argyresthia thuiella er ikke tidligere pavist i Norge, men den er vurdert som dgrstokkart med lav
risiko (LO) i fremmedartslista (Slagsvold et al. 2023). Det er en nordamerikansk art som lever pa
tuja og sypress, og er introdusert til Mellom-Europa der den er i spredning. Det er farste gang
denne er pavist med importert materiale til Norge, og den vil trolig kunne etablere seg her om fa
ar. To individer ble pavist i lysfellematerialet fra Importlokalitet 4 i perioden 26. mai - 9. juni 2022
(Figur 2.3).

Figur 2.3 Argyresthia thuiella pavist for farste gang i Norge fra Importlokalitet 4 i 2022. Foto: Kai
Berggren.

Blastobasis lacticolella Rebel, 1939 (Blastobasidae skyggemgill)

Blastobasis lacticolella er ikke pavist i Norge tidligere. Den er heller ikke vurdert for fremmed-
artslista. Arten er etablert i Storbritannia, og det er enkeltfunn fra Danmark og Sverige, og ellers
i Europa. Larven lever pa sveert mye forskjellige dgdt materiale (hovedsakelig). Ett individ ble
pavist i lysfellematerialet fra Importlokalitet 4 i perioden 26. mai - 9. juni 2022, og ett individ
samme sted 12. april -19. mai 2023 (Figur 2.4).

Figur 2.4 Blastobasis lacticolella pavist for farste gang i Norge fra lysfeller p& importlokalitet 4 i 2022.
Foto: Kai Berggren.

27




NINA Rapport 2484

Bucculatrix chrysanthemella Rebel, 1896 (Bucculatri-
cidae, gyelokkmgll)

Bucculatrix chrysanthemella er en art som vi tidligere har
funnet i prosjektet i 2014 (Bruteig et al. 2017). Dette er en
liten art som lever pa Argyranthemum og Gonospermum.
Den er tidligere funnet i Frankrike, Italia, Kanarigyene,
England og Finland. Den vil neppe kunne overleve vinteren
hos oss. Et individ ble pavist i lysfellematerialet fra Import-
lokalitet 5 fra perioden 27.april-12. mai 2022 (Figur 2.5).

Phyllonorycter kuhlweiniella (Zeller, 1839)

Phyllonorycter kuhlweiniella er funnet spredt rundt i Europa
(Figur 2.6). Neermeste funn er fra England og Baltikum. Ar-
ten lever hovedsakelig pa eik. Det er etter var erfaring
mindre import av eik, sa det er mulig denne arten ogsa kan
leve pa bgk, hvor volumet av import er betydelig stgrre. To
individer ble tatt i lysfelle ved Importlokalitet 4 i perioden

12. april -19. mai 2023. Arten er ikke tidligere pavist i Norge.

Figur 2.5 Genitalier av Bucculatrix
chrysanthemella. Ofte ma det lages
mikroskop-preparater av genitaliene
til sm& sommerfugler for & kunne
gjgre en ngyaktig artsidentifikasjon.
Foto: Kai Berggren.

Figur 2.6 Phyllonorycter kuhlweiniella fotografert i Nederland. To individer av denne arten ble tatt i
lysfelle ved Importlokalitet 4 i 2023. Foto: Henk Soepenberg.

Tuta absoluta (Meyrick, 1917)

Sgramerikansk tomatmgll Tuta absoluta (Gelechiidae) kommer opprinnelig fra Sgr-Amerika. Det
er fem funn av arten i Artskart, to fra Agder (2016), to fra Vestfold og Telemark (2019) og ett fra
Rogaland (2020) (Slagsvold et al. 2023). Ett individ ble pavist i lysfelle pa importlokalitet 4 i pe-
rioden 12. april -19. mai 2023. Vi har tidligere ikke pavist denne arten i dette prosjektet og arten

28




NINA Rapport 2484

ble vurdert av Vitenskapskomiteen for Mattrygghet (VKM) i 2017 som konkluderte med at denne
arten vil trolig pafare norsk tomatneering stor skade dersom den sprer seg i Norge.

Biller (Coleoptera):

| jordpraver fra 2022 og 2023, samt i lysfeller fra 2021 og 2023 ble det funnet ytterligere sju
fremmede billearter (Coleoptera) som tidligere ikke var pavist fra importerte potteplanter i Norge,
og som kommenteres nedenfor: kortvingen Scopaeus portai, dvergbillen Clambus cf. dux, vann-
kjeeren Cercyon sternalis skarabiden Oxyomus sylvestris, vedsoppbillen Litargus balteatus,
blomsterbillen Anaspis maculata og snutebillen Stenopelmus rufinatus.

@vrige fremmedarter som det er verdt 8 kommentere er: kortvingene Edaphus lederi, Philonthus
rufulus og Heterothops dissimilis, som tidligere er pavist én gang hver i Norge, mens kjukebillen
Toramus cf. pulchellus tidligere er pavist to ganger i dette prosjektet. Av disse elleve artene er
kun sistnevnte for gyeblikket oppfart pa den norske fremmedartslisten, eller har blitt vurdert av
ekspertkomitéen for Fremmedartslista 2023.

Cercyon sternalis Sharp, 1918 (Hydrophilidae, vannkjaer)

To individer ble fanget i lysfelle innendgars pa importlokalitet 4, hhv. i periodene 7.—27. april og
27. april-21. mai 2021 (Figur 2.7A). Semiakvatisk art, som lever i mudder under mose og plan-
terester i randsonen av eutrofe vannforekomster (Hansen 1987). Utbredt i vestlige deler av Mel-
lom-Europa nord til Sar-Skandinavia, sjeldnere i @st-Europa. Overveiende sgrgstlig i Sverige,
men et par nyere funn i Halland og Varmland (Beetle-Base.com) kan indikere at arten ekspan-
derer og snart ma forventes i norsk natur. Med planteimport kan dette skje raskere.

Figur 2.7 Utvalg av oppdaget kortvinger arter. A) Cercyon sternalis Sharp, 1918. Foto Arnstein Staverlgkk. B)
Edaphus lederi Eppelsheim, 1878. Foto: Oddvar Hanssen. C) Scopaeus portai Luze, 1910. Atlantomediterran
kortvinger art paviste for farste gang i Norden nd i 2022. Foto: Arnstein Staverlgkk.

Edaphus lederi Eppelsheim, 1878 (Staphylinidae, kortvinger)
Ett eksemplar ble utdrevet fra plantejord i potte med Thuja occidentalis, i prave 132-03, tatt fra
nylig ankommet konteiner fra Tyskland til importlokalitet 5, den 4. mai 2022 (Figur 2.7B). Arten
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dukket opp flere steder i Sgr-Europa nord til Sgr-Tyskland for drayt 100 ar siden, og det er an-
tydet at arten kan ha sin opprinnelse i Asia eller andre tropiske/subtropiske regioner (Scheerpeltz
1936). Den regnes i dag som en sjelden kosmopolitt, knyttet til varme komposter, gartnerier og
sappelfyllinger. | nyere tid er den ogsa pavist i Canada, Sgr-Korea, Latvia, Estland og Danmark,
samt en gang i Norge, fra hestekompost i Lillesand, Aust-Agder 2019. | Danmark er den kun
pavist i gjeerende treflis ved et varmekraftverk i 2018 (BeetleBase.com). Funnet i Sgr-Korea er
fra sivstrg ved hestefarmer (Byeon m.fl. 2022). Mye tyder da pa at arten hos oss innfares spon-
tant og bare kan overleve i komposthabitater som ikke fryser om vinteren.

Scopaeus portai Luze, 1910 (Staphylinidae, kortvinger)

En hann ble pavist i plantejord fra potte med hortensia (Hydrangea sp.), i preve 138-01, tatt fra
nylig ankommet konteiner med ukjent opprinnelse til importlokalitet 5, den 9. juni 2022 (Figur
2.7C). Assing & Schillke (2012) karakteriserer artens utbredelse som atlantomediterran, og angir
at den trolig forekommer nord til det sydligste av Mellom-Europa. Fauna Europaea har seerlig
mange registreringer fra Azorene. Arten er aldri tidligere pavist med import til Norden.

Heterothops dissimilis (Gravenhorst, 1802) (Staphylinidae, kortvinger)

Ett individ ble funnet i samme prgve som foregdende art, dvs. i prave 138-01: plantejord fra
potter med hortensia (Hydrangea sp.) fra nylig ankommet konteiner til importlokalitet 5 den 9.
juni 2022 (Figur 2.8B). Dette er fgrste funn av arten i forbindelse med planteimport, men den er
tidligere pavist én gang i Norge med importert tammer (Hagen m.fl. 2013). Dette er en eurytop
art som lever i habitater med ratne vegetabilske emner, f.eks. halm og stallrester, blant lgv og
detritus, og ofte pa sandbunn, som strender og grustak. | Mellom-Europa er den vanlig overalt i
apne og antropogene biotoper (Assing & Schiilke 2012), og er ikke sjelden i den sgrgstlige delen
av Sverige, hvor den ogsa er pavist sa langt nord som Umeda. Med bade forekomster sa langt
vest som Vaneren og omfattende planteimport, kan det etter hvert forventes etablering i norsk
natur.

Philonthus rufulus (Horn, 1884) (Staphylinidae, kortvinger)

To eksemplarer ble i mai 2022 funnet i jord fra potte med Ficus carica (prgve 135-7) pa import-
lokalitet 5, som kom i konteiner med innhold fra tre ulike importarer og ulike land (Nederland,
Italia og Spania) (Figur 2.8A). Dette er en nordamerikansk art, som er pavist i dette prosjektet
én gang tidligere (prgve 105-07 og 105-08), men aldri publisert fra andre steder i Europa, jfr. s.
17 i Westergaard m.fl. 2021.

Oxyomus sylvestris (Scopoli, 1763) (Scarabaeidae, skarabider)

Ett individ ble pavist fra pottejord (preve 127-3) ankommet importlokalitet 4 i april 2022, med
trolig, men usikker opprinnelse fra Nederland (Figur 2.8C). Arten forekommer i ulike livsmiljger,
bl.a. i dyremgkk pa apne beitemarker, eller i gresskomposter og stallavfall. Den er utbredt over
det meste av Europa, nord til Danmark og sgrlige deler av Sverige og Finland. O. sylvestris er
aldri funnet ute i det fri i Norge, og dette er det fgrste registrerte importeksemplaret til vart land.

Clambus cf. dux Endrddy-Younga, 1960 (Clambidae, dvergbiller)

To hunner av det som mest trolig er Clambus dux ble utdrevet fra plantejord i potter med fransk
lavendel (Lavandula stoechas) og rosmarin (Rosmarinus officinalis), hhv. i prave 135-01 og 137-
06, som ble tatt fra nylig ankomne konteinere fra Nederland og Italia til importlokalitet 5, den 12.
0g 26. mai 2022. Arten er utbredt i Sar-Europa, og gstover til Iran; i Mellom-Europa bare helt i
sargst (Endrody-Younga 1971), og den er tidligere aldri pavist i Norden. Clambus-arter lever i
habitater med nedbrutt plantemateriale. Dette er en liten art (0,9-1,1 mm), som mangler COI
referansesekvens og er vanskelig & skille fra naerstdende arter uten hannlige genitalier, men
hvor alle mellom- og nordeuropeiske arter er utelukket pad morfologiske karakterer.

Toramus cf. pulchellus (LeConte, 1863) (Erotylidae, kjukebiller)

To eksemplarer ble i april 2023 funnet i jord fra potter med hhv. Mandevilla sanderi og Eucalyptus
gunni (prgve 146-02 og 146-06) i konteiner fra Spania til importlokalitet 4. Arten ble fgrste gang
pavist i Norden i dette prosjektet, importert fra Tyskland i 2014 (s. 45 i Westergaard m.fl. 2015),
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og i tillegg banket fra ukjent planteart importert fra Italia til importlokalitet 1 den 25. juni 2016
(upublisert).

C

Figur 2.8 A) Philonthus rufulus Horn, 1844. B) Heterothops dissimilis Gravehurst, 1802. C) Oxyomus
sylvestris Scopoli, 1763. D) Anaspis maculata, Geoffroy, 1785. Et dgrstokkart oppdaget innendars
pa importlokalitet 4.
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Litargus balteatus LeConte, 1856 (Mycetophagidae, vedsoppbiller)

Ett eksemplar ble tatt i lysfelle pa importlokalitet 5 i perioden 09.-23. juni 2023. Arten lever i sopp,
ratnende plantemateriale, matlager osv. Den ma regnes som en kosmopolitt, og er kjent fra
Amerika, Asia, Oseania og Europa. Det kjennes to import-tilfeller fra Sverige og ett i Finland, og
dette er det farste i Norge.

Anaspis maculata (Geoffroy, 1785) (Scraptiidae, blomsterbiller)

Ett individ ble fanget i innendgrs lysfelle pa importlokalitet 4 i perioden 27. april-21. mai 2021
(Figur 2.8D). Larvene utvikles i dgde greiner av mange ulike treslag, mens de voksne sgker til
blomster, seerlig til blomstrende hagtornbusker (Levey 2009). Vest-Europeisk art, som i dag fo-
rekommer nord til Danmark og Sar-Sverige. | tillegg et funn i Australia (import). Arten har eks-
pandert i Sverige etter ar 2000, og er na funnet helt opp til grensen mot Norge (Beetle-Base.com,
Artportalen.se), dvs. at det er et tidsspgrsmal far den dukker opp i Oslofjordomradet. Som med
foregdende art vil dette kunne skje raskere med planteimport.

Stenopelmus rufinasus Gyllenhal, 1835 (Curculionidae, snutebiller)

Ett eksemplar ble tatt i lysfelle pa importlokalitet 5 i perioden 09.-23. juni 2023. Denne ameri-
kanske snutebillen lever pad andematbregne (Azolla filiculoides), som brukes i akvarier og hage-
dammer. Vertsplanten har sin opprinnelse fra tropisk-subtropisk Amerika, men opptrer i Vest-
Europa som en invasiv fremmedart, som er pavist noen fa ganger utendars i Norge og har fatt
trusselkategori LO. Snutebillen er pavist nord til Tyskland og Polen, og aldri tidligere pavist im-
portert til Norden.
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3 Opsjon Bruk av ny teknologi
— artsbestemmelse av spirer ved bruk av DNA-
strekkoding

3.1 Kort introduksjon

Overvaking av introduksjon av fremmede karplantearter som frgforurensing med importerte plan-
ter er avhengig av spiring av spiredyktige frg fra jorda og korrekt artsbestemmelse av disse. Hittil
har dette overvakingsprosjektet brukt vekstforsgk bade far og etter en kuldebehandling (stratifi-
sering) for & identifisere spiredyktige fra, en metode som fungerer godt og paviser mange plan-
tearter som importeres som frgforurensing. Artsbestemmelser av spirte planter skjer hovedsa-
kelig allerede péa spirestadiet, noe som krever mye kompetanse og erfaring fordi spirer ofte
mangler viktige morfologiske karakterer som brukes til & skille mellom neert beslektede arter. Et
begrenset antall individer blir dyrket til voksenstadium for & muliggjere identifikasjon av seerlig
vanskelige arter.

DNA-basert identifikasjon av karplanter har allerede flere bruksomrader som for eksempel iden-
tifikasjon av giftige planter, validering av innhold i kommersielle blandinger av medisinske plan-
ter, identifikasjon av ulovlig handel med truede arter (CITES) og overvaking av generelt plante-
mangfold (Kress 2017). Metodene for disse bruksomradene er godt utviklet, og en stor fordel
med DNA-baserte metoder er at DNA kan hgstes fra alle livsstadier og deler av planter. En av
disse metodene er DNA-strekkoding som bruker korte fragmenter av syntetisk DNA (kalt pri-
mere) til & malrettet amplifisere spesifikke regioner av DNA (markgarer). DNA-sekvensene for
disse regionene varierer mellom arter, og ved a sammenligne de med offentlige databaser kan
vi identifisere artene de stammer fra. Forskjellige regioner av DNA kan prestere bedre eller dar-
ligere for & skille mellom spesifikke plante- eller artsgrupper, og ulike markgrer kan passe bedre
for spesifikke grupper enn andre. Valg av marker vil derfor pavirke resultatet for slike analyser.

| 2022 vurderte vi DNA-strekkoding som en metode for tids- og kostnadseffektiv artsidentifisering
av spirer i vekstforsgkene vare under opsjonen «Bruk av ny teknologi». Vi testet tre markarer
(ITS, matK, rbcL), og suksessraten per markar for sekvensering og evnen til bestemmelser pa
artsniva blir evaluert.

3.2 Material og metode

3.2.1 DNA fra karplantespirer

Karplantefrg fra jordprgvene ble spirt som beskrevet tidligere (se over) og individuelle spirer ble
fortigpende artsbestemt av ekspert basert pa morfologiske karakterer. Opptil fem spirer per art
per jordprgve ble innsamlet til genetisk analyse, totalt 376 spirer. Avhengig av stagrrelsen ble et
blad eller hele spiren plasserti et 1.5 mL Eppendorf plastrar, og lagret pa -20°C. Plantematerialet
ble homogenisert med en FastPrep maskin (MP Biomedicals) i 20s i 2ml rgr som inneholdt 1.4
mm zirkonium-silikat kuler (Lysing Matrix D; MP Biomedicals), 120 pl MT lyseringsbuffer (MP
Biomedicals) og 980 plI natriumfosfatbuffer. DNA ble sa isolert fra 500 pl av det homogeniserte
materialet ved bruk av en KingFisher ekstraksjonsrobot og et King Fisher MagMAX Ultra 2.0 kit
(Thermo Fisher Scientific).

3.2.2 Sangersekvensering med bruk av flere markarer

Tre genetiske markgrer ble pravd ut for DNA-basert identifisering av spirer: internal transcribed
spacer (ITS) regionen som er en del av ribosomalt DNA, samt rbcL og maturase K (matK) ge-
nene som er lokalisert i kloroplastgenomet. Vi amplifiserte rbcL-regionen med bruk av primerene
rbcLa-F (Kress & Erickson 2007) og rbcL724R (Fay m.fl. 1997). PCR-reaksjonsforholdene er
beskreveti Tabell 3.1. PCR-produkter ble fortynnet 1:2 og sangersekvensert i «forward» retning
hos Eurofins med sin LightRun96 tjeneste. ITS-regionen ble amplifisert med bruk av primerene
ITS5 og ITS4 (White et al. 1990) og forholdene beskrevet i Tabell 3.1. Ufortynna PCR-produkter
ble sangersekvensert i «forward» retning hos Eurofins. Vi amplifiserte matK regionen med bruk
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av en primer-cocktail som innholdet 5 forward-primere og 5 reverse-primere (matkK-413f-1:5 og
matK-1227-r-1:5; Heckenhauer m.fl. 2016). PCR-reaksjonsforholdene finnes i Tabell 3.1., og
ufortynna PCR produkter ble sangersekvensert i «forward» retning hos Eurofins.

Tabell 3.1. PCR-reaksjonforhold for amplifisering av rbcL, matK, og ITS strekkoder fra spire-DNA.

rbcL matK ITS
PCR volum 25 10 10
Fprimer konsentrasjon 0,2 uM 0,5 uM 0,5 uM
Rprimer konsentrasjon 0,2 uM 0,5 uM 0,5 uM
MasterMix 1x KAPA HiFi HotS- | 1X Qiagen mplex mix 1x KAPA HiFi HotS-
tart ReadyMix tart ReadyMix
Templat 2,5 ng 2ng 1,25 ng
Antall sykluser 40 35 25
Denaturering temperatur | 95 °C 95 °C 95 °C
Annealing temperatur 50 °C 50 °C 55 °C
Extension temperatur 72 °C 72 °C 72 °C
Innledende denaturering | 2 min 2 min 2 min
DAE fase lengder 30s — 60s — 50s 25s — 35s — 60s 30s — 60s — 40s
Siste extension 5 min 1 min 5 min

3.2.3 DNA-basert artsbestemmelse

Alle sekvensene ble inspisert manuelt med programvaren Geneious Prime v.2023.0.4 og base-
par av lav kvalitet ble fiernet fra starten og slutten av hver sekvens. En BLAST-algoritme ble
brukt for & sammenligne sekvensene med NCBI (Genbank) sin «nucleotide non-redundant da-
tabase» (nedlastet 23.10.2023). Sekvensene ble identifisert basert pa det beste treffet i databa-
sen med minimumskrav pd 90% lengdedekning og 97% identitet for & bli klassifisert som en
bestemmelse pa artsniva.

For et utvalg av spirene der det ikke var samsvar mellom genetisk og morfologisk artsbestem-
melser, ble sekvensene videre analysert. Sekvensene ble fgrst gruppert etter morfologisk be-
stemmelse, og for hver «morfo-art» ble sekvensene for hver markar som ikke samsvarte med
«morfo-arten» sammenstilt. Sekvenssammenstillingene bestod av 1) alle sekvensene vi gene-
rerte fra spirer som var bestemt til denne «morfo-arten» 2) kjente referansesekvenser til den
morfologiske arten nedlastet fra NCBI (Genbank) sin «nucleotide non-redundant database», og
3) de ti farste treffene fra BLAST-sammenligningene beskrevet over. Sekvensene ble sammen-
stilt ved bruk av Geneious Prime sin algoritme, og fylogenetiske traer ble konstruert ved hjelp av
«neighbour joining» metoden. | de tilfellene der vare strekkodingssekvenser var del av monofy-
letiske grupper som inneholdt referansesekvenser fra flere arter antok vi at det skyldes at mark-
gren ikke fungerer for & skille arter i den slekten. | de tilfellene der vare strekkodingssekvenser
var del av monofyletiske grupper som kun inneholdt referansesekvenser fra én art, men ikke
«morfo-arten», og dette var konsistent for flere markarer, antok vi det skyldes en mulig feilbe-
stemmelse ved den morfologiske metoden.

3.3 Resultater

De tre markarene hadde veldig ulike suksessrater for sekvensering. ITS-markaren gav bare se-
kvenser av hgy kvalitet fra 6.6% av prgvene, mens matK gav gode resultater fra 84,8% av pro-
vene. rbcL-markgren hadde hgyest sannsynlighet for vellykka resultater og gav sekvenser av
hgy kvalitet fra 96,0% av prgvene (Figur 3.1.).
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ITS matK rbcL

Figur 3.1. Sekvenseringssuksessrater for markgrene ITS, matK, og rbcL testet pa 370 karplantespi-
rer. Lilla farge viser andelen vellykka pragver, og gra farge viser prgver som enten ikke ble amplifisert
eller gav sekvenser av lav kvalitet.

Selv om suksessraten for ITS-markgren var veldig lav og fa ITS sekvenser ble generert, gav
60% av disse sekvensene den samme artsbestemmelsen som var taksonomiske ekspert. Res-
ten av sekvensene var bestemt til neerbeslektede arter, hovedsakelig fra den samme slekten
som morfologisk bestemt identifikasjon, bortsett fra 8% som var identifisert som helt andre taksa
(sopparter). Resultatene fra matK-markgren var samstemte med morfologisk artsbestemmelse i
53% av tilfellene, mens resultatene fra rbcL-markgren var samstemte i 44% av tilfellene (Figur
3.2).
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Figur 3.2. Sammenligning av artsbestemmelser for 376 karplantespirer ved bruk av DNA-strekkoding
med tre ulike genetiske markgrer i tillegg til morfologisk baserte artsbestemmelser av en taksonomisk
ekspert. Hver kolonne bestar av resultatene for et individ. Grenn farge (konsensus) indikerer at spiren
er bestemt til samme art av flere metoder og at ingen metoder gir alternative artsbestemmelser, mens
ulike lilla farger (art 1-4) indikerer uenigheter mellom metodene (bestemmelser til ulike arter eller
bestemmelser pa en annen taksonomisk niva). Gra farge (ikke amplifisert) indikerer at metoden ikke
har gitt en bestemmelse for prgven.

36




NINA Rapport 2484

Amaranthus  Amaranthus Arabis Betula Buddleia Capsella Cardamine Carex
lividus viridis thaliana pendula davidii bursa-pastoris hirsuta canescens

ITS
matK -
rbel -
morph_ID -

Cerastium  Chenopodium Chenopodium Chenopodium Chenopodium  Claytonia Claytonia Coronopus
glomeratum album ficifolium glaucum polyspermum  perfoliata sibirica didymus

Digitaria Digitaria Echinochloa  Eclipta Epilobiym  EPIObUM e oboia Euphorbia

ischaemum crus-galli prostrata angustifolium mll;aotltllm chamaesyce maculata

ITS -

matK -
rbcL -
morph_ID -

ITS
matK
rbel
morph_ID
TR ey o AR
Persicaria
Euphorbia Galinsoga Matricaria ~ Mecanopsis Montia Oxalis Parietaria lapathifolia
serpens parviflora perforata cambricum minor corniculata judaica subsp.
Lapathifolia konsensus
ITS- Art1
matk - Art2
rbel = Art3
morph_ID - Artd
ikke amplifisert
Persicaria P
lapathifolia Persicaria Persicaria Physalis Poa annua Polycarpon Portulaca Ranunculus
subsp. maculata sp. peruviana tetraphyllum oleracea scleratus
pallida
ITS-
matK -
rbecl -
morph_ID=
g 0 IR
Solanum
Rorippa Rosmarinus Rubia Sagina Senecio Solanum Solanum nigrum
austriaca officinalis tinctorum procumbens vulgaris lycopersicum nigrum Ssp.
Nigrum
ITS-
matk -
rbel -
morph_ID -
O O e N g
Solidago Sonchus Sonchus Stellaria Urtica Vicia Viola
virgaurea arvensis oleraceus media urens tetrasperma arvensis
ITS-
matK -
rbel -
morph_ID -

Figur 3.3 Sammenllgnmg av artsbestemmelser av 376 karplantestlkllnger ved bruk av DNA strekko-
ding av tre ulike genetisk markarer og morfologisk baserte artsbestemmelser av en taksonomisk eks-
pert. Resultatene er gruppert etter morfologisk baserte artsbestemmelser. | hvert panel bestar hver
kolonne av resultatene for et individ. Gra indikerer at metoden ikke ga en bestemmelse for den prg-
ven. Grgnn indikerer at en eller flere metoder ga samme bestemmelse og det forela ingen alternative
bestemmelser, og lilla indikerer at de forskjellige metodene gav ulike artsbestemmelser (andre arter
eller bestemmelser p& en annen taksonomisk niva).
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Videre undersgkelser av tilfellene som viste manglende samsvar mellom morfologisk og DNA-
basert artsbestemmelse viste at de ikke var tilfeldige med hensyn til art (Figur 3.3). Av de 55
taksaer identifisert av morfologisk metode, hadde kun 10 arter - Arabis thaliana, Capsella bursa-
pastoris, Carex canescens, Cerastium glomeratum, Euphorbia maculata, Galinsoga parviflora,
Poa annua, Polycarpon tetraphyllum, Portulaca oleracea, Solanum lycopersicum, og Viola ar-
vensis - perfekt enighet mellom alle de genetiske markgrene og metodene, men de andre 44
taksaene manglet samsvar mellom de DNA baserte metodene, eller mellom morfologisk artsbe-
stemmelse og en av de DNA-baserte artsbestemmelsene. Manglede samsvar kan skyldes en
eller flere av falgende forklaringer:

1) Uspesifikk amplifisering av organismer som ikke hgrer til markaren sin malgruppe
For eksempel: en spire ble bestemt morfologisk til Cardamine hirsuta, mens rbcL-mark-
gren bestemte den til engkarseslekten (Cardamine) og ITS-markgren bestemte den til
en sopp (Mucor circinelloides). Det er kjent at ITS-markgren kan amplifisere bade sopp
og planter (Hollingsworth 2011). Vart resultat tyder pa at spirene var forurenset av vekst-
medium fra spiringsforsgk, eller at det var sopp som vokste pa spiren, fordi Mucor-arter
er vanlige jordlevende sopp, og kan ogsa finnes endofyttisk i plantevev.

2) Markaren skiller ikke mellom neerstaende arter
For eksempel: det er 10 spirer med morfologisk artsbestemmelse til fingerhirse (Digitaria
ischaemum). Hver rbcL-sekvens fra disse spirene har 100% likhet til flere referansese-
kvenser, og disse referansesekvensene hgrer til flere ulike Digitaria arter. Dette viser at
rbcL-markaren ikke skiller mellom Digitaria-arter og ikke kan brukes for & identifisere
Digitaria stiklinger.

3) Morfologisk metode har trolig resultert i feil artsbestemmelse.

For eksempel: tre spirer ble morfologisk artsbestemt til krapp (Rubia tinctorum), men
rbcL-sekvensene bestemte dem til klengemaure (Galium aparine) med 100% BLAST-
identitet. BLAST-identitet av disse sekvensene mot referansesekvenser av Rubia tincto-
rum er kun 98%, som indikerer at morfologisk metode trolig har resultert i feil artsbestem-
melse. Klengemaure er et vanlig ugress som er neert beslektet med krapp og har mange
av de samme morfologiske karakterene pa spirestadiet.

4) Genetisk metode har trolig resultert i feil artshestemmelse pa grunn av feilbe-
stemte referansesekvenser
Vi oppdaget ikke eksempler av dette i vare data.

3.4 Diskusjon av DNA-strekkoding som metode for artsidentifisering
av spirer
3.4.1 Valg av markar
Selv om rbcL-markgren hadde den hgyeste sekvenseringssuksessraten av de tre markgrene,
hadde den ogséa den laveste taksonomiske opplgsningen av de tre markagrene, og det var relativt
ofte at den ikke kunne skille mellom nzerstdende arter (for eksempel ugrasmeldeslekta og Digi-
taria slekta). ITS-markagren hadde feerre tilfeller hvor den ikke kunne skille mellom neerstdende
arter, men pa grunn av den lave sekvenseringssuksessraten og hgye andelen amplifisering av
organismer utenfor malgruppa anbefaler vi ikke & bruke denne markgaren alene for a identifisere
karplantespirer. matK-markaren gav den beste balansen mellom god taksonomisk ngyaktighet
og hgy sannsynlighet for sekvenseringssuksess. Det er eksisterende godt utviklet referanse da-
tabaser for alle 3 markarer (f. eks. Ratnasingham & Hebert 2007), og da er det ingen infrastruktur
utfordringer som fgre til vanskeligheter med bruk av et spesifikk markgr. Det er ikke ngdvendig
a velge mellom markgrene heller: det er mulig & amplifisere flere markgrer fra det samme DNA-
isolatet slik som vi har gjort her, og deretter tolke resultatene sammen for a fa genetisk artsbe-
stemmelser med gkt konfidens. Vi anbefaler at matK markaren blir brukt fgrst for artsidentifise-
ring, og at flere markgarer (rbcL og deretter ITS) blir undersgkt for a skille mellom arter hvis ngd-
vendig. | tillegg sa er suksessraten for de forskjellige markgrene avhengig av hvilken slekt eller
art spiren tilhgrer, og vi ser en mulighet for a bygge opp a priori kunnskap gjennom prosjektet
om hvilken markar som fungerer best pa hver plantefamilie/planteslekt.
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3.4.2 Sammenligning av morfologisk og genetisk artsbestemmelse

Verken morfologisk bestemmelse eller genetisk bestemmelse klarte a identifisere alle individer
til artsniva. Trolig ble feilbestemmelser oppdaget bade ved bruk av morfologiske og genetiske
metoder. Feilbestemmelser basert pd morfologi skiedde hovedsakelig pa slekter med neersta-
ende arter som har fa kjennetegn pa spirestadiet, og kan i stor grad unngas dersom plantene far
vokse seg starre. For den genetiske metoden skjedde feilbestemmelser hovedsakelig pa grunn
at det ikke er tilstrekkelig genetisk variasjon i markaren for a skille mellom naert beslektede arter
i spesifikke taksonomiske grupper. Det vil trolig skje feilbestemmelser ved bruk av begge meto-
der, men i kombinasjon kan de brukes til & oppdage og rette feil.

Morfologisk artsbestemmelse av spirer er mest tids- og kostnadseffektivt dersom man har tilgang
pa ekspertise med riktig taksonomisk kunnskap. Selv om metoden kan veere en rask og billig
metode for & artsbestemme spirer, er slik taksonomisk kunnskap sveert sjelden og kan fare til at
langtidsovervakingsprosjekter som planteimportprosjektet blir sarbare for manglende eksperter
og kunnskap. Det er relativt lett & trene opp nye personer til & identifisere en begrenset liste av
vanlig, lett gjenkjennelige arter. Det er mer krevende a overfgre ngdvending kunnskap for a be-
stemme spirer som tilhgrer arter med lavere funnfrekvens eller som er szerlig vanskelig & skille
fra neerstaende arter.

Det er flere muligheter for & redusere overvakingsprosjektets sarbarhet for manglende taksono-
misk kunnskap og feilbestemmelser.

1) | stedet for & bestemme plantene pa spirestadiet kan man la dem vokse lenger og be-
stemme dem pa artsniva nar de har alle de ngdvendige skillekarakterene for morfologisk
bestemmelse. Ulempen er at metoden blir mindre tids- og kostnadseffektiv fordi det kre-
ver mer innsats & dyrke plantene frem til et mer modent stadium.

2) Man kan bruke sekvensering av flere markarer for hver spire for & lage en konsensus-
bestemmelse og redusere feilbestemmelser som skyldes at den enkelte markar ikke skil-
ler mellom neerstaende arter. Ulempen er gkt kostnad per bestemmelse, og variable
amplifiseringssuksessrater for de ulike markgrene som kan fare til at man likevel ikke
klarer a fa en riktig bestemmelse pa artsniva.

3) Man kan bruke DNA-strekkoding som et statteverktgy til morfologisk artsbestemmelse
for & kunne identifisere spirer som har fa morfologiske skillekarakter eller hvor man
mangler tilstrekkelig kunnskap for & gjere en sikker bestemmelse. Denne Igsningen re-
duserer kravet for spesiell taksonomisk kunnskap og sikrer en mulig lgsning ogsa for
fremtiden.

Vi anbefaler at planteimport-prosjektet tar i bruk alternativ 3 fordi det kan redusere sar-

barhet med hensyn til mangel pa taksonomiske eksperter, samtidig som det kan redusere
muligheten for feilbestemmelser.
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4 Vurdering av overvaking 2014-2023

4.1 Hvor mye av spredningsveien planteimport overvaker vi?

Gjennom perioden 2014-2023 har vi samlet inn og analysert hele 1461 liter jord som veier over
700 kg fra 158 konteinere, men som bare representerer i gjennomsnitt 0.000075% av den totale
vekten av last i konteinerne importert til Norge hvert ar som inneholder planter med jord eller
vekstmedium. Totalt er jord importert med 246 forskjellige hagearter analysert for introduksjon
av arter som falger utilsiktet med pa lasset, med mellom 26 og 62 hagearter undersgkt hvert ar
(Figur 4.1). | gjennomsnitt ble det importert 8,8 spiredyktige karplantefrg og 20,6 invertebrat-
individer (Insecta, Chilopoda, Diplopoda, Arachnida untatt Acari) per kilo jord. Basert pa disse
tallene er det estimert at over 1,9 milliarder invertebrat-individer og 800 millioner spiredyktige fro
ble importert til Norge i 2023 gjennom spredningsveien import av planteprodukter.

Lysfeller ble satt ut pa 5 forskjellige importlokaliteter i totalt 1079 dager mellom 2014-2021 (Figur
4.2). Det ble fanget 118 914 insektindivider innendgrs pa disse lokalitetene som kan veere en
blanding av blindpassasjerer importert med hageplanter og stedegne insekter som finner veien
inn i bygningen.
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Figur 4.1. Jordvolum innsamlet per ar farget etter artsidentitet av hageplante prgven var tatt fra.
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Figur 4.2. Antall dager lysfellene har statt ut pa planteimportlokalitetene hvert ar, farget etter de for-
skjellige lokalitetene.

4.2 Hva slags arter er importert?

4.2.1 Karplanter

Gjennom perioden 2014-2023 har vi identifisert over 35 000 karplanteindivider som spirte fra
spiredyktige fra importert til Norge som frgforurensing med importerte planter. Disse bestar av
249 taksa, hvorav 229 (92%) er bestemt til et taksonomisk niva som kunne vurderes mot Frem-
medartslista 2023. Totalt ble 99% av individene identifisert pa et taksonomisk niva som kunne
vurderes mot Fremmedartslista 2023. Det er 166 stedegne arter som vokser i Norge fra far, 35
fremmede arter og 4 dgrstokkarter som star pa Fremmedartslista 2023, samt 24 nye fremmede
arter som hverken er kjent fra Norge (basert pa Artsnavnebasen/Nortaxa) eller som star pa
Fremmedartslista 2023 (Figur 4.3). Den hgye andelen av stedegne arter viser muligheten for et
hgyt kryptisk introduksjonspress av fremmede haplotyper. Selv om fremmede arter, dgrstokkar-
ter, og potensielt nye fremmede arter utgjar omtrent 25% av artene oppdaget av overvakings-
programmet, utgjgr de kun 9% av individene (Figur 4.4). For de fleste artene var det stor varia-
sjon i introduksjonstrykk mellom ar (

Tabell 4.1, Vedlegg 4). Epilobium ciliatum subsp. ciliatum (SE), Oxalis corniculata (LO), og Co-
nyza canadensis (PH) er unntak, med relativt hayt eller konsistent introduksjonstrykk observert
i de fleste arene (Tabell 4.1).
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Figur 4.3 Fordeling av karplantearter identifisert fra spiredyktige frg i falgende kategorier: arter klas-
sifisert som darstokkart eller fremmed pd Fremmedartslista 2023, stedegne arter, og potensielt nye
fremmede arter som ikke er kjent fra Norge fra far eller tidligere har veert vurdert av ekspertkomitéen
for Fremmedartslista. Fremmed og darstokk kategorier er videre delt etter risikokategori pad Frem-
medartslista 2023 (SE, HI, PH, LO, NK). Kakediagram viser fordeling av alle artene oppdaget fra
2014-2023, og stolpediagrammer viser hver sin kategori for seg selv fordelt over ti &r med overvaking
(merk forskjeller i skala p& y-aksen for de ulike gruppene). Data fra 2020 inkluderer kun data fra
spiringforsgk for stratifisering.
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Figur 4.4 Arealgrafer som viser akkumulasjon av arter (A) og individer (C) i lapet av overvakingspro-
sjektet fra 2014 til 2023. og endringer i andel av totalt antall arter (B) og individer (D) bestdende av
falgende kategorier: fremmed, dgrstokk, potensiell fremmed, og stedegne arter.
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Tabell 4.1 Antall individer oppdaget per ar av de 10 oftest identifiserte fremmede, darstokk, eller
potensielt fremmede karplantearter. F: Fremmedart fra Fremmedartslista 2023, PF: potensiell ny
fremmedart. Risikokategori er gitt etter hovedkategorien for artene som star pa Fremmedartslisten
2023.

38838888838

Artsnavn Kategori = & 5 K & © 8 R N B

Epilobium ciliatum subsp. ciliatum F-SE 124 31 65 100 125 93 327 10 O O
Portulaca oleracea subsp. oleracea F-LO 88 4 46 25 7 0 O 73 73 O
Oxalis corniculata F-LO 34 185 26 30 10 6 20 12 35 3
Echinochloa crus-galli F-PH 31 3 11 3 5 1 0 22 102 21
Agrostis nebulosa PF 22 0 0 o0 o0 o0 o o o0 o
Euphorbia maculata PF 15 1 11 232 59 28 11 2 21 11
Lepidium didymum F-LO 12 o 8 1 1 1 0 80 0 O
Conyza canadensis F-PH 10 49 39 16 14 10 1 156 52 44
Euphorbia prostrata PF 9 0 0O O O O O o o0 o
Claytonia perfoliata F-LO 6 2 1 0 O O O 0o 8 O

4.2.2 Invertebrateri jord

Gjennom perioden 2014-2022 har vi grovsortert over 1,5 millioner levende invertebratindivider
drevet ut av jord eller vekstmedium fra hageplanter importert til Norge. Litt over halvparten av
disse ble bestemt til artsniva og vurdert mot Fremmedartslista 2023 (Figur 4.5). P& individniva
er fordelingen ujevn mellom ulike taksonomiske grupper. Til sammen utgjgr midd og spretthaler
96% av alle individene oppdaget i prgvene. Ingen midd ble bestemt til et taksonomisk niva under
klasse, og kun spretthaler innsamlet i perioden 2014-2021 ble bestemt til artsniva og videre vur-
dert mot Fremmedartslista 2023. Etter 2021 ble heller ikke spretthalene identifisert til art, da den
taksonomiske eksperten tidligere involvert i prosjektet ble pensjonert.

Totalt ble det identifisert 534 taksa, hvorav 381 (56%) er bestemt til et taksonomisk niva som
kunne vurderes mot Fremmedartslista 2023. Av disse er 278 stedegne arter for Norge, 14 er
fremmede arter, 19 er dgrstokkarter og 70 er potensielt nye fremmede arter som hverken er kjent
fra Norge (basert pa Artsnavnebasen/Nortaxa) eller star pA Fremmedartslista 2023 (Figur 4.6).
De fleste taksonomiske gruppene har ganske lik andel av arter og individer identifisert som frem-
mede, dgrstokk eller potensielt nye fremmede arter (Figur 4.7), med unntak av Araneae og
Coleoptera. Hos Coleoptera bestar rundt 25% av de identifiserte artene, men hele 85% av indi-
videne, av fremmede arter, dgrstokkarter eller potensielt nye fremmede arter. Dette skyldes at
hundrevis av individer av en enkel kortvingeart, Carpelimus zealandicus (PH) har veert identifisert
hvert ar siden 2015. Ellers er enkeltarters introduksjonstrykk veldig variabelt fra ar til ar (Vedlegg
5).
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Figur 4.5 Antall levende invertebratindivider utdrevet fra jord eller vekstmedium importert med hage-
planter. Fargene i sgylene viser andel av individene som ble bestemt til et taksonomisk niva som
muliggjorde vurdering mot Fremmedartslista 2023. Den innfelte figuren pa hgyre side er en forstarret
visning av den venstre delen av hovedfiguren, markert med stiplet linje.
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Figur 4.6 Levende invertebratarter oppdaget som forurensing i jord fra planter importert til Norge
fordelt i folgende kategorier: arter klassifisert som darstokkart eller fremmed p& Fremmedartslista
2023, stedegne arter, og potensielt nye fremmed arter som er ikke har veert vurdert av ekspertkomi-
téen for Fremmedartslista. Kategoriene for fremmede og dgrstokkarter fglger risikovurderingen fra
Fremmedartslista 2023 (SE, HI, PH, LO, NK). Kakediagram viser fordeling av alle artene oppdaget
fra 2014-2022, og stolpediagrammer viser hver kategori fordelt over ti & med overvaking (merk for-
skjeller i skala pa y-aksen for de ulike kategoriene).
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Figur 4.7 Arealgrafer som viser akkumulasjon av arter og individer blant artsbestemt materialet fra
ulike taksonomisk grupper i lgpet av overvakingsprosjektet fra 2014 til 2023. OBS — grafene viser

ikke totalt antall individer og arter innsamlet i prosjektet, kun de som ble bestemt til artsniva. Indivi-

dene og artene er delt over de fglgende kategorier: fremmed, dgrstokk, potensiell fremmed, og sted-

egne arter. *Insecta inkluderer alle ordenene bortsett fra Coleoptera.
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4.2.3 Invertebrater i lysfellene

Analysene av lysfelledata er basert pa perioden 2014-2021. Data fra 2022 og 2023 blir gjort
tilgjengelig gjennom prosjektets nettside og database. Gjennom perioden 2014-2021 har vi grov-
sortert over 122 000 invertebratindivider fanget innendgrs i lokaliteter med aktiv import av hage-
planter. Disse bestar bade av stedegne arter som har kommet inn i bygningen utenfra og indivi-
der som blitt importert til Norge som blindpassasjerer pa bladverket av importert planter. Totalt
oppdaget vi 560 taksa, hvorav 447 ble bestemt til et taksonomisk niva som kunne vurderes mot
Fremmedartslista 2023. Over 90% av individene tilhgrte de tre insektordenene tovinger (Dip-
tera), veps (Hymenoptera) og nebbmunner (Hemiptera) som hovedsakelig ble bestemt kun til
orden. Kun 3,3% av individene ble bestemt til et taksonomisk nivd som kunne vurderes mot
Fremmedartslista 2023 (Figur 4.8). Av taksa som kunne vurderes mot Fremmedartslista, var
381 er stedegne arter for Norge, 14 var fremmede arter og 18 var darstokkarter som star pa
Fremmedartslista 2023, mens 34 var nye, potensielt fremmede arter som hverken er kjent fra
Norge (basert pa Artsnavnebasen/Nortaxa) eller star pa Fremmedartslista 2023 (Figur 4.9). Re-
lativt f& av disse artene var ogsa oppdaget fra jordpravene, delvis fordi larver av Lepidoptera i
jord ikke kan bli bestemt til artsniva basert pa morfologi. For bade Coleoptera og Lepidoptera var
det en hgyere andel individer som tilhgrte kategoriene for fremmede arter (fremmed, dgrstokk,
og potensiell ny fremmedart), enn andel arter tilhgrende samme kategorier (Figur 4.10). For
Coleoptera skyldtes dette hundrevis av individer av Carpelimus zealandicus (PH) i 2015 og 2021,
og Bambara contorta (LO) i 2016 (Vedlegg 6). For Lepidoptera skyldtes det at det hvert ar ble
oppdaget et relativt hgyt antall av to potensielt fremmede arter som tilhgrer slekten Prays. Ellers
var antall av fremmed, dgrstokk, og potensielt fremmede arter ganske stokastisk og variabelt ar
over ar (Vedlegg 6).
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Figur 4.8 Antall invertebratindivider samlet i lysfeller satt ut innenders pa planteimportlokalitetene.
Fargene pa sgylene viser andel av individene som ble bestemt til et taksonomisk nivd som mulig-
gjorde vurdering mot Fremmedartslista 2023. Den innfelte figuren pa hayre side er en forsterret vis-
ning av venstre del av hovedfiguren, markert med stiplet linje.

49




NINA Rapport 2484

darstokk fremmed

Fordeling av artene
oppdaget i perioden
2014-2021

potensiell_fremmed stedegen

400+

Antall arter

1
30
300
201
200+
. fremmed-SE . dorstokk-LO 101
. fremmed-PH dorstokk-NK 1007
. fremmed-LO . potensiell fremmed I II
dorstokk-HI stedegen I . l .
0 B stece N N ik

. dorstokk-PH . kan ikke vurdere —_—

- - = = — O N = e e~ S
NN N NN NN NN NN NN

Figur 4.9 Levende invertebratarter fanget i lysfeller satt opp bade innenfor og utenfor planteimport-
lokaliteter fordelt pa falgende kategorier: arter klassifisert som darstokkart eller fremmedart pa Frem-
medartslista 2023, stedegne arter, og potensielt fremmede arter som er ikke er kjent fra Norge tidli-
gere eller har veert vurdert av ekspertkomitéen som vurderer Fremmedartslista. Fremmed og dgrstokk
kategoriene er videre delt etter risikovurdering pa Fremmedartslista 2023 (SE, HI, PH, LO, NK). Ka-
kediagram viser fordelingen av alle arter oppdaget fra 2014-2022, og stolpediagrammene viser hver
kategori delt over ti ar med overvaking.
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Figur 4.10 Arealgrafer som viser akkumulasjon av arter og individer blant artsbestemt materialet fra
ulike taksonomisk grupper i lgpet av overvakingsprosjektet fra 2014 til 2023. OBS — grafene viser
ikke totalt antall individer og arter innsamlet i prosjektet, kun de som ble bestemt til artsniva. Indivi-
dene og artene er delt over de fglgende kategorier: fremmed, dgrstokk, potensielt fremmed, og sted-
egne arter. *Insecta inkluderer alle ordenene bortsett fra Coleoptera og Lepidoptera.
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4.3 Oppdagelsesrater

Mal 6 i Naturavtalen (Kunming-Montreal Biodiversity Framework) er & redusere introduksjon og
etablering av fremmede arter med 50% innen 2030 og Norges bidrag til det er redusert pavirk-
ningen fra fremmede skadelige arter pa naturmangfold samt redusert introduksjons- og etable-
ringstakten for fremmede skadelige arter. For & na dette malet, er det nagdvendig & bade estimere
introduksjonsrater for fremmede arter, og identifisere invasjonstrender (McGeoch m.fl. 2023). De
ti &rene med overvakingsdata for den sveert viktige spredningsveien planteimport danner et
grunnlag for at Norge kan estimere introduksjonsrater for fremmede arter i tillegg til artsspesifikt
introduksjonstrykk som kreves for vurdering av framdrift mot & nd mal 6. Et ofte brukt metrikk for
a kvantifisere og vurdere invasjonstrender pa tvers av organismegrupper og pa nasjonal skaler
er & se pa trender i introduksjonsrater over tid basert pa aret for farste oppdagelse for hver
fremmed art (McGeoch m.fl. 2023). Her bruker vi en lignende metodikk hvor vi kalkulerer opp-
dagelsesrater basert pa det antall arter oppdaget hvert ar som har aldri blitt oppdaget i prosjektet
for. Disse oppdagelsesrater kan brukes bade til & identifisere naveerende trender i introduksjons-
rater gjennom spredningsveien planteimport og danner grunnlaget for & vurdere suksess av
fremtidige tiltak til & redusere import av fremmedartene.

4.3.1 Karplanter

Antall spiredyktige frg vi oppdaget varierte mye mellom prgver (0-2096, X=22.5). Halvparten av
prgvene inneholdt <5 spiredyktige frg per liter jord, og ca. en av fem prgver inneholdt ingen
spiredyktige frg (Figur 4.11). Gjennomsnittlig antall spiredyktige frg oppdaget per liter jord var
relativt konstant mellom arene (Figur 4.12). Oppdagelsesraten av nye arter for prosjektet var
ogsa variabel, men hadde en sammenheng med prgvetakingsinnsats, bade i forhold til totalt
antall praver analysert per ar og i forhold til prevestarrelsen (Figur 4.13). Dette viser at tolkning
av introduksjonstrender for spredningsveien planteimport ma ta hensyn til pravetakingsinnsat-
sen for & fa palitelige estimater av introduksjonsrater.
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Figur 4.11 Heatmap hexplot som viser antall spirte individer og arter karplanter identifisert per liter
jord gjennom prosjektperioden. Punktene («hexene») er fargete etter hvor mange jordpraver de re-

presenterer: svak farger viser at fa praver inneholdte dette antall individer eller arter, og sterk farger

viser at mange prgver inneholdte dette antall individer eller arter.
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Figur 4.12 Gjennomshnittlig antall arter og individer (pa log-skala) spirte karplanter identifisert per liter
jord analysert over perioden 2014-2023 for fglgende kategorier: stedegne arter, potensielle nye frem-
medarter, dgrstokkarter, og fremmedarter. Data fra 2020 inkluderer kun data fra spiringsforsgk far
stratifisering. Boksene spenner fra farste til tredje kvartil og horisontalt linjer viser median verdier.
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Figur 4.13 A) Oppdagelsesraten for spirte karplanter per ar (fargede linjene leses av venstre y-akse)
og prgvetakingsinnsats (stiplet linje leses av hgyre y-akse). Resultatene fra 2020 og 2023 er begren-
set til kun spiringsforsgk fer stratifisering. Oppdagelsesratene pa venstre y-akse gir antall arter opp-
daget som er ny til prosjektet for de fglgende kategorier: fremmed, dgrstokk, potensiell fremmed, og
stedegen arter. B) Effekten av jordpravesterrelsen i antall liter (1 eller 2) pa antall arter oppdaget per
prgve for de fglgende kategorier: total, stedegen, potensiell fremmed, dgrstokk, og fremmed arter.
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4.3.2 Invertebrater i jord

Antall levende invertebrater vi oppdaget fra jordprgver varierte mye mellom prgver (0-49 015,
X=1136). Halvparten av prgvene inneholdt <200 levende invertebrater, og ca. en av seks pragver
inneholdt ingen levende individer (Figur 4.14). Gjennomsnittlig antall individer oppdaget per liter
jord var relativt konstant mellom arene (Figur 4.15). Oppdagelsesraten av nye arter for prosjektet
var ogsa variabel, men hadde en sammenheng med prgvetakingsinnsats, bade i forhold til totalt
antall praver analysert per ar og i forhold til prevestarrelsen (Figur 4.16). Dette viser at tolkning
av introduksjonstrender for invertebrater som ankommer Norge via spredningsveien planteim-
port ma ta hensyn til prgvetakingsinnsatsen for & fa palitelige estimater av introduksjonsrater.
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Figur 4.14 Heatmap hexplot som viser antall individer og arter av levende invertebrater oppdaget
per liter jord gjennom prosjektperioden. Punktene («hexene») er fargete etter hvor mange jordpraver
de representerer: svak farger viser at fa prever inneholdte dette antall individer eller arter, og sterk

farger viser at mange prgver inneholdte dette antall individer eller arter. Asterikset over 2022 bemer-

ker at data fra dette aret ikke inkluderer spretthaler og midder.
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Figur 4.15 Gjennomsnittlig antall arter og individer (log-skala) levende invertebrater oppdaget per
liter jord analysert over perioden 2014-2023 for falgende kategorier: stedegne arter, potensielle frem-
medarter, dgrstokkarter, og fremmedarter. Data fra 2022 inkluderer ikke midd og spretthaler. Boksene
spenner fra fgrste til tredje kvartil og horisontalt linjer viser median verdier.
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Figur 4.16 A) Oppdagelsesraten av invertebrater i jordpraver per ar (fargede linjene leses av venstre
y-akse) og prgvetakingsinnsats (stiplet linje leses av hgyre y-akse). Oppdagelsesratene pa venstre
y-akse gir antall arter oppdaget som er ny til prosjektet for de falgende kategorier: fremmed, darstokk,
potensiell fremmed, og stedegen arter. B) Effekten av jordprgvestarrelsen i antall liter (1 eller 2) pa
antall arter oppdaget per prgve for de fglgende kategorier: total, stedegen, potensiell fremmed, dar-
stokk, og fremmed arter. Resultatene fra 2022 inkluderer ikke midd og spretthaler.
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4.3.3 Invertebrater i lysfellene

Antall individer fanget per dag varierte mye mellom feller (0.5-831, X=117.6). En fjerdedel av
fellene fanget <10 individer per dag (Figur 4.17Figur 4.11). Gjennomshnittlig antall individer og
arter fanget per felle per dag var relativt konstant mellom arene (Figur 4.17Figur 4.12). Oppda-
gelsesraten av nye arter for prosjektet var ogsa variabel, men viste en positiv sammenheng med
provetakingsinnsats (Figur 4.18Figur 4.13).
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Figur 4.17 Gjennomsnittlig antall arter og individer fanget per dag per lysfelle giennom perioden 2014-
2021 for fglgende kategorier: stedegne arter, potensielle nye fremmedarter, dgrstokkarter, og frem-
medarter. Boksene spenner fra farste til tredje kvartil og horisontalt linjer viser median verdier.
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Figur 4.18 Oppdagelsesraten og prgvetakingsinnsats for lysfelle inventarer gjennom prosjektperio-
den. Oppdagelsesratene pa venstre y-akse gir antall artene oppdaget som er ny til prosjektet for de

folgende kategorier: fremmed, darstokk, potensiell fremmed, og stedegen arter. Prgvetaking innsats

vises pa hgyre y-akse som totall antall fangstdager for alle lysfellene per ar.

4.4 Bruk av DNA-baserte metoder
4.4.1 DNA-baserte metoder sammenlignet med morfologi

DNA-baserte metoder for overvaking av arter og artsmangfold har hatt en rask utvikling i det

siste tidret. | dette prosjektet har flere metoder veert uttestet bade for & kunne artsbestemme mer
av det innsamlede materialet samt for & kunne gjare artsbestemmelsene mer kostnadseffektive.
Det er en kjensgjerning at den taksonomiske spesialkompetansen for flere artsgrupper er i ferd
med & forsvinne nasjonalt, og rekruttering av nye taksonomer har vist seg a vaere utfordrende.
For flere av fokusartsgruppene i overvakingsprosjektet vil morfologisk artsbestemmelse by pa
utfordringer de kommende ar. Som del av opsjoner for uttesting av DNA-teknologi har dette pro-
sjektet fatt testet bade DNA-metastrekkoding av insekter fra utdrivingsprever og DNA-

strekkoding av plantespirer fra fra.
Resultatene fra disse testene er i trdd med andre studier som har gjort lignende undersgkelser.

DNA-metastrekkoding kan bidra med en kostnadseffektiv artsbestemmelse med hgyere takso-
nomisk opplgsning, og bredere dekning av flere taksonomiske grupper sammenlignet med mor-
fologiske metoder (Tabell 4.2). | tillegg kan DNA-baserte metoder gi informasjon om haplotypene
av de importerte individene, ogsa for artene som er stedegne i Norge. Denne informasjonen gir
mulighet for & oppdage kryptisk invasjon av fremmede haplotyper som kan gi gkologiske effekter
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pa den stedegne genetiske variasjonen i Norge. Samtidig gir de DNA-baserte metodene lite
kvantitativ informasjon, og antall individer fra hver art kan bedre beskrives med morfologisk arts-
identifisering. Telling av antall individer gir viktig informasjon om artenes introduksjonstrykk og
gir mulighet til & beregne introduksjonsrater for enkelte arter. DNA-strekkoding (Sanger sekven-
sering) er best brukt som et tilleggsverktgy sammen med morfologisk artsidentifisering for hjelp
med 4 identifisere taksa med fa morfologiske karakterer eller hvor vi mangler taksonomisk kunn-
skap. Vi konkluderer med at metodene delvis utfyller hverandre og bgr brukes sammen for best
mulig resultat.

Tabell 4.2. Sammenligning av DNA-baserte metoder og morfologi for artsbestemmelse.

Morfologi Metastrekkoding |Strekkoding (Sanger)
Kapasitet Moderat Hoay Lav
Behov for taksonomisk ekspertise |Hay Moderat Moderat
Mulighet a estimere introduksjons-|Ja Nei Nei
trykk per art
Kostnad per artsbestemmelse Moderat Lav Moderat

4.4.2 Vurdering av DNA-baserte metoder for forskjellige organismegrupper
4421 Insekter

Insekter fra jordpraver egner seg sveert godt til DNA-metastrekkoding. Pravene bestar av dyr
som har kravlet seg ut av jorda pa egen hand, og dermed er importert levende. Analyser av selve
jorda kan fare til pavisning av mange arter som bare er representert av DNA-rester (miljg-DNA)
i jorda, og som dermed ikke utgjar noen risiko for introduksjon til Norge. Men mange av de le-
vende individene er juvenile stadier, som larver og nymfer, og artshestemmelse basert pa mor-
fologi er sveert vanskelig. Dette prosjektet har bare hatt ressurser til & morfologisk artsbestemme
to ordener fra jordprgvene, nemlig spretthaler (Collembola) og biller (Coleoptera). | tillegg finner
vi spesielt mange individer av midd (Acari), tovinger (Diptera) og meitemarker (Clitella), og vi har
dermed kun artsbestemt en liten andel av det totale artsmangfoldet i disse prgvene basert pa
morfologi.

Fra uttesting av DNA-metastrekkoding av 80 utdrivingspraver innsamlet i 2020 kunne vi pavise
hele 453 taxa, der 169 taxa kunne bestemmes til art (Westergaard mfl. 2021). Tovinger var den
klart mest artsrike ordenen, og vi kunne bestemme 49 arter av antatt 130 arter i dette materialet.
Tovinger er en sveert artsrik orden, og problemet med artshestemmelse er rett og slett mang-
lende referansesekvenser i internasjonale databaser. Men heldigvis blir det mer og mer data i
referansebasene og det betyr at andelen taksa som kan bestemmes til art vil gke i &rene som
kommer.

Uttestinger av flere ulike genetiske markarer for DNA-metastrekkoding av spretthaler (Collem-
bola) i 2019 viste at den generelle markgren vi bruker til insekter (BF3-BR2) kunne pavise om-
trent like mange arter som morfologiske analyser (Westergaard mfl. 2020). Dette betyr at ogsa
den mest tallrike gruppa av insekter i utdrivingsprgvene kan bestemmes ved hjelp av denne
metoden.

Noe av det samme mgnsteret finner vi ogsa i artsbestemmelse av insekter innsamlet fra lysfeller
plassert ut i plantesenter for & fange flygende voksne individer. Dette materialet er sterkt domi-
nert av tovinger, men nesten ingen av disse blir artshestemt (Figur 4.8). Siden dette materialet
bestar av voksne individer, har taksonomer ogsa kunnet bestemme sommerfugler (Lepidoptera)
og en del veps (Hymenoptera). Men likevel ser vi at brorparten av de importerte individene ikke
blir artsbestemt.
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Vi konkluderer med at DNA-metastrekkoding av insekter innsamlet i bade jordprgver og lysfeller
vil bidra med mye ny kunnskap om hvilke arter vi importerer som blindpassasjerer med hage-
planter. | tillegg vil dette ogsa generere helt ny kunnskap om kryptisk invasjon (se 4.5.3 under),
der vi ser at blindpassasjerer som finnes i Norge fra fgr, og dermed ikke regnes som fremmede
arter, kan veere genetisk forskjellig fra vare norske individer. Dette kan potensielt representere
en stor gkologisk effekt gjennom negative interaksjoner og/eller overfgring av uhensiktsmessig
genetisk materiale til norske populasjoner, men dette er sa langt lite undersgkt. Den store meng-
den av stedegne arter som pavises i jordprgvene, og som dermed representerer importerte dyr,
tyder likevel pa at dette trykket kan veere hayt.

4.4.2.2 Karplanter

Overvaking av frgforurensing i jorda til importerte hageplanter egner seg ikke like godt til DNA-
metastrekkoding som for insekter. Med bruk av DNA-metastrekkoding av jordprgver er det umu-
lig & skille mellom spiredyktige fra og DNA rester i jord, dgdt plantemateriale og fra som ikke er
spiredyktige lenger. Dette farer til vanskeligheter med & identifisere ekte introduksjoner av spi-
redyktige fra, og @ker risikoen for falske positiver. Samtidig er det vanskelig & analysere like
store jordvolum med bruk av metastrekkoding som per na blir undersgkt i spireforsgkene. Vi har
dokumentert stor romlig variasjon i forekomster av frg innen hver potte, og reduksjon av det
totale jordvolumet undersgkt kan fare til redusert sannsynlighet for oppdagelse og @kt usikkerhet
i oppdagelsesratene av fremmede arter. | tillegg, gir DNA-metastrekkoding ikke et kvantitativt
estimat for hvor mange frg som er til stede i en jordprave, og gir ikke informasjon som kan brukes
til & kalkulere introduksjonstrykk fra ulike arter. Derfor anbefaler vi ikke bruk av DNA-
metastrekkoding til overvaking av introduserte karplanter gjennom spredningsveien planteim-
port.

Samtidig kan DNA-metastrekkoding av jord likevel gi verdifull informasjon og kunnskap om hvilke
arter som inngar i artsmangfoldet pa opprinnelsesstedet for de importerte planteproduktene
(‘source species pools’), og som potensielt kan bruke denne spredningsveien for introduksjon til
Norge. Som nevnt over kan DNA-metastrekkoding identifisere karplantearter fra dadt plantema-
teriale, ikke-spiredyktige fra og DNA-rester i jord som ikke blir pavist ved morfologiske artsbe-
stemmelser. For & kunne risikovurdere spredningsveien import av hageplanter med jord trengs
det kunnskap om hvilke arter som potensielt kan introduseres til Norge gjennom sprednings-
veien. Vi vil derfor anbefale bruk av DNA-metastrekkoding for & identifisere, karakterisere og
vurdere sammensetningen av arter i kildeomradene for blindpassasjerene (‘source species
pools’).

Til slutt har vi pavist at Sangersekvensering av individuelle spirer gir mulighet til a verifisere og
identifisere taksa som er saerlig vanskelig a identifisere ved bruk av morfologi. Sangersekvense-
ring er anbefalt som et tilleggsverktgy til morfologisk artsbestemmelse.

4423 Sopp

Sopp er szerlig relevant a overvake fordi gruppen inneholder bade patogener og skadelige orga-
nismer med potensielt store gkonomisk konsekvenser. Overvaking av introduksjon av sopp gjen-
nom spredningsveien planteimport er per i dag begrenset til spesifikke patogener og skadeorga-
nismer som infiserer den importerte planten og forarsaker symptomer hos planten. Imidlertid kan
andre organismer som er skadelige for andre verter veere tilstede i jorda, og disse vil ikke bli
oppdaget og rapportert i det sunnhetssertifikatet som kreves for import av levende planter. Vart
pilotprosjekt med DNA-metastrekkoding av sopp fra jordprgvene var vellykket og oppdaget en
del fremmede sopparter. Overvaking av sopp importert i jord ved dyrkning og morfologisk be-
stemmelse ikke er praktisk gjennomfgrbart, og derfor vurderer vi DNA-metastrekkoding som den
eneste muligheten for & overvake generell soppbiomangfold som er introdusert gjennom spred-
ningsveien planteimport.

4.4.3 Metodologisk optimalisering

Gjennom utviklingsarbeid gjennomfart i Igpet av programmet har vi gjort en del metodologisk
optimalisering koblet til bruk av de DNA-baserte metoder for overvaking.
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443.1 Provetaking til DNA-basert metoder

Vi oppdaget hgy variabilitet mellom potter og relativt lav oppdagelsessannsynlighet for enkelt-
arter/individer (Davey mfl. 2022). Dette fgrer til at om man tar stgrre prgver eller samler inn jord
fra flere potter, vil man oppdage flere arter. Basert pa vare resultater, far man den hagyeste opp-
dagelsessannsyligheten for fremmede arter ved & ta mindre volum jordprgver fra flere potter (1
liter fra hver av 10 potter) enn a ta starre volum fra feerre potter (2 liter fra hver av 5 potter).

4.4.3.2 Isolering av DNA

| lgpet av programmet har vi gjennomfart flere metodeutviklingsopsjoner for bruk av DNA-
baserte metoder for overvaking av forskjellige taksonomisk grupper. For isolering av DNA viser
resultatene vare at variasjonen mellom prgver er stgrre enn variasjonen introdusert med a bruke
forskjellige isoleringsmetoder. Dette betyr at endringer i DNA-isoleringsmetode ikke pavirker var
kapasitet til & oppdage biologiske mgnstre mellom prgvene. For eksempel oppdaget vi ingen
klar forskjell i resultatene ved & bruke en platebasert automatisert isolasjonsprotokoll sammen-
lignet med en mer tidskrevende Igsning basert pa enkeltrgr (Westergaard m.fl. 2021). 1 tillegg
gav homogenisering av prgvene far isolering ingen systematisk gkning i antall arter oppdaget
sammenlignet med en ikke-destruktiv lyseringsprotokoll som bevarer individene for videre mor-
fologiske undersgkelser (Westergaard m.fl. 2021). Derfor anbefaler vi at videre genetiske under-
sakelser i programmet bruker en lyseringsbasert automatisert isolasjonsprotokoll i plater for &
maksimere kostnadseffektiviteten samtidig med at vi bevarer individene.

64




NINA Rapport 2484

4.5 Synergier med andre overvakingsprogrammer

Miljgdirektoratets
overvakingsprogrammer

Invasjonsprosessen

Figur 4.19 Oversikt over Miljgdirektoratets overvakingsprogram for invasjonsprosessen av planter og
insekter fra introduksjonsfase til spredningsfase. Planteimport: Overvaking av spredningsveien plan-
teimport, Tidlig varsling: Tidlig oppdagelse og varsling av nye fremmede arter, Norsk insektoverva-
king, ANO: Arealrepresentativ naturovervaking.

Norsk forvaltning har etablert fire arlige overvakingsprogram som muliggjar overvaking av hele
den biologiske invasjonsprosessen fra introduksjon og etablering til spredning av fremmede arter
for bade plante- og insektarter introdusert via import av planteprodukter. Som vist i Figur 4.19,
overvaker programmet «Overvaking av spredningsveien planteimport» introduksjon av bade
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fremmede planter og insekter, mens «Tidlig oppdagelse og varlsing av nye fremmede arter» gir
opplysninger om de fremmede artene som er i gang med etableringsfasen. Til slutt gir de gene-
relle overvakingsprogrammene for vegetasjon (Arealrepresentativ naturovervaking) og insekter
(Norsk insektovervaking) muligheten til & dokumentere spredning av fremmede arter pa nasjonal
skala.

4.5.1 Vurdering av overlapp mellom overvakingsprogram

Med flere overvakingsprogram som bruker en del felles innsamlingsmetoder er det mulig at noen
komponenter fra ulike program er overflgdige. For eksempel, i overvakingen av planteimport har
det veert innsamlet flygende insekter innendgrs pa planteimport lokalitetene ved bruk av lysfeller,
mens programmet «Tidlig oppdagelse og varlsing av nye fremmede arter» samlet inn flygende
insekter med malaisefeller i neerheten av mulige spredningsveier for fremmede arter, inklusivt
knutepunkter for transport av varer eller materialer. Likevel er 71% av de fremmede artene, 78%
av darstokkartene, og 91% av de potensielle nye fremmede artene oppdaget i lysfeller pa plan-
teimportprosjektet ikke blitt pavist i «Tidlig oppdagelse og varsling av nye fremmede arter»-
programmet (Figur 4.20). Under halvparten av disse artene (48%) er oppdaget av de andre
pravetakingsmetodene i «Overvaking av spredningsveien planteimport»-prosjektet. Det er ogsa
tatt saldepraver utendgrs rundt import- og plantesenterlokalitetene. Av de 234 artene oppdaget
i disse prgvene i lgpet av var overvaking, ble 64% av fremmedartene, 100% av dgrstokkartene,
0g 89% av potensiell fremmedartene ikke oppdaget av «Tidlig oppdagelse og varsling av nye
fremmede arter»-programmet (Figur 4.20). Omtrent 50% av disse artene ble oppdaget av andre
innsamlingsmetoder i bruk pa «Overvaking av spredningsveien planteimport». Derfor er alle prg-
vetakingsmetodene i bruk pa «Overvaking av spredningsveien planteimport» vurdert som komp-
lementeere til aktivitetene pa «Tidlig oppdagelse og varsling av nye fremmede arter» prosjektet,
og vi finner liten overlapp mellom de to overvakingsprogrammene. Vi anser derfor ingen av over-
vakingsprogrammene som overfladige.
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Figur 4.20 Fremmede, darstokk, og potensielt nye fremmede arter fanget i lysfeller og saldeprgver
fra 2014-2021 i «Overvaking av spredningsveien planteimport» prosjektet. Mark farge viser arter som
ogsa har veert oppdaget av «Tidlig oppdagelse og varsling av nye fremmede arter» (TV) prosjektet
fra 2018-2023, mens lys farge viser arter som kun har blitt oppdaget i planteimport-prosjektet.

4.5.2 Omfattende overvaking av biologiske invasjoner

| kombinasjon gjar Miljgdirektoratets overvakingsprogram det mulig & ha omfattende overvaking
av biologiske invasjoner som starter gjennom spredningsveien planteimport. En del av de frem-
mede og potensielt nye fremmede artene er oppdaget i flere av disse programmene (Figur
4.21Figur 4.21), og dette kan gi informasjon om hvilket invasjonsstadium en spesifikk art er pa.
For eksempel fremmede og potensielt nye fremmede arter som er oppdaget av bade «Overva-
king av spredningsveien planteimport» (PI) og «Tidlig oppdagelse og varsling av nye fremmede
arter» (TV), men ikke av de generelle biomangfold-overvakingsprogrammene, er sannsynligvis
tidlig i invasjonsprosessen. Det ble nylig estimert at Norges kostnader knyttet til fremmede arter
har veert 3,23 milliarder USD for rene 1960-2021, en kostnad som antas & veere svaert under-
estimert, men samtidig den hgyeste kostnaden blant alle de nordiske landene (Kourantidou m.fl.
2022). Den mest kostnadseffektive maten a redusere spredningen av fremmede arter pa er &
oppdage dem tidlig og dermed kunne iverksette tiltak sa tidlig som mulig. Derfor kan overva-
kingsprogrammene til sammen gi verdifull, kvantitativ informasjon for & styrke forvaltning og im-
plementering av tiltak. | tillegg gjer «Overvaking av spredningsveien planteimport» det mulig a
se pa introduksjonstrykk for ulike arter, og dette, i kombinasjon med data pa etablering og spred-
ning innsamlet gjennom «Tidlig oppdagelse og varsling av nye fremmede arter» og de generelle
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biomangfold-overvakingsprogrammene, tillater risikovurdering som tar hensyn til bade artens
spredningspotensial og introduksjonstrykk.

Figur 4.21 Venn-diagrammer som viser overlapp av stedegne, potensielt nye fremmede, og frem-
mede (inklusive derstokk) arter oppdaget av Miljgdirektoratets overvakingsprogram for insekter og
planter. Insektdataene er basert pd de fglgende arene: Pl — 2019-2023, TV: 2018-2022, NasiIns:
2019-2022. Plantedataene er basert pa de fglgende arene: Pl — 2019-2023, TV: 2018-2022, ANO:
2019-2022 . PI: Overvaking av spredningsveien planteimport, TV: Tidlig oppdagelse og varsling av
nye fremmede arter, NasIns: Norsk insektovervaking, ANO: Arealrepresentativ naturovervaking.
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4.5.3 Oppdagelse av kryptisk invasjon

Introduksjon av stedegne arter til Norge fra andre geografiske omrader kan fare til at det blir
kontakt mellom populasjoner av samme art som tidligere har veert geografisk isolerte fra hver-
andre. Dette kan true norske populasjoner eller natur gjennom introduksjon av uegnede eller
ugnskede genvarianter. Slik hybridisering og genetisk forurensing mellom populasjoner innen
samme art har vi i fremmedartssammenheng veldig lite kunnskap om, og dette blir derfor i all
hovedsak ikke risikovurdert (Artsdatabanken 2023). | 2021 testet vi DNA-metastrekkoding av
utdrevne insekter fra 80 jordpraver. Bruk av sammenlignbare DNA-metastrekkodingsmetoder pa
tvers av flere overvakingsprogram farer til at vi kan oppdage og overvake kryptisk invasjon av
fremmede haplotyper som kan pavirke stedegne arter. Blant artene oppdaget i disse 80 prgvene
var det mange stedegne arter som ogsa ble oppdaget av «Tidlig oppdagelse og varsling av nye
fremmede arter» og «Norsk insektovervaking» programmene. Vi registrerte 961 unike haploty-
per fra 110 stedegne arter som ikke er kjent fra Norge gjennom de andre overvakingsprosjektene
(Figur 4.22). Dette viser at kryptisk invasjon er utbredt i Norge, og at implementering av DNA-
baserte overvakingsmetoder gir muligheten for a overvake bade fremmede arter og fremmede
haplotyper.

Figur 4.22 Venn-diagram som viser antall genetiske haplotyper fra 110 stedegne arter som ble pavist
av prosjektene «Overvaking av spredningsveien planteimport» (Pl), « Tidlig oppdagelse og varsling
av nye fremmede arter» (TV), og «Nasjonal insektovervaking» (Naslns) fra 2019-2022.
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5 Anbefalinger

5.1 Programstruktur
5.1.1 Prgvetaking

Per i dag prgvetar «Overvaking av spredningsveien planteimport»-programmet en veldig liten
andel av den totale importmengden. Oppdagelsesrater for artene som er nye for prosjektet viser
at introduksjonsrate er relativt stabilt, men det er en kobling mellom overvakingsinnsats og opp-
dagelse av nye fremmede/dgrstokk/potensielt nye fremmede arter. Analysene vare har vist at
en gkning av bade pravestarrelser og antall praver oppdager flere fremmede arter og gker opp-
dagelsessannsynligheten for enkeltarter. McGeoch m.fl. (2023) beskriver ni scenarioer for opp-
dagelse av ny introduksjoner av fremmed arter med hensyn til prgvetakingsinnsats og hvordan
det pavirker sikkerhet i tolkning av trender i fremmedartsintroduksjoner. Basert pa denne ram-
meverk, Norge oppfyller Scenario 5, og naveerende status er at tolkning av trender i fremmed-
artsintroduksjoner er avhengig av arlig overvakingsinnsats. For a gke sikkerheten i tolkning av
introduksjonstrender er det ngdvendig & gke arlig pravetakingsinnsats. De fleste fremmede arter,
darstokkarter og potensielt nye fremmede arter er identifisert i jordprgvene, og derfor enhver
utvidelse av programmet bgr fokusere pa & gke antall jordprgver undersgkt fra importerte planter
hvert ar. Vi anbefaler a kjare ett ars overvaking med minst 50% gkning i prgvetaking inn-
sats for & gke sikkerheten i tolkning av introduksjonsratene, og vurdere ngdvendighet for
videre utviding av programmet basert pa resultatene.

Vi har vurdert mulig overlapp bade innen pravetakingsmetoder pa «Overvaking av sprednings-
veien planteimport» og pa tvers av andre overvakingsprogrammer. Vi finner at overvaking in-
nendgrs pa planteimportlokalitene og arealer ute rundt disse oppdager arter som ikke blir pavist
av andre overvakingsprogrammer, selv om et av dem er fokusert pa antatte hotspots for etable-
ring av nye fremmede arter. Relativt fa arter er oppdaget til felles mellom jordprgver, saldepraver,
og lysfellepraver innsamlet pa det samme lokaliteten, som viser at det var en relativt liten over-
lapp mellom pragvetakingsmetoder. Det bekrefter at dedikert overvaking av insekter bade innen-
dars og utendgrs pa planteimportlokaliteter er verdifullt og gir viktige data om introduksjoner av
fremmede arter. Samtidig merker vi oss at feltarbeid koblet til pravetaking ute rundt planteim-
portlokalitetene er mer tidskrevende enn de andre metodene. Derfor anbefaler vi & fokusere
videre overvaking pa jordpraver, bankeprgver og lysfeller kun innendars pa importlokali-
tetene for a maksimere tids- og kostnadseffektiviteten av prgvetakingen.

5.1.2 Prgvebehandling og artsbestemmelser

Vi anbefaler at overvaking av karplantefrg importert som forurensing i jord frahageplanter
gjennomfgres som tidligere, men at DNA-strekkoding blir brukt som et tilleggsverktgy for
identifisering av seerlig utfordrende individer (se 5.2.1 under). For identifisering av invertebrater
anbefaler vi & gjennomfgre noen endringer fra tidligere ar. Per i dag blir alle insektindividene
grovsortert til en overordnet taksonomisk gruppe og talt opp, og deretter blir alle biller, sommer-
fugler, spretthaler og noen veps og nebbmunner identifisert til artsniva og videre vurdert opp mot
Fremmedartslista. Fordi antall invertebratindivider importert per liter jord har veert relativt kon-
stant gjennom 10 ar med overvaking, anbefaler vi & begrense telling av individer til kun en-
kelte forvaltningsrelevante taksa for utregninger av artspesifikke introduksjonstrykk og
vurdering opp mot Fremmedartslista. Dette bgr ogsa vaere arter hvor det finnes hgy taksono-
misk kunnskap til artsbestemmelse. Utvalget bgr diskuteres i samrad med miljgforvaltningen,
men grupper som biller, sommerfugler, og nebbmunner er hgyst aktuelle.

5.2 Bruk av DNA-baserte metoder
5.2.1 DNA-strekkoding

Metodeutviklingsopsjoner gjennomfart i programperioden viser at DNA-strekkoding er et verdi-
fullt stetteverktgy for artsidentifisering i tillegg til morfologiske bestemmelser og telling av
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individer. Vi anbefaler at programmet regelmessig tar i bruk DNA-strekkoding for a statte
artsbestemmelse av seerlig vanskelig identifiserbare planter og insekter, og at utvalgte individer
DNA-strekkodes for a forbedre referansedatabaser over fremmede arter relevante for Norge.

5.2.2 DNA-metastrekkoding

| den naveerende programrammen har overvaking av insekter veert begrenset til 1) voksne indi-
vider og 2) relativt fa taksonomiske grupper: biller, sommerfugler, spretthaler samt noen veps og
nebbmunner. Pa grunn av frafall av taksonomisk kompetanse ble spretthaler ikke morfologisk
artsidentifisert etter 2021 i overvakingsprogrammet. Tovinger (Diptera) utgjer en stor andel av
individene i utdrivningsprgver, men de er i juvenile livsstadier som ikke kan artsbestemmes ved
hjelp av morfologisk karakterer. Metodeutviklingsopsjonen har vist at DNA-metastrekkoding kan
brukes til & overvake en starre taksonomisk bredde av invertebrater enn det som na blir overva-
ket med morfologiske artsbestemmelser, og kan i tillegg identifisere invertebrater i alle livssta-
dier. Vi anbefaler derfor bruk av DNA-metastrekkoding med en ikke-destruktiv lyserings-
protokoll for & utvide antall invertebratgrupper vi overvaker, og deretter bruk av morfolo-
gisk kontroll av forvaltningsrelevante forekomster. Ved harmonisering av DNA-
metastrekkodingsdata mot andre overvakingsprogrammer kan vi ogsa utnytte synergier mellom
disse programmene og overvake introduksjoner av bade fremmede arter og fremmede haploty-
per (kryptisk invasjon). DNA-metastrekkoding gir ogsa muligheter til & overvake organismegrup-
per som ikke er overvaket per i dag, og som ikke kan overvakes med morfologiske metoder, men
som kan veere skadelige og ha store gkonomiske konsekvenser (f.eks. sopp). Derfor anbefaler
vi at en eventuell utvidelse av programmet bgr inkludere DNA-metastrekkoding av jord-
prever for identifisering av sopp.

5.3 Informasjonsflyt

Selv om «Overvaking av spredningsveien planteimport»-prosjektet oppdager hundrevis av indi-
vider av fremmedarter og darstokkarter som er aktuelle for forvaltningstiltak, sa er informasjons-
flyten for slike arter ikke formalisert og det er ingen protokoll for rask rapportering av forekomster
av fremmedarter eller dgrstokkarter med hgy og sveert hgy risiko til relevante forvaltningsmyn-
digheter. Det gar ofte flere maneder mellom oppdagelse og prosjektets arlige rapportering. Dette
kan fare til at selv om nye introduksjoner kan pavises veldig tidlig, er det ingen mekanisme for &
utlgse raske responser for kostnadseffektive og vellykkete tiltak mot fremmede organismer. Da-
taen fra prosjektet er ogsa saerlig relevant for risikovurdering av fremmede arter, dgrstokkarter
og potensielt nye fremmede arter, bade fordi det kan fare til identifisering av arter med hayt eller
gkende introduksjonstrykk, og fordi de kan bli brukt til horisontskanning for & identifisere nye
darstokkarter. Selv om resultatene er sveert relevante for ekspertkomiteene som vurderer arter
for Norges Fremmedartslista, sa gir ikke den naveerende databasestrukturen og innsynslgs-
ningen tilgang til informasjonen i et anvendelig format. | tillegg er det et stort potensial for syner-
gier mellom planteimport-prosjektet og andre overvakingsprogrammer, som for eksempel &
bruke kvantitative data fra flere programmer for & vurdere artenes invasjonsstadium og bidra til
prioritering i forvaltningen (se 4.5.2). Selv om det er gode muligheter for synergier mellom Miljg-
direktoratet sine overvakingsprogrammer, er det ingen formalisert struktur for informasjonsflyt
mellom prosjektene, og ingen rutiner for & syntetisere og rapportere relevant informasjon og
indekser til de relevante myndighetene utover prosjektenes sluttrapporter. Derfor anbefaler vi
oppdatering og videre utvikling av prosjektet sin database for a tilgjengeliggjere forvalt-
ningsrelevant informasjon, og & opprette et rammeverk for & sette sammen relevante data
om fremmede arter fra overvakingsprogrammene i Norge.
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7 Vedlegg

Vedlegg 1. Liste over importerte planter (navn som oppgitt pa varen) som ble prgvetatt og
behandlet i 2023. Importlokalitetene er beskrevet i kapittel 2 (datainnsamling).
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142 1|4 12.04.2023 | Thuja 1 819 0.5 664
142 24 12.04.2023 | Thuja 1 971 0.75 814
142 34 12.04.2023 | Thuja 1 738 0.55 597
142 414 12.04.2023 | Thuja 1 917 0.7 793
142 514 12.04.2023 | Thuja 1 917 0.6 741
142 6|4 12.04.2023 | Thuja 1 877 0.65 730
142 7 4 12.04.2023 | Thuja 1 960 0.7 797
142 8 4 12.04.2023 | Thuja 1 843 0.55 700
142 94 12.04.2023 | Thuja 1 1010 0.65 860
142 10 | 4 12.04.2023 | Thuja 1 797 0.5 630
143 1|4 12.04.2023 | Rhododendron 1 415 0.95 110
143 24 12.04.2023 | Rhododendron 1 378 0.85 115
143 3|4 12.04.2023 | Rhododendron 1 282 0.65 96
143 4|4 12.04.2023 | Rhododendron 1 326 0.7 130
143 5 4 12.04.2023 | Rhododendron 1 260 0.6 96
143 6 4 12.04.2023 | Rhododendron 1 338 0.65 95
143 7 4 12.04.2023 | Rhododendron 1 233 0.55 62
143 8 4 12.04.2023 | Rhododendron 1 224 0.6 75
143 94 12.04.2023 | Rhododendron 1 322 0.7 131
143 10 | 4 12.04.2023 | Rhododendron 1 398 0.9 90
144 1|4 12.04.2023 | Thuja 1 966 0.65 837
144 2 4 12.04.2023 | Thuja 1 1035 0.75 829
144 34 12.04.2023 | Thuja 1 922 0.65 800
144 414 12.04.2023 | Thuja 1 1100 0.8 944
144 514 12.04.2023 | Thuja 1 1210 0.8 1057
144 6|4 12.04.2023 | Thuja 1 781 0.55 679
144 7 4 12.04.2023 | Thuja 1 987 0.75 826
144 8|4 12.04.2023 | Thuja 1 992 0.7 810
144 94 12.04.2023 | Thuja 1 1115 0.8 952
144 10 | 4 12.04.2023 | Thuja 1 1041 0.7 882
145 1|4 20.04.2023 | Mentha spicata 1 271 0.7 98
145 2 4 20.04.2023 | Lavendula angustifolia 1 400 0.8 199
145 34 20.04.2023 | Lavandula stoechas 1 411 0.85 217
145 4 4 20.04.2023 | Origanum vulgare 1 358 0.65 172
145 514 20.04.2023 | Salvia officinalis 1 294 0.7 139
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21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023

21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
21.04.2023
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Rosmarinus officinalis

Argyranthemum
frutescens
Petroselinum crispum

Mentha x piperita
Thymus vulgaris
Mandevilla sanderi
Mandevilla sanderi
Polygala myrtifolia
Olea europaea
Olea europaea
Eucalyptus gunni
Olea europaea
Mandevilla sanderi
Mandevilla sanderi
Eucalyptus gunni
Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Unknown palm
Prunus serrulata
Thuja

Larix kaempferi
Acer palmatum
Salix integra
Prunus serrulata
Larix kaempferi
Ribes rubrum

Vaccinium corym-
bosum
Mandevilla sanderi

Eucalyptus gunni
Cordyline australis
Salix integra
Washingtonia robusta
Mandevilla sanderi
Olea europaea

Olea europaea
Mandevilla sanderi
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293
354

272
329
317
381
399
203
324
433
245
517
344
263
332
946
966
1109
850
951
947
989
1047
1016
1002
210
319
402
215
339
417
285
195
333
344

360
251
307
552
316
310
288
327
388

0.65
0.75

0.6
0.65
0.8
0.85
0.9
0.75
0.75
0.8
0.85
0.7

0.95
0.7
0.7
0.7

0.85
0.6
0.7
0.7

0.75

0.75
0.6
0.7
0.9

0.85
0.7
0.6

0.75

0.55
0.9
0.7

0.65
0.7

0.9
0.55
0.65
0.75
0.65
0.85

0.6
0.65
0.95

134
159

149
159
161
110
120
90
185
304
72
390
114
90
76
795
769
914
685
793
831
816
883
806
849
157
100
68
89
88
97
124
80
95
103

109
64
78

149

184
96

135

132

107
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21.04.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023
03.05.2023

03.05.2023
03.05.2023

19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
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Polygala myrtifolia
Picea glauca

Acer palmatum

Acer palmatum
Buxus sempervirens
Acer palmatum
Thuja occidentalis
Pinus mugo

Syringa vulgaris
Salix integra
Syringa x prestoniae
Olea europaea
Aglaonema

Olea europaea
Fargesia rufa
Prunus laurocerasus
Ficus benjamina
Citrus hystrix

Microcitrus
australasica
Euonymus fortunei

Argyranthemum
frutescens
Clematis

Bougainvillea
Hydrangea paniculata
Chamaerops humilis
Rhododendron
Phoenix canariensis
Sambucus nigra
Sambucus nigra
Rhododendron
Phoenix canariensis
Buddleja davidii
Acer palmatum
Buddleja davidii
Geranium
Lavendula angustifolia
Citrus calamondin
Prunus lusitanica
Buxus sempervirens
Syringa meyeri

Vitis vinifera

Astilbe

Thuja occidentalis
Taxus
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229
249
310
238
423
267
272
246
302
313
346
717
238
411
297
190
282
585
281

256
346

335
384
419
313
312
775
288
295
349
780
297
324
325
375
427
355
375
572
427
376
309
323
276

0.8
0.75
0.85

0.7
0.85

0.9
0.75

0.6
0.75
0.55

0.7

0.8
0.85

0.7
0.75

0.95
0.65
0.7

0.75
0.85

0.75
0.75

0.8
0.75
0.85

0.7
0.65
0.85
0.95

0.8

0.85
0.7
0.7
0.7
0.9
0.8

0.75
0.9
0.6

0.65
0.8

0.65

99
100
125
122
178
110

76

66
110

86
109
635

97
336

84
114
136
543
146

122
188

85
95
103
172
96
640
105
105
96
551
119
115
94
122
124
87
137
239
108
92
84
92
99
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19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023
19.05.2023

19.05.2023
19.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023

24.05.2023
24.05.2023

24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023

24.05.2023

24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
24.05.2023
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Lavendula angustifolia
Euonymus fortunei
Astilbe

Thuja occidentalis

Chamaecyparis pi-
sifera
Euonymus fortunei

Lavandula angustifolia
Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Syringa vulgaris

Chamaecyparis pi-
sifera
juniperus horizontalis

Vaccinium corym-
bosum
Rubus idaeus

Ribes rubrum
Thuja plicata
Microbiota decussata

Vaccinium corym-
bosum
Vaccinium corym-
bosum
Citrus australasica

Salvia officinalis
Citrus kumquat
Origanum vulgare
Rosmarinus officinalis
Citrus Limon

Citrus x latifolia
Rosmarinus officinalis
Mentha spicata
Rosmarinus officinalis
Thuja

Thuja

Thuja

Thuja

Thuja
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319
285
277
373
330

330
366
285
296
407
290
412
420
429
411
447
373
316
373

366
361

514
399
230
341
353

415

414
340
541
362
338
861
438
342
361
348
367
399
410
317
367

0.7
0.7
0.7

0.75

0.7
0.85
0.6
0.6
0.75
0.65
0.6
0.65
0.65
0.6
0.6
0.6
0.65
0.8

0.7
0.65

0.65
0.9
0.65
0.7
0.8

0.8

0.85
0.85
0.9
0.6
0.8
0.75
0.85
0.65
0.75
0.7
0.65
0.65
0.65
0.65
0.7

69
88
90
105
81

95
87
79
78
97
78
80
81
82
76
80
71
84
96

97
171

168
119
101
104

93

94

143
80
270
113
104
636
169
133
135
102
82
82
85
73
84
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158 6|5 24.05.2023 | Thuja 1 376 0.55 81
158 715 24.05.2023 | Thuja 1 383 0.6 79
158 8|5 24.05.2023 | Thuja 1 270 0.5 72
158 95 24.05.2023 | Thuja 1 302 0.55 69
158 10 |5 24.05.2023 | Thuja 1 279 0.5 73
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Vedlegg 2. Invertebrater utdrevet fra jordprgver ankommet Norge med planteimport i 2021-2023 fra ulike europeiske land. ST: Stadium, V: voksne, L: larve, LP: larve/puppe,
NV: nymfe/voksne, N: nymfe

| |13 13a] 134] 134] 134 134[ 134 134| 134] 134 ] 135[ 135| 135[ 135| 135] 135] 135| 135[ 135 135

a2 . |srJal2/3/4]5]6]l7]8loflolal2][3]4]s5]6]7]8][09]10]
Annelida (leddormer)

klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 37 7 11 3 24 7 23 16 13 13 1 12 3 3 1 33 2 22 3
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt) 2

underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 1 2 1 1 1 1 15 1
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)

underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)

klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll) 5 2 2
klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller)

orden Coleoptera (biller)

orden Embioptera (spinnfotinger)
orden Dermaptera (saksedyr)
orden Diptera (tovinger) LP 3 1 1 2 8 1 1 5 3 4 3 21 | 243 | 27 7 172 | 52
orden Diptera (tovinger) \ 2

orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV 1
orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)
orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica" (parasittiske veps)
orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus) 1 1
orden Phthiraptera (lus), Ischnocera
orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 2 4 3 1 1 1 10 1 19 2 12 7 10
klasse Diplopoda (tusenbein) 1

klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus) B8 1

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)

klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler) 2

Nematoda (rundormer) 1 1 6 5 1 11 2 2
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Annelida (leddormer)

klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark)

Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)

underklasse ?, orden Araneae (edderkopper)

underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)

underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)

klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)

klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \
orden Coleoptera (biller) L
orden Embioptera (spinnfotinger)
orden Dermaptera (saksedyr)
orden Diptera (tovinger)

orden Diptera (tovinger) \
orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica" (parasittiske veps)

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus)

orden Phthiraptera (lus), Ischnocera

orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)

klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere)

klasse Diplopoda (tusenbein)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)

<r@rrlikkKzkKz<

z <

klasse Symphyla (dvergfotinger)
Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)
Nematoda (rundormer)
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13 14 1 1 3 2
5 19 | 5 21 18 38 29 3 | 7 4
1 1 1
2
1 1 4
1
1
3 3 1 11
1 2 2
11 3 2 | 2 1 4
29 2 3 [ 2 [ 1 4 2
4 1
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' Annelida (eddormer) (leddormer)

klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 4 4 1 7 16 3 3 6 3 1 9 6
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)
underklasse Acari (midd) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)
underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 2 4 8 2 2 3 6 7 2 1 7 17 6 5
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)
klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll) 1

klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 4 57 87 9 101 2 1 70 4 2 18
orden Coleoptera (biller) L 6 221 1 377 1 2 390 19 5 22 18 17

orden Embioptera (spinnfotinger)
orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP | 12 32 9 5 38 4 7 11 2 12 | 159 4 71 1 71 70 79 44
orden Diptera (tovinger) \Y 1 1 1 1 4 4 1 2 4 2
orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV 7 1

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)
orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica” (parasittiske veps)
orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus) 1 2 1 1 1 2 2 1 1
orden Phthiraptera (lus), Ischnocera
orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 3 4 10 11 1
klasse Diplopoda (tusenbein) 1
klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)

Nematoda (rundormer) 1 6 1
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Taxa

Annelida (leddormer)
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141 | 141 141 141 141 2141 141 141

klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark)

26

6

3

9

6

1

Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)

underklasse ?, orden Araneae (edderkopper)

underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)

underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)

klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)

klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller)
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orden Coleoptera (biller)

<
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orden Embioptera (spinnfotinger)

orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger)

LP

orden Diptera (tovinger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus)

10 1 1

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus)

NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica” (parasittiske veps)

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

<r@rrkKkKizkzL

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus)

orden Phthiraptera (lus), Ischnocera

orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

z <

orden Zygentoma (bgrstehaler)

klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere)

klasse Diplopoda (tusenbein)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)

klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)

Nematoda (rundormer)
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142 | 142 | 142| 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142 143 143
142 143

e [ssr]a1l2]3]sl5]6l7][8]lolwol1]lo]lalsls]6]7]8 ]9 [10]
Annelida (leddormer)

klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 8 37 14 7 30 28 11 8 7 25 1 2 1 2 7 3
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)
underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 1 2 1 1
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)
klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)
klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 1 3 1 2 4 3 1 1 2 1

orden Coleoptera (biller) L 2 1 6 6 4 2 2 1 1 2 1

orden Embioptera (spinnfotinger)

orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP 1 1 8 12 13 2 1 1 7 19 3 3 48 14 3 2 1 1
orden Diptera (tovinger) \Y 1 1 1 1 1 1 1 2 39 13 4

orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV 1

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV
orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)
orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica” (parasittiske veps)

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger) 1
orden Psocoptera (stgvlus)

orden Phthiraptera (lus), Ischnocera

orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)

klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere)
klasse Diplopoda (tusenbein) 1
klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)

Nematoda (rundormer) 14 3 4 74 59 63 55 18 0 22
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a7/ 1/ 2/3/4 5|67 8]

Annelida (leddormer)

klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 33 58
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)

underklasse ?, orden Araneae (edderkopper)

underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)

underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)

klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)

klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 2 1
orden Coleoptera (biller) L 4 2
orden Embioptera (spinnfotinger)

orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP 3 2
orden Diptera (tovinger) \%

orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica" (parasittiske veps)

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus)

orden Phthiraptera (lus), Ischnocera

orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)

klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere)

klasse Diplopoda (tusenbein)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)

Nematoda (rundormer) 22 9
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e [ssr]a1l2]3]sl5]6l7][8]lolwol1]lo]lalsls]6]7]8 ]9 [10]
Annelida (leddormer)

klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 5 15 33 9 4 12 11 40 9 8 7
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)
underklasse Acari (midd)
underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt) 1
underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 1 3 1 1 3 3 1 1 1 2
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)
klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)
klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 1 13 2 1 2 1 2 5 2 1 6 4 1 6 3

orden Coleoptera (biller) L 1 21 1 4 2 1 1 1 3 4 2 2
orden Embioptera (spinnfotinger) 2

orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP 2 2 1 2 3 6 4 2 6 6 1 4 9 10 2 9 3
orden Diptera (tovinger) \Y 1 1 1 2
orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV 1 2 8 2
orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV 3

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) \Y

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) N

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) \%

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) N

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps) \Y

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur) \% 1 2 3

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica” (parasittiske veps) \Y 1 1 1 1 1

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) \Y

orden Neuroptera (nettvinger) 1 1

orden Psocoptera (stgvlus)

orden Phthiraptera (lus), Ischnocera

orden Thysanoptera (trips) \% 3 1

orden Thysanoptera (trips) N 75 1

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 1 2 7 5 3 6 3 1 5 5
klasse Diplopoda (tusenbein)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)

Nematoda (rundormer) 5 1 65 5 77 72 21 32 29 49 0 11
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Annelida (leddormer)
klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 18 3 7 17 0 5 6 151 2 6 1 3 1
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)
underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 1 1 5 2 1 1 2 10 2
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)
klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)
klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 2 3 7 3 1 2 1 1 1 20
orden Coleoptera (biller) L 1 1 1 1 1 1 2 7 96
orden Embioptera (spinnfotinger)
orden Dermaptera (saksedyr)
orden Diptera (tovinger) LP 1 4 14 31 4 90 1 17 6 17 2
orden Diptera (tovinger) \Y 1 3 1 1 1 1 2 1 1 1 2
orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV
orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV
orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)
orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica" (parasittiske veps)
orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus)

orden Phthiraptera (lus), Ischnocera

orden Thysanoptera (trips) \Y 2 4
orden Thysanoptera (trips) N

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 1 3 1
klasse Diplopoda (tusenbein) 8 2 1 2 1
klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger) 2
Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)
Nematoda (rundormer) 1 1 1 1
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I il

Taxa

' Annelida (eddormer) (leddormer)
klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 4 2 3 1 0 17 13 15 8 2 22 3 2
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)
underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 1 1 1
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner) 1
klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)
klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 4 2 1 4 1 1 2 2 5
orden Coleoptera (biller) L 4 1 2 1 1 3
orden Embioptera (spinnfotinger)
orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP 1 3 4 1 6 3 5 2 3 20 6 2 1 1
orden Diptera (tovinger) \Y 1 1 1 1

orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV 300

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) \Y

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) N

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) \%

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) N

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps) \Y

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur) \% 3 5 1
orden Hymenoptera (veps), "Parasitica” (parasittiske veps) \Y 2 1 3

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) \Y

orden Neuroptera (nettvinger)
orden Psocoptera (stgvlus) 1 1
orden Phthiraptera (lus), Ischnocera
orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 6 1 2 4 7
klasse Diplopoda (tusenbein) 2 2 1 1 2
klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus) 1
klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger) 1 7
Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)
Nematoda (rundormer) 6 1 1
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Annelida (leddormer)
klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 2 26 6 30 33 13 27 21 30 1 1 15 113 2 2 2 4 29
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)

underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 2 2 1 1 2 1 2 1 2
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner) 1

klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)
orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll) 1 1
klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 5 4 2 8 1 16

orden Coleoptera (biller) L 1 4 1 2 4 1 15 16 2

orden Embioptera (spinnfotinger)
orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP 8 3 6 6 34 8 1 2 28 2 13 21 62 16 1 7
orden Diptera (tovinger) \Y 1 2 4 1 7 2
orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) \Y

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) N

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) \

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) N

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps) \%

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur) \Y 1

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica" (parasittiske veps) \% 1 1 2

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) \%

orden Neuroptera (nettvinger)
orden Psocoptera (stgvlus) 1 1
orden Phthiraptera (lus), Ischnocera
orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 3 1 1 1 2 3 1
klasse Diplopoda (tusenbein) 1
klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus) 6 9
klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)

Nematoda (rundormer) 1 1 6
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Annelida (leddormer)
klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 11 62 23 12 19 4 41 17 27 41 32 47 41 65 27 26 41 25 59 25
Arthropoda (leddyr)
klasse Arachnida (edderkoppdyr)
underklasse Acari (midd)
underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)
underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 1 1 4 3 3 2 1
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner)
klasse Entognatha
orden Collembola (spretthaler)
orden Diplura (tohaler)
klasse Malacostraca (storkrepser)
orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)
klasse Insecta (insekter)
orden Coleoptera (biller) \Y 2 2 2 1 1 1
orden Coleoptera (biller) L 4 5 1 1 3 2 3 1 2
orden Embioptera (spinnfotinger)
orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP | 53 160 13 1 1 375 3 1 2 2 5 1 3 4 1
orden Diptera (tovinger) \Y 7 1 5 5 1 2 1

orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV 1

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)
orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)
orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica” (parasittiske veps)
orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus) 1
orden Phthiraptera (lus), Ischnocera
orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 1
klasse Diplopoda (tusenbein) 13
klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler) 2 1 1
Nematoda (rundormer) 1 3 1
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Annelida (leddormer)
klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 37 48 42 70 80 24 32 5 84 108 1 2 1 0 3 10 4 2
Arthropoda (leddyr)

klasse Arachnida (edderkoppdyr)

underklasse Acari (midd)

underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)

underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 4 2 7 1 1 1 1 1 1 3 5 2 3
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner) 1

klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)
klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y 5 3 1 1 7 1 2 36 1 3 1 28
orden Coleoptera (biller) L 1 15 7 21 8 15 9 1 1 1 167 | 13 2 92
orden Embioptera (spinnfotinger)

orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP 3 4 10 42 22 21 9 25 8 97 83 11 6 3 180 | 142
orden Diptera (tovinger) \ 1 1 23 1 1 6 1 6 1 2

orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV 1 3 1 15 4 1 1

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV 2

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) \Y

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger) N

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) \

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader) N

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps) \%

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur) \Y 2 1
orden Hymenoptera (veps), "Parasitica" (parasittiske veps) \% 3 1 4

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) L

orden Lepidoptera (sommerfugler) \%

orden Neuroptera (nettvinger)
orden Psocoptera (stgvlus) 1 1 1
orden Phthiraptera (lus), Ischnocera
orden Thysanoptera (trips)

orden Thysanoptera (trips)

orden Zygentoma (bgrstehaler)
klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 2 1 2 4 2 3 2
klasse Diplopoda (tusenbein) 12 2
klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)
klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler) 2 1 1
Nematoda (rundormer) 6 6 3 1 4 1
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| | 1s8] 158 158| 158| 158 158| 158| 158 158| 158

@ - [sr /1] 2[3]4]56 7 [ 8] 9 |10
Annelida (leddormer)
klasse Clitellata, underklasse Oligochaeta (fabgrstemark) 43 23 22 21 37 20 10 37 48 69
Arthropoda (leddyr)
klasse Arachnida (edderkoppdyr) 1

underklasse Acari (midd)
underklasse Acari (midd), Ixodes ricinus (skogflatt)

underklasse ?, orden Araneae (edderkopper) 5 7 4 6 5 1 1
underklasse ?, orden Opiliones (vevkjerringer)
underklasse ?, orden Pseudoscorpiones (moseskorpioner) 1 1

klasse Entognatha

orden Collembola (spretthaler)

orden Diplura (tohaler)

klasse Malacostraca (storkrepser)

orden Isopoda (isopoder), u.orden Oniscidea (skrukketroll)

klasse Insecta (insekter)

orden Coleoptera (biller) \Y

orden Coleoptera (biller) L 2 2 5 1 1 1 3 1 3
orden Embioptera (spinnfotinger)

orden Dermaptera (saksedyr)

orden Diptera (tovinger) LP 26
orden Diptera (tovinger) \Y 1 2 1
orden Hemiptera (nebbmunner), Aphidoidea (bladlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Coccioidea (skjoldlus) NV

orden Hemiptera (nebbmunner), Sternorrhyncha (plantelus)
orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Heteroptera (teger)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hemiptera (nebbmunner), Aucheorrhyncha (sikader)

orden Hymenoptera (veps), Vespidae (stikkeveps)

orden Hymenoptera (veps), Formicidae (maur)

orden Hymenoptera (veps), "Parasitica” (parasittiske veps)

orden Hymenoptera (veps), Symphyta (planteveps)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Lepidoptera (sommerfugler)

orden Neuroptera (nettvinger)

orden Psocoptera (stgvlus) 1 2 1
orden Phthiraptera (lus), Ischnocera

orden Thysanoptera (trips) \Y

orden Thysanoptera (trips) N

orden Zygentoma (bgrstehaler)

klasse Chilopoda (skolopendere, inkl. stenkrypere) 1 1

klasse Diplopoda (tusenbein)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polydesmida (Oxidus gracilus)

klasse Diplopoda (tusenbein), Polyxenidae (Polyxenus lagurus, bgrstetusenbein)

klasse Symphyla (dvergfotinger)

Mollusca (blgtdyr)

klasse Gastropoda (snegler)

Nematoda (rundormer)
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Vedlegg 3 Oversikt av Lepidoptera-artene oppdaget fra lysfeller innen planteimportlokaliteter i 2022 og 2023, med antall
individer/antall lokalitetene arten var oppdaget pa. Artene er kategorisert etter Artsdatabanken sin Fremmedartslista
2023 som dgrstokk (D), fremmed (F), potensiell fremmed (PF), og stedegen (S). Risikokategorier for dgrstokk og frem-
med arter gis etter kategorinavn: lav (LO), potensiell hgy (PH), ingen kjent risiko (NK).

Art Kategori | 2022 | 2023
Acleris umbrana S 1/1 0/0
Acrocercops andreneli S 1/1 0/0
Acrocercops brongniardella S 1/1 0/0
Acrolepiopsis assectella S 0/0 712
Agonopterix ciliella S 0/0 1/1
Agonopterix heracliana S 0/0 2/2
Agonopterix hypericella S 1/1 0/0
Agrotis clavis S 1/1 0/0
Aleimma loeflingiana S 1/1 0/0
Alucita hexadactyla S 9/2 4/3
Amblyptilia acanthadactyla S 1/1 1/1
Anania hortulata S 1/1 0/0
Apamea unanimis S 1/1 0/0
Aphomia sociella S 0/0 3/1
Archips crataegana S 1/1 0/0
Argyresthia thuiella D-LO 2/1 0/0
Argyresthia trifasciata F-PH 10/2 | 14/2
Argyrotaenia ljungiana S 1/1 1/1
Autographa gamma S 1/1 1/1
Blastobasis lacticolella PF 1/1 1/1
Borkhausenia minutella S 0/0 3/1
Bryotropha terrella S 1/1 0/0
Bucculatrix chrysanthemella PF 1/1 0/0
Bucculatrix thoracella S 1/1 0/0
Bucculatrix ulmella S 0/0 3/1
Cacoecimorpha pronubana D-LO 212 2/1
Calliteara pudibunda S 0/0 1/1
Caloptilia falconipennella S 1/1 0/0
Caloptilia hemidactylella S 3/1 1/1
Caloptilia stigmatella S 1/1 1/1
Calybites phasianipennella S 1/1 0/0
Cameraria ohridella F-PH 3/2 0/0
Caryocolum junctella S 1/1 0/0
Celypha lacunana S 1/1 0/0
Chloroclysta siterata S 2/1 0/0
Cnephasia communana S 1/1 0/0
Cnephasia incertana S 1/1 0/0
Coleophora caespititiella S 2/1 0/0
Depressaria emeritella S 0/0 1/1
Depressaria olerella S 2/1 0/0
Depressaria radiella S 1/1 0/0
Diarsia rubi S 3/1 0/0
Duponchelia fovealis D-NK 1/1 0/0
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Elachista consortella S 3/1 2/1
Emmelina monodactyla S 1/1 0/0
Endrosis sarcitrella S 1/1 4/1
Epinotia tedella S 2/1 0/0
Epirrhoe alternata S 1/1 0/0
Esperia sulphurella PF 0/0 1/1
Eudonia lacustrata S 0/0 1/1
Eupithecia intricata S 2/1 0/0
Eupithecia subfuscata S 0/0 2/2
Eupsilia transversa S 1/1 0/0
Gracillaria syringella S 5/2 0/0
Gymnoscelis rufifasciata S 1/1 1/1
Helicoverpa armigera S 0/0 3/1
Hofmannophila pseudospretella S 1/1 3/2
Hypena crassalis S 1/1 0/0
Lacanobia oleracea S 5/1 0/0
Lacanobia suasa S 1/1 0/0
Lithophane socia S 1/1 0/0
Lyonetia clerkella S 3/2 1/1
Mamestra brassicae S 1/1 0/0
Mompha divisella S 0/0 2/1
Mompha epilobiella S 6/2 17/2
Mompha langiella S 3/1 1/1
Mompha subbistrigella S 12/2 5/2
Monopis imella S 3/1 3/1
Narycia duplicella S 1/1 0/0
Nemapogon variatella S 4/1 0/0
Nemaxera betulinella S 1/1 0/0
Notocelia cynosbatella S 1/1 0/0
Orthosia gothica S 1/1 0/0
Parornix anglicella S 1/1 0/0
Parornix scoticella S 0/0 1/1
Phycitodes albatella S 1/1 0/0
Phyllocnistis labyrinthella S 58/2 3/2
Phyllonorycter harrisella S 0/0 3/1
Phyllonorycter kuhlweiniella PF 0/0 2/1
Phyllonorycter maestingella S 0/0 2/1
Phyllonorycter nigrescentella S 1/1 0/0
Phyllonorycter quercifoliella S 0/0 7/2
Phyllonorycter sorbi S 1/1 0/0
Phyllonorycter ulmifoliella S 1/1 0/0
Piniphila bifasciana S 0/0 1/1
Plutella xylostella S 3/2 3/2
Prays citri PF 6/2 | 151/3
Prays oleae PF 2/1 21/2
Sideridis reticulata S 1/1 0/0
Smerinthus ocellata S 0/0 1/1
Spilosoma lubricipeda S 1/1 1/1
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Spodoptera exigua S 0/0 1/1
Stigmella anomalella S 0/0 1/1
Stigmella lapponica S 1/1 0/0
Tortrix viridana S 1/1 0/0
Tuta absoluta D-NK 0/0 1/1
Vitula serratilineella S 1/1 0/0
Xanthorhoe fluctuata S 2/2 1/1
Xestia c-nigrum S 1/1 0/0
Zelleria oleastrella PF 0/0 3/2
Zophodia grossulariella S 1/1 0/0
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Vedlegg 4 Introduksjonstrykk per ar av alle plantearter klassifisert som fremmed art, darstokkart, eller potensiell ny
fremmed arter.

A
& Iz iz inyin(zziz|zs

Art S |RI6|5|5 |5 |B|BIR|IR|R

Agrostis nebulosa PF 221 0|0 0| 0O0]0O] O 0L 0] O
Amaranthus retroflexus F-LO 1/0[0J]O0O]1 ] 0]O 0] 0l O
Araujia sericifera PF 0] 0]0J]0O0O]0O]1]O0 0f 0] O
Buddleja davidii F-HI 0/]1|5]0]0]0]O0 0l 1] O
Cerastium fontanum subsp.fontanum | PF 0] 0]0J0O0O]0O0O]0O]|O 1] 0| O
Chaenorhinum minus F-PH 0|2 ]|]0]0]J]0]0]O 0] 0l O
Chenopodiastrum murale F-LO 0|15/ 0] 0] 0]0]O0 0l 0] O
Chenopodium ficifolium F-LO 0/]1|3]0]0]0]O0 0l 91 0O
Claytonia perfoliata F-LO 6 | 2[12]0]0]0]O0 0l 8] O
Claytonia sibirica F-SE 0O/J0|1]1]0]3]0 0l 1] O
Clematis tangutica F-PH 0/]0]1/]0]0]0]|O0 0Of 0] O
Conyza canadensis F-PH 10149 |39]16 | 14 |10| 1 |156| B2| 44
Conyza sumatrensis D-LO 0]0J]0J]0]2]0]0 0/l 0] O
Cruciata laevipes F-LO 1]0]1]0]0]0]O 0/l 0] O
Cytisus scoparius F-SE 11000 0|0]O 0Of 0] O
Daucus carota subsp. carota F-LO 0 01910 0O]0| O 0 0 0
Digitaria sanguinalis F-LO 0] 03] 2 0 |0] 0 J137] 3| 31
Dittrichia viscosa PF 0| 0O0J12]0]0]0]O0 0] 0ol O
Dysphania aristata PF 0| 0|J]0O|]0O0O]J]0O0]0O]O 0] 0] 1
Echinochloa crus-galli F-PH 31| 3 11| 3 | 5 ]1] 0| 22]102| 21
Eleusine indica PF 0] 0j0]O0O]O]0O]O 0] 11| 6
Epilobium ciliatum subsp. ciliatum F-SE |124| 31 |65|100|125|93|327| 10] 0] O
Epilobium lanceolatum PF 0| 0O0O|J0O]|]2]0]0]O 0l 0l O
Epilobium tetragonum F-LO 0/ 0|]0]J]O0O]O]O0O]O 0l 6] O
Eragrostis elliottii PF oOo|O0O|jO0]O|1]2]1 0| 4| 10
Eragrostis tef PF 0] 0|]0]O0O]0O0]|]0O]0O0 ]2 0 O
Erica ciliaris D-NK o|O0O|j]O0O| 8] 0]0]O0 0l 0l O
Euphorbia chamaesyce F-LO 3]/ 0[5[|14]41]/8| 0| 56| 11] O
Euphorbia maculata PF 15| 1 |11]232]59 28] 11 2] 21| 11
Euphorbia prostrata PF 9/ 0]0]J]0O0]0]0]O 0l 0] O
Euphorbia serpens PF 03|24 |6 ]0]|5 5/ 2| 9
Galinsoga parviflora F-PH 0] 6[]2]0 110 0] 69 6] O
Galinsoga quadriradiata F-PH 0]l 2]0]0]3]0]0 11 0] O
Lavandula officinalis PF 0, 0|]0]J]0O0O]0]0O0]O 0, 0] 2
Lepidium didymum F-LO 121 0 |81 |1 1,080 0 O
Lepidotheca suaveolens F-PH 1 710/ 0]0|0]O 0l 0] O
Lipandra polysperma F-PH 0 11122/ 013 ]1]0 0] 0] 2
Mercurialis annua F-LO 001|235 0 ] 0]0] O 0] 0] 23
Montia minor PF 0] 0[]0 O 0/]0] 0 0 9 0
Olea europaea PF 0 01210 00| O 0 0 0
Oxalis corniculata F-LO 34 1185|2630 10| 6|20 | 12| 35| 3
Oxalis dillenii F-LO 0|2 ]|]0]0]0]0]O 0] 0|l O
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Panicum capillare D-LO 0,0 |0jJ11]0]0] O 0/l 0] O
Panicum repens PF 0] 0]0]1 0/]0] 0 0/l 0] O
Parietaria judaica F-LO 0, 0|0]J]O0O]O0O]O0]O 0/ 4], O
Parietaria officinalis PF 0 11110 1100 0/l 0] O
Platanus xacerifolia PF 1/0[0J]O0O]|]O]|JO]O 0] 0|l O
Populus trichocarpa F-PH 0] 0]0]J]0O0O]0O0]0O]12 0] 34|265
Portulaca oleracea subsp. oleracea F-LO 88| 4 |46|25| 7 |[0| O | 73| 73] O
Portulaca oleraceae subsp. sativa PF 0/ 0|]0]J]O0O]J]0O0]2]0 3] 0] 2
Pseudognaphalium luteoalbum PF 0, 0|0]J]O0O]O0O]O0]O 0/ 0] 1
Rorippa austriaca F-HI 0O/ 0|]0]J]O0O]1]0]O 0] 15| 2
Rosmarinus officinalis PF 0| 0|24 0168] 0 0] 12| 39
Rubia tinctorum PF 0]0J]0J]0O0O]0O0]0O0]O 0, 3] 0
Sagina micropetala F-LO 0, 0|0] 0] 0]10]0 0/, 0] O
Salix xfragilis F-SE 0] 0j0]J]O0O]1]0]0O 0f 0l O
Senecio viscosus F-SE 0O[1]0]|2]0]0]O0 1] 2] O
Silene gallica F-NK 0] 0j]0]O0O]O]0O]O 1] 0] O
Spartina xtownsendii D-LO 0, 0|0]J]1]0]0]O0 0/, 0] O
Taraxacum officinale PF 2 6 |6/ 0] 0[4]0 0/l 0] O
Thuja occidentalis F-HI 0, 0|0]3]0]0]O0 0/, 1| O
Veronica peregrina subsp. peregrina | F-PH 0| 0|J]0]|3]0]0]O0 0f 0l O
Veronica sublobata F-LO 0| 0JO0O]|]O0O]J]0O0]O]O 0] 0] 1
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Vedlegg 5 Introduksjonstrykk per ar for alle levende invertebratarter utdrevet av jordpraver og klassifisert
som fremmed, darstokk, eller potensiell ny fremmed arter.

A

g N N N N N N N N N
Or- s 22 28 8 2 8 §8 8 °¥®
den Art = N ol o ~ 0o © o [ N
ARA Erigone dentosa D-LO 0 42 0 0 1 0 0 0 0
ARA Mermessus denticulatus D-LO 0 0 0 0 1 0 0 0 0
ARA  Mermessus trilobatus D-LO 0 0 0 0 2 0 0 0 0
ARA Ostearius melanopygius F-PH 0 7 10 0 0 0 0 0 0
COL Acrotona nigerrima PF 0 0 0 0 0 1 0 0 0
COL Acrotona parens F-LO 0 1 0 1 0 0 0 0 0
COL Acrotrichis cognata F-PH 0 0 0 0 0 1 0 0 0
COL Acrotrichis henrici F-LO 0 0 0 0 4 0 0 0 0
COL Acupalpus brunnipes PF 0 0 0 1 0 0 0 0 0
COL Adistemia watsoni F-LO 0 1 0 0 0 0 0 0 0
COL Amischa forcipata PF 0 0 0 1 0 0 0 10 1
COL Atheta inquinula PF 1 8 10 0 0 0 3 2 7
COL Atomaria scutellaris PF 0 0 0 0 0 0 0 1 0
COL Boromorphus italicus PF 1 0 0 0 0 0 0 0 0
COL Bythinus burellii PF 0 0 1 0 0 0 0 0 0
COL Cantharis cryptica F-PH 0 0 1 0 0 0 0 0 0
COL Carpelimus zealandicus F-PH 0 76 538 2194 133 2199 621 935 424
COL Chaetophora spinosa PF 1 0 0 0 0 0 0 0 0
COL Clambus dux PF 0 0 0 0 0 0 0 0 2
COL Clambus simsoni F-LO 0 0 2 0 0 0 0 0 0
COL Corticarina cavicollis F-LO 16 1 4 8 1 0 0 2 4
COL Dalotia coriaria F-LO 0 0 0 0 0 8 0 0 0
COL Dyschirius intermedius PF 0 0 0 0 0 0 0 0 1
COL Elaphropus haemorrhoidalis PF 0 0 0 2 0 0 0 0 0
COL Elaphropus quadrisignatus D-NK 0 0 1 2 0 0 0 0 3
COL Erichsonius signaticornis D-NK 1 0 0 0 0 0 0 0 0
COL Gabronthus thermarum F-LO 0 2 0 0 0 0 0 0 0
COL Helophorus porculus D-LO 1 0 1 0 1 0 0 0 0
COL Heterothops dissimilis PF 0 0 0 0 0 0 0 0 1
COL Holoparamecus caularum PF 0 0 0 0 0 0 0 0 1
COL Holoparamecus niger PF 4 0 0 0 0 0 0 0 0
COL Melanophthalma fuscipennis PF 1 0 0 0 0 0 0 0 0
COL Meotica marchica PF 4 2 12 2 0 0 0 5 0
COL Othius laeviusculus PF 0 0 0 2 0 0 0 0 0
COL Otiorhynchus indefinitus D-LO O 0 0 0 0 1 0 0 0
COL Oxyomus sylvestris PF 0 0 0 0 0 0 0 0 1
COL Oxypoda sp. PF 0 0 0 0 0 0 5 0 0
COL Philonthus rufulus PF 0 0 0 0 0 0 3 0 2
COL Phyllobius intrusus F-PH 0 0 0 2 0 0 0 0 0
COL Platystethus alutaceua PF 0 0 0 0 0 0 0 0 1
COL Platystethus capito D-NK 0 0 0 16 0 0 0 0 0
COL Platystethus cornutus D-NK 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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Platystethus degener
Pleurophorus caesus
Proteinus ovalis
Pseudoplectus perplexus
Ptinella mekura

Rabigus pullus
Rhyssemus germanus
Scopaeus portai
Scopaeus ryei

Scopaeus sp.

Tachyura parvula
Thecturota marchii
Toramus pulchellus
Trichiusa immigrata
Trotomma pubescens
Tychus pullus
Anurophorus satchelli
Ballistura filifera

Ballistura schoetti
Entomobrya nigrocincta
Entomobrya schoetti
Folsomides centralis
Folsomina onychiurina
Hemisotoma bipunctata
Hemisotoma pontica
Hemisotoma scapellifer
Hemisotoma thermophila
Heteromurus major
Isotomodes fiscus
Isotomurus pseudopalustris
Mucrosomia garretti
Paranurophorus simplex
Pseudanurophorus isotoma
Campylosteira serena
Deraeocoris lutescens
Eupteryx decemnotata
Nysius senecionis
Hypoponera eduardi
Linepithema humile
Pheidole pallidula
Plagiolepis pygmaea
Plagiolepis vindobonensis
Ponera testacea
Solenopsis fugax
Strumigenys membranifera
Tetramorium semilaeve
Ceratophysella communis
Endonura reticulata
Hypogastrura distincta
Hypogastrura manubrialis
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0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 10 0 0
0 0 0 0 0 6 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 2 0
0 2 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 4 1 1
0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
1 6 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 148 0 0
0 0 0 124 0 0 8 0
64 212 242 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 58 160 0
118 2288 40944 11093 6992 3100 14642 6786
0 12 64 72 6 0 24 8
0 0 0 0 128 O 0 1
0 0 212 0 0 0 0 6520
0 4 128 0 0 0 0 20
999 6058 11652 11832 4270 2744 16650 3868
0 90 116 16 9 64 4 103
0 0 0 0 0 0 0 140
0 0 1971 409 518 2470 4146 6127
2 26 106 24 34 0 0 50
1 0 8 0 16 0 0 0
0 0 0 0 0 0 16 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0
2 0 5 1 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 7 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0
0 0 3 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
10 O 0 0 0 0 0 0
247 2379 3630 6690 1230 7220 9132 4870
0 0 0 0 0 24 0 0
0 0 0 0 4 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 4
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Mesaphorura delamarei
Mesaphorura jevanica
Mesaphorura simoni
Paratullbergia macdougalli
Protaphorura pulvinata
Xenylla malayana
Xenylla welchi

Endonura reticulata
Katianna schoetti
Sminthurinus domesticus
Sminthurinus lawrencei
Lepisma saccharinum
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Vedlegg 6 Antall individer av fremmed, darstokk, og potensiell ny fremmed arter fanget hvert ar i lysfeller satt ut pa
importlokalitetene.

5
S  IRIB IR IBIBIBIRIN

orden | Art = & |65 |R |6 |6 |8 |R
COL Acrotrichis cognata F-PH 0 0 0 0] 0 1 0 0
COL Acrotrichis insularis F-PH 0 0 0 5 (15| 5 ] 0| 12
COL Acupalpus brunnipes PF 0 0 0 0| 0] 2 0 0
COL Anaspis fasciata D-NK | 0 0 0 0O]J]1]0]O0 1
COL Anaspis lurida D-NK | O 1 0 0O/ 00O 0
COL Anaspis maculata PF 0 0 0 0] 0]J]0]O 1
COL Anthocomus equestris D-NK | O 0 1 0Ol 0]0]|O 0
COL Atheta (Philhygra) elongatula | PF 0 0 0 111120 0
COL Atheta (Philhygra) luridipennis | PF 0 0 0 0 2 0 0 0
COL Atheta (Philhygra) malleus PF 0 0 2 0] 0]J]0O0]O 0
COL Atheta (Philhygra) melanocera | PF 0 0 0 0|0 1 0 0
COL Atheta (Philhygra) palustris PF 0 0 0 0OjJ]0]1]O0 0
COL Atheta gregaria PF 0 0 0 0] 0]0]O0 9
COL Atheta triangulum PF 0 0 0 oOjJ]1]1]0 0
COL Atomaria scutellaris PF 0 1 0 0| 0]0]O 0
COL Baeocrara japonica F-LO 0 0 1 0] 0]J]0O0]O 0
COL Bambara contorta F-LO 0 6 102 0 | 0| 0 | O 0
COL Bembidion clarkii PF 0 1 0 0| 0]0]O 0
COL Brundinia meridionalis D-NK | O 0 1 0] 0]0]O0 0
COL Carpelimus zealandicus F-PH | 541188 | 57 | 8 |16 | 6 | 0 | 128
COL Cercyon sternalis PF 0 0 0 0OjJ]0O0]1]O0 2
COL Cratosilis denticollis PF 1 0 0 0| 0]0]O 0
COL Crepidodera plutus PF 0 0 0 0OjJ]0O0]1]O0 0
COL Epuraea bipunctata PF 0 0 0 0] 3]0]O0 0
COoL Harmonia axyridis F-SE 1 0 0 0]J]0]0]O0 0
COL Henoticus californicus D-LO | O 1 0 0| 0]0]O 0
COL Lithocharis nigriceps F-PH 0 0 0 0 1 010 0
COL Meligethinus pallidulus PF 0 0 0 0O]J]1]0]0O0 0
COL Melolontha melolontha PF 0 0 0 0OjJ]0O0]1]0O0 0
COL Neobisnius procerulus PF 0 0 0 0] 0] 3 0 0
COL Omalium rugatum F-LO 0 1 0 0OjJ]0O0]1]0O0 1
COL Pachyrhinus lethierryi F-PH 0 0 0 1]0]0]O0 0
COL Perigona nigriceps F-LO 1 0 0 0] 0]0]O0 0
COL Phyllobius intrusus F-PH 1 3 0 2 1 010 0
COL Pleurophorus caesus PF 2 0 0 0] 0]J]0]O 0
COL Proteinus ovalis D-NK | O 0 0 0] 0]0]O0 2
COL Pseudoplectus perplexus PF 0 0 0 0OjJ]0O0]1]0 0
COL Reesa vespulae D-NK 0 47 21 0 |14 ] 1 0 0
COL Tetralaucopora longitarsis PF 0 0 0 1121110 0
COL Thecturota marchii F-LO 4 0 1 0] 0]0]O0 2
HEM Allygus modestus PF 4 0 0 0] 0]J]0O0]O 0
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HEM Amphiareus obscuriceps D-LO | O 0 1 0O0]J]0]1]O0 0
HEM Balclutha calamagrostis D-LO | O 0 0 0|0 ]1]O0 0
HEM Eupteryx decemnotata D-PH |25 45 | 38 | 0 | 0 14| 0 0
HEM Rhaphigaster nebulosa D-HI 0 0 0 0] 0] 2]0 0
HEM Spanioneura fonscolombii D-LO | O 2 0 0| 0]0]O0 0
HEM Zyginella pulchra F-LO 1 0 0 0] 0]0]O 0
HEM Zyginidia scutellaris D-LO | O 1 0 0]J]0]0]O0 0
LEP Argyresthia trifasciata F-PH 8 6 1 1116 (38| 0 5
LEP Blastobasis desertarum PF 1 0 0 0]J]0]0]O0 0
LEP Borkhausenia nefrax PF 0 0 0 0O 8|59 0
LEP Bucculatrix chrysanthemella PF 1 0 2 0]J]0]0]O0 0
LEP Cacoecimorpha pronubana D-LO 1 0 1 0] 0]0]O 0
LEP Coccidiphila gerasimovi PF 0 0 0 1] 0070 0
LEP Duponchelia fovealis D-NK | O 1 2 0|]1]0]O0 0
LEP Epiphyas postvittana D-LO | O 0 0 0]1]0]O0 0
LEP Esperia sulphurella PF 0 0 0 1]0]1 |0 0
LEP Ethmia terminella PF 0 0 0 1] 0070 0
LEP Lamoria anella PF 0 0 2 0O|1]0]O0 0
LEP Oinophila v-flava PF 0 | 10 2 1] 0]0] 2 0
LEP Phyllocnistis citrella PF 0 0 0 0| 0] 0] 3 0
LEP Prays citri PF 4 0 25 |18 15|37 (15| 3
LEP Prays oleae PF 0 1 0 0 41| O 0 0
LEP Zelleria oleastrella PF 2 7 4 1]10/ 0] 0 0
THY Frankliniella occidentalis D-LO | O 0 27 | 0] 0] 0]O0 0
THY Thrips tabaci D-NK | O 0 5 O] 0]J]0]O 0
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