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Sammendrag

Johansen, N.S., Domaas, S., Falkegard, M., Seljestokken, V. & Gjelland, K.@. 2024.
Sonartelling av fisk pa gytevandring i Karasjohka og Anarjohka 2023. NINA Rapport 2453.
Norsk institutt for naturforskning.

Norsk institutt for naturforskning (NINA) har siden 2018 hatt oppdrag med
oppgangsovervaking i Tanavassdraget. | denne rapporten presenterer vi resultatene fra
sonar- og videoovervaking i to av de store tillapselvene i vassdraget; Karasjohka og
Anarjohka, fra 2023. Rapporten er en oppfalger til rapporten fra de fem fgrste arene med
overvaking i NINA-regi (2018-2022).

Omstillingen til en fleksibel og kunnskapsbasert forvaltning i Tanavassdraget, har gkt kravet
til oppfelging av enkeltbestander/bestandskompleks i vassdraget. P& bakgrunn av
tilgjengelig informasjon evaluerer den norsk-finske overvaknings- og forskningsgruppen for
Tana (OFG) éarlig bestandsstatusen for utvalgte laksebestander i Tanavassdraget. OFG
tirddde i 2018 at lakseoppgangen til et utvalgte kilde-/sideelver burde overvakes arlig.
Oppgangen til Tanaelva ved Pomak, den finske sideelva Utsjoki og gvre del av Karasjohka
er overvaket arlig siden den gang. En rekke andre sideelver er overvaket et, eller flere ar,
deriblant Anarjohka, leSjohka, Vetsijoki, LakSjohka og Maskejohka. Overvakingen er
gjennomfgrt av det finske Naturressursinstituttet (Luke) og NINA.

| Tanaelva og de starre sideelvene gjgr kombinasjonen av elvenes stgrrelse og sikt at
direkteregistrering ved videoovervaking ikke er en brukbar metodikk. Sonarovervaking kan
derimot gi en palitelig oversikt over antall og starrelsesfordelingen av fisken som vandrer
opp. En palitelig artsfordeling er imidlertid avhengig av videoregistrering av et utvalg av
fiskene som passerer forbi sonarene. Under arets overvaking ble derfor sonarlokalitetene
supplert med fire videokamera i store deler av sesongen.

Arets overvaking ble gjennomfart under gode miljgforhold, og sonaren var operativ fra 25.
mai til 15. september i Karasjohka, og fra 29. mai til 20. september i Anarjohka. Netto
oppvandring av fisk 245 cm var 2 209 i Karasjohka og 6 484 i Anarjohka. Videoovervakingen
viste at innslaget av andre arter enn laks var starst i Anarjohka, hvor oppgangen var
dominert av fisk i den minste starrelseskategorien (=45 - < 65 cm). Dette skyldtes blant annet
at en stgrre del av det massive innsiget av pukkellaks (Oncorhynchus gorbuscha) vandret
opp i Anarjohka enn i Karasjohka. En starre andel av sjggrreten (Salmo trutta) som vandrer
til gvre deler av vassdraget, vandrer dessuten opp Anérjohka.

Basert pa sonar- og videoovervakingen var den estimerte oppgangen til Anarjohka 2 653
laks, fordelt pa 1 502 sma-, 1 068 mellom- og 83 storlaks, med en samlet estimert vekt pa
7 738 kg. Tilsvarende estimat fra Karasjohka var 2 147 laks, fordelt p& 1 098 sma-, 703
mellom- og 346 storlaks, med en samlet estimert vekt pa 8 717 kg. For Anarjohka er dette
den hgyeste estimerte oppgangen siden 2018. | Karasjohka var antallet storlaks hgyere enn
de siste arene, slik at estimert samlet vekt av lakseoppgang var pa det hgyeste siden 2018.
Laksefisket i Tanavassdraget, Tanafjorden og de naerliggende kystomrader har veert stengt
siden 2021. OFG har estimert at lakseinnsiget til Tanavassdraget, Anarjohka og Karasjohka
har ligget under gytebestandsmalet siden den gangen. Den positive utviklingen til
gytebestanden i Karasjohka de siste arene er trolig en effekt av at det ikke fiskes pa laksen.

Etter et overraskende stort innsig av pukkellaks til Finnmarkselvene i 2017, har
oddetallsarene i stadig st@rre grad dreid seg om fangst og uttak av pukkellaks. Oppgangen
av pukkellaks i Tanavassdraget har gkt betydelig fra 2019 til 2021 og ytterligere til 2023. Til
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tross for at det var satt ei oppgangsfelle i Tanaelva nedenfor Tana bru i perioden 29.juni til
14 august 2023, ble oppgangen forbi Polmak 20 km lenger opp estimert til 170 000
pukkellaks i 2023 mot 45-50 000 i 2021. Det var en mindre gkning i oppgang av pukkellaks
til Anarjohka (fra 2 085 i 2021 til 3 805 i 2023). | Karasjohka var det imidlertid en betydelig
reduksjon i 2023 sammenlignet med 2021 (fra 948 i 2021 til 133 pukkellaks i 2023).

For ytterligere bedring av presisjonen pa artsfordelingen av fisk som registreres pa sonarene
bar det monteres kunstig lys pa videokameraene nattestid utover august og september. Mye
av aktiviteten foregar da i skumringen og market. Uten kunstig lys er det mulig &
artsbestemme kun en liten andel av disse fiskene. Det er dessuten en utfordring & fa satt ut
videokameraene tidlig nok i sesongen pga varflommen. Tidlig videoovervaking er spesielt
interessant i Anarjohka hvor det vandrer mye sjggrret opp tidlig, samtidig som
lakseoppgangen er sein. Andelen grret er derfor trolig hgy tidlig i sesongen.
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Abstract

Johansen, N.S., Domaas, S., Falkegard, M., Seljestokken, V. & Gjelland, K.@. 2024. Sonar
count of ascending fish to Karasjohka and Anarjohka 2023. NINA Report 2453. Norwegian
Institute for Nature Research.

Norwegian Institute for Nature Research (NINA) has been involved in the surveillance of the
ascending salmon to the Tana Watercourse on behalf of the Norwegian Environmental
Agency since 2018. In this report we present the results from the sonar- and video count in
two of the headwaters, Karasjohka and Anarjohka, in 2023. This is a follow up from the sum-
up report where we present data from 2018-2022.

The salmon management in the Tana watercourse was official changed to a target- and
knowledge-based flexible management regime through the Tana agreement (2017). The
new Tana Monitoring and Research Group (MRG) was appointed with the mandate of
delivering reports on the status of the salmon stocks, including trends in stock development
based upon all available sources. In 2018, MRG advised that the numbers of ascending
salmon should be counted yearly in some specific headwaters and tributaries. Since 2018
ascending salmon has been counted every year in the Tana mainstem, the Finnish tributary
Utjoki, and one of the headwaters: Karasjohka. There have also been sonar/video counts in
one or more years in following tributaries/headwaters: Anarjohka, leSjohka, Vetsijoki,
LakSjohka and Maskejohka. This surveillance is conducted by the Natural Resources
Institute Finland and the Norwegian Institute for Nature Research.

The Tana watercourse had a relatively early spring in 2023, and nearly ideal condition for
sonar counts through the season. The sonars were installed 25th and 29th May in
Karasjohka and Anarjohka and were working until the 15th and 20th September. Estimated
net run was 2 209 fish 245 cm in Karasjohka and 6 484 in Anarjohka. The video surveillance
revealed that the proportion of other species than salmon was highest in Anarjohka, where
fish from the smallest size categories (245 - < 65 cm) dominated the run. This was partly
due to a larger number of pink salmon (Oncorhynchus gorbuscha). Also, that more sea trout
(Salmo trutta) migrate to Anarjohka than upper Karasjohka.

Based on the sonar- and video count in Anarjohka the estimated salmon run was 2 653 fish,
distributed on 1 502 small sized (=45 - < 65 cm), 1 068 mid-sized (=65 - < 90 cm), and 83
large sized (290) salmon, with an estimated total weight of 7 738 kg. In Karasjohka the
estimated salmon run was 2 147 fish, distributed on 1 098 small sized, 703 midd sized, and
346 large sized salmon, with an estimated total weight of 8 717 kg. This is the highest total
number of salmon ascending Anéarjohka, and the highest number of large sized salmon
ascending Karasjohka, since 2018. In 2021 a salmon moratorium was introduced, and Tana
salmon have not been harvested in the river and near coastal areas since that. According to
the MRG the pre fish abundance for most of the Tana salmon stocks, including the Anérjohka
and Karasjohka stocks, have been below the spawning target since 2021. The positive
development of the Karasjohka spawning stock is most likely an effect of the moratorium.

Following the surprisingly high numbers of the invasive species pink salmon found in
Finnmark rivers in 2017, a lot of the focus have been on removing this unwanted fish in the
odd-numbers years. The estimated pink salmon run to the Tana River has increased
significantly to the 2021- and 2023-season. Despite building of a massive fish trap below
Tana bru, a record estimate of 170 000 pinks passed Polmak, 20 km above the trap. This is
a significant increase from the estimate of 45-50 000 pinks in 2021. The increase in
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Anarjohka was moderate, from 2 085 pinks in 2021 till 3 805 in 2023. The estimations from
Karasjohka showed a significant reduction from 948 pinks in 2021 till 133 in 2023.

For additional enhancements of the quality of the data, there should be put more effort into
the specie-recognition from the video material. A lot of the activity in August and September
happens during the dark hours. Adding artificial light on the video cameras, may give a
higher proportion of the fish recognized to specie. Depended on the size and timing of the
ice break and spring flood, there are challenges to install both sonar and video equipment
early enough. Early installation of video equipment is especially important in Anarjohka
where a high number of sea trout are ascending early, while the salmon run is known to be
late compared with e.g. the Karasjohka salmon.
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Coahkkaigeassu

Johansen, N.S., Domaas, S., Falkegard, M., Seljestokken, V. & Gielland, K.@. 2024.
Goddoluosaid lohkan sonarain Karasjogas ja Anarjogas 2023. NINA Raporta 2453. Norsk
institutt for naturforskning (Norgga luonddudutkamiid guovddas).

NINA, Norsk institutt for naturforskning (Norgga luonddudutkama instituhtta) lea 2018 rajes
doaimmahan luossagorgnema vakSuma Deanuc¢azadagas. Dan raporttas
ovdanbuktojuvvojit sonara- ja videovakSuma bohtosat guovtti jogas mat golggiidit
C¢azadahkii; Karasjogas ja Anarjogas, jagis 2023. Raporta lea NINA vida vuostta$ vakSunjagi
(2018-2022) raporterema ¢uovvoleapmi.

Nuppastupmi Deanuazadaga geabbilis ja diehtovudot luossahalddaseapmai lea ¢avgen
gaibadusa guorahallat dihto maddodagaid dan ¢azadagas. Olahahtti diehtovuodu mielde
evaluere Norgga-Suoma Deanu¢azadaga oktasas vaksun- ja dutkanjoavku (darogillii: OFG,
overvaknings- og forskningsgruppen for Tana) jahkasas dili ja logu dihto
guollemaddodagain Deanu¢azadagas. OFG avzzuhii 2018:s ahte luossagorgnen dihto
johkagierragiidda/ oalgejogaide berre jahkasaccat vakSojuvvot. Gorgnen Detnui Buolbmaga
bokte, Suoma beale oalgejohkii Ohcejohkii ja Karasjoga bajit osiide lea dan rijes
vakSojuvvon jahkasacCat. Manga eara oalgejoga leat vakSojuvvon ovtta dahje eanet jagiid,
earret eara Anarjohka, leSjohka, Vetsijoki, LakSjohka ja Maskejohka. Luke, Suoma
luondduresursainstituhtta ja Norgga luonddudutkama instituhtta, NINA, leat doaimmahan
vakSuma.

Deanujogas ja stuoramus oalgejogain dahka jogaid sturrodat ja oainnadat ahte
njuolggoregistreren videovakSuma bokte ii leat anihahtti vuohki. SonaravaksSun gal baicca
sahtta addit luohtehahtti gova das man ollu ja man sturrosas guolit gorgnejit. Luohtehahtti
Sladjajuohkaseami gal datte ferte duodastit videoregistrerema bokte, mas geah¢ada dihto
meari guliin mat mannet sonéraid meaddel. Dan jagi vakSumis biddjojuvvojedje njeallje
videokamera sonaraid bokte ja dat ledje sajis stuora osiid aigodagas.

Dan jagi vaksun ¢adahuvvui buriid birasdilalasvuodain, ja sonara lei doaimmas miessemanu
25. beaivvi rajes ¢ak€amanu 15. beaivai Karasjogas, ja miessemanu 29. beaivvi rajes
Cak€amanu 20. beaivai Anarjogas. 245 cm guliid netto gorgnen lei 2 209 Karasjogas ja 6 484
Anarjogas. Videovaksun &ajehii ahte eara Slajaid go luosa hivvodat lei stuorat Anarjogas,
gos stuoramus oassi gorgnemis ledje unnimus kategoriija guolit (245 - < 65 cm).
Cilgehussan dasa lea earret earad ahte Anarjohkii gorgnii stuorat oassi ruo$$aluosain
(Oncorhynchus gorbuscha) go Karasjohkii. Stuorat oassi mearradapmohis/guvzzas (Salmo
trutta) mii godda bajageahcen ¢azadaga, oainnat maid gorgne Anarjohkii.

Sonara- ja videovakSuma vuodul lei merostallojuvvon luossagorgnen Anarjohkii 2 653 luosa,
main 1 502 ledje smavvaluosat, 1 086 gaskasturrosac¢a ja 83 stuorraluosa, maid deaddu
oktiibuot merostallojuvvo leat 7 738 kg. Vastideaddji merostallan Karasjogas lei 2 147 luosa,
main ledje 1098 smavvaluosa, 703 gaskasturrosacfa ja 346 stuorraluosa, maid
merostallojuvvon deaddu lea 8 717 kg. Anarjogas lea dat stuoramus merostallojuvvon
gorgnen 2018 rajes. Karasjogas lei stuorraluosaid lohku alit go manemus jagiid, nu ahte
merostallojuvvon luossagorgnema deaddu lei alimus 2018 rajes. Luossabivdu
Deanuctazadagas, Deanuvuonas ja lagas riddoguovlluin lea leamas$ gildojuvvon 2021 rjjes.
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OFG lea meroStallan ahte luossaboahtin Deanucazadahkii, Anarjohkii ja Karasjohkii lea
leama$ vuolabealde goddomaddodatmihtu dan rajes. Goddomaddodaga positiiva
ovdaneapmi Karasjogas manemus jagiid lea leamas oalat dan geazil go i bivdojuvvo luossa.

Mannel dan stuora ja vuorddekeahtes ruo$8aluossagorgnema Finnmarkku jogaide 2017:s,
lea leaskalohkojagiid leama$ dadistaga eanet doaibma €adnon ruoSSaluosa bivdimii ja
javkadeapmai. Ruo&Saluosa gorgnen Deanucazadahkii lea sakka lassanan 2019 rajes 2021
radjai ja vel eanet 2023:s. Vaikko leage asahuvvon gorgnengillar vuolabeallai Deanu Saldi,
de liikka Buolbmaga bokte, 20 km badjelis, gorgnii 170 000 ruo$Saluossa 2023:s, dan ektui
go 2021:s gorgnii 45-50 000. Anarjohkii ii lean jur nu stuora lassaneapmi (2 085 rajes 2021:s
3 805 radjai 2023:s). Karasjohkii gal baicca gorgnii miha unnit ruo$saluossa 2023:s go
2021:s (948 jagis 2021 ja 133 ruoS3aluosa jagis 2023).

Vai sonararegistrerema $ladjajuogu kvalitehta vel eambbo buorranivcCii, de berre
videokamerian leat Cuovga ihkku borgemanus ja ¢ak&amanus. Olu aktivitehta lea
sevnnjodettiin ja seavdnjadin dien aigodagas. Cuovgga haga sahtta dus$e unna oasazis
oaidnit $laja. Lea maid hastalus oazzut videokameraid sadjai aiggil, go dat lea arra
aigodagas dan duohken man dulvi lea. Arra videovaksun livé&ii erenoamas deatalas
Anarjogas gosa arrat gorgne olu guvza, ja luossa ges gorgne mannit. Guvzza hivvodat lea
danne arvvusge doppe allat aigodaga alggogeahdcen.
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Forord

Denne rapporten presenterer overvakingsdata fra sonar- og videoregistrering av
fiskeoppgangen til Anarjohka og Karasjohka som er to av de store kildeelvene i
Tanavassdraget. NINA har hatt ansvar for en del av bestandsovervakingen i
Tanavassdraget siden 2018, og denne rapporten er en oppfelger til rapporten som
sammenfattet resultatet fra de fem ferste arene (2018-2022) med vart engasjement i
vassdraget. Den norsk-finske overvakings- og forskingsgruppa for Tanavassdraget (OFG)
har ansvaret for & presentere arlige rapporter med vurdering av bestandssituasjonen i
vassdraget. Dataene vi presenterer her, har allerede veert del av grunnlaget for arets OFG-
rapport. Tallene som presenteres i denne rapporten avviker noe fra OFG-rapporten. Dette
skyldes at vi ved var rapportering til OFG har mattet gjare enkelte interpoleringer ved
manglende data der vare analyser ikke var ferdigstilte til rapporteringsfristen til OFG. Dette
skyldes ogsa ulike valg som er gjort under databehandlingen, blant annet av artsfordelingen
av fisk som kun er registrert pa sonaren, og vurderingen av hvor mange nedvandrende fisk
som er laks- og grretstging og dermed utelatt fra regnestykket for netto oppvandring.

o

| denne rapporten har vi valgt a bruke mye av metodedelen, samt vassdrag- og
bestandsbeskrivelsene fra rapporten som samfatter overvakingen fra 2018-2022 (NINA-
rapport 2296) uten at det har vaert naturlig eller hensiktsmessig & gi spesifikke referanser til
rapporten. Metodikker var i stor grad identisk med tidligere ar, og vi har valgt a gjengi det
meste av metodekapitlet slik at detaljene er tilgjengelig ogsa i denne rapporten.

Vi takker Miljgdirektoratet for oppdraget, og det Finske naturressursinstituttet (Luke) for godt
samarbeid under overvakingen i Tanavassdraget. En spesiell takk vil vi rette til
Tanavassdragets fiskeforvaltning (TF), som har bidratt med bade mannskap og tekniske
ressurser under feltarbeid, og ikke minst veert sveert viktig for ettersyn pa
overvakingslokalitetene gjennom sommersesongen.

Tromsg 18.12.2024

Karl @ystein Gjelland

Prosjektleder
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1 Innledning

Tanavassdraget er et av verdens stgrste laksevassdrag med om lag 1 200 km elv tilgjengelig
for anadrom fisk, fordelt pd Tanaelva (211 km) og 25-30 sideelver. Laksebestanden i
vassdraget er inndelt i naermere 30 demografisk uavhengige og genetisk distinkte
populasjoner (Vaha mfl. 2017). Deler av vassdraget (Tanaelva, Anarjohka og Skie¢€anjohka
— 256 km) danner grensa mellom Finland og Norge. Forvaltningen av vassdraget er dermed
ogsa et felles norsk-finsk ansvar. Begge land er medlem i NASCO (den Nord-Atlantiske
laksebevaringsorganisasjonen; www.nasco.int), og har sagt seg enige i a iverksette en fgre
var-tilneerming (Agreement on Adoption of a Precautionary Approach, NASCO 1998) i
forvaltningen av laks. Omstillingen til en fleksibel og kunnskapsbasert forvaltning i
vassdraget, rettet inn mot de enkelte laksebestandene i vassdraget, ble formalisert ved
Tanaavtalen (2017). Den norsk-finske overvaknings- og forskningsgruppen for Tana (OFG)
foretar arlig vurderinger av bestandsstatusen til laks i ulike deler av vassdraget. OFG har
anbefalt arlig oppgangsovervaking i Tanaelva, faste sideelver, samt i to av de store
kildeelvene; Anarjohka og Karasjohka (Anon 2018). NINA har veert involvert i overvakingen
siden 2018 (Domaas mfl. 2024a).

Sikten og starrelsen til Tanaelva og flere av side-/kildevassdragene gjgr at overvakingen
ikke kan baseres kun pa visuell registrering av fisk pa video. Sonarer kan imidlertid gi innblikk
i fiskebevegelsen i elva uavhengig av sikta. NINA har benyttet sonarer av modellen ARIS
Explorer 1200 under all oppgangsregistrering i Tanavassdraget siden 2018. Studier viser at
lengdemalinger fra ARIS sonardata er gode ved manuell gjennomgang pa korte avstander
(Cook mfl. 2019) til middels gode pa stor avstand (Helminen mfl. 2020).

Hovedmalet med overvakingen er & kunne levere gode estimater for oppvandringen av laks.
Tanavassdraget er et relativt artsrikt vassdrag hvor 13 fiskearter opptrer i store deler av
vassdraget. Blant disse er det arter som pa sonarbildet kan forveksles med smalaks (245 -
< 65 cm), seerlig (sje-) grret (Salmo trutta) og den invaderende pukkellaksen (Oncorhynchus
gorbuscha). Andre arter som harr (Thymallus thymallus), sik (Coregonus lavaretus) og
gjedde (Esox lucius) kan som oftest skilles fra laks basert pa sonarbildet. For & kunne gi
gode estimater pa artsfordelingen, gjennomfares det videoovervaking pa sonarlokalitetene.
Ettersom artsfordelingen varierer i lgpet av sesongen og mellom lokalitetene gjennomfares
videoovervakingen ogsa gjennom det meste av sesongen (Pedersen 2021; Domaas mfl.
2024a).

Oppgangen til gvre del av Karasjohka ble farste gang overvdket med sonar ved
Bieskeenjarga-brua i 2010. Lokaliteten ble justert noe fgr nye gjennomfgringer i 2012 og
2017. Fra 2018 har sonaren arlig blitt rigget opp om lag 350 m nedenfor brua, pa det som
er beskrevet som en ideell lokalitet hvor bunnen blir nesten linezert dypere mot en djupal pa
om lag 2 m dyp pa den bortre siden av elva. Her er det relativt lav stremhastighet og ingen
problemer med turbulens. Ved hjelp av ledegjerder pa begge sider av elva ble
observasjonsbredden snevret inn til om lag 20-25 m pa sommervannfaring (Domaas mfl.
2024a).

Oppgangen til Anarjohka ble fgrste gang overvaket med sonar i regi av Finsk
naturressursinstitutt (Luke) i 2018 og 2019, og deretter i regi av NINA i 2021. Lokaliteten
ligger 9 km opp i Anérjohka, like ovenfor munningen til sideelva Karigasjoki. Elva er 50-60
m bred pa lokaliteten, men betydelig grunnere sammenlignet med lokaliteten i Karasjohka.
Det gar greit & snevre passasjen ned til 15-20 m ved hjelp av ledegjerder under normal
sommervannstand. Dybdeprofilen er ikke like ideell som pa lokaliteten i Karasjohka, men
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grunnere elv gir enda bedre mulighet for & registrere fisk pa videokameraene (Domaas mifl.
2023a).

Miljadirektoratet bestemte seg for a installere en fiskefelle i Tanaelva ved Seidaholmen i
2023, for a fierne sa mye pukkellaks som mulig mens stedegne fiskearter skulle slippes forbi.
NINA har i samarbeid med Luke hatt i oppdrag & overvake hvordan opp- og nedvandrende
fisk reagerte pa fella og ledegjerdene. Dette ble i stor grad gjennomfart ved overvaking rundt
fellelokaliteten, men ogsd den g@vrige overvakingsaktiviteten i vassdraget ble benyttet,
inkludert sonarovervakingen av Anarjohka og Karasjohka som rapporteres her (Domaas mfl.
2024b).

| denne rapporten presenteres bakgrunnen for oppgangsdataene som tidligere er publisert
i OFG sin arlige bestandsvurdering (Anon. 2024). Dette er en oppfalging av samlerapporten
fra NINA sine 5 farste ar (2018-2022) med sonarovervaking i Tanavassdraget (Domaas mfl.
2024a).

1.1 Studieomrade - Tanavassdraget

Tanavassdraget har innenfor et nedslagsfelt pa 16 377 km? omtrent 1 200 km elv tilgjengelig
for laks (figur 1). Denne elvestrekningen er fordelt pa Tanaelva (211 km), de tre store
kildeelvene Anarjohka, Karasjohka og leSjohka, samt flere sma og mellomstore sideelver.
Genetiske studier har vist et sterkt strukturert bestandskompleks bestdende av nesten 30
demografisk uavhengige og genetisk distinkte populasjonsenheter i ulike geografisk adskilte
omrader av Tanavassdraget (Vaha mfl. 2017). Fisket etter disse har de siste 50 arene gitt
arlige elvefangster pa 32-250 tonn, frem til laksefisket ble stengt for ferste gang i 2021
(Anon. 2020; Klima- og miljgdepartementet 2021). Tanavassdraget er i dag ett av de fa
gjenveerende store vassdragene som fremdeles huser flere og store populasjoner av laks.
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eidaholmen
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Kietsiméioki

50 km

Figur 1. Laksefgrende deler av Tanavassdraget med de starste sideelvene navngitt. De fylte
trekantene markerer overvakningslokalitetene hvor det ble benyttet sonar mens den fylte sirkelen
markerer plasseringen til fiskefella i Seida. Underlagskart: © OpenStreetMap contributors.
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2 Metode
2.1 ARIS sonar

For lokalitetene med sonarovervakning er det benyttet sonarer av typen ARIS Explorer 1200
(Sound Metrics Corp., http://www.soundmetrics.com/products/aris-sonars/aris-explorer-
1200). Sonaren sender ut lyd i en stréle bestaende av 48 sektorer i en vifteform, hvor hver
enkelt sektor er 0,6° bred. Sammen skaper de 48 sektorene et «synsfelt» som er 28° bredt.
Dette synsfeltet rettes tvers over elva, slik at fisk som skal passere ma svemme gjennom
stralen. Nar fisk svgmmer gjennom dette feltet (oppover eller nedover elva), vil den gi ekko
som kastes tilbake til sonaren (figur 2). Etter hvert som fisken passerer vil den komme inn i
nye sektorer, samtidig som den forsvinner fra sektorer den har passert. | det bearbeidete
sonarbildet vil fisken vises som et objekt i kontrast til bakgrunnen (bildet nede til venstre i
figur 2) og man kan ved bruk av flere slike suksessive bilder blant annet tyde fiskens
vandringsretning. Ut fra fiskens avstand til sonaren, samt hvor mange sektorer fisken dekker
ved denne avstanden, kan man estimere fiskens lengde. Lengde males i praksis ved at en
operatgr markerer objektets endepunkter, som programvaren videre bruker til & estimere
lengden pa fisken. Lengdemalets ngyaktighet er derfor avhengig av operatarens evne til &
skille objektet fra bakgrunnen, samt bestemme representative endepunkter for fisken.
Samtidig vil lengdemalets ngyaktighet bli grovere jo stgrre avstanden er mellom fisk og
sonar, siden lydstralenes bredde gker med avstanden til sonaren. En sektors bredde er
saledes 5,24, 10,47 og 20,94 cm ved henholdsvis 5, 10 og 20 m avstand til sonaren. For &
gke presisjonen i lengdemalet, foretas det derfor flere malinger for hver fisk ettersom den
passerer gjennom lydstralen. Programmet tar ogsa hayde for fiskens vinkel, slik at lengden
pa en fisk som ikke svgmmer vinkelrett pa den akustiske aksen ogsa blir korrekt.

Akustisk
Weknan akse

48 sektorer

Figur 2. Over: En skjematisk illustrasjon av hvordan ARIS-sonaren
fungerer, sett ovenfra. Sonarbildet blir skapt av 48 lydstraler (sektorer),
med 512 segmenters opplgsning i lengderetning for hver strale. De fire
fiskene som svemmer gjennom lydstralene skiller seg klart fra
bakgrunnen, og skaper ogsa akustiske «skygger» mot bakgrunnen pa
stgrre avstand. Fiskens lengde blir estimert ved & telle hvor mange
straler den dekker, multiplisert med vidden av en strale ved gitt avstand.
Til venstre: Et bearbeidet sonarbilde med 4 laks som passerer pa veg
oppover elva. lllustrasjon: K.@. Gjelland
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| sonarens akseretning (tvers over elven) har den en dataopplgsning pa 512 segmenter.
Hva et slikt segment betyr i cm avhenger av hvor man starter og stopper visning, noe man
konfigurerer pa stedet. For eksempel viser vi i Karasjohka ofte i intervallet fra 2 til 32 m
(justeres avhengig av vannstand). Lengden pa ett av de 512 segmentene blir da 5,86 cm
(30m/512 = 5,86 cm), og tilsvarer sonarens opplgsning i akseretning. Dette er tilstrekkelig
til & fange opp laksens haleslag under svgmming.

| vertikal retning (fra overflate til bunn) er det ingen oppdeling av lydstralene, og derfor kan
vi ikke se hvorvidt fisken svemmer naert bunnen eller naert overflaten. Som standard er
sonaren utstyrt med en linse som gir 14° synsfelt i vertikal retning. Vinkelen i det vertikale
synsfeltet kan reduseres ved & sette pa en ekstra konsentreringslinse utenpa sonaren. |
forkant av overvakningen ble det prgvd ut konsentreringslinser pa 14°, 8° og 3° mens det
ble fart objekter gjennom sonarstralen. Konklusjonen var at 8° konsentreringslinse gav
skarpest bilde og best data for videre analyser. Derfor ble det benyttet 8° konsentreringslinse
pa begge overvakningslokalitetene.

I tillegg til muligheten til & sette pa stralekonsentrering, kan sonaren ogsa sende ut lydbglger
i to ulike frekvenser. Hgy frekvens (1,2 MHz) gir skarpere sonarbilde ved gunstige akustiske
forhold, men er mer utsatt for stay og gir kortere synsfelt (typisk inntil 35 m). Lav frekvens
(0,7 MHz) gir et noe mindre skarpt bilde, men kan fungere med noe mer utfordrende
stgyforhold (luftbobler, turbulens) og pa starre avstand (ut til 80 m). Under overvakningen
har sonaren veert brukt med hgy frekvens, med unntak av kortere perioder med lav frekvens
i noen flomsituasjoner.

Sonarene har blitt driftet av pc-er stasjonert i neer fysisk tilknytning til opptaksstedet. Radata
har blitt lagret til filer & en times opptak bade til NINAs server og til en lokal harddisk. PC,
sonar og NAS/harddisk var koblet til en 4G-ruter som gav mulighet for fjernstyring og
overvakning, samt overfaring av dataene. Alt det elektroniske utstyret (sonar, pc, NAS, 4G-
ruter, videoutstyr) var koblet til stremnettet via en UPS (avbruddsfri stremforsyning) i
Karasjohka. UPS-en fungerer som reservestrgm (batteri) ved strambrudd samtidig som den
ogsa gir beskyttelse mot overspenning. Pa lokaliteten i Anarjohka har det ikke vaert mulig a
koble seg pa strgmnettet og man har derfor valgt a benytte seg av solcellepaneler og
batterier som stramforsyning (se kapittel 2.3 for ytterligere beskrivelse).

Pa begge sonarlokalitetene er det rigget opp ledegjerder som leder fisken forbi et
overvakingsvindu midt i elva. P& motsatt side er det gnskelig at ledegjerdet leder fisken ut i
djupalen, for & unnga at den far darlig kontrast mot ekko fra bunnen som stiger opp mot
elvebredden pa motsatt side. Ledegjerdene bestar av braytestikker i rgd plast som er blitt
plugget i topp og bunn slik at de er tette, og deretter festet sammen med 10 cm mellomrom
til en kjetting langs bunnen. Ledegjerdene forankres i elven med tunge kjettinger og lodd.
De glatte broytestikkene beveger seg hele tiden i vannstrammen og sgrger for at
passerende fisk ma svgmme inn mot midten for & unnga dem. Ledegjerdene krever lite eller
ingen vedlikehold gjennom sesongen og har fungert godt ved ulike vannfgringer, samtidig
som at de ikke har veert til fare for lokal battrafikk.

2.1.1 Gjennomgang av sonardata

Tolkingen av sonardata kan til en viss grad sammenlignes med bildebehandling.
Bildefrekvensen som har blitt benyttet i denne overvakningen har veert 7-8 bilder i sekundet.
Disse «bildene» inneholder informasjon om ekkostyrke i hver sektor og tiden fra sending til
ekko blir registrert tilbake hos sonaren (noe som gir avstand). Det vil alltid veere en del ekko
fra substratet, dette ekkoet kan fiernes med sékalte bakgrunnsfilter i etterprosesseringen av
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sonardataen. For etterprosessering og sonaranalyser ble programvaren ARISFish, versjon
2.8.0 (Sound Metrics Corp.) brukt. | ARISFish vises et ekkogram der lydstyrken fra alle
sektorer er slatt sammen og vises som en funksjon av tid og avstand (figur 3). Dette gjar at
det er raskt & finne ut nar det har passert fisk gjennom lydstralen, og zoome oss inn pa dette
tidsrommet. Vi far da bade en forstarret versjon av ekkogrammet, samt en representasjon
av lydstralen der man kan spille seg gjennom fiskens passering og foreta ngdvendige
malinger (figur 3).

Ved analysene ble sonarfilene prosessert med bakgrunnsfilteret «SMC adaptive» i
ekkogramvinduet, mens det for gjennomgangen av de filtrerte sonarbildene ble benyttet
«Echogram mode» med filter og fargepalett satt til henholdsvis «DIDSON» og «light green
(lysgrenn). Registreringen av bevegelige objekter ble gjort manuelt av personell fra NINA.
Fisk ble malt manuelt i sonarbildet og hver maling, eller registrert objekt, ble sa lagret
automatisk med informasjon om malt lengde, registrert vandringsretning, avstand fra sonar
og tidspunkt m.m. i .csv- og .txt-filer for videre behandling i Microsoft Office Excel og R (R
Core team. 2022) med RStudio (RStudio Team, 2020).

Studier viser at slike manuelle lengdemalinger fra ARIS sonardata er gode (Cook mfl. 2019)
til middels gode pa stor avstand (Helminen mfl. 2020). Det finnes automatiserte metoder for
gjenkjenning og lengdemaling av fisk i ekkogrammene, men erfaring med disse metodene
er at de gir vesentlig darligere kvalitet enn manuelle malinger med eksisterende teknikker.
Denne til dels subjektive vurderingen er nylig bekreftet av mer objektiv kvantifisering av
usikkerheten, som viste at manuelle malinger ga best analyseresultat (Helminen mfl. 2020),
men manuelle malinger er til gjengjeld mer tidkrevende.

ARIS (sonar) viser ekkostyrke, men gir oss ikke de typiske karaktertrekkene vi bruker for
artsklassifisering i tradisjonell film/fotoanalyse. De nevnte bakgrunnsfiltrene er fine for &
fierne statiske objekter, men det kan veere mer utfordrende a klassifisere bevegelige
objekter. | farste omgang vil det vurderes om objektet er én enkelt fisk eller kanskje en stor
pinne, en fiskestim eller om det er Iuftbobler etter batpassering eller liknende. For objekter
vurdert til & veere fisk gar vi videre med artsanslag; for a fa gode bestandsmal er det viktig a
skille mellom laks og andre arter s godt det lar seg gjare. Her er fiskens malte lengde en
sentral parameter; vi vet at énsjgvinterlaks sjeldent er kortere enn 45 cm og derfor vurderes
i utgangspunktet kun fisk over 45 cm. Vi vet ogsa fra de periodene hvor vi har hatt samtidige
videoopptak at fisk over 65 cm i all hovedsak er laks. | tillegg til lengde kan ogsa
bevegelsesmgnster gi en god indikasjon pa om fisken er en laks, grret eller pukkellaks eller
andre arter som harr eller sik, da sistnevnte arter gjerne «svinser» mer og er pa matsek,
mens de farstnevnte artene passerer mye mer malretta forbi. Erfaringsmessig er det som
regel mulig fastsla om en observert fisk er en laks eller ikke, selv om de kan veere vanskelige
a skille fra grret og pukkellaks. | perioder der vi kan stgtte oss pa videoanalyser kan
kvaliteten i slike antakelser malfestes.
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Figur 3. Skjermbilde av hvordan ARIS bildefiler prosessert med subtraksjonsfilteret «<SMC adaptive»
ser ut i ARISfish (Sound Metrics Corp., versjon 2.8.0). @verst i bildet ser vi ett ekkogram (omrisset av
bla boks) med en lengde pa én time, mens vi i det store bildet til venstre ser en mindre del av det
samme ekkogrammet i ett st@rre vindu (omrisset av oransje boks). | det store bildet til hgyre ser vi ett
enkelt ARIS-bilde (rgdt omriss) prosessert med subtraksjonsfilteret «DIDSON» og deretter gitt
fargepaletten «light green». Den hvite streken vi ser i ekkogrammet er sporet til en fisk malt til 72,9
cm pé tur opp i Kara$johka 28. juni 2022. | ARIS-bildet kommer fisken frem som en grgnn strek i sterk
kontrast til bakgrunnen.

2.2 Video

| vassdrag med kun én art vil bruk av sonar alene kunne gi gode tall til
bestandsovervakninger der man er sikker pa at hver observasjon viser fisk av samme art,
bare i ulike lengder. Utfordringene ved bruk av sonar til bestandsovervakning aker vesentlig
i vassdrag med flere arter med overlappende starrelser. Som nevnt i kapittel 2.1.1 kan man
ved hjelp av minimumslengder (45 cm) utelukke enkelte observasjoner fra & vaere laks, men
det betyr likevel ikke at alle observasjoner av fisk over denne lengden er laks. | bade
Karasjohka og Anarjohka finnes det flere arter, der harr (Thymallus thymallus), og til dels
grret (Salmo trutta) er veldig vanlig. 1 2023 var det relativt store forekomster av pukkellaks
(Oncorhynchus gorbuscha). | tillegg er det mer sporadiske forekomster av bl.a. sik
(Coregonus lavaretus), gjedde (Esox lucius) og abbor (Perca fluviatilis), men disse er
fatallige og utgjer ikke noen vesentlig feilkilde. For & fa gode estimater pa andelen laks i
sonarobservasjonene har videoopptak blitt brukt for artsbestemmelse, og da seerlig av
observasjoner i den minste lengdeklassen (45-65 cm).

| Karasjohka ble det benyttet fire undervannskameraer i stand til 720p-opptak i kombinasjon
med en Timespace X300 firekanals digital videoopptaker (Timespace Technology Ltd,
https://www.tspace.co.uk/timespace x300.asp) med tilhgrende Timespace X300 2TB
harddiskkassetter for lagring, samt en Timespace X301 Reviewer (Timespace Technology
Ltd, https://www.tspace.co.uk/timespace reviewer.asp) for mulighet for valg av innstillinger
og for & fglge videoen direkte pa stedet. For a sikre god videokvalitet var innstillingen som
ga hgyest mulig opplgsning (0,4 megapiksler) benyttet, og bildehastigheten satt til 6 bilder i
sekundet.
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| Anérjohka ble det benyttet fire SHU80H undervannskameraer (levert av Hatteland
Technology AS) i stand til 4K-opptak, i kombinasjon med en Wisenet HRX-421 firekanals
videoopptaker (Hanwha  Vision, https://www.hanwhavision.com/en/products/video-
recorder/dvr/dvr-ch4/hrx-421/). 4K-opptak tar mye lagringsplass, og det ble derfor valgt a ta
opptak i 1440p-opplasning med en bildehastighet pa 5 bilder i sekundet for & gi opptak over
lengre perioder uten behov for & tamme lagringsdiskene i opptakeren.

I motsetning til sonarmaterialet som ble overfgrt over 4G-nettet, ble videomaterialet kun
lagret lokalt. Sikkerhetskopier av videodata ble manuelt lastet over pa& eksterne harddisker
med jevne mellomrom (2-4 uker avhengig av filstarrelser). | Tromsg ble videomaterialet
gjennomgatt av personell hos NINA. Ettersom det ofte ble observert flere fisk i sonarvinduet,
var det ngdvendig & ga gjennom sonardata og videodata parallelt, slik at man kunne vurdere
nar hver enkelt fisk eventuelt kunne vaere synlig pa et av kameraene.

2.3 Stremkilde/drift av sonar

Det er ikke tilgjengelige stramkilder pa norsk side av overvakningslokaliteten i Anarjohka og
man har derfor veert avhengig av lokale stremekilder pa disse lokalitetene. Det ble derfor brukt
6 stk. solcellepaneler & 320W for & drifte sonar, video, pc, lagringsmedier og 4G-ruter pa
disse lokalitetene. Solcellepanelene ladet ogsa en batteribank som gav stream til anlegget
etter solnedgang, og anlegget fungerte godt til endt overvakningsperiode i september.

Ved overvakningslokaliteten i Karasjohka ble det elektriske utstyret koblet til stramnettet via
en UPS (avbruddsfri stramforsyning). UPS-ene fungerer som batterier ved strambrudd
samtidig som de ogsa gir beskyttelse mot overspenning.

2.4 Databehandling
2.4.1 Summering av sonardata

Etter at sonardataen var gjennomgatt deltes registreringene opp i tre lengdeklasser basert
pa lengde: 1: 245 - < 65 cm, 2: 265 - < 90 cm og 3: 290 cm, som tilsvarer lengdene pa
smalaks, mellomlaks og storlaks. Videre ble registreringene delt opp i ytterligere to
kategorier for vandringsretning: ned eller opp. Deretter ble registreringene summert opp time
for time med antall opp- og hedvandrende registreringer innenfor de tre lengdeklassene.

2.4.2 Behandling av perioder uten operativ sonar

Oppgangsregistrering ved bruk av sonar er teknisk krevende og det har hendt, enten ved
langvarige streambrudd eller andre tekniske problemer, at sonaren har slatt seg av eller av
andre grunner ikke har veert operativ i visse perioder. Graden av dekning er gitt som
prosentandelen for hvor lenge sonaren var operativ innenfor en gitt time. For & kompensere
for perioder med manglende data ble en GAM-modell tilpasset til data med full dekning per
time, med separat modell for hver stgrrelsesklasse og vandringsretning. Numerisk tid og tid
pa dagnet, samt interaksjonen mellom disse, ble brukt som prediktorer i modellen, med
tilpassing med kombinasjon av tynnplatespline og syklisk spline og en antagelse om
quasipoisson fordeling. Prediksjoner fra disse GAM-modellene ble sa brukt til & estimere
oppvandring og nedvandring for perioder med manglende data. Denne metoden tar hgyde
for at mengden passerende fisk varierer bade gjennom dggnet og gjennom sesongen.
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2.4.3 Artsfordeling

Artsfordelingen i sonarmaterialet ble estimert ut fra identifisert fisk fra videomateriale fra den
enkelte uke innenfor 5 ulike starrelseskategorier; 1: <45cm, 2: 245 — <55 cm, 3: 255 - < 65
cm, 4: 265 - <90 cm og 5: 290 cm.

Videoovervakingen i Anarjohka ble gjennomfart med et kamera frem til 24. juni, da
kamerarekken med 4 kamera ble rigget opp. Overvakingen pagikk frem til sonaren ble rigget
ned 21. september. Artsfordelingen av all fisk er gjort p& bakgrunn av fisk som ble identifisert
pa video. Andelen som ble artsbestemt ut fra videoen varierte betydelig i lgpet av sesongen.
Pa lav vannfgring og god sikt i juli ble >80 % av fisken identifisert. Med gkt vannstand,
darligere sikt og starst vandringsaktivitet i nattemarke i august og september ble langt feerre
fisk identifisert (<20 %).

Videoovervakingen i Karasjohka startet 23. juni og pagikk frem til sonaren ble rigget ned 15.
september. Data fra en lengre periode, 25. juli til 4. august, gikk tapt pga tekniske feil. Sonar-
og videomaterialet til og med 9. september er gjennomgatt. Basert pa tidligere sesongers
erfaring er netto oppvandring etter dette tilnaermet null. Innledningsvis etter 23. juni ble om
lag halvparten av fisken artsbestemt, men andelen falt jevnt utover juli, og fra 20. juli og ut
sesongen hold andelen seg under 20 %. | perioden uten videodata (25. juli til 4. august) ble
arts- og starrelsesfordelingen fra de tre foregaende ukene benyttet.

2.4.4 Vurdering av nedvandrende fisk

| lgpet av sesongen passerte et betydelig antall fisk ned forbi sonarene. Enkelte fisk
oppholder seg i lengre tid i omradet ved sonarene, og passerer opp og ned flere ganger i
lzpet av sesongen. Andre, som laks- og sjagrretstginger, er pa utvandring. Disse gruppene
har vi valgt & utelukke fra estimatet for netto oppvandring. Fra tidligere undersgkelser i
Tanavassdraget vet vi at utvandringen av laksestgingene er miljgavhengig (Niemela mfl.
2000; 2011). | Varzuga er det dokumentert en to-ukers topp i utvandringen nar
elvetemperaturen er 8-10°C (Kazan mfl. 1992 i Niemeld mfl. 2000). En lignende topp er
dokumentert ved fangst av stging i midtre deler av Tanaelva. Ettersom vi ikke har
videomateriale som vi kan vurdere andel nedvandrende stging fra, har vi satt en grense pa
10°C i elvetemperaturen for nar nedvandrende fisk trekkes fra i estimatet av netto
oppvandring. Dette inntraff fra 10. juni bade i Karasjohka og Anarjohka i 2023.

2.4.5 Lengde-vekt-konvertering

For vektestimater ble det benyttet falgende formel for & konvertere lengde (cm) til vekt (kg)
basert pa skjellpreavematerialet fra Tanavassdraget:

Vekt = 1.12 %1075 * Lengde?®’
2.5 Vannfering

Det er ikke vannfgringsmalinger i hverken Anarjohka, eller Karasjohka. For a fa oversikt over
vannfaringen har vi modellert daglig vannfgring basert pa avrenningsdata (runoff) fra
GeoNorge (www.senorge.no) med daglige verdier for et grid pd 1 km2 Verdiene er
summerte opp for hvert dggn innenfor hvert nedbgrsfelt for & beregne vannfaring. For a fa
et inntrykk av hvor godt de modellerte dataene passet med faktisk vannfaring, har vi tidligere
sammenlignet vannfgringsdata for leSjohka (https://sildre.nve.no/station/234.13.0) (Domaas
mfl. 2024a). Vi fant at det var en god sammenheng, selv om modellert vannfgring tenderte
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til & veere lavere enn faktisk vannfaring ved lave vannfgringer. Den modellerte avrenningen
reflekterte dessuten vannfgringsmgnsteret godt over tid.
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3 Karasjohka
3.1 Omradebeskrivelse og metodikk

Karasjohka er en av de tre store kildeelvene som til sammen danner Tanaelva. Karasjohka
kan deles inn i nedre og gvre Karasjohka, hvorav den nedre delen bestar av den 35 km
lange elvestrekningen nedstrgms samlgpet med leSjohka og den gvre delen bestar av
Karasjohka oppstrems leSjohka. Karasjohka har i tillegg to laksefgrende sideelver;
Geaimmejohka og Bavttajohka med egne laksebestander (Falkegard mfl. 2023). Karasjohka
har ett delvis vandringshinder — Suorpmogorzi — en stri foss nesten 55 km oppstrems
samlgpet med le$johka. Ovenfor Suorpmogorzi er det ikke flere vandringshindre, men
forvaltningsgrensen er satt til utlgpet av Vuottasluoppal, ca. 13,5 km lenger opp.
Geaimmejohka er en relativt liten sideelv med om lag 10 km elvestrekning tilgjengelig for
laks. Geaimmejohka renner ut i Karasjohka ved Assebakti ca. 3,5 km nedstroms samlgpet
med leSjohka. Bavttajohka er en mellomstor sideelv uten reelle vandringshindre for laks.
Utbredelsen av laks i Bavttajohka er usikker, men lokale kilder forteller om fangst 45 km
ovenfor samlgpet med Karasjohka (Falkegard mfl. 2014). Opplysninger fra lokale fiskere
tyder pa at en betydelig del av laksen som vandrer opp til samlgpet med Bavttajohka gar
opp Bavttajohka istedenfor a fortsette opp Karasjohka, og at Bavttajohka derfor kan ha en
stor og stedegen laksepopulasjon (Falkegard mfl. 2014). En ungfiskeundersgkelse i 2007
paviste stedvis hgye tettheter av lakseyngel og -parr i de nedre 20 km av elva (Orell mfl.
2008). Ved innsamling av ungfisk til en genetikkundersgkelse i 2020 pa samme strekningen
var det til dels krevende & finne lakseyngel (0+) (egne upubliserte data). Samlet
gytebestandsmal for gvre Karasjohka med Bavvtajohka og Geaimmejohka er 6 245 kg
holaks gitt bestandsspesifikk fekunditet, mens den i nedre Karasjohka er 1 046 kg holaks
gitt bestandsspesifikk fekunditet (Falkegard mfl. 2014).

Kérasjohka har et nedbersfelt pa 2 817 km?, hvorav 2 255 km? befinner seg ovenfor
overvakningslokaliteten. Starrelsen pa varflommen blir i stor grad bestemt av sngsmeltingen
fra omradet, mens vannfgringen utover sommeren og hgsten blir bestemt av mengden
nedbgr. Tidspunktet for og starrelsen pa varflommen pavirker nar sonar, ledegjerder og
videokameraer kan rigges opp. | 2023 inntraff flommen midtveis i mai, og flommen var pa
hell ved oppriggingen av sonaren 25. mai (Figur 4).
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Figur 4. Vannfaring i Karasjohka sommeren 2023 estimert fra avrenningsmodell for perioden mai-
oktober (fiolett kurve). Gjennomsnittlig flomtopp (hgyeste vannfaring i varflommen) for perioden 1961-
1990 er vist med horisontal prikket linje, og var omtrent identisk med perioden 1991-2020. Dggnlig
gjennomsnittlig vannfgring er vist for perioden 1961-1990 (grgnn kurve) og perioden 1991-2020
(turkis kurve). Vannfaringen stiger noe tidligere i mai na (1991-2020) enn den gjorde tidligere (1961-
1990). Den er ogsd noe hgyere og varflommen varer ogsa noe lengre i perioden 1991-2020
sammenlignet med perioden 1961-1990.

Fra samlgpet med le$johka svinger Karasjohka sgrover. Overvakningslokaliteten 1a i 2023
som i 2018-2022 ved Heastanjarga, dragyt 5 km oppstrems samlgpet (figur 5). Det farste
forsgket med sonar i gvre Karasjohka ble gjort med DIDSON i 2010 (Lilja og Orell 2011). Da
ble det valgt en lokalitet rett ovenfor brua i Beaskanjarga, noen hundre meter ovenfor
Heastanjarga. Overvakingslokaliteten ble flyttet litt i 2012 og 2017, far det ble gjort en relativt
omfattende kartlegging av elveprofilen for a finne et bedre egnet sted. Kartleggingen viste
at omradet nedstrems brua hadde tilnaermet ideelle forhold for overvakning med sonar. Elva
er her 40-50 m bred og blir nesten linegert dypere mot en djupal pa nesten 2 m pa den bortre
siden av elva. Her er det relativt lav stramhastighet og ingen problemer med turbulens. Ved
hjelp av ledegjerder pa begge sider av elva ble observasjonsbredden snevret inn til om lag
20-25 m pa sommervannfgring.
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Figur 5. Flyfoto som viser overvédkningslokaliteten i Heastanjarga, @vre Karasjohka. Plassering av
sonar er markert med pil, og like nedstrems (nord/opp pa bildet) sees de rgde ledegjerdene. Bildet
er tatt 30. juli 2020. Kilde: www.norgeibilder.no.

3.2 Bestandsbeskrivelse

| &rene 2006-2008 og 2011-2012 finnes skjelldata fra 2 169 laks fanget i Tanaelva som er
genetisk bestandsidentifisert til Karasjohka (Genmixprosjektet, se Falkegard mfl. 2023).
Over halvparten (55 %) av laksen var énsjgvinter, mens 24 % var tosjgvinter, 16 %
tresjovinter, 0,3 % firesjavinter og 5 % flergangsgytere (figur 6).
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4SW
0%

Figur 6. Sjgalderstruktur i Karasjohka basert pa
skjelldata av 2 169 laks fangeti Tanaelva i arene
2006-2008 og 2011-2012.

\/

Lengdefordelingen til laksen i skjellprevematerialet viste at énsjgvinterlaks var 50-65 cm,
tosjgvinterlaks var 65-90 cm, tresjgvinterlaks var 85-110 cm, firesjgvinterlaks var 105-120

cm og flergangsgytere var 70-120 cm (figur 7).
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Figur 7. Prosentvis lengdefordeling av laks i ulike sjgaldersgrupper i Karasjohka basert pa skjelldata
av 2 169 laks fanget i selve Tanaelva i &rene 2006-2008 og 2011-2012. SW = sjgvinter, PS =
flergansgyter.
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3.2 Resultater

3.2.1 Sonartelling

| 2023 ble det registrert 2209 netto oppvandrende fisk 245 cm forbi sonaren pa
Heastanjarga i Karasjohka (Tabell 1). Overvakningen ble igangsatt 25. mai og varte til 15.
september. Sonardata etter 9. september er ikke gjennomgatt ettersom tidligere ars
overvaking har vist at det ikke er netto oppvandring av laks etter dette. Forholdene var gode
for oppgangsovervaking, og det var fa tekniske utfordringer. | lapet av sommeren var det en
samlet dekningsandel pa 99 % (Figur 8). Perioden hvor sonaren ikke var operativ bestod
av 8 perioder fra 2 min til 12 timer og 40 min, som til sammen utgjorde 18 timer og 34
minutter (Figur 8). Ved & inkludere tidskompensert oppvandringstall fra perioder uten
dekning, var estimert netto oppvandring 2 219 fisk 245 cm.

Tabell 1. Oversikt over start- og sluttidspunkt for sonarovervakning i Karasjohka i arene 2018-2023
samt netto oppvandring av fisk i den samme perioden, bade totalt og innen gitte lengdeklasser (1:
245 - < 65 cm, 2: 265 - < 90 cm og 3: 290 cm), med interpolerte data fra perioder uten dekning
inkludert.

Overvakningsperiode Lengdeklasse
Ar Start Slutt 1 2 3 SUM
2018 315 3.9 1169 1569 373 3111
2019 28.5 24.8 754 464 254 1472
2020 19.6 16.9 753 419 116 1288
2021 28.5 13.9 1864 826 157 2 847
2022 8.6 14.9 1580 806 172 2558
2023 255 9.9 1250 648 321 2219
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Dekningsgrad (%) _

0 25 50 75 100

Figur 8. Figuren angir i hvilken grad sonaren var operativ i gitt time (y-aksen) pa gitt dato (x-aksen).
En dekningsgrad p& 100 % betyr at sonaren var operativ giennom hele timen, 50 % betyr at sonaren
var operativ i 30 av minuttene i gitt time, mens 0 % betyr at sonaren var operativ i null minutter av gitt

time.
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Figur 9. Estimert dggnvis opp- og nedvandring av fisk (laks og andre arter) i gitte lengdeklasser (0:
<45cm, 1: 245 - <65 cm, 2: 265 - < 90 cm og 3: 290 cm) i arene 2018-2023 i KarasSjohka inkludert
interpolert data fra perioder uten dekning. Dag 160 tilsvarer 9. juni, dag 200 tilsvarer 19. juli og dag
240 tilsvarer 28. august.

| 2023 vandret fisk over 90 cm stort sett opp i lgpet av juni maned. De passerte sonaren i
lopet av hele dggnet, med en tendens til mest aktivitet mot kvelden. Fisk i den minste
lengdeklassen (245 - < 65 cm) vandret opp i lapet av juli, med starst aktivitet pa ettermiddag-
natt. Den stgrste konsentrasjonen av fisk i den mellomste stgrrelsesklassen vandret opp i
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starten av august (Figur 9, Figur 10). Nedvandring foregikk i de samme periodene som
oppvandringen, med unntak for fisk over 90 cm hvor det var stgrst aktivitet i nedvandringen
i slutten av august.
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Figur 10. Time pa d@gnet og dag pa aret registeringer av gitte lengdeklasser (kolonne; 1: 245 - < 65
cm, 2: 265 - < 90 cm og 3: 290 cm) er forventet & vandre opp eller ned (rad) forbi sonarlokaliteten i
Karasjohka i 2023 basert pa interpolert data. Fargene pa sannsynlighetskjernene sier at jo markere
farge jo mer sannsynlig er det for at en fisk av gitt lengde vandrer opp eller ned forbi sonarlokaliteten
i Kara$johka. Trekantene gverst i figurene indikerer tidspunkt for solnedgang mens trekantene
nederst i figurene indikerer tidspunkt for soloppgang. | perioder uten trekanter er det sol hele dggnet
(midnattssol). Dag 160 tilsvarer 9. juni, dag 200 tilsvarer 19. juli og dag 240 tilsvarer 28. august.

3.2.2 Videodata og artsfordeling

| Karasjohka ble 977 fiskeobservasjoner (43,4-117 cm) artsbestemt fra videobildene (Tabell
2). Hele 844 (86,4 %) av de artsbestemte observasjonene var laks, mens 68 var pukkellaks,
33 var grret, 31 var gjedder og 1 var harr. Totalt fire observasjoner var mindre enn 45 cm,
og disse var alle pukkellaks. For den minste lengdeklassen (45-65 cm) var 77,3 % av
observasjonene laks, mens samme tall for den midterste (65-90 cm) og starste (>90 cm)
lengdeklassen var henholdsvis 97,8 og 100 %. Den farste pukkellaksen ble observert 1. juli.

Tabell 2. Antall videoobservasjoner i de tre starrelseskategoriene (1: 245 - <65 cm, 2: 265 - <90 cm
og 3: 290 cm) i Karasjohka, 2023, samt antall og andel laks. Estimatet av vekta er gjort basert pa malt
lengde i hver kategori, se kap. 2.4.5.

Ar |Lengdeklasse Antall artsbgstemte Antall | Andel Gjennomsnittsvekt + SD
observasjoner laks laks
1 532 411 (77,3 % 1,99 £ 0,33 kg
2023 2 359 351 |97,.8% 4,95+ 1,14 kg
3 82 82 | 100 % 8,82 + 1,63 kg
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3.2.3 Estimert oppvandring

Netto oppgang til Karasjohka i 2023 er estimert til 2 147 laks, fordelt pa4 1 098 smalaks (245
- <65 cm), 703 mellomlaks (265 - <90 cm) og 346 storlaks (290 cm). Estimatet er basert pa
sonarregistreringen med tidskompensering, artsfordeling fra videoovervakingen (se
metodekapitlene 2.4.2, 2.4.3) samt forutsetningen at all nedvandrende fisk frem til 10. juni
er ansett som stging (kapittel 2.4.4). Netto oppvandring av pukkellaks og grret forbi sonaren
i Karasjohka ble estimert til henholdsvis 133 og 85 individer (Figur 11).
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Figur 11. Estimert opp- og nedvandring av laks, pukkellaks, grret og andre arter forbi sonaren i
Karasjohka, sommeren 2023. Artsfordelingen er beregnet ut fra observasjoner pa de 4
undervannskameraene pa overvakingslokaliteten. Laks og grret >45 cm som ble registrert pa vei ned
for elvetemperaturen nadde 10°C (10. juni) er holdt utenfor ved beregningen av netto oppvandring,
siden disse ble vurdert & vaere stging pa utvandring.

Det samlede oppgangen av laks var relativt lik de to foregaende arene (2 264 og 2 118 laks).
Antallet storlaks gkte betydelig, mens antallet sma- og mellomlaks var tilsvarende redusert
(Tabell 3, Figur 12). Estimert samlet vekt av oppvandrende laks var pa sitt hgyeste siden
2018 (Tabell 3). Oppstartsdatoen for sonarovervakingen var imidlertid noe forsinket i bade
2020 og 2022, noe som trolig har gitt lavere estimat av samlet oppgang i disse arene.

Tabell 3. Oversikt over overvakningsperioder for sonaroverédking i Karasjohka 2018-2023, med
estimat for netto oppvandrende laks i denne perioden. Estimatet for samlet vekt av laks er basert pa
estimert gjennomsnittsvekt til de enkelte lengdeklassene (Tabell 2). 'For arene 2018 og 2019 ble den
vektede gjennomsnittsvekten fra arene 2020-2022 benyttet som et estimat pa gjennomsnittsvekt.
Lengdeklasse 1: 245 - <65 cm, 2: 265 - <90 cm og 3: 290 cm.

Laks (antall) Laks (kg)

Ar  Start Slutt 1 2 3 1 2 3 SUM
2018' 315 39 | 800 1589 386 | 1640 6785 3937 | 12362
2019! 285 248 | 517 489 298| 1060 2088 3040 | 6187
2020 196 169 | 165 399 128 | 317 1716 1357 | 3389
2021 285 139 | 1256 843 165 | 2663 3465 1645 | 7773
2022 86 149 | 1110 827 1181|2253 3713 1732 | 7699
2023 255 9.9 | 1098 703 346 |2185 3480 3052 | 8717
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Figur 12. Netto oppvandring av laks i de
ulike stgrrelsesgrupper i arene 2018-2023.
Se Tabell 3 for tallgrunnlag og
lengdegruppeforklaring.
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4 Anarjohka

4.1 Omradebeskrivelse

Anérjohka er en av de tre store kildeelvene som til sammen danner Tanaelva. Anarjohka
renner sammen med Karasjohka og danner Tanaelva 211 km oppstrems Tanamunningen.
Selve Anérjohka er laksefgrende i 93 km, og det er den 12-15 meter hgye
Gumpegorzi/Ulvefossen som danner et endelig vandringshinder for laksen (Falkegard mfl.
2014). De gvre 10 km av Anarjohkas laksefgrende strekning renner inn pa norsk side, mens
riksgrensen fglger den laksefgrende sideelva Skieh&Canjohka videre oppover. Anérjohka
har ogsa en rekke sideelver hvor laks og/eller sjg@rret gyter, blant annet Karigasjoki har om
lag 18 km tilgjengelig for laks, ISkorasjohka om lag 11 km og GosSjohka med sideelver har
minst 50 km elvestrekning tilgjengelig. Samlet gytebestandsmal i Anarjohka med
laksefgrende sideelver er 5 071 kg gitt bestandsspesifikk fekunditet (Falkegard mfl. 2014).

Anarjohka har et nedbgrsfelt pa hele 3 160 km2 og sngsmeltingen har stor innvirkning pa
varflommen, samt at nedbgr ogsa kan pavirke vannfaringen betydelig utover i sesongen.
Timingen og starrelsen pa varflommen har innvirkning pa nar man kan sette opp sonar,
ledegjerder og videokameraer. Estimerte vannfaringsmgnstre i Anarjohka i arene 2011-
2023 viser at vannfgringen er pa det hgyeste i starten av juni, selv om dette har variert kraftig
mellom ar (Figur 13).

400 1
Gjennomsnittlig flomtopp
== Normal 1961-1990
< 300 1 == Normal 1991-2020
O Vannfaring
£
o
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©
>
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‘,/\, w-:-—-—-——-—n-_:—.,_——._‘_,__—-_—___
0-
mai jun jul aug sep okt
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Figur 13. Vannfgring i Anarjohka sommeren 2023 estimert fra avrenningsmodell for perioden mai-
oktober (fiolett kurve). Gjennomsnittlig flomtopp (hgyeste vannfaring i varflommen) for perioden 1961-
2020 er vist med horisontal prikket linje. Gjennomsnittlig vannfaring for den enkelte dato er vist for
perioden 1961-1990 (gr@nn stiplet kurve) og perioden 1991-2020 (turkis stiplet kurve). Vannfgringen
stiger tidligere i mai enn den gjorde tidligere, men varflommen varer like lenge som tidligere nar vi
sammenligner perioden 1991-2020 med perioden 1961-1991.

Oppgangen av laks til Anarjohka ble overvaket med sonar for fierde gang i 2023. NINA sto
for overvakingen i 2021, mens det finske Naturressursinstituttet (Luke) sto for overvakingen
i 2018 og 2019. | samtlige a&r med overvakning ble det benyttet en sonar av typen ARIS
Explorer 1200. Sonaren har alle fire arene veert satt opp pa norsk side av vassdraget pa en
lokalitet omtrent 9 km ovenfor samlgpet med Karasjohka og rett ovenfor samlgpet med
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Karigasjoki. | 2023 ble lokaliteten flyttet om lag 30 m oppover pa grunn av en bedre profil pa
elvebunnen (Figur 14).

De to arene Luke drev overvakningen pa lokaliteten hentet de til dels stram fra det finske
strgmnettet, men hadde best suksess ved bruk av lokal stregmkilde bestdende av
solcellepaneler. P& norsk side er det ikke tilgang til stramnettet og all stram hentet fra en
lokal stramekilde (solcellepanel, se kapittel 2.3) bade i 2021 og 2023. Elva er 50-60 m bred
pa lokaliteten og betydelig grunnere sammenlignet med lokaliteten i Karasjohka. Det er greit
a snevre passasjen ned til 15-20 meter ved normal sommervannstand. Dybdeprofilen er ikke
like ideell som pa lokaliteten i Karasjohka, men grunnere elv gir enda bedre mulighet for a
registrere fisk pa videokameraene. Substratet bestar i hovedsak av knyttnevestor stein som
det er lite bevegelse i, omtrent likt som pa lokaliteten i Karasjohka. Det er mer aktivitet fra
beitende harr pa lokaliteten i Karasjohka, men det vandrer normalt opp mer sjaggrret og
pukkellaks i Anarjohka.

| edegjerder
=== Ledegjerder 2021
Kamera
* Sonar

Figur 14. Til venstre: Flyfoto over sonarlokaliteten i Anarjohka 10. juli 2021. Lokaliteten befant seg
da ca. 120 meter oppstregms utlgpet av Karigasjoki, og ca. 9 km oppstreams samlgpet med Karasjohka.
Til hgyre: Flyfoto av lokaliteten med inntegnet plassering av ledegjerder i 2021 og 2023, samt
plassering av sonar og videokamera i 2023. Overvakingslokaliteten ble flyttet om lag 30 m oppstrams
Anarjohka i 2023 for & finne en bedre bunnprofil. Kilde: www.norgeibilder.no

4.2 Bestandsbeskrivelse

Fra arene 2006-2008 og 2011-2012 har vi skjelldata fra 2 299 laks fanget i Tanaelva som er
genetisk bestandsidentifisert til Anarjohka (Genmixprosjektet, se Falkegard mfl. 2023). Fra
skjelldataene ble det funnet laks tilhgrende aldersklassene énsjgvinterlaks, tosjgvinterlaks
og tresjgvinterlaks, samt flergangsgytere. Ensjgvinterlaks var sterkest representert i
dataene, med en andel pa 60 %, etterfulgt av tosjgvinterlaks med en andel pa 30 %.
Tresjavinterlaks og flergangsgytere utgjorde henholdsvis 2 og 8 % av materialet (figur 15).
Lengdefordelingen av laksen i samme datasett viser at énsjgvinterlaks i all hovedsak er 45-
70 cm, at tosjgvinterlaks er 60-90 cm og at tresjgvinterlaks er 85-105 cm mens
flergangsgytere er 70-115 cm (figur 16).
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3 5W

Figur 15. Sjaalderstruktur i Anarjohka basert pa skjelldata fra 2 299 laks fanget i Tanaelva i arene
2006-2008 og 2011-2012. SW = sjgvinter, PS =flergansgyter.
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Figur 16. Prosentvis lengdefordeling av laks i ulike sjgaldersgrupper i Anarjohka basert pa skjelldata
av 2 264 laks fanget i selve Tanaelva i arene 2006-2008 og 2011-2012. SW: sjgvinter, PS:
flergansgyter.

4.3 Resultater

4.3.1 Sonartelling

| lepet av sommeren 2023 ble det registrert en netto oppvandring pa 6 484 fisk 245 cm i
Anarjohka (8 780 fisk opp — 2 296 fisk ned). Overvakningen ble gjennomfgrt under gode
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forhold og med fa tekniske utfordringer. Fra sonaren ble satt opp den 29. mai til den ble tatt
ned 20. september var det en samlet dekningsandel pa 99 %. Sonaren var ute av drift i 58
kortere perioder pa 2-85 minutter som til sammen utgjorde 1 dagn, 3 timer og 2 minutter
(figur 17). Estimert oppgang av fisk 245 cm i perioden 29. mai-20. september, inkludert
tidskompensert tall for perioder uten dekning, er 6 729 fisk (Tabell 4).

Tabell 4. Oversikt over overvakningsperiodene i Anarjohka med netto antall oppvandrende fisk (laks
og andre arter) som er lengdemalt i lengdeklassene 1: 245 - < 65 cm, 2: 265 - < 90 cm og 3: 290 cm
inkludert estimater for perioder uten sonardekning.

Overvakningsperiode Lengdeklasse
Ar Start Slutt 1 2 3 SUM
2021 2.6 13.9 4 470 901 44 5415
2023 29.5 20.9 5 637 1020 73 6 729

Dekningsgrad (%) _

0 25 50 75 100

Figur 17. Figuren angir i hvilken grad sonaren i Anarjohka var operativ (pa eller av) i gitt time (y-
aksen) pa gitt dato (x-aksen) i 2023. For eksempel betyr en dekningsgrad pa 100 % at sonaren var
operativ gjennom hele timen, 50 % betyr at sonaren var operativ i 30 av minuttene i en gitt time, mens
0 % betyr at sonaren var ute av drift en hel gitt time.

Oppgangen til Anarjohka var dominert av individer i den minste lengdeklassen (245 - < 65
cm), med en estimert netto oppvandring pa 5 637 individer. Lengdeklassen utgjorde 83,8 %
av den samlede oppgangen av fisk 245 cm. Estimert oppgang av den mellomste
lengdeklassen (=65 - < 90 cm) var 1 020 individ, og mens estimatet for den starste
lengdeklassen (290 cm) var 73 individ, tilsvarende henholdsvis 15,2 % og 1,1 % av den
totale oppgangen (Figur 18).

Oppvandringen var pa sitt mest aktive fra slutten av juni til begynnelsen av august (Figur
18). Dette gjaldt saerlig for den minste starrelsesklassen, som ogsa hadde en tendens til &
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vandre pa ettermiddag og natt (Figur 19). Fisk i den mellomste starrelsesklassen vandret
farst og fremst opp i lgpet av nettene i slutten av juli og begynnelsen av august, mens flest

fisk i den stgrste kategorien vandret opp i pa nettene senere i august og begynnelsen av
september (Figur 19).

Opp Ned
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||‘ “| B
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0 _.||:.|I'||||||||III|I||III| ‘[" “ ‘ ‘ lm Ih.Illlﬂ.lhlllllnl!lllnllllillllll|| ..l:..u.l.||n|mll||..|I|JI.!II||n.l‘l[llllllilll""l I!l sl ,,_.....,..lu...:.u..l.n.nl'l.n|
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Dato

Lengdeklasse . 0 . 1 . 2 3

Figur 18. Estimert daglig oppvandring og nedvandring av fisk (laks og andre arter) i gitte
lengdeklasser (0: <45cm, 1:245- <65 cm, 2: 265- <90 cm og 3: 290 cm) i 2021 og 2023 i Anérjohka,
inkludert interpolerte data.
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Figur 19.Time pa dagnet og dag pa aret registeringer av gitte lengdeklasser (kolonne; 1: 245 - < 65
cm, 2: 265 - < 90 cm og 3: 290 cm) er forventet & vandre opp eller ned (rad) forbi sonarlokaliteten i
Anéarjohka i 2023 basert pa interpolert data. Ved mgrkere farge pa sannsynlighetskjernene jo mer
sannsynlig er det for at en fisk av gitt lengde vandrer opp eller ned forbi sonarlokaliteten. Trekantene
gverst i figurene indikerer tidspunkt for solnedgang mens trekantene nederst i figurene indikerer
tidspunkt for soloppgang. | perioder uten trekanter er det sol hele dggnet (midnattssol). Dag 160
tilsvarer 9. juni, dag 200 tilsvarer 19. juli og dag 240 tilsvarer 28. august.

4.3.2 Smoltutvandring

Starre stimer av smolt (anslagsvis >10 smolt) er som regel enkle & gjenkjenne pa
sonarbildet. Disse er registrert med tanke pa & kunne tidfeste toppen av
utvandringstidspunktet. 152 stimer ble registrert, alle i lapet av juni maned. De fleste stimene
vandret ut i lgpet av 12 dager midt i juni, med en topp pa 26 stimer 14. juni (Figur 20).
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Figur 20. Sesongfordeling av smoltstimer registrert pa sonaren i Anarjohka (n=152).

4.3.3 Videodata og artsfordeling

Tidlig i sesongen var kun et kamera operativt i Anarjohka. Frem til vannfgringen tillot utsett
av kamerarekka med 4 kameraer, 24. juni, ble derfor fa fisk identifisert til art. Med lav
vannfgring og god sikt i elva var det mulig a artsbestemme tilnsermet all fisk som gikk opp i
juli; 60-100 % av den daglige oppgangen. Med gradvis darligere sikt i elva mot slutten av
juli, og utover august falt andelen artshestemt fisk drastisk. | august-september var det
dessuten mest aktivitet pa natta (Figur 19). Fra den andre uka av august og ut sesongen ble
derfor en betydelig mindre andel av fisken artsbestemt (daglig andel: 0-30 %).

| lgpet av sommeren ble 6 644 fisk 245 cm pa vei opp og ned artsbestemt ut fra
videoregistreringene i Anarjohka. Selv om de fleste fiskene >65 cm var laks, var det innslag
av andre arter i den mellomste storrelseskategorien (265 - < 90 cm). Av de totalt 458
artsbestemte observasjonene i lengdeklassen var det 29 grreter, 5 pukkellaks og 1 harr,
mens de resterende 422 fiskene var laks (92,3 %) (Tabell 5). Blant de artsbestemte grretene
var 95 % kortere enn 65 cm. Selv om enkelte pukkellaks ble malt til mer enn 65 cm, utgjorde
de kun 0,1 % av de registrerte pukkellaksene (Tabell 5).

I den minste lengdeklassen utgjorde andre arter enn laks den stgrste andelen av
artsbestemt fisk. 1 2023 var andelen laks kun 17,7 % i lengdeklassen. Dette har
sammenheng med den betydelige oppgangen av pukkellaks til Anarjohka. Hele 73,6 % av
artsbestemt fisk i stgrrelseskategorien 245 - < 65 cm var pukkellaks. Den hgye andelen
skyldes delvis at det var spesielt gode forhold for videoovervaking under
pukkellaksoppvandringen fra slutten av juni til begynnelsen av august. @rreten er den tredje
arten som utgjorde en betydelig andel av observasjonene i kategorien 245 - < 65 cm (8,3 %).
Enkelte sik og harr ble ogsa malt til lengre enn 45 cm; 28 stykker, tilsvarende 0,5 % av
observasjonene i stgrrelsesgruppa. | motsetning til i 2021 ble det ikke observert gjedde pa
sonar/videomaterialet fra Anarjohka.

All fisk fra den starste lengdeklassen (>90 cm) som ble observert, var laks. Enkelte fisk <45
cm ble ogsa malt, inkludert 7,4 % av den artsbestemte grreten (N=13) og 1,8 % av den
artsbestemte pukkellaksen (N=29), og 1 laks.
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Tabell 5. Antall videoobservasjoner i de tre starrelseskategoriene (1: 245 - <65 cm, 2: 265 - <90 cm
og 3: 290 cm) som passerte opp og ned forbi sonarlokaliteten i Anarjohka, 2023, samt antall og andel
laks. Gjennomsnittsvekt er estimert ut fra artsbestemt oppvandrende laks, samt formel presentert i
kap. 2.4.5.

Ar |Lengdeklasse Antall artsbe_stemte Antall | Andel Gjennomsnittsvekt + SD
observasjoner laks laks
1 6 143 1087 (17,7% 1,94 + 0,37 kg
2023 2 458 422 192,1% 4,15+ 1,13 kg
3 43 43 | 100 % 9,20 + 1,97 kg

4.3.4 Estimert oppvandring

Netto oppgang til Anarjohka i 2023 er estimert til 2 655 laks, fordelt pa 1 502 smalaks, 1 068
mellom laks og 83 storlaks (Tabell 6). Estimatet er basert pa sonarregistreringen med
tidskompensering, artsfordeling fra videoovervakingen, samt forutsetningen at all
nedvandrende fisk frem til 10.6. (elvevann pa 10°C) er ansett som stging. Estimert netto
oppgang av grret var pa 518 individer, og av pukkellaks 3 805 individer (Figur 21, Figur
22).

Tabell 6. Oversikt over overvakningsperioder og estimert antall netto oppvandrende laks i denne
perioden. Estimatet av samlet vekt er basert pa estimert gjennomsnittsvekt til de enkelte
lengdeklassene presentert i Tabell 5.

Laks (antall) Laks (kg)
Ar  Start Slutt 1 2 3 1 2 3 SUM
2021 2.6 139 | 1296 818 44 | 2462 2871 418 5751
2023 295 209 | 1502 1068 83 | 2854 4142 742 7738

Det ble registrert oppgang av laks i lgpet av hele overvakingsperioden. Den starste netto
lakseoppgangen foregikk i siste halvdel av juli og i begynnelsen av august (Figur 21, Figur
22). Dette var ogsa den mest aktive oppvandringen av mellomlaks, mens det vandret mest
storlaks enda senere (Figur 19). Det ble registrert noen fa individer av pukkellaks pa videoen
allerede farste dagnet med videoovervaking 24. juni, mens den siste ble observert 25.
august. Oppgangen av pukkellaks var mest intens siste uka i juni, og seerlig de to midterste
ukene i juli (Figur 21).
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Figur 21. Estimert opp- og nedvandring av laks, pukkellaks, grret og andre arter forbi sonaren i
Anarjohka sommeren 2023. Artsfordelingen er beregnet ut fra observasjoner pa de 4
undervannskameraene pa overvakingslokaliteten. Laks og grret >45 cm som ble registrert pa vei ned
far elvetemperaturen nadde 10°C (10. juni) er holdt utenfor ved beregningen av netto oppvandring,
siden disse ble vurdert & vaere stging pa utvandring.
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Figur 22. Netto oppvandring av laks, grret og andre arter til Anarjohka i 2023. Pukkellaksene er
ekskluder. Artsfordelingen er beregnet ut fra observasjoner pd de 4 undervannskameraene pa
overvakingslokaliteten. Fisk >45 cm som ble registrert pa vei ned fgr 10. juni (elvetemperatur <10°C)
er antatt & veere stging pa utvandring, og er derfor holdt utenfor ved beregningen av netto
oppvandring.
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5 Diskusjon

5.1 Sonarovervaking i Tanavassdraget

Sonarregistrering av fiskeoppgangen er et av de viktigste verktgyene for & estimere
lakseoppgangen i Tanavassdraget. Overvaknings og forskningsgruppa for Tanavassdraget
(OFG) har siden 2012 beregnet arlig maloppnaelse til laksebestandene i ulike deler av
vassdraget. De farste arene var vurderingene i stor grad basert pa fangstdata og antatt
beskatningsrate i sideelvene, samt kunnskap om hvilke bestander som fanges nar i
Tanaelva. Tanaavtalen (2017) satte hgyere krav til malrettet forvaltning mot de mange ulike
bestandene i vassdraget. Mer midler er blitt satt av til direkte telling av laks. Etter at
laksefisket ble stengt fra 2021, er man na helt avhengig av disse tellingene for & falge
bestandsutviklingen i vassdraget. Sonarovervakingen av Anarjohka og Karasjohka fra 2023
som er presentert i denne rapporten, bygger pa erfaringer fra tilsvarende overvaking tilbake
tii 2010. Dette er 6. aret pa rad at NINA har hatt oppdrag med sonarovervaking i
Tanavassdraget.

Sonarovervakingen har fglgende usikkerhetsmomenter; 1) dekker overvakingen hele
oppvandringsperioden til laksen, 2) blir all fisk i relevant stgrrelse registrert i sonarvinduet,
3) hvor sikker er stgrrelsesfordelingen, 4) er det hull i datamateriale pa grunn av flom eller
tekniske problemer, og hvordan kompenseres slike hull, 5) hvor gode er dataene pa
artsfordelingen inkludert hvor sikre er dataene p& utvandringen av stginger. Arets
overvaking ble gjennomfgrt under gode forhold, og med fa tekniske utfordringer. Sonarene
ble rigget opp henholdsvis 25. og 29. mai i Karasjohka og Anarjohka, og overvakingen
dekket sannsynligvis det aller meste av lakseoppgangen. Overvakingen ble gjennomfart pa
vel etablerte lokaliteter, uten spesielle skyggeomrader i sonarbildet. Vi antar derfor at det
aller meste av fisk i relevant stgrrelse blir registrert. Sonarmaterialet blir gjennomgatt
manuelt, og studier viser at manuelle lengdemalinger fra ARIS sonardata er gode (Cook mfl.
2019) til middels gode pa stor avstand (Helminen mfl. 2020). Det starste
usikkerhetsmomentet ved arets overvaking er derfor sannsynligvis artsfordelingen av den
registrerte fisken. Videoovervakingen viser at det meste av fisk over 65 cm, og all fisk over
90 cm som registreres pa sonaren er laks. | den minste kategorien (245 - < 65 cm) var
imidlertid innslaget av andre arter enn laks stgrre. | 2023 gjaldt dette gjelder spesielt for
Anarjohka, hvor kun 17,7 % av de artsbestemte fiskene var laks. Den store oppgangen av
pukkellaks til Anarjohka var hovedarsaken til dette, men det vandrer ogsa et betydelig antall
sj@grret opp i Anarjohka. Oppgangen av bade pukkellaks og grret til Karasjohka var mer
beskjeden. Andre arter som harr, sik og gjedde er som regel mulig & sortere ut fra
sonarbildene.

Erfaringen tilsier at et utvalg av den registrerte fisken gjennom hele sesongen bgar
artsbestemmes pa video, ettersom artssammensetningen varierer bade mellom lokaliteter
og perioder av sesongen (Pedersen 2021, Domaas mfl. 2024a). | store deler av sesongen
ble oppgangen registrert med 4 kamera pa de to sonarlokalitetene. Selv om flommen var
godt pa retur under oppriggingen av de to sonarene i slutten av mai, var forholdene fortsatt
for utfordrende for a plassere ut videokameraene. Dette ble gjort fgrst 24. juni, noe som er
en spesiell utfordring for estimert lakseoppgang til Anérjohka. Det er nemlig kjent at
Anarjohka-laksen er en sentvandrende bestand i Tanavassdraget (Falkegard mfl. 2023),
samtidig som et betydelig antall sjgarret vandrer opp tidlig i sesongen (Orell mfl. 2017).
Videoovervakingen fungerte godt i juli, men utover august og september var det darligere
sikt i elva, og den starste aktivitet var dessuten pa nattestid. En dpenbar forbedring vil veere
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a utstyre kameraene med kunstig lys. Dette vil gi et bedre bilde pa artsfordelingen i siste
delen av sesongen.

Lakseoppgangen til bade Karasjohka og Anarjohka er tidligere presentert i OFG sin arlige
statusrapport (Anon. 2024). Til tross for at grunnlagsdataene er tilnsermet de samme,
avviker vare estimater av lakseoppgangen noe, seerlig for Anarjohka. Bakgrunnen for dette
er til dels at noe materiale fra Anéarjohka ikke var ferdig opparbeidet da OFG publiserte sin
rapport, men ogsa ulike valg gjort under databehandlingen. Den nevnte sammenhengen
mellom sentvandrende laks og tidlig oppvandring av sjggrret til Anarjohka er som eksempel
behandlet forskjellig. | statusrapporten til OFG (Anon. 2024) er all oppvandring far 15. juni
vurdert som sj@grret, mens vurderingene vare bygger pa artsfordelingen senere i sesongen.
Ogsa vurderingen av nedvandrende stginger tidlig i sesongen er behandlet ulikt. | vare
estimater vurderer vi all fisk som vandrer nedover far elvevannet nar 10°C som stging. |
statusrapporten til OFG er et mindre antall av nedvandrende fisk tidlig i sesongen vurdert
som stging. Et stgrre antall nedvandrende fisk trekkes derfor fra oppvandrende fisk i
estimatet for netto oppvandrende fisk som er presentert i statusrapporten.

En ytterligere forskjell mellom de to rapportene er fordelingen mellom de tre lakseklassene
(sma-, mellom- og storlaks). For OFG er vektberegningen det mest interessante ettersom
tallmaterialet brukes i vurderingen av gytebestanden malt i kg hunnlaks. De har derfor satt
grensa mellom klassene ut fra estimert vekt. Grensa mellom sma- og mellomlaks er i deres
beregninger satt pa 3 kg, som for begge elvene tilsvarer ca. 67 cm. | denne rapporten er
tilsvarende grense satt til 65 cm, noe som resulterer i noe starre andel mellomlaks.

5.2 Oppvandringstidspunkt

Det har lenge veert lokalt kjent at Karasjohka-laksen er en tidligvandrende bestand, mens
Anarjohka-laksen vandrer opp i vassdraget noe senere. Dette er bekreftet giennom genmix-
prosjektet, hvor skjellprgver fra laks fanget i Tanaelva i 2006-2008 og 2011-2012 ble
genetisk analysert og bestemt til ulike bestander (Falkegard mfl. 2023), og fra tidligere
sonarovervaking (Domaas mfl. 2024a).

| sesongen 2023 ble det etablert ei oppgangsfelle nedenfor Tana bru for & hindre
pukkellaksen & migrere opp i vassdraget. En liten andel av pukkellaksen som vandret opp i
vassdraget ble fanget i fella, men det er antatt at konstruksjonen holdt igjen fisk (Domaas
mfl. 2024b). Flersjevinterlaks som passerte opp i bade Anarjohka og Karasjohka fra juli og
utover var forsinket i forhold til tidligere ar. Dette kan skyldes at fisk ble holdt igjen nedenfor
fella. Sommeren 2023 var imidlertid ekstremt tarr, og det er sannsynlig at i alle fall en del av
forsinkelsen skyldes lav vannstand (Domaas mfl. 2024b).

5.3 Utvikling av laksebestandene

Ifelge bestandsberegningene til OFG er gytebestanden i bade Karasjohka og Anarjohka
langt under gytebestandsmalet. | Karasjohka har det veert en langvarig positiv trend med
gkning i gytebestanden etter 2009 (Anon. 2024). De siste tre arene har denne trenden veert
helt avhengig av at fisket har veert stengt (Anon. 2021; 2023; 2024). Estimert lakseinnsig til
kysten (pre-fishery abundance) har ligget langt under gytebestandsmalet bade for
Karasjohka, Anéarjohka og flere av de andre vurderte bestandene i vassdraget (Anon. 2024).

Estimatene vi presenterer her viser at antallet sma- og mellomlaks som vandret opp i
Karasjohka har veert relativt stabilt de siste tre arene, henholdsvis 1000-1200 smalaks og i
overkant av 700-800 mellomlaks. Antallet storlaks gkte imidlertid betydelig til neermere 400,
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som er det hgyeste antallet siden 2018. Vare estimater fra Anarjohka ga det nest hayeste
antallet laks i de fire arene oppgangen er registrert ved sonarovervaking (2018, 2019, 2021
og 2023). Arets antall flersjavinterlaks (=65cm) ga rekord. Tidligere ar har estimatet ligget
pa 600-700 laks, mens arets estimat var pa >1 100.

5.4 Pukkellaks

Som ventet kom det store mengder pukkellaks til Tanavassdraget i 2023. Til tross for
oppgangsfella nedenfor Tana bru, er det estimert at det passerte i stgrrelsesorden 170 000
pukkellaks forbi sonaren ved Polmak, 20 km lenger opp i Tanaelva (Domaas mfl. 2024Db).
Dette tilsvarer mer enn en tredobling av estimatet fra 2021; 45-50 000 pukkellaks (Anon.
2021, Erkinaro og Orell 2022). Estimatene er riktignok ikke direkte sammenlignbare,
ettersom nedre grense for lengdemaling pa sonaren i Polmak ble satt pa 40 cm i 2023 mot
45 cm i 2021, og at estimatet fra 2021 ikke tok hgyde for underestimering av stimstgrrelse
(Domaas mfl. 2024b).

Det ble drevet et aktivt uttak pa grenseelvstrekningen av Tanaelva, med et samlet uttak av
15-16 500 pukkellaks pa finsk side (Hakaste 2023) og ytterligere om lag 1000 pukkellaks pa
norsk side (pers medd. Pierre Fagard, Tanavassdragets fiskeforvaltning). Dette innebaerer
at i stagrrelsesorden 150 000 pukkellaks har gytt ovenfor sonaren i Polmak. En stor andel av
dem har trolig gytt pa grenseelvstrekningen av Tanaelva. Under en helikopterflyging i slutten
av juli ble det observert enorme flak med pukkellaks i naerheten av Sirma, og dessuten starre
ansamlinger oppover til Borsejohka (pers medd. Pierre Fagard, Tanavassdragets
fiskeforvaltning).

En mindre andel av pukkellaksen gikk opp i ulike sideelver (Anon. 2024). Mengden har
riktignok gkt i enkelte elver som Maskejohka (Fagard og Sarre 2023), Utsjok (Anon. 2024)
og Luovvtejohka (pers medd. Pierre Fagard). Antallet var fortsatt relativt lavt i andre elver,
som Kalddasjoki hvor kun 3 pukkellaks ble registrert pa videoovervakinga i 2023 (Anon
2024). Kun 2-3 % av pukkellaksen som gytte ovenfor Polmak passerte sonarlokaliteten i
Anarjohka, 165 km ovenfor Polmak. Andelen var redusert i forhold til i 2021, kanskje som
resultat av lav vannstand og hgy temperatur i elva, samt at fella nedenfor Tana bru holdt
pukkellaksen noe igjen. Anarjohka ser ut til & vaere den mest attraktive elva for pukkellaksen
i gvre del av vassdraget. Estimert oppgang dit var 3 805 pukkellaks, mot 2 085 i 2021. For
Karasjohka gikk antallet tilbake fra 948 i 2021 til 133 i 2023.

Selv om pukkellaksen har veert en gjest i vassdraget siden 1960 (Berg 1961), har det veert
knyttet spenning til hvordan den kommer til & fordele seg i vassdraget ved en eventuelt
videre vekst i bestanden. | perioden 2004-2015 ble det fanget klart mest i Tanaelva opp til
Levajok (Niemela mfl. 2016). Tidligere er det dokumentert enkeltepisoder med store fangster
og observasjoner lenger opp i systemet. Det er blant annet observert store mengder
pukkellaks nedenfor lesjokgorzi i lesjohka, 311 km fra Tanamunningen, i toppar som 1960,
1965 og 1973 (Bjerknes og Vaag 1980).

De farste pukkellaksene ble registrert ved Polmak 18. juni, mens antallet gkte for alvor fra
23. juni, og toppen for oppgangen var midtveis i juli (Domaas mfl. 2024b). De farste
pukkellaksene ble tilsvarende registrert 24. juni i Anarjohka og 1. juli i Karasjohka. Den
stagrste netto oppgangen til Anarjohka pagikk midt i juli. Mot slutten av juli og i begynnelsen
av august var det en betydelig trafikk av pukkellaks frem og tilbake forbi sonaren. Gytingen
settes sannsynligvis i gang allerede fra slutten av juli, og pagar utover august (Erkinaro mfl.
2022). Fra midtveis i august ble det ikke lenger observert pukkellaks pa sonar/video.
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5.5 Smoltutgang

Stgrre smoltstimer (anslagsvis >10 smolt) er relativt lett gjenkjennelig pa sonarbildet. Ved &
registrere disse er det mulig f& en oversikt over den mest aktive perioden i
smoltutvandringen. | 2023 var utvandringen forbi sonaren i Anarjohka pa topp i en 12 -
dagers periode midt i juni. Utvandringen av laksesmolt fra Tanavassdraget foregar
hovedsakelig fra midt i juni til midt i juli, men med noen ukers forskyvning mellom ar. Det
meste av kunnskap om utvandringstidspunktene kommer fra videoovervakingen av
sideelvene Utsjoki og LakS§johka i midtre/nedre del av vassdraget (Davidsen mfl. 2005, Orell
mfl. 2007, Orell mfl. 2012, Domaas mfl. 2024a). Det ble dessuten fanget og merket smolt pa
utvandring fra Ailestrykene (Tanaelva), Vetsijoki og Utsjoki i perioden 1974-1981 (Rikstad
og Niemel&a 2009).

Sonarregistreringen kan ikke gi en samlet oversikt over antallet utvandrende smolt.
Enkeltfisker og smastimer gjenkjennes ikke som laksesmolt. Utvandringen fra Utsjoki (2002-
2004) pagikk i gjennomsnitt i 42 dager (Orell mfl. 2007). Der var gjennomsnittsstarrelsen pa
stimene mellom 10-20 smolt, mens smolten ofte kom enkeltvis eller i smastimer forbi
videolokaliteten i LakSjohka (Orell mfl. 2012). Sonarlokaliteten i Anarjohka ligger langt nede
i dette vassdraget, og strykene ovenfor er relativt rolige. Det er derfor rimelig & anta at en
stor andel av smolten vandrer i stagrre stimer forbi lokaliteten.

Toppen av utvandringen forbi sonaren i Anéarjohka var altsd midtveis i juni. Til
sammenligning foregikk utvandringen fra Utsjoki, om lag 110 km lenger ned i vassdraget,
fra midt i juni til midt i juli i 2023, med en topp den 25. juni (pers medd. Panu Orell).
Overvakingen rundt oppgangsfella ved Tana bru ga ikke full oversikt over
utvandringsperioden, men antydet at det var en topp i utvandringen i slutten av juni (24-
29.6) (Domaas mfl. 2024b). Utvandringstidspunktet er antatt & vaere tilpasset best mulige
mattilgang i sjgen (McCormick mfl. 1998). Det vil veere derfor veere naturlig at smolten fra
gvre deler av vassdraget vandrer tidligere ut enn smolten fra nedre deler av vassdraget.
Radiomerket smolt fra Karasjohka/leSjohka (2021) vandret i gjennomsnittlig mellom 9 og 59
km nedover vassdraget pr dag (Gjelland mfl. 2024).

| praksis er det gitte miljgforhold som igangsetter smoltutvandringen. Vanntemperaturen er
ansett som den viktigste igangsetteren for smoltutvandringa, ikke ngdvendigvis som en
terskel, men heller en kombinasjon mellom temperaturgkning og temperaturforholdene i
lgpet av varen (Orell mfl. 2007). Det er store forskjeller mellom nedslagsfeltene til de tre
store tillgpselvene, hvor saerlig store deler av nedslagsfeltet til leSjohka ligger hayere over
havet. leSjohka er kjent for spesielt sen isgang og flom sammenlignet med Karasjohka og
Anarjohka. Ved a registrere smoltstimene pa sonarene, vil det trolig veere mulig a registrere
eventuelle forskjeller i utvandringstoppen mellom de store tillapselvene.

5.6 Sjoorret

Som i tidligere ar registreres det mest grret pa vandring opp i Anarjohka sammenlignet med
Karasjohka. Dette er i samsvar med resultatene fra telemetristudie pa sjggarret i perioden
2011-13, der en langt stagrre andel av de merkede grretene vandret opp i Anarjohka enn i
Karasjohka (Orell mfl. 2017). Det foregar ikke noen malrettet overvaking av
sjggrretbestanden i Tanavassdraget ut over arlig innsamling av fangstdata. Overvakingen
av oppgangen til Anarjohka kan veere et viktig supplement til dette. Selv om sjggrreten gyter
i stgrre og mindre sideelver i hele vassdraget, tyder resultatene fra telemetriundersgkelsen
at Anarjohka med sideelver er spesielt viktig.
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Forutsetningen for at sonarovervakingen kan fungere som en malrettet overvaking ogsa pa
sjagrret, er at det er mulig & plassere ut videokameraene allerede i mai, eller tidlig i juni.
Sjearret pa gytevandring til Anarjohka har overvintret som regel halvveis oppe i vassdraget
0g passerer gjerne sonarlokaliteten tidlig i sesongen, i en periode med hgy vannfgring og
ofte liten dekning pa kamera (Orell mfl. 2017).
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