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Forord

Denne rapporten er utarbeidet av SINTEF Transportforskning pd oppdrag for Statens vegvesen.
Rapporten presenterer resultatet fra evalueringen av varforhold og stenginger pa E6 over Dovrefjell
fra 2010 til 2013.

SINTEFS arbeid med evalueringen er basert pa evaluering over tre vintersesonger. Tidligere
arbeidsnotater er utarbeidet pd SINTEF Byggforsk for sesongene 2010/2011 og 2011/2012. Denne
rapporten er utarbeidet pd bakgrunn av disse tidligere notatene og videre evaluering for sesongen
2013/2014. Prosjektleder for rapporten har veert Thomas Engen, mens Robert Opland og Jo
Skjermo har vaert medforfatter.

I forbindelse med innsamling av grunnlagsdata har SINTEF hatt kontakt med Bérd Nonstad og
Torgeir Vaa 1 Statens vegvesen. Bard Nonstad har vart ansvarlig for arbeidet hos oppdragsgiver.
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Sammendrag

Den aktuelle strekningen som danner grunnlag for denne rapporten er fjellovergangen pa E6 over
Dovrefjell. I ser er strekningen avgrenset av bom ved "Utsikten" som ligger like nord for
bebyggelsen pd Dombas. I nord er strekningen avgrenset av bom ved Grenbakken, like nord for
fylkesgrensen til Ser-Trendelag.

Vinteren 2006 var det en bussulykke pa Dovrefjell der bussen kjorte av veien. 30 passasjerer ble
skadet, hvorav 4 alvorlig. Det var sterk sidevind og isdekket vegbane ved ulykkestidspunktet. SHT
(Statens Havarikommisjon for Transport) sine undersgkelser viste at bussen ble utsatt for sa kraftige
loft- og sidekrefter at den mistet veigrepet pé forhjulene og sjaferen mistet styringsmulighetene.
Blant tiltakene SHT anbefalte var:
e Tydeligere retningslinjer med hensyn pa drifting og stenging av vei ved sterk sidevind og
glatt veibane
e Mer bevisst bruk av veerdata og —prognoser
e Bussforere gis bedre beslutningsgrunnlag i form av oppdatert trafikantinformasjon om ver-
og fereforhold fra veiholders side

Prosjektet er startet pd bakgrunn av disse sikkerhetstilrddningene. I tillegg onsket driftsentreprener
Mesta et verktoy som kunne gjore det lettere & ta bestemmelse om & innfore
kolonnekjering/stenging.

Prosjektet er et samarbeid mellom Statens vegvesen, forskningsinstitusjonen SINTEF og tidligere
innehaver av funksjonskontrakten Mesta. Hovedmaélsettingene med prosjektet er:
e Finne kriterier for ndr vegen skal holde dpen, stengt eller nar det skal vaere kolonnekjoring
e Bedre informasjon til sjdferer om foreforhold
e Andre forhold som kan forbedres som friksjon ved forhold med sterk vind.

Gjeldende kriterier for kolonnekjoring og stenging angir folgende kriterier for tiltak:

e Kolonnekjoring skal innferes nar vaer- og foreforholdene er s vanskelige at det er fare for at
biler kan sette seg fast og det er risiko for trafikkuhell p.g.a. darlig sikt eller smal veg.

e Vegen skal stenges helt for all vanlig trafikk nar det p.g.a. uver, rasfare eller andre
sikkerhetsproblemer ikke er forsvarlig & fere kolonner over fjellet.

e Ved innforing av kolonnekjoring skal det legges vekt pd vindforhold, nedber og sikt som er
registrert av broytemannskap pa strekningen. Det skal ogsé legge vekt pa vermelding og
eventuelle andre tilgjengelige verdata.

Varsling av stengning skjer gjennom flere metoder:

e Bom

e Skilt

e SMS

e Trafikkmeldinger
e Radio

I arbeidet med denne rapporten er det gjort sammenligning mellom driftslogg, SMS varsel og
hendelsesrapport fra Vegtrafikksentralen.
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A forutse stenging av Dovrefjell er en utfordring. Verken vind eller friksjon angir alene om det er
grunnlag for stengning.

Erfaringsoverforing fra tidligere fra tidligere synes & angi gode retningslinjer og analysene stemmer
med denne erfaringen. Det er tradisjonelt to vartyper ved stenging, Fokstuguvaer og Hjerkinnver.

Fokstuguver:
Ser-serestlig vind som ofte medferer darlige forhold pa Fokstugu. Dette skaper spesielt problemer
pa strekningen fra 500 m ser for Fokstugu til 300 meter nord for Fokstugu.

Hjerkinnveer:
Nordvestlig vind som ofte forer til darlige forhold pé Hjerkinn. Dette skaper spesielt problem 2
kilometer nord for heydemerke pa Hjerkinn.

I forhold til varsling har det vert en utfordring med neyaktighet pa de forskjellige registreringene.
Tre logger er sammenlignet og det som var forutsatt var riktig stemte ikke bestandig. Det ber
vurderes a se pa et system som forenkler varslinger til Vegtrafikksentralen og som gjer det mulig for
Vegtrafikksentralen & enkelt {4 bekreftet gjeldende status.
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1 Bakgrunn

I november 2006 skjedde en bussulykke pa Dovrefjell. SHT (Statens Havarikommisjon for
Transport) gjorde en analyse av ulykken. I en rapport fra 2009 fremmet de flere forslag til tiltak for
a unngé tilsvarende ulykker i fremtiden. Blant konklusjonene var at slik ver- og foreforholdene pa
E6 over Dovrefjell var pa det aktuelle tidspunktet burde ikke bussen vert kjort over fjellet.

Davarende driftsentreprener Mesta onsket et verktoy for lettere & ta bestemmelse om & innfore
kolonnekjering/stenging og tok initiativ til & utvikle et slikt verktey. Prosjektet er et samarbeid
mellom Statens vegvesen, forskningsinstitusjonen SINTEF og daverende innehaver av
funksjonskontrakten Mesta. Hovedmaélsettingene med prosjektet er:

e Finne kriterier for ndr vegen skal holde apen, stengt eller nar det skal vaere kolonnekjoring

e Bedre informasjon til sjdferer om foreforhold

e Andre forhold som kan forbedres som friksjon ved forhold med sterk vind.

2 Rutiner

2.1 Bussulykke og sikkerhetstilradninger

Ulykken med Lavprisekspressen skjedde natt til fredag 24. november 2006. Det var 53 passasjerer
fra Trondheim i retning mot Oslo. Bussen var en to etasjes MAN Neoplan Skyliner. P4 E6 over
Dovrefjell var det var sterk sidevind og isdekket veibane. SHT sine undersekelser viste at bussen
ble utsatt for sd kraftige loft- og sidekrefter at den mistet veigrepet pa forhjulene og sjdferen mistet
styringsmulighetene. Bussen gikk ut av veien i en hastighet pa ca. 50 km/t og veltet over pd hayre
side etter at den kom ned p4 flatt terreng utenfor veien. Totalt ble 30 passasjerer pafort skader 1
forbindelse med bussvelten, hvorav fire personer ble alvorlig skadet.

I SHT sin rapport fra 2009 konkluderte de med at slik ver- og fereforholdene var pa E6 over
Dovrefjell pé det aktuelle tidspunktet burde ikke bussen vart kjort over fjellet. Undersokelsen pekte
pa barrieresvikt bade med hensyn pa drift og vedlikehold av fjellovergangen, samt de operasjonelle
forholdene ved bruk av bussen. SHT mente at det var behov for tydeligere retningslinjer med
hensyn pa drifting og stenging av vei ved sterk sidevind og glatt veibane, samt mer bevisst bruk av
vaerdata og -prognoser. | tillegg ber bussforere gis bedre beslutningsgrunnlag 1 form av oppdatert
trafikantinformasjon om var- og fereforhold fra veiholders side. En nermere opplisting av funnene
fra undersokelsen til SHT er gitt 1 vedlegg.

SHT fremmer totalt seks sikkerhetstilrddinger 1 forbindelse med sin undersekelse. Tre av disse
sikkerhetstilrddningene er relatert til omrader der Statens vegvesen har sikkerhetsansvar.
o Sikkerhetstilrading VEI nr. 2009/01T
Oppdatert trafikantinformasjon om vindforhold pa E6 over Dovrefjell var ikke tilgjengelig
for bussfereren ulykkesdagen. Kombinert informasjon om vind- og fereforhold ville gitt
bussfereren et bedre beslutningsgrunnlag i forhold til sikker passering over fjellet. SHT
tilrr at Statens vegvesen tilrettelegger for lett tilgjengelig og oppdatert trafikantinformasjon
om vind- og fereforhold pa E6 over Dovrefjell spesielt, og andre fjelloverganger generelt.
e Sikkerhetstilrdding VEI nr. 2009/02T
E6 over Dovrefjell var ikke stradd eller saltet for ulykken da entrepreneren hadde vurdert at
den sterke vinden ville bldse stramiddelet av veien uten & gi noen effekt.
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Funksjonskontrakten som Statens vegvesen har inngétt med entrepreneren stiller krav til at
friksjonsforbedrende tiltak skal gjennomfores, ikke til metode. SHT tilrér at Statens
vegvesen vurderer & sette krav til bruk av metode for friksjonsforbedring pé glatt veibane i
kombinasjon med sterk vind.

o Sikkerhetstilrading VEI nr. 2009/03T
Vurdering av om E6 over Dovrefjell skal stenges ved uvar er normalt relatert til nedber/sne
og faren for at biler kan sette seg fast, siktforhold og kombinasjonen av dette. Statens
vegvesens retningslinjer for stenging av vei er utilstrekkelig relatert til forholdene som var
pa E6 over Dovrefjell ulykkesdagen, og fanger ikke opp kombinasjonen av glatt veibane og
sterk sidevind. SHT tilrar at Statens vegvesen vurderer & fastsette grenser for vindstyrke
relatert til friksjon i forhold til kjererestriksjoner eller stenging av E6 over Dovrefjell
spesielt og fjelloverganger generelt.

I rapporten til SHT oppgir de kun at Statens vegvesen har opplyst at vindpelser er satt opp pé de
mest utsatte stedene pa Dovrefjell, blant annet pa ulykkesstedet (ikke pa hver side av
fijellovergangen).

2.2 Krav til vinterdrift

Kravene er kravspesifikasjonene for drift i Nord-Gudbrandsdalen 2009 - 2014. Vegen fra Dombés
til Hondyrju (5 km) driftes etter en mellomstrategi omtalt ogsé som "nesten bar veg". Den
resterende strekningen Hondyrju til Grenbakken driftes etter strategi vinterveg, dvs. at vegen kan ha
et sng- eller isdekke og at vegen normalt driftes mekanisk, det vil si streing med sand og brayting,
men salt tillates brukt under spesielle verforhold der salt vil vere raskeste og mest effektive
metode: i1 forbindelse med rim, underkjelt regn, regn pa frossen vegbane og spesielt glatt isfere. Det
er veg og fereforhold pa strekningen Hondyrju til Grenbakken som er avgjerende for stengning og
kolonnekjering pd Dovre og det er disse vedlikeholdsstrategiene som er omtalt videre.

2.2.1 Krav til friksjon

Det skal stres dersom friksjonsforholdene hindrer normalt vinterutrustede kjoretoy & komme opp
bakker etc. Tiltak iverksettes og fullferes i henhold til tabellen nedenfor:

Tabell 1 Krav til friksjon

Start ved Fullferes
Punktstreing u<0,25 1,0t
Helstroing p<0,20 2,0t

Punktstraing foretas i kurver, bakker, kryss og rettstrekninger med uoversiktlige avkjersler. I
overgangsperiodene kan det nyttes salt eller saltlosning.
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2.2.2 Krav til sngbrgyting
Ved snever skal brayting settes i gang og fullferes i henhold til verdiene nedenfor

Tabell 2 Krav til snobroyting

Start ved snodybde Ferdig utbreytet innen
Torr sng 3 cm 10 cm
Vat sng 2 cm 7 cm

Pa veger med ADT < 1500 skal det braytes etter alle snofall sterre enn 3 cm. Under vedvarende snegver skal
braytefrekvensen vere s stor at kravet til maksimal snemengde overholdes. Under ekstreme varforhold kan
kravene fravikes. Ved drivsng settes tiltak i verk nar hayden pa sneskavler midt pé kjerefeltet er 10 cm

2.2.3 Krav til sng- og isrydding

Utlesende standard og krav til tidspunkt for utferelse av ryddingen etter at vegen er ferdig broytet,
er vist i tabellen nedenfor.

Tabell 3 Krav til sno- og isrydding

Kriteria Fullferes
Sne- og issile Maks tykkelse: 2 2 degn
cm
Rydding i vegkryss 1 dogn
Fjerning av sng for sikt, bl.a. 1 dogn
foran skilt
Siktrydding i kryss 3 deogn

2.2.4 Kvalitetsplan for funksjonskontrakt

I Kvalitetsplanen fra driftsentreprener er det vist hvordan en skal gjennomfere beredskap og
utforelse av vinterdriften, for & oppfylle krav og standard som er beskrevet i kontrakten. Pa roden
Dombas - Grenbakken var det satt opp en lastebil fra driftsentreprener og en reservebil. Av
tilgjengelig utstyr er diagonalplog og Underliggende skjar diagonalplog. I tillegg var det satt opp
fastsandspreder.

2.3 Gjeldene rutiner i henhold til midlertidig stenging og kolonnekjgring

Gjeldene rutiner for er gitt 1 instruks fra 1.4.2008. Instruksen gjelder strekningen Ev 6 fra bom ved
Utsikten pd Dombas og til Grenbakken.

Ved innfering av midlertidig stenging og kolonnekjoring skal folgende tiltak gjennomfores:
1. Melding fra entreprener sendes omgéende til Vegtrafikksentralen (VTS). Gudbrandsdal distrikt
har vedtaksmyndighet i slike tilfeller. Nar vedtak er fattet fores det i eget skjema som vedtak pé
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at kolonnekjering eller midlertidig stengning er innfert. P4 samme skjema fores nar
kolonnekjering eller midlertidig stengning er opphert.

2. Entreprengren skal fore egen dagbok med dato og klokkeslett for midlertidig stengning og
apning, innforing og oppheving av kolonnekjoring. I boka skal det ogsa feres dato/klokkeslett
for nér varsel om risiko for stengning og kolonnekjering er gitt. Videre skal tidspunkt for start
og ankomst for hver kolonne, antall biler og personer 1 kolonnen og om noen skal av underveis
fores 1 dagboken. Dagboken skal oppbevares pd braytestasjon/vaktlokale 1 kontraktsperioden
og leveres til byggherren ved kontraktsslutt. Det skal i tillegg fores protokoll som forefinnes i
braytebil eller vaktbu ved bom.

3. Kolonnekjoring skal innferes nér ver- og foreforholdene er sa vanskelige at det er fare for at
biler kan sette seg fast og det er risiko for trafikkuhell pga. darlig sikt eller smal veg. I
forbindelse med hoytidshelger og vinter- og paskeferie ma det utvises ekstra aktsomhet. En ma
da sette strengere krav og eventuelt innfore kolonnekjoring/stenge vegen ved bedre siktforhold
enn ellers pga. stor trafikk med mange uvante forere.

4. Nar kolonnekjoering innferes, skal vegen stenges med last bom pdmontert radt blinkende lys
(synlig fra begge sider) og opplysningsskilt om at kolonnekjoring pagér. Det mé serges for at
biler som er pa strekningen nar bommene stenges, blir sluppet igjennom. Bommene skal holdes
last sa lenge det er kolonnekjoring eller stengt veg. Pa vegstrekninger hvor kolonnekjoring helt
unntaksvis innferes, kan en 1 stedet for last bom, pa annen forsvarlig mate stenge vegen, varsle,
ha bomvakter eller gjennomfere andre overvakningsopplegg som gir tilsvarende sikkerhet for
at trafikk ikke kjerer ukontrollert inn pa veger hvor kolonnekjering er iverksatt.

5. Antall biler som skal vare med i kolonnen settes til maksimalt 30 stk. og antall personer som er
med 1 en kolonne skal ikke overstige 70 personer. Dersom kolonnekjering iverksettes pa grunn
av smal veg, der sikt ikke er noe problem, gjelder ikke begrensningen i maksimalt antall biler
eller personer som kan tas med. Det skal for hver kolonne holdes rede pa hvor mange kjoretoy
og personer som er med. Statens vegvesen Region gst 0502 Nord-Gudbrandsdalen 2009-2014
Drift- og vedlikeholdskontrakt med funksjonsansvar Vedleggsmappe I vedlegg IE9100b Side 2
av 2 2008-11-12. Ansvarlig braytemannskap har myndighet til & bestemme hvilke biler som
kan vare med i kolonnen. De kan om nedvendig holde tilbake trafikanter som pga. manglende
utstyr, biler med dpenbare tekniske feil eller andre forhold som gjor at de ikke synes & vare
skikket til & veere med i kolonnen under de radende forhold. Deltagerne i kolonnen skal
informeres om forhold knyttet til kolonnekjeringen for kolonnen starter.

6. Broytemannskaper har rett til & bestemme sammensetningen av tunge og lette kjoretoy i
kolonnen, eventuelt om bare tunge kjoretoy skal vaere med.

7. Det ma opprettes samband med siste bil, som er entreprenerens folgebil.

8. Under kolonnekjering som innferes pga. av vanskelige varforhold skal alle biler som har
montert ekstra tdkebaklys, ha dette og varselblinklys tent.

9. Kolonnen skal holdes samlet slik at det ikke oppstér luke mellom bilene. Hastigheten skal
holdes mest mulig jevn og avpasses etter sikten. Maksimal hastighet for kolonnen er 40 km/t.
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2.4 Varslingsmetoder
Varsling av stengning skjer gjennom flere metoder:

e Bom

e Skilt

e SMS

e Trafikkmeldinger
e Radio

I arbeidet med denne rapporten er det gjort sammenligning mellom entreprenerens logg, SMS
varsel og hendelseslogg fra Vegtrafikksentralen.

2.4.1 Bom og skilt med varsel om stengning

Startpunkt for stengning er for nordgiende trafikk ved "Utsikten" som ligger like nord for
bebyggelsen pd Dombas. Vegen er stengt frem til Grenbakken, like nord for fylkesgrensen til Ser-
Trendelag. For sergdende trafikk var det motsatt. Det er verstasjonen ved Fokstugu som er det
narmeste stengningspunktet. De samme punktene gjelder for start kolonnekjering.

vullgjotavle Oppdal

E136
: wBom.Bombas
Infotavie Dombas nordE 5—

H=)
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)14 DigitalGlobe

2014 Google

W,

F lgur3 Viﬁdvarsel pd Oppdal Figur 4 indvarsel p Dombis

(Foto: Thorvald Paulsen) (Foto: Thorvald Paulsen)

2.4.2 Skilting og vaerstasjoner for varsling av vind

I tillegg til tavler som varsler stengning av veg, er det egne tavler som varsler vindhastighet ved
veaerstasjonene pad Avsjo og Fokstugu.

Statens vegvesen har totalt fire verstasjoner pa strekningen. I tillegg til Fokstugu og Avsjeen er det
veaerstasjoner pa Hjerkinn og pa Grennbakken.
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I tillegg til Statens vegvesen sine fire verstasjoner har Meteorologisk institutt varstasjon pa
Fokstugu og Hjerkinn. Statens vegvesen sine varstasjoner er plassert langs vegen. Meteorologisk
institutt sin veerstasjon pa Fokstugu er plassert cirka 80 meter vest for E6, men varstasjonen pa
Hjerkinn er plassert i nerheten av jernbanestasjonen, rundt 500 meter vest for E6.

i : Vaerstasjon‘Hj’erkinn
.- ‘ ke

"Iﬁletrologisk institutt Hjerkinn

pd VErstasjon Avs|Ben k.

wVieerstasjon Fokstugu
eazeMetrologisk institutt Fokstugu &

[E6]

Veerstasjon“Avsjeen

Figur 6 Skilt og veerstasjon Avsjoen
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.
Metrologisk institutt,Fokstugu

rstasjon Fokstugu

Veerstasjon Hjerkinn
b

Widtrologisk.institutt Hjerkinn

Figur 8 Veerstasjon Hjerkinn og Gronnbakken
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3 Datainnsamling

3.1 Veerstasjoner

Pé statens vegvesen sine fire vaerstasjoner kan en hente informasjon om:
e Temperatur i vegbane

Temperatur i luft

Vind hastighet og retning

Luftfuktighet

Nedber

Vearstasjonene Fokstugu og Avsjoen har ogsa en vegtilstandsmaler av typen Vaisala DSC 111.
Sensoren fungerer ved hjelp av infrared straling. Apparatet skal gi noyaktige data for vann, is og
snemengdene pa vegbanen. Friksjonskoeffisienten den oppgir er et produkt av dette sammensatt
med erfaringstall. Apparatet fungerer ved at det sender ut et infraradt lys som reflekteres og
registreres i en sensor.

Figur 9 Vaisala DSC111 montert pd veerstasjon pd Avsjoen.

I Figur 10 til Figur 12 er Statens vegvesen sine varstasjoner plassering i terrenget vist.



SINTEF

Vaerstasjon Fokstugu
EB]
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3.2 Kameraovervakning

Norma

Kolonnekjori

EE Fokstugu mot nord

Figur 14 Fokstugu ved kolonnekjoring

Figur 15 Avsjo normalsituasjon

01 17.43.08

Figur 17 Gronnbakken normalsituasjon

Figur 16 Avsjoen kolonnekjoring

Figur 18 Gronnbakken kolonnekjoring
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Som eksempel péd kamera pa Fokstugu, Avsjeen og Grennbakken er det gjengitt bilder fra 1.3.2013
0g 2.3.2014 1 Figur 13 til Figur 18. Alle bildene er fra cirka klokka 17:30 og representerer
normalsituasjon for 1.3.2013 og en situasjon med kolonnekjering for 2.3.2014.

3.3 Friksjonsmalere montert pa kjgretgy

ViaFriction er en etterhengende, kontinuerlig friksjonsmaéler produsert av ViaTech. Et malehjul
bremses kontinuerlig og gir informasjon om friksjonsforholdene hver 10. meter over kjort distanse.
Maleren logger ogsa luft- og vegbanetemperatur. Mesta har hatt en slik maler som har blitt benyttet
for & dokumentere friksjonsforholdene i1 kontrakten.

Figur 19 ViaFriction tterhengende friksjonsmaler.

Teconer RCM411 er en mobil vegbanesensor produsert av Teconer. Den er montert pd broytebil
som benyttes pa Dovrefjell. Den benytter striling for 4 registrere type foreforhold og eventuell
vannfilm. Beregner en friksjonskoeffisient ut fra dette.
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ALt

Figur 20 Teconer RCM411 montert pa friksjonsmdlebil

3.4 Maling av vind

Vindhastighet
Vindhastighet méles 1 meter pr. sekund (m/s) eller 1 knop, der 1 m/s =2 knop. I denne rapporten er
vindhastigheten oppgitt i m/s.

Vinden bléser ujevnt og plutselig kan det komme vindkast. Gjennomsnittsvind benyttet av
Meteorologisk institutt er definert av World Meteorological Organization (WMO). Vindméleren
skal méle vinden i 10 meters hoyde over bakken. Gjennomsnittlig vindstyrke og -retning males i
lopet av 10 minutter.

Et vindkast er gyeblikksverdien av vindhastigheten. Maksimale vindkast (engelsk gust) er definert som
hayeste glidende middel over 3 sekunder.

Vindretning

Vindretningen angir hvilken retning vinden blaser fra. Vind fra nord vil vare en pil som peker mot
sor. Pilenes retning pé figuren er gitt 1 grader, 0 og 360 grader er nord, 90 grader er ost, 180 grader
er sor og 270 grader er vest.

Statens vegvesen

Statens vegvesen har en egen handbok for klimastasjoner: Hindbok R613 Klimastasjoner. Ved
klimastasjonene registreres vindhastigheten og vindretningen med hjelp av forskjellige typer av
anemometer. Det er derfor viktig med en standardheyde for vindmalinger, og for klimastasjonene
anbefales 10 m som er den samme heyden Meteorologisk institutt bruker ved sine varstasjoner.
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Vindhastighet pa skilt
Skiltene pa Dovre har i perioden frem til og med vintersesongen 2013/2014 blitt vist en glidende
middelverdi over 60 sekunder av vindhastigheten.

3.5 Applikasjon for smarttelefoner

Det er utviklet en egen applikasjon kalt VindApp for & veilede operaterene med & beregne en
anbefalt fartsgrense og eventuelt tiltak.

Firefox ~

! VindApp

€& @ localhost 8080/ VindA ¢ B-60 P B & &
o

i VindApp

€& @ localhost:8080/VindApy 77
Sl

Resultat:

N L\= _
Figur 21 Applikasjonen VindApp for beregning av anbefalt fartsgrense og tiltak

Anbefalt hastighet er avhengig av ytre forhold: vind, friksjon og sikt. Kjeretoyegenskaper er ogsa
viktig. Det tas det hensyn til aerodynamiske egenskaper som har betydning for pavirkning fra vind.
Andre kjoretoyegenskaper som vekt og dekk er ikke innarbeidet 1 beregningene her.

"Beregningene gar ut pa & finne anbefalt hastighet under de rddende forholdene. Hastigheten kan
maétte begrenses av to grunner:

1. Begrenset stopplengde som folge av redusert sikt og friksjon,

2. Redusert veggrep pa grunn av sterk vind og redusert friksjon."

Foreren skal alltid kunne stoppe pa synlig veglengde foran kjeretoyet. P4 veg med metende trafikk
er stopplengden begrenset av matesikten: stopplengden méa vare minst halve metesikten pluss 10
meters -sikkerhetsavstand. I tillegg ma det medregnes en reaksjonstid for foreren rekker & starte
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oppbremsingen. Krefter fra sterk vind vil virke pd kjeretoyet slik at veggrepet reduseres. Kreftene
virker bade sideveis og som et loft (redusert marktrykk).

Valg av grenseverdier er gjort basert pd verst tenkelige forhold, men som likevel er sannsynlig at
inntreffer. Disse grenseverdiene er uavhengige av hverandre.

Minst gunstige vinkel (30 grader) vil kunne inntreffe ettersom vindens retning vil variere
mye over kort tid, samtidig som kjeretoyet ogsd endrer retning i forhold til vinden péd grunn
av vegens svinger (omradeavhengig).

Sterke vindkast pa 1,5 ganger middelvinden vil alltid kunne inntreffe.

Det tas hensyn til at kjeretoy med storste areal innen gitt kjoretoykategori (minst gunstige
aerodynamiske egenskaper) vil kunne komme ut for de "verste" forholdene. For eksempel
en gkning i aecrodynamisk koeffisient pa 0,1 for sidekrefter gir en gkning i friksjon pa 0,05.
Dette tilsvarer Sm/s vindhastighet. Dersom mélt middelvind over 10 minutter er over
24.5m/s vil kast-vinder kunne pavirke busser i for stor grad.

Dersom malt sikt er under 20 meter vil sikker hastighet vaere sveert lav (kun 12 km/t gitt at
to metende biler skal kunne stanse sikkert med 10m margin ved en friksjon pd hele 0,75).
Dersom friksjon er under 0,14 anbefales stengning og gjennomfering av tiltak.

Tabell 4 Grenseverdier benyttet i applikasjon

Sterrelse Enhet Grenseverdi
stengning

Malt sikt (minimum) m min 20

Malt middelvind (10 m/s maks 24,5

min)

Malt friksjon (minimum) 1 min 0,14

Sneforhold’ - - -

For utregning av generell anbefalt fartsgrense benyttes formel utarbeidet av Statens Vegvesen:

Anbefalt fart = 3.6 * friksjon*gravitasjon*reaksjonstid’ + (sikt-sikkerhetsavstand)/(friksjon*gravitasjon) — reaksjonstid

Dette gir anbefalt fartsgrense basert pa friksjon og sikt som vis i Figur 21.

1

Ut over sikt, vind og friksjon kan sneforhold tas med i betraktning. Dersom det ligger mer enn 5 cm sne i terrenget, skal sneens tilstand vurderes som terr/les, frossen/fast eller

vat/tung. Terr sne gir fokk ved vind sterkere enn 8 m/s. Terr nysne driver allerede ved 4 m/s, og skaper fonner. Ved 12m/s vil det gi siktproblemer og ber varsles med variabelt skilt,

symbol 156, undertekst "Snefonn" / "Snowdrift" (altsd sammen-drevet sne pa bakken). Sterk vind eroderer sngen slik at den blir fast. Det vil derfor veere drivsne kun i den forste delen

av en periode med sterk vind. Denne funksjonaliteten er ikke inkludert i navarende versjon av applikasjonen.
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Anbefaht hastighet (km/h)

Figur 22 anbefalt fartsgrense gitt sikt og friksjon.

Anbefalt hastighet basert pa sikt og friksjon

Mait sikt (m)

Endelig anbefalt fart velges som den minste verdien av:

e Utregnet generell anbefalt fartsgrense

80-90
m70-80
" 60-70
N 50-60
W 40-50
W 30-20
= 20-30
=10-20

=010

Friksjonstall

e Oppslag i tabeller for fartsgrense gitt minimum friksjon og vindstyrke for en-etasjes buss,
med aerodynamisk koeffisient som for Lavprisekspressen (Tabell 5).

Fartsgrensene gitt minimum friksjon og gitt vindstyrke for en to etasjes buss med aerodynamisk
koeffisient som for Lavprisekspressen er vist i Tabell 6

Tabell 5 Minimumsfriksjon buss

0,100
0,120
0,145
0,170
0,210
0,255
0,300
0,360
0,420
0,500

0,070
0,090
0,115
0,140
0,170
0,205
0,245
0,290
0,340
0,400

0,065 0,060
0,080 0,070
0,101 0,086
0,120 0,100
0,150 0,125
0,180 0,155
0,218 0,190
0,263 0,235
0,310 0,280
0,370 0,340

0,058
0,060
0,073
0,085
0,113
0,140
0,170
0,210
0,250
0,310

0,054
0,050
0,061
0,070
0,085
0,105
0,135
0,180
0,220
0,280
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Tabell 6 Minimumsfriskjon

toetasjes buss

0,130
0,160
0,192
0,230
0,275
0,325
0,370
0,430
0,490
0,550

0,100
0,130
0,162
0,200
0,235
0,275
0,315
0,355
0,410
0,450

0,095
0,120
0,148
0,180
0,215
0,250
0,288
0,328
0,380
0,420

0,090
0,110
0,133
0,160
0,190
0,225
0,260
0,300
0,350
0,390

0,088
0,100
0,120
0,145
0,178
0,210
0,240
0,275
0,320
0,360

0,084
0,090
0,108
0,130
0,150
0,175
0,205
0,245
0,290
0,330
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Dersom endelig anbefalt fartsgrense er under gitt maksimal grense for kolonnekjering, eller over
minimal gitt grense for kolonnekjoring, anbefales dette. Dersom anbefalt fartsgrense er under den
gitte grensen for kolonnekjering anbefalers stengning av veien. Grenseverdiene benyttet for
anbefaling for kolonnekjering er satt til 25,5km/t og 40,5km/t. Dersom hovedgrunnen for anbefalt
stengning er friksjon gis det varsel om dette sd tiltak kan utferes.

I forste versjon av applikasjonen ble resultatene for anbefalt hastighet som funksjon av sikt og
friksjon erfaringsmessig vurdert & gi for lave hastighetsanbefalinger. Statens Vegvesen justerte
parameteren for forers reaksjonstid i neste versjon fra 1.25s (SINTEF STF22 A04332) til 1.0s, noe
som ga en gkning i anbefalt hastighet pa opptil 5 km/t. Noen kurver for anbefalt hastighet ut 1 fra
sikt og friksjon etter justeringen kan ses 1 Figur 23.

Anbefalt hastighet basert pa sikt og friksjon

120 -

100 -
£
§, 80
b Friksjon
5
E 60 0,2
£
£ —(,3
)
$ 40 - 0.7
=]
| =
L4

20

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180190 200
Malt sikt (m)

Figur 23 Anbefalt fartsgrense for sikt gitt utvalgte verdier av friksjon etter justering av reaksjonstid.
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4 Analyse verdata

4.1 Driftsdata 2011-2014

Mengdeskjemaet i Tabell 7 og Tabell 8 viser mengden av de forskjellige driftstiltakene fra oktober
2011 — mai 2013. Driftstiltakene har bestétt av breyting, streing med sand, tert salt, befuktet salt,
saltlake og fastsand.

Hvis vi antar en saltlosningskonsentrasjon pa 20 % og en densitet pa 1,169 kg/dm’ vil 4800 liter
saltlosning tilsvarer da 1104 kg tert salt.

Tabell 7 Mengdeskjema 2011/2012

Breyting | Sand | Fastsand | Tert salt | Befuktet | Saltlesning
[km] [t] [t] [t] salt [t] (liter)
Oktober 210 2 17,0
November 1536 112 11,0 4800
Desember 5999 301 54,0
Januar 7128 233 38,3
Februar 8196 242 26,7 6,5
Mars 3684 37,8 17,2
April 2267 24 24,3 3,9
SUM 29020 914 119,0 96,6 21,1 4800

Tabell 8 Mengdeskjema 2012/2013

Brgyting Sand | Fastsand[ | Tertsalt | Befuktet | Saltlesning
[km] [t] t] [t] salt [t] (liter)
Oktober 1458 79,6 2,3 5 4
November 2221 282 11,5 2100,0
Desember 3623 82,5 30,0
Januar 2535 45 93,6 13,2 3,0
Februar 3760 30 148,2 4,8 2,5
Mars 2906 13 8,9 0,7
April 685 14 10,9 8,8
Mai 313 6,4 5500,0
SUM 17501,0 545,4 271,8 58,0 20,0 7604,0
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Tabell 9 Mengdeskjema 2013/2014

Breyting | Sand | Fastsand | Tort salt | Befuktet | Saltlesning
[km] [t] [t] [t] salt [t] (liter)

Oktober 356 0 0 16,7 0 0
November 3751,5 374 48,6 15,9 0 0
Desember 5345 2339 198 19,9 2 0
Januar 5104 197 187,2 0 0 0
Februar 7101 253 0 20 0 0
Mars 6765 74 0 16,2 0 64
April 246 0 0 5 0 5,5
Mai 0 0 0 0 0 0
SUM 28668,5| 1131,9 433.8 93,7 2 69,5

Broytefrekvensen 1 2012/2013 er omtrent halvert i forhold til 2011/2012-sesongen, men er tilbake
pa samme niva i sesongen 2013/2014. Mengden sand og tert salt er ogsé tilnaermet halvert 1
sesongen 2012/2013 i forhold til de to andre sesongene. Mengden fastsand har derimot veert sterkt
okende gjennom de tre sesongene. Saltlesning har vert brukt i overgangen mellom hest/vinter og
vinter var. Saltlesning var dobbelt sd hoyt 1 2012/2013 som 4ret for. Dette skyldes forst og fremst
bruk av saltlesning i mai. I sesongen 2013/2014 var det tiln@rmet ingen bruk av befuktet salt og

saltlosning.
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4.2 Stengningsdata 2011-2014

I vintersesongene fra hasten 2011 til varen 2014 har det vert totalt 23 tiltak der 17 av dem var
stengning av fjellovergangen og 6 var kolonnekjering. Ver og foreforhold 1 tiltakseyeblikket har
variert en del og grunnlagene for stengning eller kolonnekjering har vart sne, vind og friksjon.

Tabell 10 Stengingsdata basert pad entreprenors drifislogg

Sesong Dato Sgrt Tiltak Arsak [\;315 T[?(njl]p Fr1[k: i M| Vindretning
01.des 2011 stengt Vind/friksjon 13,7 -0,8 SQr-serost
25.des 2011 stengt Vind/friksjon 4.8 2,1 0,6 sarvest
26.des 2011 stengt Vind/friksjon 11,3 -2,5 0,6 vest-sgrvest
12.jan 2012 stengt sngstorm 16,8 -6,5 0,1-0,6 vest

2011/2012 | 25.jan 2012 stengt sngstorm 28,1 -10 0,7 sor-serost
26.jan 2012 Kolonnekjering | snestorm/vind/friksjon | 22,7 | -11,7 sor-sorost
26.jan 2012 stengt snestorm/vind/friksjon | 11,7 -8,2 sor-serast
14.feb 2012 stengt sngstorm 6 -6 vest
14.feb 2012 Kolonnekjering sngstorm 10,3 -5,7 vest
02.mar 2013 |13:30 | Kolonnekjoring sngstorm 20 -5 0,25 vest
02.mar 2013 | 22:30 stengt snestorm 26 -4 0,25 vest

2012/2013 | 03.mar 2013 | 01:50 | Kolonnekjoring snestorm 17 -4 0,25 | vest-nordvest
14.apr 2013 | 15:20 Stengt snestorm/vind/friksjon | 14,1 0,5 sor-serast
14.apr 2013 | 18:30 | Kolonnekjoring | sngstorm/vind/friksjon | 14,1 0,5 sor-serost
28.nov 2013 | 01:00 stengt sngstorm 19 -6 0,19 vest
01.des 2013 | 06:50 stengt sngstorm 22 -4 0,24 vest
24.des 2013 | 03:53 stengt sngstorm 25 -3 0,25 Sor-sorost
27.des 2013 | 18:50 stengt sngstorm 24 -2 %”232_ sor-serost

2013/2014 | 03.jan 2014 |21:58 stengt sngstorm 25 -2 %”2217_ sor-serost
16.jan 2014 | 17:30 stengt sngstorm 27 -4 0,23 sor-sorost
17.jan 2014 |11:15 stengt sngstorm 29 -5 0,22 sor-sorost
18.jan 2014 Kolonnekjering sngstorm 17 -4 0,23 sor-serost
20.feb 2014 |20:40 stengt sngstorm 26 -8 0,22 sor-sorost
17.mar 2014 | 04:15 stengt sngstorm 28 -3 0,24 vest-sarvest

Noe som er felles for nesten alle stengninger eller kolonnekjeringer er en kraftig vind som har en
vindretning fra ser-serest og fra vest. Vindretningen er jevnt fordelt mellom ser-serest og vest, sa
det tyder pa at det primeert er to forskjellige "vartyper" som forer til tiltak.
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4.3 Opplevelse av kjgreforhold pa lavprisekspressen

Versituasjonen pd Fokstua rundt ulykkestidspunktet kan karakteriseres ved fenomenet “downslope
windstorms”, der luftstremmer kommer ned fjellsiden og kan forarsake kraftige vindkast.
Undersgkelsen viser at bussen kan ha vart utsatt for ett eller flere vindkast pa opptil 25 m/s og at
beregnet friksjon pa ulykkesstedet mest sannsynlig var under 0,2.

4.4 Varforhold sesongen 2013/2014

4.4.1 Vind over aret

For a studere mer inngaende karakteristika ved situasjoner som krever tiltak er det sett nermere pa
situasjoner med stengning sammenlignet med versituasjonen over hele aret. Tabell 11 viser de
vaersituasjonene som medforte stengning pa de meteorologiske stasjonene.

Tabell 11 Versituasjon de dagene det var stenging i 2013/2014 (Meteorologiske stasjoner)

Fokstugu Hjerkinn

Maks | Middel Maks |Middel
Dato Middel f;"’dybde vind |vind Middel S::’dybde Vind | Vind

m/s m/s m/s m/s
28.nov.2013 |-3,4° 8 149 |82 -2,8° 7 143 |83
01.des.2013 |-3,7° 13 16,2 |73 -3.4° 7 139 |84
24.des.2013 [-0,8° 22 24.4 14,9 -1,4° 12 10,3 |42
27.des.2013 |-3,2° -—- 19,1 11,6 -3,1° 12 10,3 3,6
03.jan.2014 |-1,6° 23 17,9 11,3 -2,0° 14 7,7 2,6
16.jan.2014 |-11,0° |26 21,3 19,3 -12,6° |29 4,2 2,3
17.jan.2014 |-12,1° |28 23,4 19,4 -12,1° {30 10,5 |5,3
20.feb.2014 [-10,8° |50 18,5 |7,3 -12,0° |36 4.8 2,5
17.mar.2014 | -6,9° 48 14,1 7,1 -6,5° 40 16,2 |87

Det fremkommer av Figur 24 og Figur 25 at det har veert til dels betydelig mer vind pa Fokstugu
enn pa Hjerkinn i sesongen 2013/2014. Det er flere dager det er middel vindhastigheter over 13 m/s
og makshastigheter over 20 m/s, men flere av disse dagene har det ikke vert stengning. Samtidig
har det veert stenging pa dager med middel vindhastighet pa under 10 m/s og makshastigheter pa
under 16 m/s. Det er pa bakgrunn av dette vanskelig & fastsla stenging kun pa bakgrunn av
vindhastighet.

Sammenligner en versituasjonene med stenging og normale vaersituasjoner gar det frem at
vindstyrke alene ikke er et godt nok kriterie for stenging.
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Hendelser av forskjellig vindhastighet i sesongen 2013/2014
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Figur 24 Histogram for vindstyrke pa Hjerkinn (Met)
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4.4.2 Friksjon

Friksjonsdata over Dovre
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Figur 26 Friksjonsmalinger gjennomfort pd strekningen Dombds — Hjerkinn med Viafriction

Malingene med friksjonsmaler festet pd kjoretay viser at friksjonsdata kan variere til dels mye pé en
strekning. Pa Figur 26 er det vist friksjonsmalinger gjennomfert med Viafriction etterhengende
friksjonsmaler.

Vegen ble stengt 27.12.2013 og 3.1.2014. En ser at mellom Fokstugu og Avsjeen var friksjonene
hovedsakelig mellom 0,2 og 0,25 ved alle malingene. En betydelig andel av malingene ligger under
0,2 bade 2.1 og 4.1 2014.

Det er vanskelig & gjore beslutninger basert pa friksjonsmalinger for stenging og kolonnekjoring.
Friksjonsdataene for 27.12.2013 ser generelt ut til & vere noe bedre enn for 2.1.2014 og 4.1.2014.
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4.4.3 Varforhold i hele sesongen

Figur 27 og Figur 28 viser versituasjonen pad Metrologisk institutt sine malestasjoner pa Hjerkinn
og Fokstugu 1 sesongen 2013/2014. Varet pa badde Hjerkinn og Fokstugu varierer mye 1 lopet av
sesongen.

Tidspunktene for stenging er markert med loddrette streker. Som for histogrammene vist i
kapittel 4.4.1 er det ingen entydig sammenheng mellom vindstyrke og behov for stengning. Det er
flere perioder med sterk vind bade pa Hjerkinn og Fokstugu uten at det er behov for stenging.

Sesong 2013/2014 Hjerkinn
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Figur 27 Veer Hjerkinn

En mulig sammenheng som en kan se er at snedybden eker noen dager for stengning.
Kombinasjonen av nysng og sterk vind er en forklaringsvariabel som vil vare logisk. Likevel vil
disse to forklaringsvariablene alene ikke kunne forklare behov for stengning. Det er perioder med
storre mengder nysneg og sterk vind som ikke medferer stengning.
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Sesong 2013/2014 Fokstugu
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Figur 28 Veer Fokstugu

4.4.4 Ekspertvurdering for stenging

Lokalt er det oppgitt at det er to situasjoner som er dominerende ved stengning: Fokstuguver og
Hjerkinnveer. Figur 29 viser dominerende vindretning ved disse to vertypene.

yBomiHjerkinn

I 6] L

igur 29 Dominerende vindretnin ved stengning i 2013/2014
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Fokstuguvar:
Ser-serestlig vind som ofte medferer dérlige forhold pd Fokstugu. Dette skaper spesielt problemer
pa strekningen fra 500 m ser for Fokstugu til 300 meter nord for Fokstugu.

AVS|Ben’ .

10 km wfOkstugu

Coogle
<

M okstugu

Y|

{

s 2 Boogle earth

I -

F iur 31 Hoydeprofil Fokstugu vest-ost retning

Som en ser av hgydeprofilen vil vinden pé Fokstugu komme ned fra fjellet fra ost og ser-gstlig
retning.
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Hjerkinnveer:

Nordvestlig vind som ofte forer til darlige forhold pé Hjerkinn. Dette skaper spesielt problem 2

kilometer nord for heydemerke pd Hjerkinn.

Hjerkinn
wde

Avsjoen

C .(mlt.:h" gart

Figur 32 Hoydeprofil Hjerkinn nord-vest mot sor-ost

Hjerkinn
e

AVS|BEN i

Google earth
C

Figur 33 Hoydeprofil Hjerkinn vest-ost retning

Pé Hjerkinn kommer vinden ned fra de hoyeste nivdene fra vest og nord-vest retning
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5 Analyse logger og varsler

Tabell 12 Sammenligning av logger og varsler

Hendelse
nr Entrepreners log Hendelseslogg Vegtrafikksentralen SMS varsel
Start Slutt Melding Start Slutt Varsel Start Slutt
Midlertidig 29.12.2012 | 29.12.2012 ggr?n"ygﬂlsifl?ggetpa 29.12.2012
2012/13-1 stengt 00:45 10:00 Kjoreforhold 01:51
E6 Dovrefiell 29.12.2012 | 29.12.2012
kolonnekjering 06:37 08:32
Midlertidig 06.02.2013 | 06.02.2013
2012/13-2 stengt 09:52 10:39
Kolonnekioring | 02:03:201302.03.2013 | . . [02.03.2013|03.03.2013
JOTINE | 13:30 22:30 JOTNE | 1311 05:45
02.03.2013 | 03.03.2013 E6 Dovrefjell stengt pd | 1, 13 543
2012/13-3 | stengt grunn av vanskelige
22:30 05:40 : 22:40
kjereforhold
Kolonnekioring | 03:03:2013 E6 Dovrefiell 03.03.2013 | 03.03.2013
JOTNE | 01:50 kolonnekjering 03:25 05:44
stengt 14.04.2013 | 14.04.2013 | Midlertidig 14.04.2013 | 14.04.2013 :gl?n":f?glsiz?ggetpa 14.04.2013
2012/13-4 15:20 18:30 stengt 15:15 23:00 Kjsreforhold 15:22
Kolonnekioring | 14042013 [ 15.04.2013 E6 Dovrefiell 14.04.2013 | 15.04.2013
JOTNg | 18:30 00:20 kolonnekjoring 18:31 01:42
2013/14.1 | stenat 28.11.2013 | 28.11.2013 | Midlertidig 28.11.2013 | 28.11.2013 Efl?nozreﬂ;élsifl?getpa 28.11.2013 | 28.11.2013
. & 01:00 11:45 stengt 00:46 13:00 grunn av v & 01:02 12:09
kjereforhold
stenet 01.12.2013 [ 01.12.2013 | Midlertidig 01.12.2013 | 01.12.2013
2013/142 & 06:50 15:22 stengt 06:52 14:09
Midlertidig 01.12.2013 | 01.12.2013
stengt 07:00 15:15
stenet 24.12.2013 | 24.12.2013 | Midlertidig 24.12.2013 | 24.12.2013
2013/14-3 & 03:53 08:47 stengt 04:19 05:13
Midlertidig 24.12.2013 | 25.12.2013
stengt 04:19 00:00
. o E6 Dovrefjell stengt pa
2013/14-4 | stengt 27.12.2013 | 28.12.2013 | Midlertidig 27.122013 29122013 | 0 “PTEIE eE P | 27.12.2013 | 28.12.2013
18:50 11:10 stengt 19:07 00:00 b 20:07 11:21
jereforhold
. .o E6 Dovrefjell stengt pa
2013145 | stenat 03.01.2014 | 04.01.2014 | Midlertidig 03.01.2014 | 04.01.2014 | > ~OVEI" 2 EP 1 04.01.2014 | 04.01.2014
£ 21:58 02:06 stengt 22:12 03:00 & & 00:48 02:15
kjereforhold
. . E6 Dovrefjell stengt pa
2013/14-6 | stongt 16.01.2014 | 17.01.2014 | Midlertidig 16.01.2014 | 17012014 | 0+ 160120141 17.01.2014
17:30 04:30 stengt 17:39 06:00 . 17:52 04:32
kjereforhold
stenet 17.01.2014 | 17.01.2014 | Midlertidig 17.01.2014 | 18.01.2014
S013/14.7 £ 11:15 16:00 stengt 11:09 08:00
Kolonnekioring | 17012014 18.01.2014 E6 Dovrefjell 17.01.2014 | 18.01.2014
JOINE | 16:00 15:30 kolonnekjering 16:25 15:46
5013/14.8 | stenet 20.02.2014 | 21.02.2014 | Midlertidig | 20.02.2014 | 21.02.2014 Eg?{f:ffg:fsﬁzfg;pa 20.02.2014 | 21.02.2014
g 20:40 03:15 stengt 20:26 02:30 1%. & 20:55 02:37
jereforhold
2013/14.9 | stenat 17.03.2014 | 17.03.2014 | Midlertidig 17.03.2014 | 18.03.2014 Efl?nozreﬂ;élsifl?getpa 17.03.2014 | 17.03.2014
- & 04:15 13:30 stengt 04:09 08:30 grunn av v & 04:11 13:38

kjereforhold
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Tabell 12 viser en sammenligning mellom de tre separate loggene for:
e Entreprener sin logg
e Vegtrafikksentralens hendelseslogg
e SMS varsel

En direkte sammenligning mellom loggene er vanskelig. SMS loggen er tidvis vanskelig a tyde. Her
er det bare meldinger som sendes ut, uten start stopp for hendelse. Et eksempel er hendelse nummer
2013/14-7 1 Tabell 12. I SMS loggen fremstilles denne slik:

e 17.03.2014 04:11 - E6 Dovrefjell stengt pd grunn av vanskelige kjoreforhold

e 17.03.2014 13:38 - E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti

e 18.03.2014 10:38 - E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel

Her er det ikke tydelig ndr vegen er dpnet. I dette tilfellet har entrepreneren registrert at vegen er
apen klokka 13:30.

Hendelsesloggen til Vegtrafikksentralen ser ut til & ha noen mangler nér det startes opp med
kolonnekjering. Det er ogsa to tilfeller der stengingen er markert avsluttet litt etter 08:00 om
morgenen uten at vegen har vart dpen.

Generelt ser det ut til at bAde SMS varsling og hendelsesloggen til Vegtrafikksentralen har
utfordringer a vare oppdatert i perioder med flere endringer der vegen apnes og lukkes flere ganger.
Ofte varsles stenging, kolonnekjering og dpning med under 10 minutters forsinkelse, men mangel
pa varsling forekommer relativt ofte.
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6 Konklusjon

A forutse stenging av Dovrefjell er en utfordring. Verken vind eller friksjon angir alene om det er
grunnlag for stengning. Heller ikke snemengde eller vindretning gir alene en entydig indikasjon pé
behov for kolonnekjoring eller stenging. Kanskje vil ogsa temperatur ogsa vare en parameter som
ber undersgkes. I denne rapporten har det ikke vert tilgjengelig data om sikt, men det er naturlig at
ogsa denne parameteren blir benyttet. Denne kan kanskje forutses basert pa de fire andre
parameterne.

I den videre utviklingen av prosjektet ber en se pd sammenhengen mellom parametrene:
e Vind

Vindretning

Friksjon

Snemengde (mé muligens sees 1 sammenheng med temperatur)

Sikt (kan kanskje avledes av de andre parameterne)

Pa grunn av overgangen til ny entreprener og noe usikkerhet med registreringer og bruk av data for
de siste sesongene, har det vaert vanskelig & gjore noen videre undersekelser rundt disse
sammenhengene.

I forhold til varsling har det vart en utfordring med neyaktighet pa de forskjellige registreringene.
Tre logger er sammenlignet og det som var forutsatt var riktig stemte ikke bestandig. Feil 1
punching kan vare en arsak. Dette har ikke veert mulig a sjekke pé grunn av mangel pa originale
logger fra entreprener.

Generelt ser det ut til at varsling og logging av hendelser pa Vegtrafikksentralen har hatt visse
utfordringer. Det er visse avvik. I videre oppfelging ber en vurdere om det er riktig at entreprener
selv skal std for bade varsling til Vegtrafikksentralen og SMS samtidig som han skal gjennomfere
tiltak, kolonnekjering eller stengning. Det ber vurderes om ikke kommunikasjon og varsling av
Vegtrafikksentralen er tilstrekkelig og s& har de ansvar for videre kommunikasjon i forskjellige
kanaler som SMS, Internettsider, radio med flere. Samtidig ser det ut til & vaere utfordringer for
vegtrafikksentralene & holde seg oppdatert pa status nar det er mer kompliserte situasjoner med flere
stenginger og kolonnekjeringer.

Det ber vurderes & se pa et system som forenkler varslinger til Vegtrafikksentralen og som gjor det
mulig for Vegtrafikksentralen & enkelt fa bekreftet gjeldende status.
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Vedlegg
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SHT sin analyse av arsaker til hendelsen

SHT skiller i sine analyser mellom:

Operative og tekniske faktorer som er hendelser og forhold i hendelsesforlapet som
enkeltvis eller i kombinasjon medvirket til ulykken

Bakenforliggende faktorer som forklarer hvorfor de operative og tekniske faktorer var
tilstede eller oppsto i hendelsesforlopet.

Andre undersgkelsesresultater som vurderes som viktige sikkerhetsmessige opplysninger
eller funn (men som ikke betraktes som medvirkende til denne ulykken).

Operative og tekniske faktorer

Det var kraftig sidevind (storm i kast) pa ulykkestidspunktet. Bussen kan ha vaert utsatt for
ett eller flere vindkast pa opptil 25 m/s.

Veibanen var isdekket. Friksjonen var mest sannsynlig under 0,2.

Foreren tilpasset hastigheten til omkring 50-60 km/t, samt la bussen mot venstre 1 veibanen
for & fA sterre marginer sideveis fra vinden som kom fra venstre.

Den kraftige sidevinden utsatte bussen for store loft- og sidekrefter slik at den mistet
veigrepet pa forhjulene og sjaforen mistet styringsmulighetene.

Bussen kjorte ut av veien pd heyre side i en hastighet pé ca. 50 km/t og kjorte deretter videre
i groften i ca. 10-15 m for den veltet.

Skader pa passasjerer oppstod da disse ble kastet mot hoyre side i det bussen veltet og traff
bakken med heyre side.

Ingen av passasjerene som brukte bilbelte ble alvorlig skadet.

Totalt ble 30 passasjerer pafert skader i forbindelse med bussvelten, hvorav fire ble alvorlig
skadet.

Bakenforliggende faktorer

E6 over Dovrefjell ble verken saltet eller strodd for ulykken da Mesta hadde vurdert at den
sterke vinden ville bldse stromiddelet av veien uten & gi noen effekt.

Oppdatert trafikantinformasjon om vind- og fereforhold var ikke tilgjengelig for
bussforeren.

Mesta vurderte ikke behovet for stenging av E6 over Dovrefjell da meteogram for Hjerkinn
og Dombdés tilsa 10 m/s og kun ubetydelig nedber.

Mesta hentet ikke ut data fra meteorologiske observasjoner etter at veistrekningen var kjort
over om kvelden.

Bussforeren var erfaren, men relativt nyansatt i selskapet og hadde ikke kjort to etasjes
busser tidligere.

Bussforeren hadde ikke fétt instruksjoner, opplaring og trening fra busselskapets

side vedrerende kjoring av bussen ved sterk sidevind og glatt veibane.

Busselskapet hadde ikke foretatt en dokumentert sikkerhetsgjennomgang nar det gjelder
risikoen ved kjoring med to etasjes buss over E6 Dovrefjell.

Statens vegvesens retningslinjer for stenging av vei er utilstrekkelig i forhold til forholdene
som var pd E6 over Dovrefjell ulykkesdagen, og fanger ikke opp kombinasjonen av glatt
veibane og sterk sidevind.

Andre undersokelsesresultater



SINTEF

e Det var ingen tekniske feil eller mangler ved bussen etter forskriftene.

e Passasjerenc i forste etasje matte over i andre etasje for & kunne evakuere bussen. Det var
ingen direkte evakueringsmuligheter fra forste etasje nar bussen 14 pa hoyre side.

e Bussforeren var ikke utsatt for tidspress.

e Versituasjonen pa Fokstua kan karakteriseres ved fenomenet “downslope windstorms”, der
kraftig vind kommer ned fjellsiden og kan forarsake kraftige vindkast.

e Middelvind over 15 m/s er vanlig nar vinden blaser i sor-serostlig retning pa Fokstua.

e Vindforholdene pé vearstasjonene ved Avsjeen og Hjerkinn er lite representative for
vindforholdene pé Fokstua.

¢ Bussens vektfordeling og tyngdepunkt har betydning i forhold til nedvendig friksjon for &
holde bussen pé veien. Sikkerhetsmarginene ekes ved & fylle opp bussen nedenfra og forfra
forst.

o Kiritisk friksjonskoeffisient har betydning bade for krefter i lengderetning og sideretning.
Bussens dekkutrustning har ogsé stor betydning for & kunne ta opp slike krefter pa best
mulig méte.

e Busselskapet hadde ikke trenet sjaferene 1 evakuering av to etasjes buss.

e Funksjonskontrakten stiller krav til at friksjonsforbedrende tiltak skal gjennomferes, men
ikke til metode.

e Myndighetskravene som gjelder for selskaper som driver persontransport i rute omfatter
ikke krav til et system for sikkerhetsledelse som skal ivareta den totale trafikksikkerheten i
forbindelse med selskapets virksomhet.

Varslingsrutiner i 2006

SHT mente at Statens vegvesens retningslinjer for kjererestriksjoner eller stenging av vei var
utilstrekkelige sett i relasjon til de forholdene som var pd Dovrefjell ulykkesdagen. Vurderingene
om veien skal stenges ved uvar er normalt relatert til nedber/sne og faren for at biler kan sette seg
fast, siktforhold og kombinasjonen av dette.

Pa E6 over Dovrefjell gjaldt Statens vegvesens policydokument T05 “Policy for drift av
hogfjellsvegene 1 Oppland” fra 2003. I folge dokumentet skal E6 fra Utsikten (rett ovenfor Dombas)
og nordover til Ser-Trendelag grense (Grennbakken pd Dovrefjell) holdes &pent hele dognet,
unntatt nir uver gjor det nedvendig 4 stenge. Kolonnekjoring skal iverksettes ved behov.

I henhold til SHT syntes det som om Statens vegvesen ikke hadde tatt stilling til kombinasjonen av
glatt veibane og sterk sidevind, og den innvirkning dette kan ha spesielt pa hoye og store kjoretoy.
SHT mente i1 denne forbindelse at Statens vegvesen burde fastsette grenseverdier for vindstyrke
relatert til friksjon i forhold til stenging av vei.

[ 2006 var det registrert hele fire forekomster av middelvind over 24 m/s pa Fokstua, men ifolge
Statens vegvesen var det kun én midlertidig veistenging dette dret. SHT mente at Statens vegvesen
burde ta storre hensyn til at dette er en viktig stamvei med mye busstrafikk. Midlertidige
veistenginger eller andre former for restriksjoner, for eksempel begrensninger i forhold til type
kjeretoy burde vurderes brukt oftere og de burde vaere basert pé de faktiske registrerte vind- og
foreforhold péa veien og ikke pa prognoser fra meteogrammer. Dette betinger imidlertid at det
etableres en viss beredskap som sikrer kort beslutningstid dersom vearforholdene skulle kreve dette.
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I henhold til policydokument TOS5 er det folgende ansvarsforhold vedrerende veistenginger pé
hegfjellsvegene 1 Oppland:
"Midlertidige vegstenginger av hogfjellsveger p.g.a. veerforhold, ulykker m.v. eller innforing
av kolonnekjoring bestemmes av entreprenoren som har funksjonskontrakt i samrdd med
byggherren. Det er Vegtrafikksentralen som formelt vedtar stenging.”

Vegdirektoratet ga “Retningslinjer for midlertidig stenging og kolonnekjoring” i NArundskriv nr.
02/23:

1. Myndighet til d fatte vedtak om kolonnekjoring og til d stenge vegen ligger hos
regionvegkontoret. Det skal alltid veere en person tilgjengelig som har denne
vedtaksmyndigheten. Selve vedtaket fattes av regionvegkontoret. Normalt vil en av
entreprenorenes broytemannskaper hjelpe til med d ta slike avgjorelser. Det skal alltid veere
en av entreprenogrens ansatte som har dette ansvar tilstede ndr det er vinterberedskap. (...)

2. Kolonnekjoring skal innfores ndr veer- og foreforholdene er sd vanskelige at det er fare for
at biler kan sette seg fast og det er risiko for trafikkuhell p.g.a. darlig sikt eller smal veg.
(...)

3. Vegen skal stenges helt for all vanlig trafikk ndr det p.g.a. uveer, rasfare eller andre
sikkerhetsproblemer ikke er forsvarlig d fore kolonner over fjellet.

4. Ved innforing av kolonnekjoring skal det legges vekt pd vindforhold, nedbor og sikt som er
registrert av broytemannskap pa strekningen. Det skal ogsd legge vekt pd veermelding og
eventuelle andre tilgjengelige veerdata.
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Vegtrafikksentralen 1 Region ost (VTS Ost) fulgte i tillegg utarbeidete prosedyre VTS-023
”Stenging av E6 over Dovrefjell” med felgende beskrivelse:

1. Ansvarlig entreprenor anmoder VTS ost d iverksette stenging. Alternativt VTS ost kontakter
entreprenor med bakgrunn i publikumshenvendelser for d fa verifisert evt behov for
stenging.

2. Ansvarlig vaktoperator aktiverer og kontrollerer at styresystemet for skilt og bom fungerer.
Ved feil pa styresystemet kontaktes entreprenor umiddelbart for manuell styring.

3. Ansvarlig vaktoperator kontakter entreprenor i Nord Osterdal distrikt ang. stengning av Rv
29.

4. Ansvarlig vaktoperator kontakter VTS Midt. Dersom styring fra VTS Ost ikke fungerer kan
VTS Midt styre skiltene.

5. Ansvarlig vaktoperator registrerer og loggforer i vegmeldingsdatabasen.
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Vardata fra vaerstasjoner 2011-2014

Vaerdata 2011/2012
Ant Sum
daégn Sum nedbagr
med Lufttemperatur [*C] Vegtemperatur [*C] Friksjon (Vaisala) nedbgr | som sng Sngdybde [cm]
Varstasjon Tidsrom data Min | Gj.snitt [ Max Min | Gj.snitt| Max | Min |Gj.snitt] Max | [mm] [mm] |Min >0 |Gj.snitt|Max
9310 Hjerkinn Il {(Met} 1/10-2011 - 30/4-2012 212 -22,8 -3,3 17,6 291 2 43 96|
Avsjgen (SVV), 10-min.data |15/12-2011-28/1-2012 , 16/3-2012-28/3-2012 56| 29,2 -7,3 g2 -231 68 202 01 o8 o 460 437
Avsjgen (SVV), timesdata 27/11-2011-18/1-2012 , 27/2-30/4-2012 115 -27,1 -4,9 81 -20,7 -2,9 23,3 0,1] 0,68 0,8] 1008 947
Fokstugu (SVV), 10-min.data [15/12-2011 - 25/1-2012 2| -179 6,6 30 -a59) -ass| -ass| 01| 034 08 145 139
Fokstugu (SVV), timesdata  |27/11-2011 - 17/1-2012, 28/2-30/4-2012 113 -15,6 -3,6 8 -459 -24,6 29 0,1] 0,55 0,3] 470 424
16610 Fokstugu (Met) 1/10-2011 - 30/4-2012 212 -20,4 -3,1 17,5 217 2 27| 53
Vindhastighet [m/s] 10-min vindkast [m/s]
Varstasjon Tidsrom Middel| Max | DatoMax |Middel| Max | DatoMax |Merknad
9310 Hjerkinn Il (Met) 1/10-2011 - 30/4-2012 3,9 17,7 26.12.2011 6,7 29,4 26.12.2011|6-timersdata for snitt-/max-/min-verdier
Avsjgen (SVV), 10-min.data [15/12-2011-28/1-2012, 16/3-2012-28/3-2012 42 21,0) 26.12.2011|Mangler data far 15/12-2011, samt perioden 28/1-16/3-2012 og etter 28/3-2012]
Avsjpen (SVV), timesdata  |27/11-2011-18/1-2012 , 27/2-30/4-2012 48|  22,1| 07.03.2012] Mangler data fgr 27/11-2011. samt for perioden 18/1-27/2-2012
Fokstugu (SVV), 10-min.data [15/12-2011 - 25/1-2012 3,7| 16,9 25.12.2011|Mangler data fgr 15/12-2011 og etter 25/1-2012
Fokstugu [SVV), timesdata  [27/11-2011 - 17/1-2012, 28/2-30/4-2012 45 157 07.03.2012] Mangler data fer 27/11-2011. samt for perioden 17/1-28/2-2012
16610 Fokstugu (Met) 1/10-2011 - 30/4-2012 46| 22,0 26.12.2011 7,2 28,1 26.12.2011|6-timersdata for snitt-/max-/min-verdier
Vaerdata 2012/2013
Ant Lufttemperatur [°C] Vegtemperatur [°C] Friksjon (Vaisala) Sum
dagn Sum nedber
med nedbgr | som sng
Varstasjon Tidsrom data Min | Gj.snitt| Max Min | Gj.snitt| Max Min Gj.snitt Max [mm] [mm]
9310 Hjerkinn Il (Met) 01.10.2012- 01.05.2013 183 -23,8 -7,9 7,7 126
Avsjgen (SVV), 10-min. data  |28.10.2012 - 28.04.2013 181] -31,1 -10,5 5,3 -26,8 -8,5 18,8 0,1 0,7 0,8] 293,8 324,6]
Avsjgen (SVV], timesdata 10.10.2012 - 28.04.2014 195 -30,9 -9.8 5 -26,7 -7,9 18,5 0,1 0,7 0,8] 394,0 3721
Fokstugu [SVV), 10-min.data |30.10.2013 - 06.05.2013 189 -23,5 -7,5 8,4 -28,3 -7,6 24,4 0 0,5 0,8] 484,58 449,9
Fokstugu (SVV), timesdata 12.10.2012 - 06.05.2013 207 -21,3 -7 7,9 -27,5 -6,9 24,8 0,1 0,6 0,8 484,3 430,2
16610 Fokstugu (Met) 01.10.2012 - 01.05.2013 183 -23,4 -74 5,8 109
Snadybde [cm] Vindhastighet [m/s] 10-min vindkast [m/s]
Vazrstasjon Tidsrom Min >0 | Gj.snitt| Max | Middel | Max | Dato Max | Middel | Max | DatoMax |[Merknad
9310 Hjerkinn Il (Met) 01.10.2012- 01.05.2013 0,2 13,8| 12.11.2013 5,0 22,2| 14.04.2013
Avsjgen (SVV), 10-min. data  |28.10.2012 - 28.04.2013 01 1,9 83 3 24/ 14,04.2013 3,0 24,0 14.04.2013|14.04.2013 var det kolonnekjering
Avsjgen (SVV), timesdata 10.10.2012 - 28.04.2014 01 L8 87 3,0 22,3| 14.04.2013 3,0 24,0| 14.04.2013
Fokstugu (SVV), 10-min.data  |30.10.2013 - 06.05.2013 01 0,2 1,7 3,2 18,0| 14.04.2013 3,2 18,0| 14.04.2013
Fokstugu [SVV), timesdata 12,10.2012 - 06.05.2013 0,1 0,2 1,7 3,2 17,3| 14.04.2013 3,2 18,0| 14.04.2013
16610 Fokstugu (Met) 01.10.2012 - 01.05.2013 3,6 21,9| 29.12.2012 5,8 27,0] 29.12.2012]
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Vaerdata 2013/2014

Veerstasjon Periode Min
9310 Hjerkinn (MET) 01.10.2013-01.05.2014
16610 Fokstugu (MET)  01.10.2013-01.05.2014
Avsjgen (SVV) 11.12.2013-01.05.2014
Fokstugu (SVV) 11.12.2013-01.05.2014

Hjerkinn (SVV)

Veerstasjon

9310 Hjerkinn (MET)
16610 Fokstugu (MET)
Avsjgen (SVV)
Fokstugu (SVV)
Hjerkinn (SVV)

11.12.2013-01.05.2014

Periode Min
01.10.2013-01.05.2014
01.10.2013-01.05.2014
11.12.2013-01.05.2014
11.12.2013-01.05.2014
11.12.2013-01.05.2014

Lufttemperatur [°C]

Gj.snitt
-22,6
-21,5
-30,9
-21,4
-25,3

Sngdybde [cm]

Gj.snitt

-3,1
-2,7
-51
-2,2
-5,8

12,9
14,2
11,7
22,3

8,4

Vegtemperatur ['C]

Gj.snitt Max
-23,8 -3,5 28,6
-19,7 -0,7 26,6
-24,7 -4,3 25,9

Friksjon (Vaisala)
Gj.snitt Max

Gj.snitt

3,5
55
51
52
4,5

Vindhastighet [m/s]

17,4
24,4
25,6
22,5
23,8

nedbgr [mm]

240,5
201,2
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SMS Varsel
Varsel Dato Kl
E6 Dovrefjell stengt pd grunn av vanskelige kjoreforhold 17.12.2012 16:47
E6 Dovrefjell kan bli stengt pé kort varsel pa grunn av uvar 17.12.2012 16:50
E6 Dovrefjell kolonnekjering 17.12.2012 16:51
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 17.12.2012 17:15
E6 Dovrefjell stengt pd grunn av vanskelige kjoreforhold 17.12.2012 17:34
E6 Dovrefjell kolonnekjering 17.12.2012 18:01
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 19.12.2012 08:47
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 27.12.2012 10:33
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 28.12.2012 06:41
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 28.12.2012 22:34
E6 Dovrefjell kan bli stengt pé kort varsel pa grunn av uver 28.12.2012 23:48
E6 Dovrefjell stengt pd grunn av vanskelige kjoreforhold 29.12.2012 01:51
E6 Dovrefjell kolonnekjering 29.12.2012 06:37
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 29.12.2012 08:32
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 30.12.2012 10:33
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 31.12.2012 16:49
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 01.01.2013 21:56
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 02.01.2013 05:52
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 30.01.2013 06:26
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 30.01.2013 11:54
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 02.02.2013 05:26
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 02.02.2013 13:25
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 28.02.2013 15:30
E6 Dovrefjell dpen for fri ferdsel 01.03.2013 14:11
E6 Dovrefjell kan bli stengt pé kort varsel pd grunn av uver 02.03.2013 06:56
E6 Dovrefjell stengt pa grunn av vanskelige kjoreforhold 02.03.2013 22:40
E6 Dovrefjell kolonnekjering 03.03.2013 03:25
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 03.03.2013 05:44
E6 Dovrefjell stengt pa grunn av vanskelige kjoreforhold 14.04.2013 15:22
E6 Dovrefjell kolonnekjering 14.04.2013 18:31
E6 Dovrefjell dpen for fri ferdsel 15.04.2013 01:42
E6 Dovrefjell kan bli stengt pa kort varsel pd grunn av uvar 27.11.2013 21:14
E6 Dovrefjell stengt pa grunn av vanskelige kjoreforhold 28.11.2013 01:02
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 28.11.2013 12:09
E6 Dovrefjell stengt pa grunn av vanskelige kjoreforhold 27.12.2013 20:07
E6 Dovrefjell dpen for fri ferdsel 28.12.2013 11:21
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 31.12.2013 09:05
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 02.01.2014 07:04
E6 Dovrefjell stengt pa grunn av vanskelige kjoreforhold 04.01.2014 00:48
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 04.01.2014 02:15
E6 Dovrefjell dpen for fri ferdsel 04.01.2014 21:11
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 06.01.2014 10:50
E6 Dovrefjell dpen for fri ferdsel 06.01.2014 23:21
E6 Dovrefjell stengt pa grunn av vanskelige kjoreforhold 16.01.2014 17:52
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 17.01.2014 04:32
E6 Dovrefjell kolonnekjoring 17.01.2014 16:25
E6 Dovrefjell apen for fri ferdsel 18.01.2014 15:46
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 18.01.2014 15:47
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 24.01.2014 23:15
E6 Dovrefjell kan bli stengt pé kort varsel pd grunn av uver 25.01.2014 10:25
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 26.01.2014 08:08
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E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 27.01.2014 19:29
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 13.02.2014 09:54
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 20.02.2014 18:47
E6 Dovrefjell kan bli stengt pa kort varsel pd grunn av uvar 20.02.2014 20:01
E6 Dovrefjell stengt pd grunn av vanskelige kjoreforhold 20.02.2014 20:55
E6 Dovrefjell &pen for fri ferdsel 21.02.2014 02:37
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 23.02.2014 10:06
E6 Dovrefjell kan bli stengt pa kort varsel pd grunn av uvar 23.02.2014 18:27
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 08.03.2014 20:34
E6 Dovrefjell &pen for fri ferdsel 09.03.2014 22:24
E6 Dovrefjell stengt p& grunn av vanskelige kjoreforhold 17.03.2014 04:11
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 17.03.2014 13:38
E6 Dovrefjell &pen for fri ferdsel 18.03.2014 10:38
E6 Dovrefjell har sterk vind, redusert sikt og fare for glatte parti 19.03.2014 07:55
E6 Dovrefjell &pen for fri ferdsel 19.03.2014 13:55
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Hendelseslogg trafikkuhell, hindring, stengt/kolonnekjgring fra Vegtrafikksentralen
sesong 2012/2013 og 2013/2014

Strekning Hendelse Beskrivelse Melding Start Slutt
g\ér?lt%(;riltg;})zéalstrekningen Trafikkuhell Vogntog Politi 251 02200411; 26.10 6220: (1)3
g\ér?lt%(;riltg;})zéalstrekningen Trafikkuhell Vogntog Politi 29. 106280:3 29. 10&)28(?5
Ev 6 Dombés bom, pa Trafikkuhell Utenlandsk Statens 31.10.2012 | 31.10.2012
strekningen Dovrefjell vogntog vegvesen 20:11 22:00
g\(/)\?rgf? i(lsltugu, pé strekningen Trafikkuhell Vogntog Bergingsselskap 011 2230é§ 02.1 16290: (l)é
[ 6 Oriberg, pe SUSKMNEEN | 7y ikgeuell Personbil Politi Os11a0e] 2
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring I;:Ieig:trtidig \S/Zagt\zl:en 291 2620(?4112 2912 '120(3 (1)3
T T L L e B
R O e [ e (U
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring | Kolonnekjering | Entreprener 02.03 1230 ﬁ 03.03 0250‘1‘2
gzg&zlfkg;})%iftreknmgen Trafikkuhell Personbil Politi 24.03 12502 24.03 '127(? (1)(3)
g\(f) frgf(j)i(lsltua, pé strekningen Trafikkuhell Personbil Politi 14.04 1 250: } 3 14.04 1 280:(1)3
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring IS\:[;I(ll;e;nidig Entreprener 14.04 '1250: } g 14 042230 (1)(3)
g‘;ﬂiiﬁiﬁi‘f&;r‘:lé_sg;l;ligigen Hindring Sng-/isras Kollektivselskap 15.04 1260;3 15.04 12805
Ev 6 Dovrefiell Trafikkuhell Personbil Politi 14'10'122?5 14'10'125(3;(3)
g\(/) Srfl:g Zﬂ(inn, pa strekningen Hindring Gjenstand(er) \S/;agtsg:en 15.11 .126(? } 3 16.1 16200:(1)3
g\rlls dlzloe IrllgSVOId Feldstue - Trafikkuhell Personbil Publikum 16.1 1626(? S 16.11 628(3 (1)(3)
D R | [vogos [pwe |0 P00
el e [ L Al o
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring Is\:leigéetrtidig Entreprener 28.1 1620(?‘112 28.11 1230 (1)(3)
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring Is\:leigéetrtidig Entreprener 0. 12626(?;; 0. 121240 (1);
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring IS\:I;I(ll;etrtidig Entreprener 0. 12627(? (1)3 oL. 12'125(? } z
g\(f) frgf(j)gsltugu, pé strekningen Trafikkuhell Buss Publikum 06.12 1 290: } g 07.1 202305
1];:; s?r?lii?tignerrll Sggif}r,elfljﬂe}lllr,ei el Hindring Vogntog Politi 09.12 '2209 (1); 10.1 26270_ (1)3

retning mot Oppdal
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Ev 6 Dovre - Dombds, i retning | .. . . . 09.12.2013 | 09.12.2013
mot Dombis Hindring Vogntog Politi 20:06 21:54
.. | Midlertidig 24.12.2013 | 24.12.2013
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring stengt Entreprener 04:19 05:13
.. | Midlertidig 24.12.2013 | 25.12.2013
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring stengt Entreprener 04:19 00-00
.. | Midlertidig 27.12.2013 | 29.12.2013
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring stengt 19:07 00-00
.. | Midlertidig Statens 03.01.2014 | 04.01.2014
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring stengt vegvesen 2912 0300
.. | Midlertidig Statens 16.01.2014 | 17.01.2014
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring stengt vegvesen 17:39 06:00
Ev 6 Fokstugu, pé strekningen . Midlertidig . 17.01.2014| 18.01.2014
Dovrefjell Stengt/kolonnekjering stengt Publikum 11:09 08:00
Ev 6 Dombés bom - Hjerkinn, L . 12.02.2014 | 13.02.2014
p4 strekningen Dovrefjell Hindring Vogntog Publikum 13:34 00:00
Ev 6 Fokstugu, pa strekningen . . 13.02.2014 | 13.02.2014
Dovrefiell Trafikkuhell Personbil Media 13:15 15-00
Ev 6 Oppdal — Dovre Hindring Gjenstand(er) Politi 15.02 1210;3 15.02 '1259 }‘5‘
Ev 6 Fokstua, pa strekningen S . . 15.02.2014 | 15.02.2014
Dovrefjell Hindring Bilberging Entreprener 12:34 14:00
.. | Midlertidig 20.02.2014 | 21.02.2014
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring stengt Entreprener 2026 02:30
Ev 6 Viélasjoen, pa strekningen | . .. . 22.02.2014 | 23.02.2014
Dovrefjell Hindring Dyr Publikum 18:17 00:00
Ev 6 Fokstugu, pd strekningen | y 03.03.2014 | 04.03.2014
Dovrefjell, i retning mot Hindring Vogntog Politi i )
21:51 00:00
Oppdal
.. | Midlertidig 17.03.2014 | 18.03.2014
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring stengt Entreprener 04:09 0830
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Hendelseslogg stengt/kolonnekjgring fra Vegtrafikksentralen sesong 2012/2013 og

2013/2014

Strekning Melding type Melding Melder Start Slutt

Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring | Midlertidig stengt s‘éagj::en 29.12.2012 00:45 | 29.12.2012 10:00
Ev 6 Furuhauglie, pa o . . . . .
strekningen Dovrefjell Stengt/kolonnekjeoring | Midlertidig stengt | Politi 06.02.2013 09:52| 06.02.2013 10:39
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Kolonnekjoring Entreprener 02.03.2013 13:11| 03.03.2013 05:45
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 14.04.2013 15:15| 14.04.2013 23:00
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 28.11.2013 00:46 | 28.11.2013 13:00
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 01.12.2013 06:52| 01.12.2013 14:09
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 01.12.2013 07:00| 01.12.2013 15:15
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 24.12.2013 04:19| 24.12.2013 05:13
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 24.12.2013 04:19| 25.12.2013 00:00
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt 27.12.2013 19:07 | 29.12.2013 00:00
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjoring | Midlertidig stengt fgj:sen 03.01.201422:12| 04.01.2014 03:00
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt \S/:g\?:ssen 16.01.2014 17:39 | 17.01.2014 06:00
Ev 6 Fokstugu, pa _y . L . ) )
strekningen Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Publikum 17.01.2014 11:09 | 18.01.2014 08:00
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 20.02.2014 20:26 | 21.02.2014 02:30
Ev 6 Dovrefjell Stengt/kolonnekjering | Midlertidig stengt | Entreprener 17.03.2014 04:09 | 18.03.2014 08:30
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Meldinger sesong 2012/2013 og 2013/2014

Strekning Meldingtype Melding Start Slutt
. . o Stengt pa grunn av 29.10.2012
Ev 6 Dombaés Midlertidig stengt bilberging, 08:15
. . - Stengt for store kjoretoy. 29.10.2012
Ev 6 Dombis Midlertidig stengt Personbiler kan passere. 08:30
Ev 6 Dombds Apen for trafikk Apen for trafikk. 29. 106280';%)
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 2. 126209415
Ev 6 Dovrefjell Kolonnekjoring Kolonnekjering pa grunn 29.12.2012
av uver. 06:40
Ev 6 Dovrefjell Apen for trafikk Apen for trafikk etter 2. 12'2912 29.12.2012 10:00
uver. 08:29
Ev 6 Dovrefiell Kolonnekjoring Kolonnekjering pa grunn 02.03.2013
av uver. 12:46
o Kolonnekjering pa grunn 02.03.2013
Ev 6 Dovrefjell Kolonnekjoring av uver. Kan bli stengt 18:47
pa kort varsel. )
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 02.03 1290‘13
Ev 6 Dovrefiell Kolonnekjering Kolonnekjering pa grunn 03.03.2013
av uver. 01:09
Ev 6 Dovrefjell Apen for trafikk Apen for trafikk etter 03.03.2013 1 43 53 2013 07:30
UVET. 05:42
Ev 6 Furuhauglie, pa . o Stengt pa grunn av 06.02.2013
strekningen Dovrefjell Midlertidig stengt bilberging. 09:51
Ev 6 Furuhauglie, pa Apen for trafikk etter 06.02.2013 .
strekningen Dovrefjell Apen for trafikk bilberging. 10:37 06.02.2013 11:00
. o . 14.04.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 15:15
Ev 6 Dovrefjell Kolonnekjoring Kolonnekjering pa grunn 14.04.2913
av uver. 17:13
Ev 6 Dovrefiell Kolonnekjoring Kolonnekjering pa grunn 14.04.2913
av uver. 18:53
14.04.2013
Ev 6 Dovrefjell Apen for trafikk Apen for trafikk. 18:54 14.04.2013 18:54
Ev 6 Dovrefiell Kolonnekjoring Kolonnekjering pa grunn 14.04.2913
av uver. 18:54
Ev 6 Dovreficll Apen for trafikk Apen for trafikk etter 15.04.2013 15 04 9013 02:00
UVET. 00:55
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 28.1 16219(1)3
Stengt pa grunn av uver. 28.11.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Anbefalt omkjering via B
01:09
Rv 3.
Stengt pa grunn av uveer.
. o Anbefalt omkjoring via 28.11.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Rv 3 ny vurdering 04-54
klokken 13:00.
Stengt pa grunn av uver.
. o Anbefalt omkjering via 28.11.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Rv 3 ny vurdering 05:04

klokken 13:00.
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Stengt pa grunn av uver.

. - Ny vurdering klokken 28.11.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt 13:00 og anbefalt 05-04
omkjering via Rv 3.
Stengt pa grunn av uveer.
. o Ny vurdering klokken 28.11.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt 13:00 og anbefalt 08:19
omkjering via Rv 3.
Ev 6 Dovrefiell Apen for trafikk Apen for trafikk etter Z8AL2003 1 o0 11 5013 12:44
Uv&r. 12:44
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 24 120250}(3)
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 0. 126269411?;
. 1 . 01.12.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 07-44 01.12.2013 07:44
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 01'12&)269;_2
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 01'12'1249(13
Apen for trafikk etter 28.12.2013
Ev 6 Dovrefjell Apen for trafikk uveer. Kan bli stengt pa ' 1 059
kort varsel. '
Ev 6 Dovre - Dombas, i . o Stengt pa grunn av 09.12.2013
retning mot Dombas Midlertidig stengt bilberging. 20:02
Ev 6 Dovre - Dombas, i . o Stengt pa grunn av 09.12.2013
retning mot Dombas Midlertidig stengt bilberging. 20:11
. o . 24.12.2013
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 0413
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 24 1202508 24.12.2013 05:13
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 03'01'2229(1)2
Ev 6 Dovrefjell Apen for trafikk Apen for trafikk etter 04.01.2014
UVET. 02:14
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Stengt pa grunn av uver. 20'02‘2209;2
Ev 6 Dovrefjell Apen for trafikk Apen for trafikk etter 21.02.2014
uver. 02:16
Stengt pa grunn av uver. 16.01.2014
Ev 6 Dovrefjell Midlertidig stengt Ny vurdering klokken B
21:00 18:35
Ev 6 Dovrefjell Apen for trafikk Apen for trafikk etter 17.01.2014
uver. 04:29
Ev 6 Dombas bom - .
Hjerkinn, pé strekningen Midlertidig stengt SFengt ba grunn av 12'02'2914
bilberging. 13:32
Dovrefjell
Ev 6 Dombas bom - Stengt pa grunn av 12.02.2014
Hjerkinn, pa strekningen Midlertidig stengt bilberging. Personbiler o
13:57
Dovrefjell kan passere.
Ev 6 Dombas bom -
Hjerkinn, p& strekningen Apen for trafikk Apen for trafikk. 12'02'1259(1)‘2‘

Dovrefjell
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Stengningsdata 2011-14
Stenging/kolonne 2011/2012

Periode Start Slutt Tid stengt | Tid kolonne | Tid restriksjon |Arsak
1 01.12.2011 18:30 | 02.12.201100:00 05:30 05:30 Vind}'friks]on All trafikk
2 25,12.2011 20:00 | 26.12.201103:00 07:00 07:00 Vind}'friks]on All trafikk
3 26.12.2011 18:15 | 26.12.2011 23:00 04:45 04:45 Vind}'friks]on All trafikk
4 12,01.2012 13:55 | 13.01.2012 22:15 08:20 08:20 Sngstorm All trafikk
5 25,01.2012 23:05 | 26.01.201208:35 05:30 Sngstorm All trafikk
26.01.2012 08:35 | 26.01.2012 16:05 07:30 Snostorm/friksjon/vind All trafikk (sum biler i kolonne: 241)
26.01.2012 16:05 | 27.01.2012 14:25 22:20 39:20 Sngstorm/friksjon/vind All trafikk
6 14,02,2012 15:50 | 14.02.2012 21:00 05:10 Sngstorm All trafikk
14,02.2012 21:00 | 15.02.2012 04:05 07:05 12:15 Sngstorm All trafikk {sum biler i kolonne: 28)
SUM [t:m]:| 86:35 14:35 101:10
Ant dggn: 3,6 0,6 4,2
Ant perioder: 7 2 6
Stenging/kolonne 2012/2013
Stengninger/kolonnekjgring sesongen 2012/2013
Periode Start Slutt Tid stengt | Tid kolonne [Tid restriksjor|Arsak Biler Passasjerer|
1 02.03.2013 22:30 03.03.2013 05:40 07:10 Ikke oppgitt All trafikk
02.03.2013 13:30 02.03.2013 14:20 00:50 Ikke oppgitt 9 23
02.03.2013 14:45 02.03.2013 15:25 00:40 Ikke oppgitt 27 52
02.03.2013 16:10 02.03.2013 17:00 00:50 Ikke oppgitt 37 63
02.03.2013 17:20 02.03.2013 18:30 01:10 Ikke oppgitt 22 44
02.03.2013 21:30 02.03.2013 22:30 01:00 11:40 Ikke oppgitt 16 31
2 14.04.2013 23:40 15.04.2013 00:20 00:40 0:40 Sngstorm og Vind/friksjon 80 213
SUM [t:m]: 7:10 5:10 12:20
Ant dggn: 0,3 0,2 0,5
Ant perioder: 1 6 2




SINTEF

Stenging/kolonne 2013/2014
Stenging/kolonnekjgring 201372014

Periode Start Slutt Tid stengt Tid kolonne [Tid restriksjon |Arsak Vind Temp |Friksjon
1]28.11.13 01:00( 28.11.13 11:45 10:45 sngstorm |19 m/s -6 0,19
2101.12.13 06:50{ 01.12.13 15:22 08:32 sngstorm |22 m/s -4 0,24
3(24.12.13 03:53| 24.12.13 08:47 04:54 sngstorm |25 m/s -3 0,25
4127.12.13 18:50( 28.12.13 11:10 16:20 sngstorm |24 m/s -2 0,28-0,34
5| 03.01.14 21:58| 04.01.14 02:06 04:08 sngstorm |25 m/s -2| 0,21-0,27
6| 16.01.14 17:30| 17.01.14 04:30 11:00 sngstorm |27 m/s -4 0,23
7117.01.14 11:15{ 17.01.14 16:00 04:45 sngstorm |29 m/s -5 0,22
7117.01.14 16:00{ 18.01.14 15:30 23:30 sngstorm |17 m/s -4 0,23
8(20.02.14 20:40| 21.02.14 03:15 06:35 sngstorm |26 m/s -8 0,22
9| 17.03.14 04:15| 17.03.14 13:30 09:15 sngstorm |28 m/s -3 0,24

Sum [t:m] 3d 4:14 23:30:00
Ant dggn 3,2 1,0
Ant perioder 9 1
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Detaljer enkeltstenginger

1.12.2011
Stenging 1/12-2011 ki 18.30 - 24.00, vaerdata Avsjgen SVV, timesdata
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Stenging 1/12-2011 kl 18.30 - 24.00, vaerdata Fokstugu Met, 6-timesdata
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Veerdata Fokstugu stengningen 01.12.2011, 6-timesdata.

Stenging 1/12-2011 kI 18.30 - 24.00, vzerdata Hjerkinn Met, 6-timesdata
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Veerforhold i stengningstidspunktet 1.12.2011

Vaerstasjon
Hjerkinn Fokstugu
Avsjgen Fokstugu (met) (met)

Lufttemp °C -3,8 -2,1 -2,2 -2,5
Vegtemp °C -2,9 -45,9 - -
Vindhastighet m/s 15,3 11 4,9 12,2
Vindhastiget 10min m/s - - 14,2 17,1
Vindretning 198,2 161,3 205 183
Nedbgr mm/t 10 9,4 0 -
Friksjon - - - -
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v25.12.2011

Vindretning, grader

ol

Stenging 25/12-2011 kl 20-26/12 kl 03, 26/12 kl 1815-23, vaerdata Avsjgen SVV, timesdata
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Stenging 25/12-2011 kl 20-26/12 kl 03, 26/12 ki 1815-23, vaerdata Fokstugu Met, 6-timesdata
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Veerdata Fokstugu stengningen 26.12.2011,6-timesdata.

Stenging 25/12-2011 kl 20-26/12 kl 03, 26/12 kl 1815-23, vaerdata Hjerkinn Met, 6-timesdata
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Veerdata Hjerkinn stengningen 26.12.2011, 6-timesdata.
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Veerforhold i stengningstidspunktet 26.11.2011

Veerstasjon
Hjerkinn
Avsjgen | Fokstugu | (met) Fokstugu (met)

Lufttemp °C 3,1 -5,5 2,5 2,4
Vegtemp °C -0,2 -45,9 - -
Vindhastighet m/s 12,2 4,8 4,2 14
Vindhastiget 10min

m/s - - 10,8 21,4
Vindretning 237,4 258,6 190 174
Nedbgr mm/t 2,5 0 0,1 0,8
Friksjon 0,6 0,6 - -
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12.1.2012

Stenging 12/1-2012 kl 1555 - 13/1 kl 2215, vaerdata Avsjgen SVV, timesdata
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Stenging 12/1-2012 kl 1555 - 13/1 kl 2215, vaerdata Fokstugu Met, 6-timesdata
360
270 -+
H]
-]
]
oo
g
o
i
:E 180
>
. .
o1 |
"V@QQ w«}dh ,59‘59 W@"Q W@S’Q W@“(}
~ \,_19‘" \_o"’ «:‘& 'x,"d’ '\,'-‘QN
~ > o o® o° o ®

- a0

- 35

- 30

25

- 20

15

- 10

-10

——Vindretn grader
— Lufttemp *C
—\egtemp *C
——Vindhast m/s
—a—Vindhast 10min m/s
—— Nedbgr mm/t

—Stengeperiode

Veerdata Avsjoen stengningen 12.1.2012,6-timesdata.
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Veerforhold i stengningstidspunktet 12.1.2012

Vaerstasjon
Avsjgen |Fokstugu |Hjerkinn (met) |Fokstugu (met)
Lufttemp °C -6,5 -6,7 -6,1 -6
Vegtemp °C -7,2 -45,9 - -
Vindhastighet m/s 4,8 6,9 6,3 9
Vindhastighet 10min m/s - - 10,7 16,8
Vindretning 278,6 285,3 301 280
Nedbgr mm/t 2,2 4,4 0 -
Friksjon 0,6 0,1 - -
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25.1.2012

Stenging 25/1-2012 kl 2305 - 27/1 ki 1425, vaerdata Avsjgen SVV, 10min. data
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Veerdata Avsjoen stengningen 25.1.2012,10 min data.

Stenging 25/1-2012 kl 2305 - 27/1 kl 1425, vaerdata Fokstugu Met, 6-timesdata
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Stenging 25/1-2012 kl 2305 - 27/1 kl 1425, vzerdata Hjerkinn Met, 6-timesdata
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Veerdata Hjerkinn stengningen 25.1.2012,6-timesdata.

Veerforhold i stengningstidspunktet 25.1.2012

Vaerstasjon Hjerkinn
Avsjgen | Fokstugu (met) Fokstugu (met)

Lufttemp °C -11,5 - -9 -11,5
Vegtemp °C -11,8 - - -
Vindhastighet m/s 16 - 3,4 22
Vindhastighet 10min m/s - - 11,1 28,1
Vindretning 184,9 - 203 154
Nedbgr mm/t - - 0,1 -
Friksjon 0,7 - - -
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Stenging 02.03.2013 kl 22:30 03.03.2013 kl. 05:40,
vaerdata Avsjgen SVV, timesdata
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Veerdata Avsjoen stengningen 2.3.2013,timesdata.
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Stenging 02.03.2013 kI 22:30 til 03.03.2013 ki 05:40,

vagrdata Fokstugu SW, timesdata
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Stenging 02.03.2013 kl 22.30 til 03.03.2013 ki 05:40,

vaerdata Fokstugu Met.no 3-timesdata
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Veerdata Fokstugu stengningen 2.3.2013,3-timesdata.

Stenging 02.03.2013 kl 22:30 til 03.03.2013 kl 05:40,

veerdata Hjerkinn Me.no, 3-timesdata
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Veerforhold i stengningstidspunktet 2.3.2013

Vaerstasjon Avsjgen Fokstugu | Hjerkinn (met) [ Fokstugu (met)
Lufttemp °C -5,8 -7 -5 -5,6
Vegtemp °C -4,8 -11,6
Vindhastighet m/s 6,9 2,8 7,1 12,9
Vindhastiget 10min m/s 13,5 16,6
Vindretning 276,3 223,1 302 288
Nedbgr mm/t 0 0 0,3 0
Friksjon 0,8 0,2

12011/2012-sesongen sa var vindretningen ser til vestlig pé alle stengningene, dette var den ogsd

under stengningen i ar.

Hjerkinn

Meteogrammet er levert av Meteorologisk institutt
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28.11.2013

Hjerkinn Meteogrammet er levert av Meteorologisk institutt
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1.12.2013

Hjerkinn Meteogrammet er levert av Meteorologisk institutt
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24.12.2013
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