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En ny realfagsstrategi for en ny tid

Dette er ikke bare en strategi for bedre prestasjoner
irealfagene. Det er en strategi for det grenne skiftet, fra
forurensende til klimavennlige lgsninger. Det er en
strategi for flere fagarbeidere, fra temrere til hjelpe-
pleiere. Det er en strategi for ingeniorer som kan bygge
broer eller bore brenner bide her hjemme og ute. Det
er en strategi for livskvalitet, for nye medisiner og
oppfinnelser som kan redde liv. Det er en strategi for
utvikling, for & strekke ut en hand til de landene i verden
som trenger ny kunnskap aller mest. Og det er en
strategi for informasjon, for den grenselese verden hvor
alle kan kommunisere med alle.

Bak hvert hus ligger maling og bak hver brenn en bereg-
ning. Bak hver dose medisin ligger et regnestykke, og
bak hver eneste digitale kommunikasjon ligger det en
kode. Realfaglig forstielse er viktig for den enkelte, for
a forsta samfunnet vi lever i og for 4 mestre hverdagen.

Mange synes matematikk er mystisk og vanskelig.
Andre lurer pa hvorfor vi skal pugge gangetabeller og
gjore kompliserte beregninger nar vi har datamaskiner
og kalkulatorer. Eksemplene som illustrerer det mot-
satte, er mange: Sykepleieren som ga pasienten feil dose
medisin fordi han ikke kunne prosentregning. Ingenio-
rene som feilberegnet slik at en bro kollapset. Det unge
paret i TV-programmet «Luksusfellen» som ma seke
hjelp etter & ha brukt kredittkort og forbrukslan til ferier
og restaurantbesgk. Vi ma vise at matematikk er viktig
og gir muligheter — for samfunnet og for den enkelte.

Realfagene er viktige for & lose de store utfordringene
vi har foran oss. I Norge star vi overfor et gront skifte,
en eldrebelge og nye teknologier som pavirker neer sagt
alle deler av livene vare. Verden skal utvikle nye energi-
losninger, bekjempe sykdommer og lafte mennesker ut
av fattigdom, for 4 nevne noe.

I Norge har vi ressursene og kunnskapene som skal til
for & bidra til 4 lese disse utfordringene. Men vi har
darlig tid. Vi blir mer og mer avhengige av kunnskap og
innovasjon. Innovasjon kan heres ut som en lys idé som
oppstar helt plutselig pa gutterommet eller jenterommet.
Sannheten er at innovasjon er hardt arbeid med solid
kunnskap i bunn. Gode matematikk- og naturfagskunn-
skaper ma til for & se nye losninger i et arbeids- og
neeringsliv som stadig endrer seg.

Mer malrettet strategi

I dag gar én av fem norske ungdommer ut av 10. klasse
med karakteren 1 eller 2 i standpunkt i matematikk. De
har sé darlige matematikkunnskaper at de vil fa problemer
med 3 fullfere videregaende skole. I nesten 15 ar har
matematikkresultatene til norske elever stétt pa stedet
hvil. Vi kan ikke sitte stille og se pa at tusenvis av norske
ungdommer hvert ar gar ut av grunnskolen uten a
kunne regne. Samtidig ma vi gi talentene noe a strekke
seg etter.



Alle barn er naturlig nysgjerrige og interessert
i naturen rundt seg. De grubler over hvordan ting
henger sammen og seker svar. Denne nysgjerrig-

Vi maé starte styrkingen av realfagene allerede i barne-
hagen. Vi mé ha en langvarig og maélrettet satsing pa
utdanning og kunnskap fra barnehage til verdensledende
forskningsmiljoer.

N4 kommer Regjeringen med en ny og mer spisset
realfagsstrategi: Vi ma la barna oppleve realfag allerede
i barnehagen gjennom lek. Vi ma ta i bruk nye og mer
varierte undervisningsmetoder for & leere elevene mer
i grunnskolen. I dag far mange elever «huller» i mate-
matikkunnskapene. Hvis du ikke har leert gangetabellen,
blir det vanskelig & leere deling senere. Tidligere real-
fagsstrategier har vaert brede og har hatt mange ulike
malsetninger. Na velger vi 4 ha faerre og tydeligere mal.
Vi vil rette innsatsen mot matematikk og naturfag i
barnehagen og grunnopplaringen. Bare slik kan vi
bygge opp den realfagskompetansen vi trenger i frem-
tiden.

Realfagskommuner viktige forbilder

Vima sette krav til kommuner og fylkeskommuner om
at de lofter sine barn og unge i matematikk og naturfag.
I mars 2015 fikk 34 kommuner status som Realfags-
kommuner. De blir viktige forbilder for 4 vise hvordan
vi i praksis kan lose realfagsproblemet i norsk skole.
De illustrerer kjernen i den nye realfagsstrategien: Vi
ma rette innsatsen mot de som jobber direkte med barn
og unge, altsi leererne og barnehagelarerne. Skal vi
greie det, ma vi ha lokalpolitikere, skolesjefer og barne-

heten og leerelysten md vi ta vare pa.

hagestyrere med pa laget. De setter rammene for hva
barn og unge skal leere pa den enkelte skole og i den
enkelte barnehage.

Alle barn er naturlig nysgjerrige og interessert i naturen
rundt seg. De grubler over hvordan ting henger sammen
o0g soker svar. Denne nysgjerrigheten og leerelysten ma vi
ta vare pa. Det er kjernen i Regjeringens nye realfags-
strategi. Fra de begynner i barnehagen til de gar ut av
videregdende skole skal neste generasjon barn og unge
veere «tett pd» realfag.
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Strategiens deler

Tett pd realfag er regjeringens strategi for gkt
kompetanse i realfag,og den gjelder fra 2015
til 2019. Strategien skal mobilisere, bevisst-
gjere og forplikte dem som er tettest pa barn
0g unge, og som har de beste mulighetene
til & bidra til at barn og unge leerer og utfor-
sker realfag med motivasjon og glede. Mal-
gruppene er derfor lzerere, ledere, andre
tilsatte og eiere i barnehager og skoler.

Strategien bestar av tre separate deler:

En overordnet strategi Tett pa realfag. Nasjonal strategi
for realfag i barnehagen og grunnoppleringen (2015-
2019). Strategidokumentet beskriver status og dep-
artementets hovedgrep for hele strategiperioden.
Dokumentet mé leses sammen med de éarlige tiltaks-
planene og det arlige realfagsbarometeret.

En arlig publikasjon kalt realfagsbarometeret som
inneholder indikatorrapport og beskrivelser av status
i strategiperioden. Realfagsbarometeret skal gi nasjo-
nale og lokale myndigheter grunnlag for & sette mal,
vurdere maloppnéelse, velge tiltak, videreutvikle tiltak
og justere kurs.

Arlige tiltaksplaner fra Kunnskapsdepartementet.
Hensikten med tiltaksplanene er 4 vise sammenheng
mellom maél, hovedgrep og tiltak. De skal beskrive nye
og eksisterende nasjonale tiltak og gi forslag til lokale
tiltak i barnehager og skoler. Tiltaksplanene skal ogsa
gi oversikt over tilgjengelige verktey og ressurser.



Tett pa realfag
— en strateqgi for bedre laering
0g @kt kompetanse i realfag

| barnehagen og skolen skal barn og unge mgate et realfaglig innhold som betyr noe for
livene deres her og nd, og som gir relevant kompetanse for videre studier og et fremtidig
samfunns- og arbeidsliv. Barn og unge skal fa vaere utforskere i sin egen hverdag og
erfare nytten av & bruke fagkunnskap og teknologi til a Igse stadig mer avanserte
problemer og oppleve gleden ved a finne tilfredsstillende svar. De skal forsta realfagenes
sentrale begreper og sammenhenger, bruke sin kompetanse til & tilegne seg mer
kunnskap og oppna gode resultater for seg selv og i samarbeid med andre.



1.1 Hvorfor trenger vi en ny
realfagsstrategi?

Pa tross av innsats over mange ar har vi ikke lyktes med
a lofte realfagene slik vi hadde forventet og ensket. Vi
onsker at flere elever skal ga ut av grunnoppleaeringen
med gode kunnskaper og ferdigheter i realfag, slik at
de meter videre utdanning med en solid realfaglig
grunnmur. Vi har fortsatt en rekke utfordringer:

e Mange elever gar ut av grunnskolen med mangel-
fulle kunnskaper og ferdigheter i matematikk og
i naturfag. Av de elevene som ble trukket ut til
skriftlig eksamen i matematikk pa 10. trinn fikk
neermere 40 prosent av elevene karakteren 1 eller 2.

e Mange elever strever med realfagene i videre-
géende oppleering fordi de mangler kunnskaper
fra grunnskolen. Derfor er det mange som ikke
bestar, forst og fremst i matematikk, men ogsa
i naturfag. Til eksamen i 1P i matematikk i 2014
fikk neer 20 prosent karakteren 1. Ikke gjennom-
fort videregaende opplaering kan fa konsekvenser
for videre dagligliv, utdanning og yrkesvalg.

e Elever som har serlige utfordringer i matematikk,
far ikke riktig hjelp og stotte.

e Sveart fa elever presterer pa heyt niva, og det er
mange elever som ikke far utnyttet sitt potensial
fullt ut. I PISA 2012 var to prosent av de norske
elevene pa hoyeste niva og syv prosent pa nest
hoeyeste niva i matematikk. I naturfag var en
prosent pa heyeste niva og seks prosent pa nest
hoyeste.

1.2 Mal for strategien

Regjeringen har fire ambisigse og overordnede mal for
realfagene i de neste fem arene:

1.
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Barn og unges kompetanse i realfag skal forbedres
gjennom fornyelse av fagene, bedre leering og okt
motivasjon.

Andelen barn og unge pa lavt niva i matematikk skal
reduseres.

Flere barn og unge skal prestere pa heoyt og avansert
niva i realfag.

Barnehageleareres og laereres kompetanse i realfag
skal forbedres.

1.3 Strategiens hovedgrep

For & folge opp strategiens mal vil departementet gjen-
nomfere folgende hovedgrep:

Gjennomga og fornye Rammeplan for barne-
hagens innhold og oppgaver for a styrke det
realfaglige innholdet.

Gjennomga og fornye leereplaner for realfag
i grunnskolen og for fellesfag og programfag
i videregdende oppleering.

Vurdere & forenkle fagstrukturen for matematikk
i videregéende oppleering.

Styrke arbeidsmater og undervisningspraksis
i barnehage og skole.



Et hovedtiltak i strategien er etablering av
realfagskommuner.|1 2015 ble de 34 forste
realfagskommunene etablert.

e Bidra til 4 videreutvikle muligheter for varierte

realfaglige leeringsarenaer.
Hva er realfag?

* Styrke barnehagers, skolers og eieres kompetanse | strategien omfatter realfag innhold som er relateret til
til & velge og anvende gode leeremidler og leerings- matematikk, naturvitenskap og teknologi i barnehage,
ressurser. grunnopplaering og lzererutdanning.

e Bidra til at elever som strever i matematikk, blir ® | barnehagen er realfagene i hovedsak forankret
identifisert og fulgt opp tidlig med effektive tiltak. ifagomréadene antall, rom og form og natur, miljo

og teknikk.

e Bidra til at elever som presterer heyt, fir utnyttet ® | grunnskolen inngdr realfagene i fagene
sitt potensial i realfag gjennom tilpasset oppleering matematikk og naturfag. Naturfag i skolen
og muligheter for forsering. omfatter fagdisiplinene biologi, fysikk, kjemi,

geofag og teknologi.

* Heve kompetansen i barnehage og skole gjennom ® |videregdende oppleering inngar realfagene i:
videreutvikling av tiltak i strategiene Kompetanse - fellesfagene matematikk og naturfag
for fremtidens barnehage, Leererloftet og Kompe- - studiespesialiserende utdanningsprogrammer:
tanse for kvalitet. Satsingene skjer i samarbeid programfagene matematikk, fysikk, kjemi, biologi,

geofag, informasjonsteknologi og teknologi og

med universitets- og heyskolesektoren og de
forskningsleere

nasjonale sentrene i matematikk og naturfag.

e Legge til rette for at ledere og eiere folger barne-
hagenes og skolenes arbeid med realfag tett.
De skal utvikle egne lokale strategier med
skreddersydde tiltak som meter barn og unges
utfordringer og behov.



Realfagskommuner

Et hovedotiltak i strategien er etablering av realfags-
kommuner. 1 2015 ble de 34 forste realfagskommunene
etablert.

Kommunene skal utvikle en lokal realfagsstrategi og
arbeide for & forbedre barn og unges kompetanse og
resultater i realfag, fra barnehage til fullfert grunnskole.

Kommunene far gkonomisk tilskudd til a etablere og
koordinere lokale nettverk i realfag for leerere i barnehage
og skole. De skal knytte til seg universitets- og hayskole-
miljger som bistar med faglig kompetanse og veiledning.
De nasjonale sentrene for matematikk og naturfag skal
bidra i koordinering og utvikling av nettverkene fra
nasjonalt niva.

Kommunene skal arlig rapportere om resultater knyttet
til mal og innsatsomrader i den lokale realfagsstrategien.
Nasjonale myndigheter gir en arlig status for strategien

i Realfagsbarometeret.

En lokal realfagsstrategi skal omfatte tiltak som samsvarer
med de omradene som kommunen har definert som
utfordringer.

Eksempler pa tiltak kan veere fglgende:

® rekruttering av realfagsleerere

® styrking av barnehagelaereres og lereres realfags-
kompetanse, bade faglig og didaktisk, for eksempel
gjennom videreutdanning

® kunnskapsbasert undervisningspraksis og variasjon
i arbeidsmater

® bedre lzeremidler/lzeringsressurser, rom og utstyr

® samarbeid med andre aktgrer i lokalmiljget, for
eksempel gjennom de nasjonale ordningene Lektor 2,
Den naturlige skolesekken og Energiskolene

® Dbruk av nasjonale tilbud og ressurser for a styrke
realfagene

® arbeid for & bedre sammenhengen og overgangene
mellom utdanningsnivaene, fra barnehage til
grunnskole, fra barnetrinn til ungdomstrinn og
fra ungdomstrinn til videregaende opplaering

® tidlig innsats for elever som trenger tettere
oppfelging

® sarskilte satsinger for hgyt presterende elever
gjennom forserte lgp og pedagogisk differensiering



Bedre leering i realfagene
for barn og unge

Innholdet i Rammeplan for barnehagens innhold og oppgaver og grunnopplaeringens
leereplaner for fag skal fornyes slik at de gir bedre grunnlag for barn og unges lzering.
Leerere i barnehage og skole skal fa stgtte til & utvikle sine arbeidsmater og sin
undervisningspraksis. De skal styrke sin kompetanse til 8 velge gode laeremidler

og ha tilgang til varierte laeringsressurser.



Kunnskapsgrunnlaget for strategien

Strategien er basert pa forskning og faggjennom-
ganger av innholdet i realfag i barnehage og skole.
Rapporten REALFAG: Relevante — Engasjerende —
Attraktive — Leererike, levert av en ekspertgruppe
nedsatt av Kunnskapsdepartementet som en del av
strategiarbeidet i 2015, er saerlig relevant. Rapporten
gir en situasjonsbeskrivelse, en beskrivelse av
forskning om barn og unges laering og foreslar

mal og tiltak for satsing pa realfag.

Rapporten Kunnskapsgrunnlag. Realfag i barnehagen
(Rambgll 2014) har undersgkt hva realfag i barne-
hagen er, hva forskingen sier, og hvordan det jobbes
med realfag i barnehagen.

To ekspertgrupper har foretatt faggjennomganger
i matematikk og naturfagene og levert rapportene
Matematikk i norsk skole anno 2014 (Utdanningsdir-
ektoratet 2014) og Naturfagene i norsk skole anno
2015 (Utdanningsdirektoratet 2015). Rapportene
foreslar tiltak som kan bidra til a styrke fagene.

2.1 Utgangspunktet

Barn har en naturlig interesse for realfag. Allerede
i barnehagealderen er de vitebegjeerlige, nysgjerrige
og utforsker omgivelsene. Rambellrapporten viser til
forskning som understreker at arbeid med realfag
i barnehagen kan ha betydning for barns kognitive og
spraklige utvikling, og ha positiv effekt pa senere pre-
stasjoner i skolen. Arbeidet med realfag i barnehagen
er forankret i Rammeplan for barnehagen og skal forega
pa barnehagens premisser.

Barn har en naturlig interesse for realfag.
Allerede i barnehagealderen er de
vitebegjaerlige, nysgjerrige og utforsker
omgivelsene.

Realfagene i skolen skal bidra til at elevene fér et godt
faglig grunnlag for videre utdanning og deltakelse i
arbeids- og samfunnsliv. Samfunnet er i stadig endring
og utvikling, og det ma ogsa fag og fagomrader veere.
Utvikling som felge av ny kunnskap og teknologi ma
gjenspeiles i opplaeringen, ogsa i realfagene.

Realfagene er viktige og gir mange muligheter, men vi
vet at vi har noen vesentlige utfordringer. Omlag 1 av 3
elever i grunnskolen blir arlig trukket ut til skriftlig
eksamen i matematikk. I de siste arene har mellom 30
og 40 prosent av disse elevene fatt karakteren 1 eller 2.
I videregaende opplaering fikk over halvparten av elev-
ene karakteren 1 eller 2 til eksamen varen 2014 i det
enkleste kurset i matematikk (1P), mens neer 60 prosent
av elevene pa pabygging til generell studiekompetanse
fikk karakteren 1 eller 2 pa skriftlig eksamen i matema-
tikk. Lav kompetanse forst og fremst i matematikk, men
ogsa i naturfag er en viktig arsak til manglende gjen-
nomfering av videregaende oppleering.

Resultatene i internasjonale undersegkelser viser en
positiv utvikling for elever pa de forste arstrinnene
i norsk skole, men utviklingen har ikke veert positiv for
elever pa hoyere trinn. Internasjonale undersekelser
fremhever at positive holdninger, engasjement og
motivasjon er av betydning for elevenes laering. Norske
elever har relativt lav indre motivasjon for og utholden-
het i matematikk og naturfag, samtidig som de oppgir
a se storre nytteverdi av fagene enn det som er vanlig
internasjonalt. Dessverre ser interessen for realfag ut
til & avta etter hvert som elevene blir eldre.

Analyser av resultatene fra TIMSS 2011 viser at norske
elever starter med grunnleggende algebra senere enn
i andre land, og at de har svak kompetanse i algebra.



Derfor er algebra na styrket i laereplanen i matematikk
pa4., 7. og 10. trinn. Analyser av eksamensbesvarelser
viser at mange elever mangler elementeer tallforstielse
som de skulle ha utviklet i de forste arene i grunnskolen.
Nar grunnlaget ikke er pa plass, forer det til at elevene
benytter seg av ineffektive losningsstrategier pa kre-
vende emner som statistikk, algebra og funksjoner.

En enda sterkere integrering av algebra pé lavere trinn
kan fremme elevers forstaelse og leering i arbeid med
tall og andre matematiske emner. Algebra handler ikke
bare om & leere nye symboler, det handler ogsa om a
leere nye mater 4 tenke pa, for eksempel generalisering
og a lete etter monster og strukturer. Dette er selve
kjernen i matematikkfaget og det kan bidra til 4 gjere
overgangen til den mer formelle algebraen pa senere
arstrinn lettere for elevene.

God oppleering i realfag i skolen skal bidra
til at elevene gradvis utvikler forstaelse,
kunnskaper og ferdigheter i fagene.

2.1.1 Rammeplan for barnehagen
og leereplaner for fag

Rammeplanen for barnehagen gir stort rom for tolk-
ning, og det bidrar til at det varierer i hvilken grad og
hvordan barnehagene arbeider med realfag. Analyser
av innholdet i rammeplanen viser at det er behov for en
tydeliggjoring av det realfaglige innholdet i fagomréa-
dene natur, miljo og teknikk og antall, rom og form. Det
er ogsé behov for & presisere personalets oppgaver og
ansvar i arbeidet.

Nar det gjelder leereplaner for fag i skolen, har to
ekspertgrupper foretatt faggjennomganger i naturfag
og matematikk. Disse viser blant annet at det er man-
glende progresjon i fagene. Det er ogsa faglige overlap-
pinger mellom programfagene, bade i matematikk og
i naturfagene. Ekspertgruppene papeker videre at
leereplanene er for omfattende, noe som gir liten mulig-
het til 4 arbeide med temaer over tid, og til at elevene
oppnér dybdeforstaelse. Dette gjelder seerlig i naturfag
i grunnskolen som i internasjonal sammenheng har et
sveert lavt timetall. Omfanget av tilbudet av program-
fagene i videregaende oppleering er det ogsa behov for
avurdere ifolge ekspertgruppene. Faggjennomgangene
konkluderer med at leereplaner for de yrkesfaglige
utdanningsprogrammene i storre grad ber tilpasses
fag- og yrkesopplaeringen.

2.1.2 Arbeidsmater og undervisningspraksis

Ramboellrapporten viser at det er variasjoner i hvor
systematisk og pa hvilke mater barnehagene arbeider
med de realfaglige fagomridene. Ekspertgruppen for
realfagene papeker at det varierer i hvilken grad perso-
nalet sikrer at alle barn far ta del i laeringssituasjoner.
For de barna som ikke selv oppseker disse situasjonene,



kan det bety at de gar glipp av verdifull leering. Ifolge
Rambellrapporten arbeider gode realfagsbarnehager
malrettet og systematisk med de realfaglige fagomra-
dene. De er bevisste pa a stimulere til utvikling og
leering i sin planlegging, gjennomfering og vurdering
av arbeidet, og de kombinerer planlagte aktiviteter med
improvisasjon basert pa barnas innspill. Videre har
personalet i barnehagen en undersekende tilnserming
til leering. Det er imidlertid behov for mer kunnskap om
rammeplanens funksjon som styringsdokument for
realfaglig arbeid, og om hvordan det realfaglige arbeidet
foregar i praksis.

God oppleering i realfag i skolen skal bidra til at elevene
gradvis utvikler forstaelse, kunnskaper og ferdigheter
ifagene. Elevene ma fa utfordringer tilpasset deres eget
niva, samt fa nedvendig stette og veiledning. De ma fa
hjelp til 4 knytte ny kunnskap til det de kan fra for, og
til & utvikle bevissthet om sin egen leering i fagene.
Ekspertgruppen for realfagene peker pa at det er for
lite variasjon i leeringsaktivitetene i matematikkunder-
visningen. Undervisningen preges av at laereren gjen-
nomgar teori og viser eksempler som ligner pa
oppgavene i leereboka. Deretter arbeider elevene i stor
grad individuelt med oppgaver som oftest er knyttet til
prosedyrekunnskap. Denne formen for undervisning
gir lite rom for kognitivt utfordrende og sammensatte
problemstillinger. I naturfag synes det & veere noe mer
varierte undervisningsformer enn i matematikk, saerlig
i forbindelse med at elevene utforer eksperimenter.

Bruk av ulike former for organisatorisk differensiering
etter faglig niva i matematikkoppleeringen har okt etter
innferingen av Kunnskapsleftet. Det er mye som tyder
pa at fast organisatorisk differensiering etter faglig niva
har en negativ eller ingen effekt pa lavt og middels

«Singapore Model Method»

| Singapore starter opplzaeringen i algebra allerede pa
de forste arstrinnene. Et sentralt virkemiddel er at de
bruker en Model Method i matematikkopplaeringen.
Utgangspunktet for opplzaeringen i algebra i Singapore
er at algebra er krevende. Derfor starter de tidlig slik

at elevene far tid til a la lzerestoffet modne. Bruk av
figurer og diagrammer til & lgse problemer pa tidlige
trinn virker motiverende og gjer overgangen til formell
algebra enklere.

Eksempel pa oppgave: Summen av to tall er 36.
Det minste tallet er en tredjedel av det storste tallet.
Finn de to tallene.

Lasning: Elevene tegner en figur for hvert av tallene.

Det storste tallet:

Det minste tallet:

4 deler =36
1del=9

De to tallene blir 9 og 27

presterende elever. Faggjennomgangen i matematikk
peker pa at elever som sliter i utvalgte emner eller har
behov for fordypning, kan ha god leeringseffekt av korte
intensive kurs i disse emnene.



Kartleggingsprgver i regning og
leeringsstattende prgver i regning og
matematikk

Det er utviklet flere verktgy som skal hjelpe laererne til
a gi tilpasset opplaering. Pa 1. til 3. trinn er det utviklet
kartleggingsprever i regning. Prgven for 2. trinn er
obligatorisk, mens prgvene for 1. og 3. trinn er frivillige.
Kartleggingsprevene gir informasjon om elever som
trenger ekstra hjelp i lopet av de forste skoledrene.
Provene gir et grunnlag for & iverksette tiltak for disse
elevene. Kartleggingsprevene gir god informasjon om
de 20 prosent av elevene som presterer pa lavt niva.
Fordi oppgavene er enkle for de fleste elever, gir
kartleggingsprgvene lite informasjon om elever med
gode ferdigheter i regning.

Leeringsstattende prover gir informasjon om nivaet

for alle elever. De er frivillige prever i grunnleggende
ferdigheter og i fag. De kan gjennomfgres nar som
helst, om @nskelig flere ganger i lopet av skolearet.
Provene kan benyttes som en del av grunnlaget for
underveisvurderingen. De gir informasjon om hva
elever mestrer, og hva de ma arbeide mer med. Prgvene
skal brukes pa skolen og i oppfglgingen av den enkelte
elev, og resultatene skal ikke rapporteres. Resultatene
er heller ikke egnet som grunnlag for a sette karakterer.
Leeringsstottende prever i matematikk for 5.-10. trinn er
prever som kan brukes til a identifisere misoppfatninger
og manglende begrepsforstaelse som kan veere til
hinder for leering. Pravene ligger i Utdanningsdirek-
toratets prgvebank.

Mange videregdende skoler har opplevd at kartleg-
gingsprovene ikke har gitt nok informasjon om
kompetansen til alle elever pa Vg1. Derfor erstattes den
obligatoriske kartleggingsprgven i regning pa Vg1 med
en frivillig leeringsstattende prove fra hasten 2015.

2.1.3 Leeringsressurser og laeremidler

Laeremidlene i realfag har varierende kvalitet. I matema-
tikk har flere laeremidler didaktiske svakheter og mangler
problemlosningsoppgaver som kan bidra til & utvikle
elevenes forstaelse for faget. Mange lacrere etterlyser
informasjon som kan gjere valg av leeremidler lettere.

Nye resultater fra forskningsprosjektet ARK&APP 2015
viser at majoriteten av norske laerere benytter seg av
leereboka supplert med bruk av digitale leeremidler. For
matematikk gjelder dette 80 prosent av leererne og for
naturfag 61 prosent. I naturfag benytter 31 prosent seg
like mye av digitale som papirbaserte laeremidler, og i
matematikk gjelder dette 14 prosent av lzererne. Norske
leerere benytter leeremidlene, og da saerlig leereboka til
a strukturere sin undervisning. Det er imidlertid lite
forskning pa kvaliteten og bruken av de leeremidlene
som benyttes i norsk skole i dag.

Teknologi i barnehage og skole

Teknologi er forankret i Rammeplanen for barnehagens
innhold og oppgaver og er blant annet knyttet til
fagomradet natur, milje og teknikk. Teknologi og design
er et hovedomrdde i naturfag fra 1. til 10. trinn, og skal
0gsa innga i fagene matematikk og kunst og handverk.
Opplzeringen i teknologi og design er derfor flerfaglig
og skal bidra til at elever bruker sin erfaring, kreativitet
og faglighet til & utvikle ideer, planlegge, bygge
produkter og evaluere arbeidet.

Elever kan velge valgfaget teknologi i praksis pa
ungdomstrinnet. | videregdende opplzering kan elevene
velge a fordype seg i programfagene teknologi og
forskningsleere og informasjonsteknologi. | tillegg inngar
fagomrader som bioteknologi og nanoteknologi

i programfagene i biologi og kjemi.



2.2 Var strategi

Mal 1:Barn og unges kompetanse i realfag skal
forbedres gjennom fornyelse av fagene, bedre lzering
og okt motivasjon

For 4 oppfylle strategiens forste mal skal det realfaglige
innholdet i rammeplanen og laereplanene fornyes.
Kompetansetiltak skal stimulere til bedre praksis, og til
at leerere bedre kan vurdere kvaliteten pa leeremidler.
Det skal ogsa utvikles nasjonale stotte- og veilednings-
ressurser.

2.2.1 Styrket innhold i realfag i barnehagen

Realfagsstrategien understreker betydningen av &
arbeide med realfag i barnehagen. Det har verdi for
barnet her og na og legger grunnlaget for videre opp-
leering og deltakelse i samfunnet. Barnehagebarn skal
mote et tydelig realfaglig innhold og ansatte som sikrer
at alle barn deltar i og har glede av laeringsarbeidet.
Barn skal ga ut av barnehagen med evne til 4 kommu-
nisere, samhandle og delta, og de skal ha med seg
leerelyst, skaperglede og utforskertrang over i skolen.
Skolen méa bygge pa de erfaringene og den kunnskapen
barna har med seg.

Hovedgrep:
Gjennomga og fornye Rammeplan for barne-
hagens innhold og oppgaver for d styrke
det realfaglige innholdet.

2.2.2 Fornye lzereplaner for matematikk
og naturfag

Leereplanene for realfagene i grunnoppleeringen skal
fornyes og fagene utvikles slik at flere elever og leerlin-
ger oppnar god realfaglig kompetanse. Dybdelaring og
progresjon skal vektlegges i storre grad enn i dag
gjennom hele opplaeringslepet. Omfanget i laereplanene
skal vurderes, og det skal vaere mindre overlapp mellom
fagene.

Leereplanen i matematikk skal legge bedre til rette for
at elevene utvikler grunnleggende forstéaelse av tall- og
tallbehandling og algebra. Problemlosning og matema-
tisk modellering skal vektlegges.

Fagene skal vaere relevante for elever og leerlinger i
grunnoppleringen, for videre studier, arbeidsliv og
samfunnsliv. Lereplaner i matematikk og naturfag pa
de yrkesfaglige utdanningsprogrammene skal bidra til
a gjore fellesfagene relevante for de ulike yrkesfagene.
En forenkling av fagtilbudet i matematikk i videre-
gaende oppleering skal vurderes, slik at en progresjon
i faget tydeliggjores.

Hovedgrep:
Gjennomgad og fornye laereplaner for realfag
i grunnskolen og for fellesfag og programfag
i videregdende oppleaering.

Vurdere a forenkle fagstrukturen for matematikk
i videregdende oppleaering.




2.2.3 Bedre arbeidsmater og undervisnings-
praksis i barnehage og skole

A vaere tett pa barn og unges laering betyr at arbeidet
med realfag i barnehagen og i skolen ma ta utgangs-
punktihvordan barn og unge leerer. Personalet i barne-
hagen og laerere i skolen mé ha et bredt repertoar av
arbeidsmater og strategier a velge mellom. Tilgang til
varierte laeringsressurser kan veere en stotte i arbeidet.

Personalet i barnehagen har en avgjerende rolle i &
tilrettelegge for, stotte og lede gode laeringssituasjoner.
De skal legge vekt pa a gi barna positive erfaringer med
leering.

For at barn og unge skal utvikle positive holdninger til
realfagene, og for at leeringen skal utvikles til mer enn
overflateleering, ber laeringssituasjoner oppleves som
meningsfulle og bygge pa barnas og elevenes tidligere
kunnskap og erfaringer. Undersekende og eksperimen-
terende leeringsformer aktiviserer og engasjerer og
bidrar til utvikling av kritisk tenkning og dybdeforsta-
else i fagene.

Leererne i skolen ma stotte elevene i & utvikle et bredt
spekter av strategier for 4 lose oppgaver som blant annet
fremmer elevenes laering. Bruk av visualisering og
modeller, er egnede metoder.

Samtidig er det viktig 4 understreke at et godt laerings-
utbytte avhenger av at elevene legger ned en systema-
tisk innsats for & oppna forstaelse av realfagene, og for
4 oppove, vedlikeholde og utvikle sine ferdigheter.
Elever ma derfor leere 4 planlegge, folge med pa,
reflektere over og evaluere sin egen laeringsprosess.

A veere tett pd barn og unges leering betyr
at arbeidet med realfag i barnehagen og
i skolen ma ta utgangspunkt i hvordan
barn og unge lzrer.

Eksperiment og testing av hypoteser
i barnehagen

- Er fiskerogn det samme som rognebaer?

Innenfor fagomradet natur, milje og teknikk er det et
mal at personalet skal bidra til at barna lzerer a iaktta,
undre seg, eksperimentere, systematisere, beskrive og
samtale om fenomener i den fysiske verdenen.

| en barnehage stiller et barn spgrsmalet: Er fiskerogn
det samme som rognebaer? Barnehagelaereren bruker
sparsmalet som en inngang til sammen med barna

a undersogke hvordan de kan de finne ut av dette. De
bestemmer seg for a utfgre et eksperiment, og sammen
utformer de en hypotese: «Hvis rognebaer er det samme
som fiskerogn, vil baeret bli til fisk om det ligger lenge
nok i vann.» Baeret legges i vann, og etter en stund
observerer barna at rognebaeret lgser seg opp - uten at
det blir til en fisk. Konklusjon: Rognebaer og fiskerogn
er ikke det samme! Barnehagelzereren oppsummerer
aktiviteten med hjelp fra barna: | dag har vi forsket.

Vi hadde et sparsmal, og vi formulerte en hypotese

vi kunne undersgke. Sa vi gjorde eksperimentet som
viste at hypotesen var ikke var riktig. Kan vi lage andre
hypoteser? Et av barna mente at rognebaeret ville bli

et tre hvis det ble plantet i jorda. Neste eksperiment
var i gang!

I naturfag er utforskende, praktiske og eksperimentelle
arbeidsformer en sentral del av faget. Leerings- og
tidsressurser og riktig utstyr er av betydning for & kunne
gjennomfore slike arbeidsformer. Matematikksenteret
og Naturfagsenteret har oversikter med forslag til egnet
utstyr til oppleeringen. Disse kan veere til hjelp nar
barnehager og skoler planlegger hvilket utstyr de har
behov for.



FLERE LARINGSARENAER

Flere barn og unge skal fa anledning til & gjere realfag-
lige erfaringer i neermiljoet gjennom feltarbeid, besok
pa museer, utforsking pé vitensentre og oppdrag i lokale
bedrifter. Bruk av flere leeringsarenaer bidrar til variert
praksis, flere realfaglige erfaringer og bedre innsikt
i realfagenes relevans for samfunnet.

A variere lzeringsarenaer kan bidra til 4 sette kunnskap
inn i meningsfulle sammenhenger. Et rom med spen-
nende gjenstander — kanskje med muligheter for eks-
perimentering — kan inspirere og motivere. Nar bruk
av ulike laeringsarenaer inngér i et sammenhengende
leeringslop, der barn og unge far anledning til & anvende
kunnskap i nye sammenhenger, bidrar dette til progre-
sjon og dybde i elevens leering.

Hovedgrep:
Styrke arbeidsmdter og undervisningspraksis
i barnehage og skole.

Bidra til a videreutvikle muligheter for varierte
realfaglige lzeringsarenaer.

Utforskende aktiviteter og eksperi-
menter som utgangspunkt for laering

Naturfagsenteret har i prosjektet Forskerfotter
og lesergtter utviklet en undervisningsmodell
for leering i naturfag. Modellen kombinerer
grunnleggende ferdigheter, sentrale begreper
i naturfagene og utforskende aktiviteter.
Kombinasjonen gir engasjement hos elevene,
gode lzeringssituasjoner og god klasseledelse.

| en naturfagstime arbeider elevene med temaet
kjemiske endringer etter modellen i Forskerfgtter

og lesergtter. Elevene skal finne ut hva som skjer nar
utgangsstoffer blandes. Forst leser elevene om emnet

i oppslagsbegker og ser en film. De forbereder sitt forste
forsek ved a bruke et eget forskerhefte der de svarer
pa spersmal og noterer underveis. Nar elevene
blander stoffene, observerer de temperaturendring,
fargeendring og gassutvikling - tre kjennetegn

pa en kjemisk reaksjon.

Prosjektet varer i flere uker, og det er en tydelig
progresjon i det faglige innholdet. Elevene leser tekster
om atomer og molekyler, lager modeller av kjemiske
reaksjoner, og de formulerer forskningssparsmal,
hypoteser og datatabeller. De planlegger og gjennom-
forer egne forsok. Faglige begreper som egenskap,
bevis, observere, utgangsstoff og hypotese gar igjen.
Elevene oppsummerer resultatene sine i en forsker-
plakat som skal presenteres pa en forskerkonferanse.

Leereren oppsummerer: Leeringen skjer ved at utfor-
sking og eksperimenter vekker nysgjerrighet og leder
til nye sparsmal. Elevene kan utvikle dybdeforstaelse
gjennom & snakke sammen, reflektere og diskutere,
ved & hente inn ny kunnskap i boker og pa nettet,

og ved a uttrykke kunnskapen skriftlig og muntlig.



2.2.4 Bedre kvalitet pa lzeremidler og
leringsressurser

Fordi materiell og leeringsressurser kan vaere til stor
nytte i barnehagen, skal det satses pa utvikling av
materiell og leeringsressurser med hoy faglig kvalitet
og med Kklare koblinger til rammeplanen.

I skolen spiller laeremidler og leeringsressurser en
vesentlig rolle for hvordan leereren velger ut, struktu-
rerer og presenterer innholdet i faget, og for hvordan
elevene arbeider med faget. Derfor er det viktig at
leerere har tid og kompetanse til 4 vurdere ulike laere-
midler og leeringsressurser, til 4 velge blant dem og
bruke dem riktig.

Hovedgrep:
Styrke barnehagers, skolers og eieres kompetanse
til G velge og anvende gode lzeremidler og
leeringsressurser.

Tabell 2.1 Indikatorer for forbedret kompetanse

2.3 Hvordan vet vi at vi er pa rett vei?

Departementet forventer bedre resultater pa alle nivéer.
Indikatorer som gir mulighet til & folge med pa utvik-
lingen, er for eksempel resultater pa internasjonale
undersokelser og nasjonale prever, samt standpunkt- og
eksamenskarakterer i grunnskolen og i videregdende
oppleering.

Det er viktig 4 understreke at forbedret kompetanse
ikke utelukkende males gjennom kvantitative indikato-
rer. Barnehagers og skolers kunnskap om og analyse
av egen praksis gir ogsa verdifull informasjon. Det er
et mal at realfag far okt relevans for og gir mening i barn
og unges liv, og bidrar til engasjement og deltakelse
i samfunnslivet, videre utdanning og arbeid.

2.1 Andel barnehager som arbeider systematisk med fagomradene antall,

rom og form og natur, milje og teknikk

2.2 Resultater pa 4., 5., 8.0g 9. trinn i matematikk og naturfag i TIMSS-undersgkelsene
2.3 Resultater pa 10. trinn i matematikk og naturfag i PISA-undersgkelsene

24  Resultater pa nasjonale prgver i regning pa 5., 8. og 9. trinn

2.5  Standpunkt- og eksamenskarakter i grunnskolen og i videregaende oppleaering

2.6  Rekruttering til og kignnsbalanse i realfagene i videregaende skole

2.7  Resultater i programfagene fysikk og matematikk

Nasjonalt

Nasjonalt

Nasjonalt

Skole, kommune

Skole, kommune, fylkeskommune
Nasjonalt

Nasjonalt






Barn og unge som sliter
med matematikk

Det er for mange elever som presterer pa lavt nivd i matematikk. Allerede pa barnetrinnet
er det mange elever som ikke far med seg viktige deler av faget og mister motivasjonen
og interessen for matematikk. Dermed mister de ogsa viktig progresjon i faget.
Manglende kompetanse i matematikk har konsekvenser for gjennomfaring

i videregdende opplaering og senere deltakelse i studier, arbeids- og samfunnsliv.

Det er avgjerende at vi finner riktige virkemidler, og at vi setter dem inn tidlig.



3.1 Utgangspunktet

A oppleve mestring i matematikk gir motivasjon for
4 jobbe videre med faget, mens gjentatte nederlag
kan feore til manglende motivasjon for og negative
holdninger til faget. I verste fall kan det fore til at eleven
opplever matematikkangst. Matematikkangst er sa
gjennomgripende at den gar utover elevens holdninger
til leering og resultater i faget. Den kan vise seg hos
elever allerede i lopet av de forste skoledrene, men den
kan ogsié utvikles underveis i skolelopet.

Leering i matematikkfaget innebaerer & bygge strukturer
for og sammenhenger mellom ulike begreper, ideer og
prosedyrer. Faggjennomgangen i matematikk peker pa
at manglende forstelse og kompetanse pa 5.-7. trinn
gjor at elevene far store faglige problemer pa ungdoms-
trinnet eller i videregaende oppleering. Den peker ogsa
pa at for en del elever starter problemene enda tidligere.
Ufullstendig tallforstielse og ineffektive losningsstrate-
gier fra tidlig barnetrinn gjor at matematikken péa 5.-7.
trinn blir vanskelig.

PISA 2012 og TIMSS 2011 viser at mange elever preste-
rer pa de to laveste nivaene i matematikk. Andel pa lavt
niva eker fra 4. trinn til 8. trinn, og det er bekymrings-
fullt. Resultatene i PISA og TIMSS samsvarer med
eksamensresultatene pa 10. trinn der nesten 40 prosent
av elevene far karakteren 1 eller 2 i matematikk.

Matematikkvansker innebeerer at eleven har stagnert
eller gatt tilbake sammenlignet med normal matema-
tikkfaglig progresjon. Statped angir at tre til seks prosent
av elevene har spesifikke matematikkvansker (dys-
kalkuli/akalkuli). Ekspertgruppen peker pé at det er
sveert fa elever som meldes til sakkyndig vurdering hos
PPT for matematikkvansker. Samtidig opplever PPT at
de mangler kompetanse til & veilede skoler i hvordan
de bor arbeide med matematikksvake elever og fore-
bygge matematikkvansker.

Spesifikke matematikkvansker gjelder en mindre del av
de elevene som sliter i matematikk, og det er ingen
rimelig grunn til at en si stor andel elever skal prestere
pa lavt niva. Faggjennomgangen av matematikkfaget
understreker hvor viktig det er at leererne tidlig felger
opp elevene, og at begrepsmangler og ineffektive los-
ningsstrategier blir avdekket. Hjelp og stotte med en
gang problemene viser seg er ogsa avgjerende for & snu
en negativ utvikling. Gevinsten ved tidlig innsats er
sterst for barn som har et svakt utgangspunkt.

3.2 Var strategi

M@l 2: Andelen barn og unge pa lavt niva i matema-
tikk skal reduseres.

Malet skal folges opp gjennom okt vekt pa tidlig innsats,
kompetansetiltak for leerere og ansatte i PPT, okt tilgang
pa leeringsressurser, og stette og veiledning for laerere.
Realfagene skal styrkes i barnehagen der grunnlaget
legges. Personalet i barnehagen ma ogsa folge med pa
barn som har behov for ekstra oppfelging, og gi disse
tidlig og god stette.

I skolen skal elever fa tidlig oppfelging dersom de har
behov for det. Det er utarbeidet en rekke kartleggings-
prover og leringsstettende preover i regning og mate-
matikk som kan gi leererne hjelp til 4 avdekke elevenes
manglende kunnskaper og ferdigheter (se boks om
kartleggingsprover i kapittel 2). I leererveiledningene
til provene er det en egen del om oppfelging av resulta-
tene og spesielt om oppfelging av de elevene som
havner under bekymringsgrensen.

Elevene ma metes av kompetente leerere som kan gi
dem den rette hjelpen pa et tidlig tidspunkt. Kompetan-
setiltakene som utformes til denne strategien, skal bidra
til at laererne og ansatte i PPT har tilstrekkelig kompe-

A



Malet skal veere d styrke elevens faglige
selvbilde og indre motivasjon gjennom
en opplaering som bidrar til mestring
og okt leeringsutbytte.

tanse til 4 gi elevene hjelp med det de ikke mestrer.
Leeringsressurser av god kvalitet gir laererne hjelp i
oppfelgingen av elevene.

Laererne skal a gi elevene gode og leeringsstottende
tilbakemeldinger underveis i leeringsprosessen. Malet
skal veere & styrke elevens faglige selvbilde og indre
motivasjon gjennom en oppleering som gir mestring og
okt laeringsutbytte.

Bade skoleeierne og skolene méa ha et system for tidlig
a fange opp elever med manglende kunnskaper og
ferdigheter. Det ma ogsa veere gode systemer for
hvordan disse elevene skal folges opp raskt, slik at de
ikke mister motivasjonen og faller fra i opplaeringen.
Skoleeieren skal ettersporre hvilke tiltak og hvilken

oppfelging skolen har iverksatt pa bakgrunn av resul-
tatene fra kartleggingsprovene.

Hovedgrep:

Bidra til at elever som strever i matematikk, blir
identifisert og fulgt opp tidlig med effektive tiltak

3.3 Hvordan vet vi at vi er pa rett vei?

Departementet forventer at andelen elever som far
karakteren 1 og 2 pa eksamen i matematikk pa 10. trinn
og ivideregaende oppleering, reduseres. Andelen elever
som presterer pa laveste niva i internasjonale underso-
kelser, skal ogsé reduseres.

Tabell 3.1 Indikatorer for bedre grunnkompetanse og fzerre elever pa lavt niva i realfag

3.1 Resultater pa 4., 5., 8. 0g 9. trinn i matematikk og naturfag i TIMSS-undersgkelsene

3.2  Andel elever pa 10. trinn som presterer pa de laveste nivaene i matematikk

og naturfag i PISA-undersgkelsen

3.3 Andel elever pa mestringsniva 1 pa nasjonal prgve i regning pa 5. trinn
34  Andel elever pa mestringsniva 1 og 2 pa nasjonal preve i regning pa 8. og 9. trinn

3.5  Andel med standpunkt- og eksamenskarakterene 1 og 2 i grunnskolen

og videregaende oppleering

Nasjonalt

Nasjonalt

Skole, kommune
Skole, kommune

Skole, kommune,
fylkeskommune, nasjonalt






Barn og unge som er faglig
sterke i realfag

Alle skoler har hayt presterende elever eller elever som har potensial til a bli det.
Flertallet av disse elevene vil utvikle seg bedre dersom behovene de har, blir fulgt
opp tidlig og de far utfordringer i et stimulerende lzeringsmilja. Noen elever kan

0gsa ha nytte av a forsere oppleeringen til et hgyere niva.



Hoyt presterende elever kan bidra til faglig

interaksjon og @kte forventninger om laering

for de andre elevene, og de er derfor viktige
for leeringen i klassen.

4.1 Utgangspunktet

Det brukes ulike begreper om forskjellige grupper av
faglig sterke elever. I strategien brukes betegnelsen hoyt
presterende elever i matematikk og i naturfag. Dette
gjelder bade elever som allerede presterer pa hoyt niva,
og elever som har potensial til 4 prestere pa heyt niva.
Plikten i oppleeringsloven til 4 tilpasse opplaeringen
gjelder ogsa for elever som trenger ekstra faglige
utfordringer, som er spesielt ivrige etter & leere, og som
kanskje kjeder seg fordi de raskt mestrer de oppgavene
de far. Mye tyder pa at tilpasset oppleering i hovedsak
har kommet elever med serskilte behov og leerevansker
til gode. Ekspertgruppen peker pa at mange av de
elevene som har kommet langt i 4 nd kompetansemaélene
i leereplanen, ofte ma jobbe videre pa egen hiand med
samme type oppgaver som de allerede behersker. Dette
kan fore til at de underyter, kjeder seg og mister inter-
essen for faget. Ekspertgruppen mener at det ikke er
tradisjon for & legge undervisningen til rette for poten-
sielt hoyt presterende elever i Norge. De skriver blant
annet at «<holdninger som at 'flinke elever klarer seg
alltid’ kan veere fatale fordi det overlater ansvaret for &
Iykkes til elevene selv».

Undersokelsene PISA 2012 og TIMSS 2011 viser at
andelen som presterer pa de to heyeste nivdene i
matematikk og naturfag, er svert liten, og det er knapt
noen pa avanserte niva. Norske elever ligger klart under
OECD-gjennomsnittet. Dette tilsier at innsatsen for de
hoyt presterende elevene ma styrkes.

PISA-undersokelsen viser at det etter innferingen av
Kunnskapsleftet har blitt vanligere & gi tilpasset opp-
leering gjennom ulike former for organisatorisk niva-
differensiering, for eksempel i egne grupper for heyt
presterende elever, og at slik differensiering ligger over
gjennomsnittet blant landene i OECD.

Det er dokumentert at hoyt presterende elever kan
oppna like gode resultater i heterogene grupper som
i egne nivabaserte grupper dersom leererne Klarer 4
skape et godt leeringsmilje med variert oppleering og
rom for elever pa ulikt nivd. Heyt presterende elever
kan samtidig bidra til faglig interaksjon og ekte forvent-
ninger om laering for de andre elevene, og de er derfor
viktige for leeringen i klassen. Ekspertgruppen peker
pa at mange hoyt presterende elever i matematikk og
naturfag behersker regler, prosedyrer og formler meget
godt, men at de ikke nedvendigvis har utviklet dybde-
forstielse i faget.

4.2 Var strategi

Mal 3: Flere barn og unge skal prestere pa hayt og
avansert nivad i realfag.

For a4 na malet i strategien skal skolene komme tettere
pa behovene til elever som presterer pa heyt eller
avansert niva, eller har potensial til 4 prestere pa disse
nivaene. Det er viktig 4 fi mer kunnskap om hva som er
god opplaering for disse elevene.

For a forbedre oppleeringen er det viktig 4 utvikle
skolenes pedagogiske praksis og evne til 4 differensiere
pa mater som fremmer leering og gode laeringsmiljo.
Elevene ma fa hjelp til & bygge opp begrepsmessige
strukturer og se sammenhenger mellom begrepene.
Det inneberer & vite bade hvordan en oppgave skal
loses, og hvorfor det blir sdnn. P4 denne maten kan
elevene utfordres til 4 gé i dybden og til & se sammen-
henger.

Et godt virkemiddel for a differensiere opplaeringen
i en gruppe som bestar av elever pa flere ulike nivéer,
er a bruke oppgaver som karakteriseres av under-



sekende arbeidsmaéter, og som kan utfordre elevene fra
et helt elementeert niva til et avansert niva.

For enkelte elever kan forsering ved 4 ta fag fra hoyere
niva veere den beste strategien for ekt kunnskap, leering
og motivasjon. Det er et mal at disse elevene skal ha
mulighet til 4 ta fag fra et hoyere niva dersom de selv
onsker det og har tilstrekkelig modenhet.

Kompetansekrav for 4 undervise i matematikk, videre-
utdanningssatsing og femarig leererutdanning fra
Leererloftet kan oke realfagslaereres kompetanse og
faglige trygghet. Sammen med bedre kvalitet i realfags-
opplaeringen generelt, slik som beskrevet i kapittel 2,
vil skolenes kunne gi et bedre oppleeringstilbud til
elever som er eller kan bli heyt presterende.

Hovedgrep:
Bidra til at elever som presterer hayt, fér utnyttet
sitt potensial i realfag gjennom tilpasset
oppleering og muligheter for forsering.

Universitetsmatematikk i videregaende
opplaering

Matematisk institutt ved Universitetet i Oslo har i
samarbeid med Oslo kommune og Akershus fylkes-
kommune lagt til rette for at elever som ved inntak
til Vg3 har fullfert R2 med karakteren 5 eller 6, kan
begynne pa introduksjonsemnet MAT1100 Kalkulus
med undervisning pa kveldstid. Elevene far dekket
utgifter til lzerebgkene og far dessuten et stipend pa
5 000 kroner. Elevene som har gatt opp til eksamen,
har oppnadd gode resultater.

4.3 Hvordan vet vi at vi er pa rett vei?

Departementet forventer at flere elever skal prestere
pa de hoyeste niviene, mélt gjennom indikatorer som
internasjonale undersokelser og nasjonale prever, samt
standpunkt- og eksamenskarakterer.

Tabell 4.1 Indikatorer for flere elever pd heyt og avansert niva

4.1 Resultater pa 4., 5., 8. 0g 9. trinn i matematikk og naturfag i TIMSS-undersgkelsene

4.2  Andel elever pa 10. trinn som presterer pa hgyt og avansert niva i matematikk

og naturfag i PISA-undersgkelsen

43  Andel elever pd mestringsniva 3 pa nasjonal prgve i regning pa 5. trinn

44  Andel elever pa mestringsniva 5 pa nasjonal prgve i regning pa 8. og 9. trinn

4.5  Andel med standpunkt- og eksamenskarakteren 5 og 6

4.6  Andel som svarer de far nok utfordringer pa skolen i Elevundersokelsen

Nasjonalt

Nasjonalt

Skole, kommune
Skole, kommune

Skole, kommune, fylkes-
kommune, nasjonalt

Skole, kommune, fylkes-
kommune, nasjonalt









Kompetanseutvikling
ETTERUTDANNING er opplzering som ikke gir formell

kompetanse.

Etterutdanning kan vaere kurs, seminarer, deltakelse i
lokalt utviklingsarbeid og faglig veiledning i forbindelse
med egen praksis. Ansvaret for etterutdanning ligger

til kommunen som barnehage- og skoleeier og til andre
barnehage- og skoleeeiere.

VIDEREUTDANNING er utdanning/opplaering som
gir studiepoeng.

Barnehagepersonalets og leerernes
kompetanse er den viktigste faktoren
for d styrke barn og unges laering

i realfag.

5.1 Utgangspunktet

Barnehagepersonalets og leerernes kompetanse er den
viktigste faktoren for & styrke barn og unges laering
i realfag. Barnehagepersonalet ber ha god realfaglig
og fagdidaktisk kompetanse for a oppfylle rammepla-
nens intensjoner. Vi vet at det varierer i hvilken grad
barnehagelaerere har hatt matematikk som del av sin
utdanning. Det er likevel behov for mer kunnskap om
personalets kompetanse og kompetansebehov og real-
fagenes omfang i barnehagelarerutdanningen.

Mange av dagens laerere i grunnskolen har ikke faglig
fordypning med studiepoeng i de fagene de underviser
i. Det har de siste arene vaert en positiv utvikling i
leerernes formelle kompetanse i realfagene. Tall fra SSB
2014 viser at to av tre grunnskolelaerere har 30 studie-
poeng eller mer i matematikkfaget og en av fire leerere
har 60 studiepoeng eller mer. Omtrent halvparten av
grunnskoleleererne som underviser i naturfag har mer
enn 30 studiepoeng i faget. Ogsé i naturfag har en av
fire leerere 60 studiepoeng eller mer i faget. De fleste
leererne med realfaglig fordypning finner vi pa ung-
domstrinnet. Det er langt feerre leerere med realfaglig
fordypning pa barnetrinnet.

For 4 fa til endringer bar kompetansetiltak vaere praksis-
neere. Gjennom samarbeid, utveksling av erfaringer og
muligheter for veiledning kan barnehage og skole
videreutvikle sin pedagogiske praksis. Tydelige forvent-
ninger og stotte fra ledelse og eier er viktig.

Kompetanseutvikling er barnehage- og skoleeieres
ansvar. Statlige utdanningsmyndigheter initierer og
iverksetter etter- og videreutdanningstilbud. Gjennom
strategiene Kompetanse for fremtidens barnehage,
Leererloftet og Kompetanse for kvalitet har utdannings-
sektoren investert betydelige ressurser i videreut-
danning i prioriterte fag og omrader, blant annet i
matematikk og naturfag.



Leererutdanningene

Leerer i barnehagen
- | barnehageleererutdanningen (BLU), som er en
tre-arig bachelorutdanning, inngar matematikk og

naturfag i de tverrfaglige kunnskapsomradene sprdk,

tekst og matematikk og natur, helse og bevegelse.

+ Hvert kunnskapsomrade utgjer 20 studiepoeng.
Universiteter og hagskoler kan til en viss grad velge
hvilket omfang realfagene skal ha i de enkelte
kunnskapsomradene.

» Enkelte utdanningsinstitusjoner gir tilbud om
barnehagelaererutdanning med naturfaglig profil
og realfaglige fordypninger.

Laerer i grunnopplaeringen
- Det er to firedrige grunnskolelaererutdanninger
(GLU): GLU for trinn 1-7 og GLU for trinn 5-10.

» 1 GLU 1-7 er matematikk et obligatorisk fag pa 30
studiepoeng. Videre fordypning kan velges.
Naturfag er et valgfag.

« | GLU 5-10 er matematikk og naturfag valgfag.

» Matematikk er blant de tre mest populaere
valgfagene pa GLU 5-10.

- Naturfag er blant de tre mest populzere valgfagene
bade i GLU 1-7 og 5-10.

- Lektorutdanningen 8-13 gir opplaering pa master-
niva, enten som integrert master eller master-
utdanning i realfag med PPU.

- Fra 2016 vil opptakskravet til GLU og lektorutdan-
ningen skjerpes: Sekerne ma ha karakteren 4
i matematikk for 8 komme inn pa studiene.

| nye femadrige GLU er matematikk blant de prioriterte

masterfagene.

Strategien legger opp til at skoleeiere kan
prioritere videreutdanning som er tett pa
lokale behov og utfordringer.

5.2 Var strategqi

Mdl 4: Barnehagelaereres og leereres kompetanse
i realfag skal forbedres

Malet i strategien skal nas gjennom praksisnacre etter-
og videreutdanningstilbud, barnehage- og skolebaserte
utviklingstiltak og styrking av laererutdannernes kom-
petanse.

Barnehage- og skoleeiere skal legge til rette for syste-
matiske kompetansetiltak som er forankret i lokale
behov. Etter- og videreutdanningstilbud ma ses i sam-
menheng med barnehage- og skolebaserte utviklings-
tiltak, der personalets og leererkollegiets felles refleksjon
over egen praksis er utgangspunktet. Samarbeid mellom
universitets- og heyskolesektoren, barnehager og
skoler er nedvendig.

Kompetansestrategien for barnehagen skal videreut-
vikles og ses i sammenheng med realfagsstrategiens
satsingsomréder. Gjennom kompetansetiltakene skal
barnehagepersonalet fi kunnskaper om arbeid med
matematikk, naturfag og teknikk i barnehagen. Kompe-
tansetiltakene skal ogsa ta hensyn til at barnehagens
innhold i stor grad er tverrfaglig. For eksempel er
arbeid med realfag tett knyttet til arbeid med sprak og
sprakstimulering og estetiske fag.

Videreutdanning for leerere i strategien Kompetanse for
kvalitet skal bidra til god faglig og pedagogisk kvalitet
i grunnoppleeringen. Som en del av regjeringens satsing
pa realfag gis det et tilskudd pa 75 prosent av arsverks-
kostnadene for videreutdanning i matematikk og
naturfag. Gjennom stipendordningen far laerere 100 000
kroner for videreutdanning pa 30 studiepoeng. Videre-
utdanningsstrategien som skal gjelde de neste ti arene,
har matematikk som prioritert fag i hele strategiperioden.



I Leereriaftet legges det opp til mulighet for fleksible og
lokale losninger. Strategien legger opp til at skoleeiere
kan prioritere videreutdanning som er tett pa lokale
behov og utfordringer, og som er rettet mot elevenes
leering og undervisningen.

Gjennom piloten med laererspesialister i Leererloftet skal
skoler og skoleeiere legge til rette for at noen laerere
far et seerlig ansvar for og spisskompetanse i realfag.

Hovedgrep:

Heve kompetansen i barnehage og skole gjennom
videreutvikling av tiltak i strategiene Kompetanse
for fremtidens barnehage, Laererloftet og Kompe-
tanse for kvalitet. Satsingene skjer i samarbeid
med universitets- og hayskolesektoren og de
nasjonale sentrene i matematikk og naturfag.

Tilsvarende kan ogsa veere aktuelt for barnehagelaerere
som ensker & fungere som ressurspersoner i kommunen.

Departementet forventer at flere leerere i barnehage og
skole har god kompetanse i realfagene.

Tabell 5.1 Indikatorer for barnehagepersonalets og leerernes kompetanse til a styrke barn

og unges laering i realfag

5.1 Antall barnehagelzererutdanningstiloud med realfaglig profil Nasjonalt
52 Antall barnehagebaserte kompetanseutviklingsprosjekter med realfaglig innretning Lokalt
Nasjonalt
53 Antall ansatte i barnehage med etter- og videreutdanning i realfag Lokalt
Nasjonalt
54 Andel kandidater med realfaglige fordypninger ved grunnskoleleererutdanningene Nasjonalt

5.5 Andel lzerere med fordyping i matematikk og naturfag

Nasjonalt






6.1 En samlet innsats for realfagene

Folgende prinsipper ligger til grunn for gjennomferin-
gen av strategien:

¢ retningsgivende nasjonale malsettinger
e Jokalt handlingsrom og lokal forankring
e kunnskap om status lokalt og nasjonalt
e tiltak for oppfelging

6.1.1 Nasjonale myndigheter tett pa

Nasjonale myndigheter har utarbeidet retningsgivende
mal i strategien. Strategien folges av et realfagsbaro-
meter som presenterer status for mal, tiltak og resulta-
ter. Dette gir et utgangspunkt for arlige nasjonale
tiltaksplaner.

Nasjonale myndigheter tilbyr verktey som kan brukes
til 4 innhente kunnskap om eget stasted. Verktoyene
kan brukes i arbeidet med 4 kartlegge og analysere
egen praksis og vurdere lokale tiltak.

Ethovedgrep i strategien er at rammeplanen for barne-
hagen og laereplanene for fag fornyes. Styringsdoku-
menter, kompetansetiltak og verktey til vurdering og
utvikling av praksis skal ses i sammenheng og stotte
opp under tett- pa prinsippet.

Nasjonale myndigheter skal kartlegge og folge med pa
kompetansebehov og utvikle kompetansehevingstiltak
som svarer til behovene. Tiltakene vil ligge i kompetan-
sehevingsstrategiene Kompetanse for fremtidens barne-
hage, Leererloftet og Kompetanse for kvalitet slik det er
beskrevet i kapittel 5.

Myndighetene skal ogsa serge for systematisk kunn-
skapsinnhenting, blant annet gjennom forskning og
evalueringer. Kunnskapen skal videreformidles til
barnehager, skoler og eiere slik at de kan ta den i bruk
i sitt eget arbeid.

At barnehager og skoler skal vaere tett
pd, betyr blant annet at barnehage- og
skoleledelsen skal falge opp og lede det

pedagogiske utviklingsarbeidet.

6.1.2 Barnehage- og skoleeiere tett pa

Barnehage- og skoleeiere har ansvaret for kvaliteten pa
tilbudet i barnehagen og oppleeringen i skolen. I for-
bindelse med tiltaket realfagskommuner er det utviklet
en realfagsanalyse. Den kan vaere et utgangspunkt for
barnehage- og skoleeiere til & kartlegge praksis og
diskutere ansvars- og forbedringsomréder. Politikere
og administrativt ansatte kan sammen diskutere kom-
munens praksis, drefte kommunens ulike roller som
padriver, stottespiller og tilrettelegger for barnehagenes
og skolenes praksis og samarbeid. Droftingene kan
danne grunnlaget for vedtak om kommunenes priorite-
reringer fremover.

For at intensjonene i nasjonale styringsdokumenter,
som rammeplan og leereplaner, skal realiseres i praksis,
er det lokale arbeidet viktig. Barnehage- og skoleeiere
har derfor en betydningsfull rolle i & serge for at barne-
hager og skoler kan metes, dele erfaringer og bygge
felles kompetanse. Nettverk pa tvers av barnehage
og skole bidrar til gjensidig erfaringsutveksling slik at
barnehagens og skolens innhold og arbeidsmater
i sterre grad stotter opp om og forsterker hverandre.
Erfaringer fra nettverkene i realfagskommunene kan
gi kunnskap om hvordan utviklingstiltak kan videreut-
vikles og spres til flere barnehager, skoler og kommuner.

6.1.3 Barnehager og skoler tett pa

At barnehager og skoler skal veere tett pa, betyr blant
annet at barnehage- og skoleledelsen skal folge opp og
lede det pedagogiske utviklingsarbeidet i sine virksom-
heter. Til hjelp i arbeidet har Utdanningsdirektoratet
utarbeidet en stastedsanalyse for barnehage og en
stastedsanalyse for skole. Disse har tilleggsmoduler for
arbeid med realfag. Malet med verkteyene er & skape
felles refleksjon over og diskusjon om hvilke omrader
barnehagen eller skolen skal prioritere i arbeidet med
kvalitetsutvikling. Dette forutsetter at personalet er
involvert i analysearbeidet.



Tett pa- prinsippet

Tett pa prinsippet kan illustreres slik pa ulike nivaer:

Barnehage og
skole tett pa

Kommune og
fylkeskommune
tett pa

Nasjonale
utdannings-
myndigheter
tett pa

Hva er vi gode pa?
Hvilke utfordringer har vi?

Hvilke forutsetninger og muligheter
har vare barn og unge?

Fanger vi opp dem som trenger ekstra
statte eller utfordringer?

Hvilken kompetanse og stette trenger vi?

Hvordan kan vi arbeide med realfag
i sammenheng med andre satsinger?

Hvordan arbeider vare barnehager
og skoler med realfagene?

Hva er deres resultater, styrker
og svakheter?

Hvilke kompetansehevingstiltak skal
vi legge til rette for?

Hvilke ulike satsinger kan det vaere mulig
a seisammenheng?

Hvordan kan vi sikre at satsingene
kommer flest mulig til gode?

Hvilke utfordringer star norske barne-
hager og skoler overfor i realfagene?

Hva er status for kunnskap om arsaker
og virkemidler?

Hvordan kan vi bidra til at ulike strategier
og satsinger trekker i samme retning?

Hvilke tiltak og strategier
svarer pa vare utfordringer?

Hvilke av tiltakene kan vi
se i sammenheng?

Er det tiltak vi bor lase
i samarbeid med andre?

Hvilke kompetansetiltak
skal vi prioritere?

Hvilke tiltak og strategier
svarer pa vare utfordringer?

Hvilke tiltak kan vi se
i sammenheng?

Hvilke virkemidler har vi
tilgjengelig?

Hvilke planer har vi for
a gi de ansatte tilstrekkelig
kompetanse?

Hvordan kan vi sikre
erfaringsdeling og sammen-
heng i barnehage og skole?

Hvilken stette og veiledning
ma vi legge til rette for?

Hvilke tiltak og strategier
ma vi fa pa plass for @ mote
utfordringene?

Hvordan kan vi bidra til
helhet og sammenheng
i ulike tiltak rettet mot
barnehage og skole?
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Hvilke resultater ser vi
av vare tiltak?

Hvordan bidrar tiltakene
til 3 oppfylle malene?

Gjer vi ngdvendige
justeringer underveis?

Hvordan setter vi mal for
hver enkelt barnehage

og skole, og hvordan felger
vi dem opp?

Hvordan gjer vi nedvendige
justeringer underveis?

I hvilken grad har vi mél som
gir en tydelig retning for
utviklingen av arbeidet med
realfagene, og systemer for
a felge opp malene?

Hvordan gjer vi ngdvendige
justeringer underveis?



Barnehage- og skoleledelsen har ansvaret for & organi-
sere det lokale arbeidet med rammeplanen og laerepla-
nene. De har en viktig rolle i 4 legge til rette for arbeid
med realfaglig innhold. Samtidig ma ledelsen, i samar-
beid med eier, serge for at personalet har nedvendig
kompetanse i realfag. Personalet ma ogsa ha oppdatert
kunnskap om barn og unges laering og om gode og
varierte arbeidsméter. Kompetansetiltak, evne til  velge
leeremidler, laeringsressurser og utstyr av god kvalitet
skal gi et godt utgangspunkt for dette.

6.1.4 De nasjonale sentrene tett pa

De nasjonale sentrene for matematikk og naturfag og
Senter for IKT i utdanningen skal bidra til gjennom-
foringen av realfagsstrategien og vaere en ressurs i
arbeidet. Sentrene har gratis leeringsressurser til bruk
for barnehager og skoler. Sentrene skal bista eiere,
barnehager og skoler og universitets- og hagskolesek-
toren med kompetanseutvikling.

Sammen med nasjonale myndigheter skal de nasjonale
sentrene bidra til & spre kunnskap og informasjon. Dette
innebeerer blant annet a formidle forskningsresultater
pa en mate som gjor disse tilgjengelige og relevante for
sektoren.

Nasjonalt senter for realfagsrekruttering skal bidra til
a styrke elevenes interesse for realfag og oke rekrut-
teringen av ungdom til realfaglige utdanninger og yrker.
Senteret tilbyr ulike verktey som bidrar til 4 synliggjore
realfagenes samfunnsbetydning og utdannings- og
yrkesmuligheter.

Det finnes mer informasjon og flere tiltak pa nettsidene
til de nasjonale sentrene:

e Matematikksenteret
http://www.matematikksenteret.no

e Naturfagsenteret
http://www.naturfagsenteret.no

e Senteret drifter ogsa folgende nettsteder:
http://www.naturfag.no
http://forskerfro.no
http://www.viten.no/nob
og flere andre med mye ressurser utviklet
for barnehage og skole.

e Senter for IKT i utdanningen
http://iktsenteret.no
Senteret tilbyr den virtuelle matematikkskolen
http://dvm.iktsenteret.no

e Realfagsrekrutteringssenteret
http://www.realfagsrekruttering.no

6.1.5 Universitets- og hayskolesektoren tett pa

At universitetene og heyskolene er tett pa, betyr at de
skal tilby leererutdanning og etter- og videreutdan-
ningstilbud av hey kvalitet. Tilbudene ma gjenspeile
bade nasjonale foringer og lokale behov. Universitetene
og heyskolene skal utvikle tilbud i samarbeid med fyl-
kesmenn, eiere, barnehager og skoler. De skal mote
barnehagens og skolens behov for kompetanseutvikling
innenfor de prioriterte omradene og gjennom forskning
og utviklingsarbeid. Universitetene og heyskolene skal
videre sikre at leererutdannerne har god faglig og fag-
didaktisk kompetanse.


http://www.matematikksenteret.no
http://www.naturfagsenteret.no
http://www.naturfag.no
http://forskerfro.no
http://www.viten.no/nob
http://iktsenteret.no
http://dvm.iktsenteret.no
http://www.realfagsrekruttering.no

6.2 Hvordan vet vi at vi er pa rett vei?

Tabell 6.1 Indikatorer for veien fra strategi til praksis

6.1 Antall kommuner som har gjennomfert realfagsanalysen Nasjonalt, kommune

6.2 Antall kommuner som sgker om a bli realfagskommune Nasjonalt, kommune

6.3 Resultater fra Realfagsbarometeret

6.4 Antall kommuner med realfagsnettverk for barnehage og skole

De regionale vitensentrene er popularvitenskape-
lige opplevelses- og leeringssentre for teknologi,
naturvitenskap og matematikk der de besgkende lzerer
ved a eksperimentere. Utforskende opplaering fremmer
kritisk tenkning og evne til 3 tenke naturvitenskapelig.
Vitensentrene retter seg mot barnehager og skoler
samt allmennheten. Vitensentrene skal ha kompetanse
i interaktiv formidling og vaere en ressurs for lzerer-
utdanningene. Videre skal de samarbeide med ulike
lokale formidlere innenfor sin region, som vitenskaps-
og naturhistoriske museer, Newtonrom og andre
formidlere av realfaglig kompetanse. Det er i dag

ni vitensentre spredt rundt i hele landet, se
http://www.vitensenter.no/vitensentrene

Den naturlige skolesekken (DNS) bidrar 4 til utvikle
nysgjerrighet pa og kunnskap om fenomener i naturen
og medvirker til gkt bevissthet om baerekraftig
utvikling. DNS har knyttet til seg lokale frilufts- og
miljgorganisasjoner for 4 tilby faglig kompetanse

i skolene, se http://www.natursekken.no

Lektor2-ordningen involverer yrkesaktive fag-
personer direkte i undervisningen der skolen/lzereren
ser at elevene kommer tettere pa arbeidslivet og far
erfare nytteverdien av realfag, se http://www.lektor2.no

Nasjonalt, kommune

Nasjonalt, kommune

| ENT3R gir realfagsstudenter i hgyere utdanning
undervisning i matematikk pa ettermiddagstid direkte
til elever pa 10. trinn og Vg1 og hjelper enkeltelever.
Programmet retter seg i stor grad mot hgyt presterende
elever, se http://www.realfagsrekruttering.no/verktoy-
for-laerere-og-elever/ent3r-2-2

Rollemodell nytter engasjerte realister og teknologer
som kan fortelle elever om betydningen av realfags-
kunnskaper i sin jobb. Rollemodellene far personlig
kontakt med den enkelte elev og elever i mindre
grupper, se http://www.realfagsrekruttering.no/
verktoy-for-laerere-og-elever/rollemodell

Nysgjerrigper er for elever og lzerere i barneskolen.
En Nysgjerrigper er en som stiller spgrsmal og som
forsgker & finne svar pa det hun eller han lurer pa.
Nysgjerrigper vil at alle skal ta vare pa sin nysgjerrighet,

forskertrang og fantasi, se https://nysgjerrigper.no/

Matematikk i barnehagen og Forskerfrokon-
feransene bidrar til faglig og didaktisk kompetanse

i arbeid med realfagene i barnehagene, se http://www.
matematikksenteret.no/content/2047/Matematikk-i-
barnehagen og http://forskerfro.no/konferanser



http://www.vitensenter.no/vitensentrene
http://www.natursekken.no
http://www.lektor2.no
http://www.realfagsrekruttering.no/verktoy-for-laerere-og-elever/ent3r-2-2
http://www.realfagsrekruttering.no/verktoy-for-laerere-og-elever/ent3r-2-2
http://www.realfagsrekruttering.no/verktoy-for-laerere-og-elever/rollemodell
http://www.realfagsrekruttering.no/verktoy-for-laerere-og-elever/rollemodell
https://nysgjerrigper.no/
http://www.matematikksenteret.no/content/2047/Matematikk-i-barnehagen
http://www.matematikksenteret.no/content/2047/Matematikk-i-barnehagen
http://www.matematikksenteret.no/content/2047/Matematikk-i-barnehagen
http://forskerfro.no/konferanser
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