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ARBEIDSGRUPPE, TORRMURER

Det ble i stabsmete 7/9 -81 vedtatt & opprette en
arbeidsgruppe som skal ha som oppgave a vurdere bruk av
torrmur som alternativ til betongmur.

Bakgrunnen for avgjerelsen er at driftsoppfelging viser

at torrmurer ofte ligger pa halvparten av prisen pa betong-
mur. Sterre bruk av terrmur vil derfor vazre et viktig
tiltak til & redusere kostnadene i vegarbeidsdrifter-

Slike murer vil ofte ogsda gi et bedre estetisk inntrykk.

A lage jevne, fine terrmurer er en kunst. Det kreves
innsikt og erfaring i tillegqg til et godt hdndlag og V.-
else for arbeidet.

Vegvesenet har i sin arbeidsstyrke mange dyktlge I@Trmurd e«
Dette er imidlertid arbeidstakere som har en fortoldsvis 1Y,
alder, og det er derfor viktig at yngre arbeidefe Hiir lert
opp til & mestre dette faget.

Vi har tidligere i ar ved forespersel til anleggene fatt
registrert navnet pa arbeidstakere som har erfaring med
oppsetting av terrmur. Liste er vedlagt.

Arbeidsgruppen far felgende mandat:

1. Lage forslag til oppleringsprogram for yngre arbeids-
takere som har interesse for terrmuring (det ber for-
-utsettes at Oppl&rlng skJer i det daglige arbeid pa
anleqgqg) .

2. Vurderer maskinbruk og maskintype ved terrmuring.

3. Utarbeider enkle normaler og retningslinjer for opp-
foring av toerrmur.

4. Klarlegge ansvarsfcrhold for avgjoerelse om bruk av
torrmur/betongmur.



Det er onskelig at gruppen kan legge fram sitt forslag
innen 1. desember, slik at saken kan bli diskutert pa
oppsynsmannskonferansen i begynnelsen av desember.

For & fa gruppen i arbeid, blir det innkalt til forste
mete tirsdag 13. oktober kl. 0800 i kantinen, C. Sundts-
gate 64.

ANLEGGSAVDELINGEN

)

-N. H. Sellevold /



1. INNLEIING

Naturstein har til alle tider were det viktigaste byggje-
materialet i vegbygginga.

Problema har vore & skaffa seg dette materialet, og fa det
fram til byggjestaden. Med darleg utstyr fall dette ofte
kostbart og arbeidskrevjande. Massebruken mdtte difor
begrensast mest mogeleg, og dette kunne berre gjerast

ved & setja opp mur der vegen lag pd fylling. Det same
var tilfelle i jord eller moreneskijaringar. Murane vart

til vanleg utfert som torrmur.

I denne tida vaks det i vegvesenet fram dyvktige "grdsteins-
murarar" scm kunne handverket og utforte murarkeidet bade
raskt og solid, sjelv om materialet ikkje alltid var det
aller beste.

Byggverk av naturstein er wakkert bg fell fint inn i
naturen. Vi kan enno gleda oss ved synet av vare gamle

og kunstnerisk utferte kvelv og henkliebruer, gamle veg-

murar o.l.

Auka lenskostnader og lettare tilgang pd massar har i seinare
tid fert til at bruk av terrmur stadig har vorte mindre.

Der det framleis har vore nedvendig med mur har betongen

teke over, med den fylgje at vare roynde '"grasteinsmurarar"

har falle fra utan at nye er rekruttert.



Mange har meint at vegvesenet, av fleire grunnar,

framleis burde nytta terrmur i vegbvgginga der forholda
ligg til rette for det, og syta for nedvendig rekruttering
- til yrket. |

Det er hevda at terrmur er rimelegare enn betongmur, og

at slik mur ﬁar den nedvendige styrke dersom han vert
riktig utfert.

Mange gamle vegmurar var opphaveleg berre bygde for heste-
kjoretoy. Dei har likevel gjennom tidene mdtte tole den
stadig aukande tungtrafikk.Mange har klart pakjenninga
forbausande godt, men enkelte har matte "gjeve opp", og
dette har kanskje feort til at terrmur har fatt darleg oirdeme.
Men lat oss vera einig om at alle har krav pa ein smule

rettferd, sjelv om det berre er ein utsliten vegmur.

Denne vesle utgreiinga er meint & vera til hjelp for meir
bruk av terrmur i1 vegvesenet og til & halda dette spesielle
yrket vedlike.

Vi er seint ute, men betre seint enn aldri. Med utgangs-
punkt i gruppas mardat er emnet narare omhandla pé dei
etterfylgjande sider.

ARBEIDSGRUPPA FOR TQORRMUR

A. W. Epland 8. Samney O. Tufta J. Sgrensen M. Follevag



2. TORRMUR I ESTETISK SAMANHENG

Torrmurer er eit tema med mange variantar. Det cser alle
som. ferdes langs vare vegar. Det kan ofte virke som om det
vert lagt altfor mykje ressursar i slike murar. Det er
truleg like mange meiningar om kva murtype som er best

egna og som tek seg best ut, som det er typar a velje
mellom. Men ein mur, bru, kulvert o.l. vert eit framand- .
legeme i terrenget i det omrddet den vert bygd. For a

oppna det optimale resultat i estetisk samanheng, ber derfor
tilheva pa staden vera ein medverkande arsak i valg av rur.
Ein steinmur i eit betongmilje vil skilja seqg ut pa same vis
som betong ofte skil seg unedvendig mykje ut i jomfrueleg

terreng.

I mange heve ville ein toerrmur falla betre inn i terrenget
ert det mange betongmurar gjer. Steinen som veft brukt

ma i sterst mogeleg grad takast fra det omkringliggjande
terreng eller fra omrade med liknande steinmateriale.
Murane vil & ofte n&rmast falla saman med terreng pa ein
naturleg mate. Andre steinmaterialer kan ha vanskar med &

falla naturleg inn i miljoet.

‘Det ber ogsd vurderast ndr tilhove tilseier det & leggja
murane meir som e€in bratt skraning eller ordna reys og
jordsla dei. I jordbruksland vil dette i mange heve vera

det rette.



Ved bruk av terrmur er det mogeleg & oppnd ein viss vege-
tasjon i og omkring muren, slik at den blir mest mogeleg

anonym 1 miljeet.

3. T@RRMURTYPAR

Torrmurane kan deiast inn i 5 ulike typar:
1) Yttermur
2) Avgrensingsmur
3) Stettemur
4) Ordnavsteinskréning

5) Plastring

Det finns ogsd kombinasjonsmurar, og murar med steygpte
innkannsplater. Slike muraf vert s@rleqg brukt der det ikkje
er tilgang pd heveleg murstein som gjev ein fullgod fasade,
eller det ikkje har vore tid til & legoia nok arbeid pa
tilformingen. I slike heve legg ein vekt pd god ligg og god
bakmur, og steyper inn fasaden etterpa, ofte med forbklending.

Ved se@rleg hoge murar ber det steypast innbandsplater.
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4. RETNINGSLINJER FOR OPPF@QRING AV T@RRMUR

I det fylgjande er det meininga & gi enkle og greie retnings-

linjer for oprfering av torrmur.

4,1 Murskraningar

Det finnast ikkje faste reglar for kva skraning dei ulike
murtypar skal ha. Forholda pa staden vil her vera avgjerande,
men ein praktisk og god murskraning har vist seg & vera

3:1 for yttermur og 5:1 for stettemur pa rettline.

Ein bzr merka seg at ein bratt mur set sterre krav til
utforminga enn ein mur med slakare skraning.

For stoettemurar er det ofte sikttilheva som avgjer skra-
ningen. Formen pa mursteinen kan og ha innverknad for ikkje

& fa formykje arbeid med "visen" (koppen).

4.2 Murform

Det er ipttemuren som far den strrste pakjenninga og som det
ma& stillast dei strengaste krav til (skjema viser
dimensjonar). Mur bestdr av frontmur og bakmur lagt med
bann. Etter dei gamle murnormalane skulle toppbreidda pa
vanleg vegmur vera 60 cm aukande nedover etter murhogaa.

Med 10 t. aksellast, eller meir, ber toppbreidda pad mur

idag settast til minst 1,0 m.

For ordna steinskraningar og plastring reknar ein ikkje med .

bakmur.



D MeENSIoMERINGSSKIE Y
FRONTHELMING 41

MiL | METER

— S
| HaY 2E Mﬁuﬂ%m%m Towsreope| X

_ 2,00 | 125 100 | 0328

[ 250 | j4o 105 | 030
. L]

300 | 1S5 | 170 .33

350 | 170 | 1,75 | O35

Hoo | 185 | 20 | 028

yso | 200 | 725 | 0.9
oo | 215 | 130 | 042
550 | 220 | 738 | 045
400 | 295 | 190 | 0,97
e (3 [ | o




U &E\tst?«%m& KJEMA
FREMT IG5

[

Mitk + METER

__%&w\.vm. TorBREDDE o PrBRECDE

200 VA 100

LS80 1.40 105

200 1,545 170
3,50 AP, 118

LoD N 1857 | IR0

| 2,00 MR PATS _rb\?\
Gso | 230 | 135 | Oz
Loo | 245 | 176 .

(650|240 | 1% | e

ARV
L%
~



4.3 Innfyll mot mur

Det har avgjerande betydning av ikkje fyllinga mect mur lagar
punktvis press; sja skisse.

I sterkt skranande terreng ma fyllingsflaten fortannast,
d.v.s. laga flater som hindrar skliing. Store blokkar ma
ikkje plasserast slik at dei verkar som "kilar". M& flatast

ut og kvila mot, og pa, kvarandre.

All murstein ma& vera ver og frostbestandig. WNaturleg
kvadratisk-forma stein er lettare & mura med, og gjev
sterkare konstruksjon enn meir polygonforma murstein.
S5lik stein hoever best lagt i1 betong, dersom det ¢gjeld
viktige konstruksjonar, og tener da som forbinrnding
{(kydopmur) .

I ein yttermur ber ingen stein vera under 20 ém tjukk, og

ikkje ha synlege stikkfeil over bann.

4.5 Avslutning av murtopp

Murtoppen md ofte avrettast med mindre stein. Dersom
muren vert utsett for overrasing av sne, is eller anna,

kan smd steinar verta skubba av lage. I slike hsve kan
murtoppen bindes saman med ein steypekant. Slik steypekant
gir ogsd skraningsgreft over murtoppen, og kan gi muren ein

beitre utsjanad.






4.6 Skoring - bann

Dersom steinen ma bakskorast for & gje den rette ligg,

er det viktig med store og flate skorer som ligg godt.

Ei skore er betre enn to over kvarandre (sja skisse).

Eit bann 1 frontmur ber vera minst 15 cm, for karmur

roko meir.

Innband (endebutt) ber leggjast for kvar 2 - 3 stein.

All stein md leggjést i bann i dei breidder skjema viser.
Skoring i front ber avgrensast mest mogeleg. Det er

ofte sm& inngrep som skal til med ein enkel eller dobbeltset

for at steinen fell betre til kvarandre.
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5. NORMALER OG RETNINGSLINJER

5.1 Fundamentering

Mur ma alltidbfundamenteras trygt og pa frostfritt underl%;
I jord minimum 1,0 m under terreng, og grunnen ma drenerast.
ved mur fundamentert pa jord ma det undérszkjast om jord-
laget har glitendensar. Mellom mur og jordbakke mad det
kultast med hovelege méssar. Jorda ma ikkje fa trehgja seqg
inn 1 muren og laga frostskader. Fiberduk kan med fordel

nyttast i slike heve.

Murfoten skal vera plan og vinkelrett pa muraksen.

I fjell kan mur med stor fordel trappast.

5.2 Bakfyll

Materialanre i1 byggjegropa og bakfyllet vert inndela som sand,

grus, sprengstein og fjell (ikkje telefarlege massar) .

Sand - der kerngradering cg lagringstetthet gjev
friksjon ¢=2 35°. Laust lagra sand og finsand
vil ikkje falla innafor dette kravet.

Grus - der korngradering, lagringstetthet og kXornform
gjev friksjon ?21400.

Sprengstein - der korngradering, lagringstetthet og kornform
gjev friksjon ?51450.

Fjeil - der overflateform, forvitring, slepper og svak-

hetssonar ikkje vert ein fare for utgliing.



Sand - 0,2 - 2 mm
Grus - 2 - 60 mm

Stein - 60 - 600 mm

I omrade med finkornige avsetninger, leire, silt og der

det ellers er fare for utgliing av grunnen, m& stabiliteten
av omradet ved muren undersekjast sarskilt i kvart tilfelle.
Som bakfyll kan sand, grus og sprengt stein brukast. Den
delen av fyllmassen bak terrmuren som kan frysa, skal
byggjast opp av ikkje telefarlege massar. Fyllmassane skal
ha ei gradering som gjer fyllinga sjelvdrenerande, t.d. ma
éprengt steiﬁ med mykje subbus ikkje nyttast. Fyllmassar
som ikkje tilfredsstiller filterkrava mot bakenforliggjande

grunn, skal skiljast fra desse med eit filterlag som til-

fredsstiller krava til begge sider, t.d. i filterduk.



21
s

m..&t \.,“.\a.b...l\ %

b/ 3
e 1.-!-& h.}cx.\qrc._lﬂ.ﬂ..\ Un,.m.aeumnr\* QC\,M.

\ . n . ‘. v N 4. Ry = e EM y,. BRES . .. fin - Abﬂu “.«As\l:é
| “f.., : . - X ~ S [ .

&m,ﬁ ¢’ mulﬂ I % wﬁu 4 p .
" .
4 . £y et fa e ..T
P i W\. poAt )] Q \q..\ a%
3 £ N .
i v &
]

i 1.»-«%: .VP.J’ A . nw NN\,
2 . SRSy %&\mﬁ Qu.%&&w% )

7 A y A

N&Q%Nwwge L LT B S . ?&\J )



FLAaN
g

&

P B

| i

Ml

R

B ) [ g
! gre—m ] - 2 e
R e e oo i Il
O v e g
3
R = TR B e

[
“1‘-&‘!‘.\ J:g“.’rqj:’ S

; T Bl o 4 o
2 %{E*-f"l‘;*-ﬁ et B vy .

e

g e

4 e \

S

4
| 4

Whoe
P‘e“

v !

T . =,

e Nf'ﬂfg.-«._-nmwmﬁm. I
. . :




5.3 Terrmur pa ikkje telefarlege massar

Dersom byggjegropa inneheld ikkje telefarlege massar, skal
fundamentflata avrettast og komprimerast. 1 steinete grunn
kan det verta naudsynt a leggja eit avrettingslag pa ca.

0,20 m velgradert grus som deretter vert komprimert.

5.4 Tegrrmur pa telefarlege massar

Dersom byggjegropa inneheld telefarlege massar, skal dei
bytast ut med ikkje telefarlege massar ned til frostfritt
djup. Frostfritt djup kan finnast fra Vegnormalane, Veg-

bygging side 54 og side 61 - 63.

5.5 Torrmur pa fijell

Fjellflata under murfoten skal vera renska og fri for

subbus cg arna laust materiale.

5.6 Drenering

Det skal leggjasit samanhengjande dreneringsreyr langs mur-
fotens bakkant. Reyra skal liggja frostfritt og gjevast
évlaup til overvannsledningar i vey, gate eller til apne
grofter. Det kan nyttast betongreyr eller plastreyr med

diameter 80 mm.
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6. MASKINBRUK, MASKINTYPE OG REDSKAPER VED T@RRMURING

6.1 Maskinbruk - maskintype

Ved torrmuring har vi felgjande maskinelle oppgdver:

1. Graving og rensking av murfot
2. Lefting av stein i mur

3. Bakfylling og etterplanering

Til oppgéve 1 og 3 er gravemaskin pd belte godt egna.

Til oppgéve 2 kan nyttast kran eller aravemaskin.
Erfaringsmessig har det vist seg & vera svert praktisk &
nvtta gravemaskin til terrmuring. Gravemaskiner av nyare
dato er ogsd rolege og presise 1 bombevegelsen. Men etter
gjeldande vedtekter er det ikkje tillatt & nytta gravemaskin
til lefting nar det samstundes vert nytta folk til oppdraget.
Forbodet gjeld sjelv om maskinen er utstyrt med slangebrots-
ventil.

Det vil vera mest praktisk og rimeleg & nytta same utstyret
(gravemaskin) til alle 3 oppgavene. Gravemaskinas store
fortrinn i heve til kran, er at den kan nyttast i dei fleste
arbeidsoperasjonar, ogsa til anna arbeid pad anlegget nar det
ikkje finst murarbheid. Det er truleg ikkje rett & nytta
vegvesenetg eigne maskiner til terrmuring, grunna m.a.
skiftande ;ﬁixigb_ Vi har i dag sd@ stort spekter av priveate
maskiner a velja mellom, og med gode maskinforarar og rimeleg

leigepris, at vi vanskeleg kan konkurrera med eigne maskinar.



Dersom omfanget av torrmuring skal aukast i vegvesenet, er
det naudsynt at gravémaskin vert tillete brukt. Det skulle
vera fullt forsvarleg & nytta gravemaskin til lefting av stein
utan hjelp av folk, sjelv om tilpassinga av steinen vert
gjort med hand. Ved oppforing av sterre stettemurar av
grov stein, kan ei gravemaskin med evﬁ:fzrar i mange hove
utfora arbeidet daleine. Det kan her nemnast at gravemaskin
er tillatt brukt til legging av stikkrenner, etter na&rare
reglar. Sporsmalet om dispensasjon av gravemaskin til bruk
i muring er teke cpp med Statens arbeidstilsyn gjennom
Vegsjefen. Det ma vera ein foresetnad at slik dispensasjon
blir gitt, dersom opplering i dette yrket skal setjast i
verk. Vi har ikkje vore i stand til & finna brukbart

alternativ til gravemaskinen i denne samanheng.

Bruk av kran til muring kan i enkelte spesielle hove vera
den riktige loysinga. Men kran til terrmuring vil i dei
fleste heve falla kostbart, og det gkonomiske fortrinnet

slike murar har i heve til betong, vil verta redusert.

6.2 Redskap

Nedvendig handredskap til terrmuring er piggset, hulset og
kile. Sjd& skisse. Dette verktoyet kan bli laga pa
bestilling. Saka er tatt opp med Gundersen & Moldestad.

Det er mest praktisk & kjopa inn eit sterre kvantum‘til for--

deling i distrikta.
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7. VALG AV MURTYPE. KOSTNADER

7.1 Torrmur/betongmur. Kven avgijer type

Ein vegplan skal i utgangspunktet innehalda oversikt over
nedvendige murar, og det ligg difor til planavdelinga &
foreta denne vurderinga. Under arbeidet kan likevel til-
heva endra seg., og nye vurderingar ma takast.
Vurderingane boer gjerast av anleggsstyrar og planleggjar
i fellesskap, men under anleggsperioden bor anleggs-

styraren vera den ansvarlege.

Dersom det ikkje er bestemte krav som skal overhaldast,
og som er bestemmande for valg av murtype, bar anleggs—_
styraren stad fritt i valg av murtype. Avgjerande faktor
her er ofte tilgangen pa egna stein til terrmur. Som ein
grov regel kan ein seia at planleggjar bestemmer kvar det
skal nyttast mur og at anleggsstyrar bestemmer typer ut

fra tilhova pd staden.

7.2 Massetak

Egna stein til terrmurar er det mest naturleg & finna i
veglinja. Steinmateriellet pd anlegga vil derfor ofte vera
~avgjerande pa val av murtype, og dermed ogsd omfanget pa

bruk av tarrmur.

Dersom det i anleggsomrader er spesielt gode steintak utan-
om anlegga, ker det vurderast om ikkje sidetak kunne vera

bade praktisk og lensamt. FEit sentralt sidetak kan nyttast



bade av anlegg og vedlikehald.v Eit sidetak kan ogsa
nyttast som ein reguleringsfaktor i sysselsetjinga
vinterstid. Det er ogsd mvkje som tilseier at steinkvali-
teten vil kunna vera betre i1 eit egna sidetak enn i dei y%ﬁ

vegtrasear.

7.3 Kostnadene med teorrmur

viser ut frd sluttrapport for 7 anlegg i 1979 og 1980

kr 570,- pr. m2, alt i 1980-rr isar.

I denne prisen ligg tilkeyring av ramurstein henta fra
lager, &anten_i skjeringar pa anlegget eller nar anlegget,
murfot, tilforming av stein og muring m/bakmur.

For stettemurar gjeld prisén ogsa bakfylling.

Boring og sprengning av fjell til murstein er ikkje med

i kostnaden.

Til samanlikning kan nemnast at prisen for tilsvarande
betongmur i 1980 ligg meilom 1200 og 1400 kroner pr. mZ.
Det er truleg at prisen pa toerrmur kan verta enno ldgare
nar anleggsfolka far meir roynsle i toerrmuring og betré
utstyr.

Dersom det tidleg i anleggsdrifta vert peika ut stader der
det er aktuelt med torrmur og under uttransport av fjell-
massar vert sortert ut heveleg murstein, vil dette og vera
med a4 redusera prisen ytterleocare.

Konklusion: Teorrmur er billegare enn betongmur og 1 mange

heve tek ein terrmur seg betre ut i terrenget, er meir

"mil joevenleg'.



8. OPPLARINGSPROGRAM

Ut frd ekonomiske og estetiske hensyn synes det rett
at terrmur vert nytta i vegbygainga ogsa i framtida,
og i eit sterre omfang ern 1 dei seinare ar. Dei som
kan dette handverket er ikkije lenger heilt unge, og
mange er slutta i vegvesenet. For'a fa bevart denne
handverkkunsten i etaten er det derfor viktig at yngre

krefter vert opplzrt i faget. Ein foresetnad for a fa

delta

Qe

dette til, er at erfarne fagfolk er villig til
.1 praktisk opplzring. Dersom det er vanskeleg & finna
personar som kan faget og sdm er villig til & gjera ein
innsats for yrket, ber det vurderast om ikkje pensjonerte

arbeidarar skal engasjerast 1 tiltaket.
Fylgjande oppleringsprogram foreslas:

1. vVillige fagfolk vert plukka ut til opplaringa.
Desse bor delta i1 eit mindre kurs om teorien og kurs-

opplegget for oppl@ringa startar.

2. Yngre arbeidstakarar vert valgt ut til oppl®ring. Dei
md ha interesse, legning og motivasjon for faget.

Anleggsleiinga foretar den endelege utvelging.

3. Kursa ma haldas pa anlegg og omfatta eit anlegg eller
anleggscmréde. Kursa ma ikkje innehalda meir enn 3 ~ 4

arkeidarar til oppl@rinc. Anlegget der oppl@ringa
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foregar ma ha eit konkret murprosjekt som utgangspunkt

og basis i1 opplaringa.

4. Opplaringa startar med ein dags kurs. Nedvendig
teori gjennomgds. Deltakarar fra arbeidsgruppa kan

her vera behjelpeleg.

5. Dei forskjellige distrikt eller anlegg ma ha ansvaret
for oppleringa. Forutan deil som skal larast opp og
ein erfaren fagmann, ber ogsa oppsynsmann og anleggs-

styrar delta.

Opplaringstida ma tilpassasf deltakaranes erfaring.
Det‘synes ikkje rett a angi nokc bestemt oppleringstid.
men nar fagmannen meiner kandidatane meistrar kxunsten, bar
kvar enkelt fa ansvar for sitt eige murprosjekt. Ved &
delta i oppfering 1 2 - 3 ulike murtypar skulle dei fleste

vera i stand til & ta til pa eige hand.



