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Sammendrag

Larsen, B.M. & Berger, H.M. 2009. Overvéking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2008: Hoen-
selva, Buskerud. - NINA Rapport 454. 29 s.

Hoenselva, som er ett av vassdragene i overvakingsprogrammet for elvemusling, er nd undersgkt
pa nytt. Hoenselva hgrer med blant vassdragene som fortsatt har en god bestand av elvemusling,
men oppvekstforholdene innad i vassdraget varierer fra god i @vre del til darlig i nedre del. Elve-
musling forekommer pa en ca 6,3 km lang elvestrekning, og bestanden er estimert til ca 63.400 in-
divid i 2008. Dette var imidlertid en reduksjon i antall muslinger pad om lag 14 % i Igpet av de siste
sju arene. Denne forskjellen synes reell, og nedgangen var knyttet til midtre og nedre del av elva. |
gvre del (ved Bermingrud) derimot var det en mindre gkning i antall muslinger fra 2001 til 2008.

Det var en overvekt av store og gamle muslinger i Hoenselva, og framtidsutsiktene til elvemuslingen
i elva ma betegnes som usikker. Bestanden kan ikke uten videre karakteriseres som livskraftig. An-
delen individer yngre enn 20 ar var for lavt til det (bare 8 %), men det positive var likevel at det i
gvre del ble funnet individer yngre enn 10 ar. Forholdene var generelt mye bedre i gvre del av
Hoenselva der en firedel av muslingene var yngre enn 20 ar, og innenfor det som kan forventes i en
livskraftig bestand. | nedre del derimot var det ingen individer yngre enn 20 ar, og bestanden star i
fare for a forsvinne.

Arsaken til den negative utviklingen skyldes i hovedsak darlig vannkvalitet med hgy turbiditet og
hey tilfarsel av neeringsstoff, mangel pa grret som er vertsfisk for muslinglarvene, og erosjon som
gir hgyere avrenning av finpartikulaert materiale enn forventet. Nar medianverdien for nitrat og total-
fosfor er lavere enn henholdsvis 125 og 5 ng/l beskrives det som god vannkvalitet for elvemusling. |
gvre del (ved Bermingrud) var dette oppfylt, men i nedre del (ved Varlo) var disse grenseverdiene
overskredet ved alle stikkprgvene som ble tatt i 2001-2008. Mangel pa grret er ogsa en flaskehals
for elvemuslingens larver. Det er ngdvendig a styrke grretbestanden, og utsetting av laksyngel ma
opphagre i gvre og midtre del av elva om dette skal lykkes. Det kan i tillegg veere ngdvendig a res-
taurere kantsonene blant annet ved a sette opp stengsler mot elva slik at beitedyr ikke beveger seg
ut i elvelgpet.

I handlingsplanen for elvemusling er malet for arbeidet med forvaltning av elvemusling i et langsiktig
perspektiv at den skal finnes i livskraftige populasjoner i hele Norge. Alle naveerende naturlige po-
pulasjoner skal opprettholdes eller forbedres. Allerede i 2001 ble det papekt at tiltak matte settes i
verk for & sikre populasjonen av elvemusling i Hoenselva, men ingen ting har skjedd siden den
gang. | et slikt perspektiv er det derfor viktig at n@dvendige tiltak settes i verk umiddelbart for & hind-
re at elvemuslingen reduseres ytterligere i vassdraget. En bestand av elvemusling som oppretthol-
der naturlig rekruttering i Hoenselva vil vaere det synlige beviset pa god vannkvalitet og god gkolo-
gisk status.

Et nasjonalt overvakingsprogram for elve-
musling ble startet i Norge i 2000. Det inngar
til sammen 16 vassdrag i programmet. Det er
gjennomfert basisundersgkelser i disse vass-
dragene i lgpet av 2000-2005 som skal veere
referanse for videre overvaking. Kartlegging
og overvaking av elvemusling i Norge er vik-
tig ogsa i internasjonal sammenheng. Elve-
musling har fatt status som ansvarsart for
Norge. Det vil si at mer enn halvparten av
den europeiske bestanden finnes i Norge.

Bjorn Mejdell Larsen, Norsk institutt for naturforskning, N-7485 Trondheim; bjorn.larsen@nina.no
Hans Mack Berger, Sweco Norge AS, Postboks 744, N-7407 Trondheim
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Forord

Det ble utarbeidet en egen handlingsplan for elvemusling i 2006 med forslag til tiltak som skal
sikre at arten fortsatt skal finnes i livskraftige populasjoner i hele Norge (Direktoratet for natur-
forvaltning 2006). Handlingsplanen er et ledd i regjeringens malsetting om stans av tapet av
det biologiske mangfoldet innen 2010.

NINA fikk allerede i 1999 i oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning & utarbeide forslag til en
landsomfattende overvaking av elvemusling. Prosjektets viktigste formal var a utvikle passende
metodikk og forslag pa lokaliteter som skulle innga i overvakingen. Utredningen ble levert va-
ren 2000, og overvakingen kom i gang allerede samme ar etter utprgving av metoder i to av
vassdragene i 1999. Direktoratet for naturforvaltning har finansiert undersgkelser av elve-
musling i to-tre vassdrag hvert ar i 2000-2005; totalt 16 vassdrag. Det er na gjennomfart nad-
vendige basisundersgkelser i alle de foreslatte overvakingsvassdragene for elvemusling.

Overvakingen inngar som ett av tiltakene i handlingsplanen for elvemusling, og formalet skal
vaere & dokumentere tilstanden, beskrive de positive og negative endringene som skjer i vass-
dragene og danne grunnlag for tiltak. Utfordringen videre blir & fglge opp dette arbeidet slik at
vi far dokumentert hvordan elvemuslingen klarer seg over tid i Norge. | 2006 og 2007 ble tre
lokaliteter undersgkt, og i 2008 fortsatte dette arbeidet med fire nye vassdrag: Hunnselva
(Oppland), Hoenselva (Buskerud), Enningdalselva (Jstfold) og Haelva (Rogaland). Arbeidet i
Hoenselva ble pabegynt i 2007, men selve overvakingsundersgkelsen av elvemusling ble gjen-
nomfgrt i 2008; sju ar siden forrige kartlegging.

Vi vil takke alle som lokalt har vist interesse og engasjement for vart arbeid i Hoenselva, og
gjennom samtaler har bidratt med nyttig informasjon.
Trondheim, februar 2009

Bjern Mejdell Larsen
Prosjektleder
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1 Innledning

Det har veert en global tilbakegang for de ikke-marine blgtdyrene som gir grunn til bekymring.
Spesielt har tilbakegangen veert dramatisk for gruppen av ferskvannsmuslinger, og mange ar-
ter star i fare for a bli utryddet. Ett eksempel pa en slik art er elvemusling, Margaritifera margari-
tifera L., som av enkelte betraktes som den mest truede ferskvannsmuslingen i verden.

De voksne elvemuslingene star delvis nedgravd i substratet godt forankret i grusen ved hjelp
av en muskulgs fot. Dade muslinger i form av tomme skall ligger ofte spredt pa elvebunnen.
Foto: Bjern Mejdell Larsen.

Elvemuslingen er ogsa inne pa “redlisten” over truede dyrearter i Norge (Kalas m.fl. 2006).
Elvemusling er fortsatt til stede i hele landet, men inntrykket er at bestandene er tynnet ut, at
rekrutteringen er nedsatt, og at gjenvaerende bestander mange steder er splittet opp.
Elvemusling ble derfor totalfredet mot all fangst fra 1. januar 1993.

Konvensjonen om biologisk mangfold palegger Norge forpliktelser i forhold til overvaking av
redlistearter. Forvaltningen har et seerlig ansvar for internasjonalt truede arter, og Norge alene
har om lag halvparten av den europeiske bestanden av elvemusling i dag. Dette gjor elvemusling
tii en ansvarsart for Norge. Dersom arten skal bevares forutsetter det en god overvaking av
tilstanden, og ngdvendige tiltak for & styrke og verne viktige elvemuslinglokaliteter.

Fordelen med & kunne anvende elvemusling som et ledd i naturovervakingen er artens hgye
krav til vannkvalitet og habitat. Spesielt interessant er det at elvemuslingen kan oppna en im-
ponerende hgy levealder (150-250 ar). Selv om rekrutteringen har veert helt fraveerende i
mange ar vil bestander av elvemusling kunne ta seg opp igjen sa sant arsaken til bestands-
nedgangen blir fiernet. Elvemusling er avhengig av laks eller grret i et obligatorisk stadium som
muslingens larver ma ha péa fiskeungenes gjeller (Larsen 2005). Elvemusling kan derfor bare
overleve pa lang sikt i vassdrag som samtidig har en god bestand av laks eller grret.

| handlingsplanen for elvemusling (Direktoratet for naturforvaltning 2006) er malet for arbeidet
med forvaltning av arten i et langsiktig perspektiv at den skal finnes i livskraftige populasjoner i
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hele Norge. Alle navaerende naturlige populasjoner skal opprettholdes eller forbedres. En be-
stand av elvemusling som opprettholder naturlig rekruttering vil veere det synlige beviset pa
god vannkvalitet og god gkologisk status. Dette sikrer elvemuslingen pa lang sikt, og opprett-
holder samtidig tilstedeveerelsen av mange andre sarbare arter.

| forslaget til nasjonalt overvakingsprogram for elvemusling ble det foreslatt 16 vassdrag som
skulle prioriteres med undersgkelser etter en felles metode (figur 1; Larsen m.fl. 2000; 2007).
Programmet startet allerede i 2000 etter utprgving av metoder i to av vassdragene i 1999.
Farste runde med basisundersgkelser ble fullfart i Igpet av 2005/2006. Intensjonen for arbeidet
videre framover er at alle vassdragene skal undersgkes med fem-sju ars mellomrom.
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v ;
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102 4 i
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De fleste lokalitetene med elvemusling i Buskerud fylke ligger i tilknytning til Drammensvass-
draget der elvemusling finnes bade i hovedvassdraget og i flere av de sma og store sideelve-
ne. Sommeren 1995 ble det kartlagt lokaliteter med gjenveerende bestander av elvemusling i
@vre Eiker kommune (Raisli 1996). Alle elver og de fleste starre bekkene i kommunen ble un-
dersgkt (totalt 15 vassdrag). Det ble bare funnet levende elvemusling pa fem av lokalitetene,
og de storste forekomstene var i Hoenselva og Bingselva (Rgisli 1996). Elvemusling var kjent
fra Hoenselva tidligere ogsa, men det var antatt at den dgde ut i forbindelse med en stor var-

flom i 1976 (Dolmen & Kleiven 1997b).

| arene fra 1996 til 1998 ble det gjennomfart omfattende undersgkelser av elvemuslingbestan-
den samt omfattende undersgkelser av grret og laks som vertsfisk i Hoenselva (Larsen m.fl.
2002). Disse arbeidene og supplerende undersgkelser i 1999 og 2000 la til grunn for at Hoen-
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selva ble tatt inn i det nasjonale overvakingsprogrammet for elvemusling i 2001 da det ble
giennomfgrt en ny undersgkelse av bestanden (Larsen & Harsaker 2002). | Hoenselva fore-
kom elvemusling pa en 6,2 km lang strekning, og bestanden ble anslatt til noe over 74.000 in-
divid i 2001. Det var store forskjeller i rekrutteringen innad i Hoenselva. | gvre del av vassdra-
get var det naer 20 % av muslingene som var yngre enn 20 ar, og naer det en kunne forvente i
en livskraftig bestand. | nedre del derimot var det ingen individ yngre enn 20 ar, og bestanden
sto i fare for & forsvinne. Det var planlagt en ny undersgkelse i 2007, men hgy vannfering da
arbeidet skulle gjennomfgres gjorde at kartleggingen av elvemusling likevel ikke ble gjennom-
fort. Fiskeundersakelsene ble imidlertid giennomfart etter planen, og elvemuslingen ble i stedet
fulgt opp med en vurdering av bestanden i 2008. Foreliggende rapport gjengir resultatene av
undersgkelsene som ble utfgrt i Hoenselva i 2007 og 2008.

2 Omrade

Hoenselva, som er en sideelv til Drammenselva, ligger i Dvre Eiker kommune, og har et ned-
slagsfelt pa 43 km? En beskrivelse av vassdraget er tidligere gitt av Larsen m.fl. (2002) og
Larsen & Harsaker (2002), og det henvises til disse for utfyllende detaljer.

Det er om lag atte kilometer fra samlgpet med Drammenselva og opp til Himsjg. Fra utlgpet av
Himsjg renner elva i et barskogsomrade ned til Bermingrud. Under den marine grense, som
gar omlag ved Bermingrud, renner elva hovedsakelig gjennom dyrket mark. Elva som er leir-
holdig i nedre del, blir i tillegg pavirket av avrenning og erosjon fra landbruksomradene langs
elva.

Vannfgringen i Hoenselva varierer betydelig giennom aret, og pavirkes lett av hay nedbar eller
tarke. Utbredelsen til elvemusling begrenses mange steder pa grunn av lite vann i perioder.
Ovenfor marine grense bestar substratet av stein og grus i varierende starrelse. Foto: Bjorn
Mejdell Larsen.
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Under den marine grense som gar om lag ved Bermingrud, renner Hoenselva gjennom dyrket
mark. Elva graver i elvekanten som gjar at treer faller utover i elva. Elvebunnen bestar av fint
leirholdig substrat som i tillegg er betydelig nedslammet. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Det har foregatt utsettinger av laksyngel i mindre malestokk i Hoenselva helt siden slutten av
1960-tallet, men aktiviteten tok seg opp fra begynnelsen av 1980-tallet. | forbindelse med pa-
visning av Gyrodactylus salaris i Drammenselva benyttes na Hoenselva som oppvekstomrade
for laksunger. Dette er ett av tiltakene for & opprettholde laksebestanden i Drammenselva. |
1993-1998 ble det satt ut til sammen 245.000 laksyngel med en arlig utsetting varierende fra
25.000 til 75.000 individ (Larsen m.fl. 2002). Det ble ikke undersgkt hvilken effekt disse utset-
tingene hadde pa den stedegne grretbestanden, men inntrykket var at grret forekom i lavere
tetthet enn forventet (Larsen & Harsaker 2002). | tillegg til laks og @rret er det pavist grekyte,
nigye og bekkergye.

3 Metode

Forste del av feltarbeidet i Hoenselva ble gjennomfart 25. mai og 4. august 2007. Telling av
elvemusling hagsten 2007 ble aldri forsgkt pa grunn av mye nedbgr og hgy vannfaring. Dette
arbeidet ble derfor utsatt til 2008 da feltarbeidet ble gjennomfart 11.-15. juni og 6. august pa
varierende, men gjennomgéaende lav vannfering.

| forbindelse med prosjektet ble det tatt vannprgver ved Bermingrud og Varlo (stasjon V1 og
V2, figur 2) i mai 2007 og juni og august 2008. | tillegg er det inkludert resultatet av fem vann-
praver som ikke tidligere er rapportert fra 2002-2006. Prgvene ble samlet pa 250 eller 500 ml
vannflasker, og analysert f& dager etter prgvetaking pa analyselaboratoriet ved NINA (t.o.m.
2005) eller Analysesenteret i Trondheim (f.o.m. 2006).

Tetthet av fiskeunger ble undersgkt ved hjelp av elektrisk fiskeapparat med fiske pa fem sta-
sjoner i Hoenselva i mai 2007 (stasjon F1-F5, figur 2). Arealene ble avfisket tre ganger (utfis-
kingsmetoden) i henhold til standard metodikk (Bohlin m.fl. 1989). All fisk ble artsbestemt og
lengdemailt til neermeste millimeter i felt. Beregning av fisketetthet ble utfgrt som beskrevet av
Bohlin m.fl. (1989) etter fangst i tre fiskeomganger. Det er skilt mellom ettarige agrretunger (1+)
og eldre agrretunger (>2+). Alle tettheter er oppgitt som antall individ pr. 100 m2.
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Figur 2. Hoenselva med lokalisering av stasjoner i forbindelse med undersgkelser av utbredel-
se og tetthet av elvemusling (stasjon 2-20), ungfisk (stasjon F1-F5) og vannkjemi (stasjon V1-
V2) i 2007/2008.

| forbindelse med elfiske i mai 2007 ble det samlet inn fisk fra fem stasjoner i Hoenselva (F1-
F5, figur 2). Det ble tatt vare pa til sammen 31 ettarige og 20 toarige eller eldre grretunger
samt 49 ettarige eller eldre laksunger. Fiskeungene ble fiksert pa 4 % formaldehyd uten naer-
mere undersgkelser i felt. Gjellene ble senere undersgkt med hensyn til forekomst av musling-
larver under mikroskop péa laboratoriet. Gjellene pa begge sider av fisken ble dissekert ut, og
muslinglarvene ble talt opp pa alle gjellebuene. Resultatene er presentert ved bruk av termene
prevalens (prosentandel infiserte fisk av totalantallet fisk undersgkt), abundans (gjennomsnittlig
antall parasitter pa all fisk undersgkt, dvs. snitt av bade infiserte og uinfiserte fisk) og infek-
sjonsintensitet (gjennomsnittlig antall muslinglarver pa infisert fisk) i henhold til Margolis m.fl.
(1982).

Undersgkelse av utbredelse og tetthet av elvemusling ble gjennomfgrt ved direkte observasjon
(bruk av vannkikkert) og telling av synlige individer (Larsen & Hartvigsen 1999). Det ble under-
sekt 13 stasjoner mellom Himsjgen og Varlo i juni 2008, som med sma avvik var identiske
med overvakingsstasjonene som ble etablert i 2001 (stasjon 2-20, figur 2). Det var mulig a
vade hele elvetverrsnittet pa alle stasjonene, og tellinger ble foretatt i transekter/arealer i vass-
draget som var mellom 46 og 176 m? store. Transektene ble delt opp i mindre "tellestriper” ved
hjelp av kjettinger (jf. Larsen m.fl. 2000). | tillegg ble det gjennomfgart to tellinger av 15 minut-

10
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ters varighet ("fritellinger”) i tilknytning til transektene. Normalt ble det gjennomfart en telling
ovenfor og en telling nedenfor transektet.

Det ble samlet inn levende elvemusling for lengdemaling pé tre av stasjonene (stasjon 4, 11 og
16). Alle synlige individ innenfor et naermere definert areal ble plukket opp, steiner ble deretter
flyttet unna, og det ble gravd forsiktig i den gverste delen av substratet for & avdekke eventuelle
nedgravde muslinger. Muslinger yngre enn fem-sju ar (10-20 mm lange) blir bare unntaksvis
funnet uten & grave i substratet. Andelen nedgravde muslinger avtar med alderen, men selv
nar muslingene er 50 mm lange vil bare halvparten av individene kunne observeres direkte
(B.M.Larsen upublisert materiale). Det ble gjennomsgkt henholdsvis 7,1, 17,8 og 5,0 m? pa sta-
sjon 4, 11 og 16 pa denne maten, og det ble samlet inn 294 elvemusling til sammen for lengdema-
ling. Antall muslinger nedgravd i substratet ble notert. Alle levende elvemuslinger ble malt med
skyveleere til neermeste 0,1 millimeter far de ble satt tilbake i substratet.

| tillegg ble tomme (og hele) muslingskall plukket opp og lengdemailt pa vanlig mate til neermeste
0,1 mm. Skallene ble samlet inn fra stasjon 2-18 i Hoenselva (N = 146).

| august 2007 og 2008 ble muslinger undersgkt med hensyn til graviditet (forekomst av mus-
linglarver i gjellene). Dette ble gjort ved a apne skallene forsiktig, og inspisere gjellene i felt far
muslingen ble satt tilbake i substratet.

4 Resultater

4.1 Vannkjemi

Hoenselva hadde en moderat hgy vannfarge med et gjennomsnitt pa 42 mg Pt/l ved Ber-
mingrud og 46 mg PVl ved Varlo (tabell 1). Dette skyldes vesentlig humussyrer hovedsakelig
fra naturlig avrenning fra myr og skogsmark i nedslagsfeltet. Det var stor forskjell i turbiditet
mellom gvre og nedre del av Hoenselva (figur 3). Elva var i perioder uklar eller grumset pa
grunn av suspenderte partikler, men turbiditeten var likevel sjelden stgrre enn 1,0 FTU ved
Bermingrud. Ved Varlo derimot gkte mengden finpartikuleert materiale, og turbiditeten var aldri
lavere enn 1,1 FTU (figur 3, tabell 1). Gjennomsnittlig turbiditet var henholdsvis 0,64 og 1,80
FTU ved Bermingrud og Varlo. | lavlandsomrader med marin leire kan elver bli blakket av leir-
partikler. Dette er i noen grad knyttet til vannfaringen. Men turbiditeten gker ogsa nedover i
Hoenselva ettersom de starste jordbruksomradene ligger i nedre del av vassdraget.

Hoenselva var svakt sur i den gvre delen, og pH varierte mellom 6,3 og 6,9 ved Bermingrud.
(tabell 1). Ved Varlo var pH mellom 0,1 og 0,7 pH-enheter hgyere og varierte fra 6,7 til 7,5. Det
var ogsa i 1988 hgyere pH-verdi ved Varlo sammenlignet med Bermingrud ved alle maletids-
punkt (Johansen 1989), og differansen var mellom 0,5 og 1,0 pH-enhet. Dette henger sammen
med hgyere konsentrasjon av kalsium ved Varlo. Gjennomsnittlig konsentrasjon av kalsium var
henholdsvis 2,7 og 5,8 mg/l ved Bermingrud og Varlo (tabell 1). Dette ga samtidig de hgyeste
verdiene for alkalitet (bufferevne mot forsuring) ved Varlo.

Ledningsevnen ved Varlo varierte mye, og de malte verdiene var hele tiden hgyere enn det
som ble malt ved Bermingrud. Der var ledningsevnen relativt stabil, og i overkant av 20 uS/cm
(jf. Johansen 1989).

Mengden av neaeringsstoffene fosfat og nitrogen er av avgjgrende betydning for om de unge
muslingene som lever nedgravd i grusen vil overleve eller ikke. Nitratinnholdet var relativt lavt i
Hoenselva ved Bermingrud med et gjennomsnitt pa 46 pg/l i 1996-2008. Den hgyeste verdien i
gvre del var 197 ug/l som ble malt i mars 1997 (tabell 1; figur 4). | nedre del derimot var be-
lastningen vesentlig hayere med verdier opp til 1300 pg/l i 2008. De laveste verdiene ved Varlo
var fortsatt hayere enn de hgyeste verdiene av nitrat ved Bermingrud. Vannkvaliteten ved Ber-
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mingrud var derfor god med hensyn til totalt nitrogeninnhold i henhold til klassifisering av milja-
kvaliteter i ferskvann gitt av Statens Forurensningstilsyn (Andersen m.fl. 1997), men ma be-
traktes som darlig i nedre del.

Tabell 1. Vannkvaliteten i Hoenselva ved Bermingrud (stasjon V1) i 1996-2008 og ved Varlo
(stasjon V2) i 2001-2008 angitt ved turbiditet (Turb, FTU), fargetall (Farge, mg Pt/), konduktivi-
tet (Kond, uS/cm), pH, alkalitet (Alk, uekv/l), kalsium (Ca, mg/l), natrium (Na, mg/l), klorid (ClI,
mg/l), nitrat (NOs, ug/l), total fosfor (Tot-P, ug/l), totalt syrereaktivt aluminium (Tr-Al, ug/l) og
uorganisk monomert aluminium (Um-Al, ug/l).

Dato FTU mgPtl pS/cm pekv/l  mgl/l mg/I mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l
Turb Farge Kond pH Alk Ca Na Cl NO3 Tot-P  Tr-Al  Um-Al

Stasjon V1: Bermingrud

08.09.96 0,67 28 23,9 6,61 76 2,83 0,86 1,14 26 69 4
31.12.96 0,39 49 26,3 6,48 70 3,36 1,01 1,50 146 140 1
26.03.97 0,47 41 27,6 6,67 103 3,36 1,02 1,54 197 127 3
30.05.97 0,45 30 22,0 6,60 88 2,57 0,88 1,14 17 84 2
13.06.97 0,36 27 23,0 6,86 105 2,76 0,91 1,17 8 65 3
14.09.97 1,60 35 23,6 6,73 109 3,03 0,89 1,15 21 88 1
12.12.97 0,71 56 23,0 6,26 61 2,67 0,86 1,37 123 200 4
02.08.01 0,58 30 16,6 6,74 79 2,23 0,66 0,60 10 3,50 100 2
02.10.01 0,86 72 18,0 6,53 72 2,57 0,68 0,83 36 3,50 205 4
02.08.02 0,56 41 19,2 6,66 100 2,46 0,72 0,77 17 2,87 94 1
04.08.03 0,74 46 18,7 6,60 95 2,50 0,74 0,76 12 2,19 110 1
01.08.04 0,86 36 20,3 6,74 103 2,54 0,71 0,70 8 2,18 86 2
31.07.05 0,76 39 21,5 6,60 95 2,89 0,84 0,72 26 1,85 104 0
16.10.06 0,67 82 22,0 6,65 85 2,96 0,88 0,96 50 3,20 257 5
25.05.07 0,38 39 21,0 6,78 94 2,59 0,80 0,87 23 2,20 113 15
11.06.08 0,46 35 18,0 6,82 87 2,24 0,73 0,58 30 3,40 89 3
06.08.08 0,39 29 18,0 6,88 94 2,17 0,68 0,58 26 2,70 63 2
Gj.snitt 0,64 42 21,3 6,66 89 2,69 0,82 0,96 46 2,76 117 3
SD 0,30 15 3.1 0,15 14 0,35 0,11 0,31 55 0,63 54 3
Min 0,36 27 16,6 6,26 61 2,17 0,66 0,58 8 1,85 63 0
Maks 1,60 82 27,6 6,88 109 3,36 1,02 1,54 197 3,50 257 15
Stasjon V2: Varlo
02.08.01 1,15 31 44,6 7,04 212 5,22 1,75 1,87 484 9,90 74 1
02.10.01 4,41 80 37,4 6,75 139 4,60 1,31 2,10 508 12,20 310 3
02.08.02 1,70 41 45,8 6,95 245 5,69 1,85 1,94 452 12,05 83 3
04.08.03 1,61 46 35,0 6,85 178 4,25 1,26 1,36 278 5,11 90 2
01.08.04 1,85 35 49,1 7,07 247 5,50 1,56 1,92 398 5,42 65 2
31.07.05 1,55 39 36,1 6,69 169 4,42 1,33 1,38 220 5,07 81 0
16.10.06 1,20 80 46,0 6,96 165 5,41 1,64 2,20 660 6,90 258 2
25.05.07 1,50 38 55,0 7,17 249 5,97 2,10 2,19 540 7,50 110 1
11.06.08 1,90 36 112,0 7,50 483 11,30 4,77 4,40 1300 17,80 81 6
06.08.08 1,10 29 48,0 7,21 235 5,24 1,86 1,86 410 5,40 53 3
Gj.snitt 1,80 46 50,9 7,02 232 5,76 1,94 2,12 525 8,74 120 2
SD 0,96 19 22,4 0,24 97 2,03 1,03 0,85 300 4,22 88 2
Min 1,10 29 35,0 6,69 139 4,25 1,26 1,36 220 5,07 53 0
Maks 4,41 80 1120 7,50 483 11,30 4,77 4,40 1300 17,80 310 6

Mengden av total fosfor gjenspeiler ogsa en starre tilfarsel av naeringsstoff i vassdraget ved
Varlo sammenlignet med Bermingrud. Alle malinger av total fosfor var hgyere enn 5 pug/l ved
Varlo (tabell 1; figur 5), og verdier helt opp til 18 pg/l ble malt i 2008. Ved Bermingrud var
mengden total fosfor stabilt lav, og varierte bare mellom 1,9 og 3,5 pg/l i 2001-2008. Vannkvali-
teten med hensyn til total fosfor faller alltid inn under tilstandsklasse | ("meget god”) ved Ber-
mingrud, men nar oftere opp i tilstandsklasse Il ("god") eller Il ("mindre god") ved Varlo i hen-
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hold til klassifisering av miljgkvaliteter i ferskvann gitt av Statens Forurensningstilsyn (Ander-
sen m.fl. 1997).

Vanntemperaturen var alltid hayere ved Bermingrud enn ved Varlo pa grunn av varmt vann fra
Himsjgen. Tilfeldige malinger fra sommerhalvaret (mai-oktober) viste en temperaturforskjell pa
0,7-3,7 grader mellom de to stasjonene i 2002-2008.
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Figur 3. Vannkvaliteten i Hoenselva i 1996-2008 uttrykt ved turbiditet, FTU. Antatt grenseverdi
for vellykket rekruttering hos elvemusling (1,0 FTU) er lagt inn som stiplet linje.
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Figur 4. Vannkvaliteten i Hoenselva i 1996-2008 uttrykt ved konsentrasjonen av nitrat (NOg,
ug/l).
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Figur 5. Vannkvaliteten i Hoenselva i 2001-2008 uttrykt ved konsentrasjonen av total fosfor
(Tot-P, ug/l). Antatt grenseverdi for vellykket rekruttering hos elvemusling (5,0 ug/l) er lagt inn
som stiplet linje.

4.2 Fisk

4.2.1 Ungfisktetthet og vekst

Jrret forekom i sveert lave tettheter i hele Hoenselva (figur 6). Ved Bermingrud (stasjon F1)
ble det bare fanget fem ettarige og ingen toarige eller eldre grretunger. Ved Fossum (stasjon
F3) var det ingen arretunger i det hele tatt. Ved fiske nedenfor stasjonen derimot ble det pavist
ettarige grretunger i lav tetthet. Gjennomsnittlig tetthet av ettarige og toarige eller eldre grret-
unger i Hoenselva var henholdsvis 3 og 2 individ pr. 100 m? i mai 2007.

Laks forekommer ikke naturlig i den delen av Hoenselva som er undersgkt her, men pa grunn
av arlige utsettinger av laksyngel er tettheten av laks betydelig i store deler av elva. Det ble
funnet laksunger pa alle stasjonene i 2007, og heyest tetthet var det ved Fossum (stasjon F3)
med 81 individ pr. 100 m? (figur 6). Gjennomsnittlig tetthet av ettarige eller eldre laksunger var
25 individ pr. 100 m2? i mai 2007.

Ved elfiske i Hoenselva i august 2002 var det 19 eldre laksunger pr. 100 m? fgr utsettingene av
laksyngel ble gjennomfart det aret. Gjennomsnittlig tetthet av grretyngel og eldre arretunger
var henholdsvis 19 og 1 individ pr. 100 m? pa samme tidspunkt. Da det ble fisket pa ulik tid av
aret i 2002 (hast) og 2007 (véar), kan ikke tallene sammenlignes direkte. Men det er gjennom-
gaende stabilt god produksjon av laksunger, og antall ettarige eller eldre grretunger var samti-
dig sveert lavt i begge arene.

| slutten av mai 2007 var laksungene mellom 65 og 140 mm lange. Det var overlapp i lengde
mellom ettarige og toarige laksunger, og det var vanskelig @ bestemme alderen pa grunnlag av
skjellene hos flere av individene. Beregning av gjennomsnittlig lengde for aldersgruppene er
derfor utelatt.
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| slutten av mai 2007 var grretungene mellom 64 og 219 mm lange. Ettarige @rretunger var i
gjennomsnitt 83 mm (SD = 9; N = 31). Eldre erretunger ble bare unntaksvis aldersbestemt,
men gjennomshnittslengden av sju toarige grretunger var 129 mm (SD = 17).

| tillegg til grret ble det fanget noen fa grekyte pa to av stasjonene og nigye i moderate antall
pa fire av stasjonene i Hoenselva i mai 2007. Det er tidligere ogsa fanget bekkergye ved el-
fiske i vassdraget (Larsen m.fl. 2002).
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Figur 6. Tetthet av laks- og @rretunger i Hoenselva i slutten av mai 2007. Tettheten er angitt
som antall individ pr. 100 m? elveareal pa den enkelte stasjon (F1-F5).

4.2.2 Muslinglarver pa gjellene

Det ble bare funnet muslinglarver pa de ettarige grretungene ved Bermingrud i mai 2007 (sta-
sjon F1; tabell 3). Halvparten av grretungene var infisert med 91 muslinglarver i giennomsnitt.
Dette var en moderat intensitet, og hgyeste antall pa en enkelt fisk var 225 muslinglarver. Men
i resten av vassdraget var infeksjonen av muslinglarver vesentlig lavere enn forventet. En to-
arig grretunge med 11 muslinglarver var eneste observasjon av infisert grret pa stasjonene F2-
F5. Det ble ikke funnet muslinglarver pa noen av laksungene i mai 2007 (tabell 3).

Jrret fanget i Hoenselva i 1996-1998 og 2000 hadde et stort antall muslinglarver pa gjellene
gjennom hele aret (Larsen m.fl. 2002). Det var et tap av muslinglarver i lgpet av hgsten og vin-
teren, men dette er normalt (jf. Larsen & Harsaker 2001). Fra muslinglarvene ble funnet farste
gang i slutten av juli eller i begynnelsen av august var 70-100 % av grretyngelen (0+) infisert
med muslinglarver fram til midten av oktober. Senere avtok andelen fisk som var infisert, men
materialet som ble undersgkt om vinteren og tidlig pa varen var lite da det var vanskelig a
fange et tilstrekkelig antall grret. | Hoenselva vil det fortsatt vaere larver pa grretungene fram
mot midten av juni.

Muslinglarver som infiserte laks falt av etter kort tid uten & bli kapslet inn i 1996-1998 og 2000
(Larsen m.fl. 2002). | slutten av juli og i begynnelsen av august var de fleste laksungene infi-
sert, men det ble funnet fa muslinglarver pa hver fisk. Senere avtok andelen fisk som var infi-
sert, og i slutten av august ble det ikke lenger funnet muslinglarver pa noen av laksungene.
Laks var derfor ingen reell vertsfisk for muslinglarvene i Hoenselva.
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Tabell 3. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til ettarige og eldre laksunger (21+), ettarige
(1+) og toérige eller eldre (22+) agrretunger i Hoenselva i mai 2007 (stasjon F1-F5). Infeksjonen
av muslinglarver er presentert som prevalens (prosentandel av undersgkt fisk som er infisert),
abundans (gjennomsnittlig antall larver pa all fisk undersgkt) og intensitet (gjennomsnittlig an-
tall larver pa infisert fisk). N = totalt antall fisk samlet inn; Maks = maksimum antall muslinglar-
ver pa enkeltfisk; SD = standardavvik.

Prevalens  Abundans Intensitet
Dato Art  Alder Stasjon N (%) Gjsnitt+ SD  Gjsnitt + SD Maks
25.05.07 Laks 21+ F1 2 0 0 0 0
25.05.07 Laks 21+ F2 12 0 0 0 0
25.05.07 Laks 21+ F3 16 0 0 0 0
25.05.07 Laks 21+ F4 16 0 0 0 0
25.05.07 Laks 21+ F5 3 0 0 0 0
25.05.07 Laks 21+ F1-F5 49 0 0 0 0
25.05.07 Qrret 1+ F1 10 50,0 456+76,3 91,2+89,0 225
25.05.07 Qrret 1+ F2 9 0 0 0 0
25.05.07 Qrret 1+ F3 8 0 0 0 0
25.05.07 rret 1+ F4 3 0 0 0 0
25.05.07 Qrret 1+ F5 1 0 0 0 0
25.05.07 Qrret 1+ F1-F5 31 16,1 14,7471 91,2 + 89,0 225
25.05.07 Orret 22+ F1 1 0 0 0 0
25.05.07 Orret 22+ F2 6 0 0 0 0
25.05.07 Qrret 22+ F3 5 20,0 2249 11,0+ 0,0 11
25.05.07 Qrret 22+ F4 4 0 0 0 0
25.05.07 Qrret 22+ F5 4 0 0 0 0
25.05.07 Orret 22+ F1-F5 20 5,0 0,6 +25 11,0+ 0,0 11

4.3 Elvemusling

4.3.1 Utbredelse

Det ble funnet elvemusling i Hoenselva fra om lag en kilometer nedenfor utlgpet av Himsjg til
like nedstreams samlgpet med Kasabekken. Det ble funnet muslinger pa alle stasjonene som
ble undersgkt pa denne strekningen (stasjon 2-18, figur 2). Nedenfor Kasabekken ble en sta-
sjon undersgkt som ikke hadde muslinger. | tillegg er det tidligere undersgkt andre stasjoner
nedenfor Haugen uten & pavise muslinger (Larsen m.fl. 2002, Raisli 1996). Det er tidligere
ogsa undersgkt en stasjon like nedenfor utlepet av Himsjg og en stasjon i innlgpsbekken il
Himsjg med negativt resultat.

Utbredelsen av elvemusling i Hoenselva er begrenset til strekningen fra utlgpet av Vesledam til
ca 100 m nedstreams Kasabekkens samlgp med Hoenselva. Dette tilsvarer en strekning pa ca
6,3 km.

4.3.2 Tetthet

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa 13 stasjoner i Hoenselva mellom Himsjg og
Varlo ble estimert til 1,87 individ pr. m? i 2008. Antall elvemusling varierte mellom 0 og 6,0 indi-
vid pr. m? pa de ulike stasjonene (figur 7, vedlegg 1), og det ble funnet muslinger i 12 av de
13 transektene som ble undersgkt. Starst tetthet var det i gvre del av vassdraget mellom Ber-
mingrud og Fossum (stasjon 4-11). Tidsbegrensede tellinger (*fritelling”) pa de samme stasjo-
nene bekreftet den hgye tettheten i denne delen av vassdraget, men ogsa at det var lav tetthet
i nedre del av vassdraget (stasjon 12-18) og helt gverst (stasjon 2). Antall elvemusling varierte
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mellom 0 og 49,2 individ pr. minutt sgketid (figur 8) med et gjennomsnitt pa 8,95 individ pr.
minutt (vedlegg 1).

7,0
E2008 W2001 @1997

Antall muslinger pr. m?

10 11

Stasjon

Figur 7. Tetthet av levende elvemusling i Hoenselva basert pa tellinger i transekter (oppgitt som
antall muslinger pr. m?) i 1997, 2001 og 2008.
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Figur 8. Relativ tetthet av levende elvemusling i Hoenselva basert pa tidsbegrensede tellinger
(oppgitt som antall muslinger pr. minutt) i 2001 og 2008. Det finnes bare fritellinger fra tre av
stasjonene i 1997, og resultatene er derfor utelatt fra figuren.

Tettheten av muslinger varierte betydelig innenfor transektene. Utbredelsen og tettheten var
begrenset i grunne partier av elva, og i enkelte ar har det forekommet overdadelighet pa grunn
av islegging og innfrysing av elvemusling i deler av elva (Larsen m.fl. 2002). Dette gjar at enkel-
te transekter hadde en stgrre tetthet enn naerliggende omrader der fritellingene ble gjennomfart og
omvendt. Det er tidligere likevel funnet en sammenheng nar tettheten av muslinger i transekter
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eller telleflater sammenlignes med den relative tettheten funnet ved fritellingene (Larsen & Hart-
vigsen 1999). En oppdatert analyse med data fra 16 vassdrag og 186 uavhengige tellinger kom
fram til at den beste sammenhengen var beskrevet av en polynomial kurve uttrykt ved ligning-
en:

y = 0,0001%° - 0,0051x2 + 0,3791x - 0,073 (R2 = 0,72)
der x er antall levende individ funnet pr. minutt sgketid (B.M. Larsen upublisert materiale).

Etter dette vil 8,95 individ pr. minutt i gjennomsnitt pa "fritellingene” tilsvare 3,0 individ pr. m?
elveareal. Dette gir en hgyere tetthet enn det som ble funnet péa telleflatene i Hoenselva.

Det var lavere gjennomsnittlig tetthet av elvemusling i atte av transektene i midtre og nedre del
av Hoenselva i 2008 sammenlignet med 2001. Hayere tetthet ble funnet pa fire av de 13 sta-
sjonene som ble undersgkt; hvorav tre i den gvre delen ved Bermingrud (figur 7). En stasjon
var uten muslinger i begge arene. Resultatet fra fritellingene var nesten identisk med dette. Det
var lavere relativ tetthet pa sju av stasjonene, og hayere tetthet pa fem av de 13 stasjonene
som ble undersgkt (figur 8).

4.3.3 Populasjonsstarrelse

Totalt elveareal i Hoenselva fra Vesledam til Varlo er beregnet til ca 34.000 m? basert pa en
elvelengde pa 6,8 km og en gjennomsnittlig bredde pa 5,0 m (Larsen & Harsaker 2002). Med
en gjennomsnittlig tetthet pa 1,87 muslinger pr. m? pa strekningen, gir dette en total bestand pa
ca 63.400 elvemusling i Hoenselva. Dette estimatet gir en reduksjon i antall muslinger pa om
lag 14 % fra 2001 til 2008.

4.3.4 Gravestudier

Generelt er det antatt at alle estimat som baserer seg pa telling av synlige individ blir for lavt.
Enkelte elvemusling vil til en hver tid veere helt eller nzer fullstendig nedgravd i substratet (Lar-
sen m.fl. 2007). | en undersgkelse fra Sverige fant Bergengren (2000) i gjennomsnitt at om lag
80 % av individene ble oppdaget ved direkte observasjon, men andelen vil avta nar det er et
stort antall unge individ (Young m.fl. 2001). For muslinger som er 30-50 mm lange vil bare 25-
50 % av individene vaere synlige (B.M. Larsen upublisert materiale). For 80-100 mm lange
muslinger derimot vil 85-90 % av individene veere synlige.

Tabell 4. Antall synlige elvemusling og andel nedgravde individ funnet pé tre gravestasjoner i
Hoenselva i juni 2008. For beliggenhet av stasjonene: se figur 2.

Stasjon  Areal, m? Antall syn- Antall ned- Antall Andel ned-
lige mus- gravde muslinger gravde
linger muslinger <50 mm  muslinger, %
4 71 64 16 7 20,0
11 17,8 109 14 2 11,4
16 5,0 87 4 0 4.4
4-16 29,9 260 34 9 11,6

Det ble gravd pa tre stasjoner i Hoenselva i juni 2008 i omrader med relativt god tetthet av
muslinger. Graving i substratet avdekket nedgravde muslinger pa alle stasjonene, men ande-
len gkte fra 4 % i nedre del til 20 % i @vre del av elva (tabell 4). | gjennomsnitt ble s& mye som
88 % av muslingene oppdaget ved direkte observasjon i Hoenselva i juni 2008. Tar vi hensyn
til de nedgravde muslingene i beregningen av populasjonsstagrrelsen vil antall muslinger gke til
naer 71.000 individ.
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4.3.5 Lengdefordeling

Skallengden varierte fra 12 til 111 mm hos levende elvemusling i Hoenselva (figur 9). Minste
musling som ble observert uten a grave i substratet var 60 mm (figur 10), men det var generelt
f& sma muslinger. Majoriteten av muslinger var mellom 90 og 105 mm (figur 9), og gjennom-
snittslengden var 91 mm (N = 294; SD = 16). De minste individene ble funnet i gvre del av
vassdraget (Bermingrud), men det var et par individer mindre enn 50 mm ogsa ved Fossum. |
nedre del av vassdraget derimot ble det bare funnet individer stgrre enn 70 mm.
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Figur 9. Lengdefordeling av levende elvemusling fra Hoenselva i juni 2008.
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Figur 10. Andelen levende elvemusling som ble funnet nedgravd sammenlignet med andelen
som var synlige pa elvebunnen i Hoenselva i juni 2008.
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Det var til sammen 12 individ som var mindre enn 50 mm, og alle disse var nedgravd i substra-
tet. Dette utgjorde 4,1 % av individene, og av disse var seks individ (2,0 %) mindre enn 20 mm.
Dette tegner et bilde av en bestand med svak rekruttering. Selv om enkelte sma individer fort-
satt kan patreffes i Hoenselva er rekrutteringen begrenset til gvre del av vassdraget. Bestan-
den hadde en overvekt av gamle individer, og ma som helhet betraktes som sarbar.

Tomme skall som ble funnet i Hoenselva varierte i lengde mellom 57 og 112 mm (figur 11)
med et gijennomsnitt pa 93 mm (N = 146; SD = 10). Det var lav tetthet av tomme skall i hele
vassdraget, og dadeligheten var ikke pafallende hgy noe sted. Hovedvekten av de tomme
skallene var imidlertid bare ubetydelig stgrre enn de levende muslingene. Foruten dadelighet
pa grunn av hgy alder, kan liten vannfgring veere et problem i deler av vassdraget. | tarre ar
kan liten vannfgring om vinteren fere til innfrysing i grunne partier, og om sommeren kan liten
vanngjennomstrgmning og stranding veere et problem.
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Figur 11. Lengdefordeling av tomme skall av elvemusling fra Hoenselva i juni 2008.

4.3.6 Alderssammensetning, reproduksjon og rekruttering

Det er ikke foretatt noen fullstendig aldersbestemmelse av levende elvemusling fra Hoenselva i
denne undersgkelsen. En vekstkurve basert pa lengde av gjennomsnittlig arringsdiameter hos
elvemusling opp til 17-arsalder er utarbeidet tidligere (Larsen m.fl. 2002). Den innerste delen
av skallet ved umbo blir tidlig erodert hos elvemusling slik at de ferste vintersonene ikke lenger
kan gjenfinnes i skallet. Det kan derfor vaere vanskelig & vite ngyaktig hvor mange vintersoner
som skal legges til det antall som blir observert. Vekstforlgpet til fem muslinger mindre enn 20
mm som ble undersgkt i 2008 viste da ogsa at alderen til muslingene som var aldersbestemt
tidligere var underestimert med ett ar. Det ble derfor utarbeidet en ny vekstkurve for elve-
musling i Hoenselva (figur 12).

Veksten til muslingene i Hoenselva var moderat god, og arlig tilvekst fra muslingene var fem ar
til de ble 16 ar var 3-6 mm (figur 12). Gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle muslinger var
10 mm. Nar muslingene var 10 ar var de mellom 29 og 31 mm, og gjennomsnittlig lengde var
30 mm. | lengdefordelingen var sju muslinger (2,4 %) mindre enn dette. Muslingene i
Hoenselva hadde en gjennomsnittlig skallengde pa 55-60 mm nar de var 15 ar gamle, men da
avtok den arlige tilveksten. Ut fra vekstkurven vil muslingene ha en gjennomsnittlig skallengde
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pa 71 mm nar de er 20 ar gamle (figur 12). Dette betyr at om lag ca 8 % av muslingene var
yngre enn 20 ar i Hoenselva i 2008.

Det var henholdsvis 25, 3 og 0 % av individene som var mindre enn eller lik 71 mm pé stasjon
4, 11 og 16. Det viser at det har veert liten eller ingen rekruttering til bestanden i nedre del i Ig-
pet av de siste 20 arene.
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Figur 12. Vekstkurve basert pé lengde av gjennomsnittlig arringsdiameter hos aldersbestemte
elvemusling i Hoenselva fram til 18-érs alder.

Det er tidligere undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i Hoenselva fra 1996 til 2002
(Larsen m.fl. 2002, Larsen & Harsaker 2002). Dette ble viderefgrt i 2003-2008 med unntak av
2006. De voksne individene reproduserte normalt alle arene, noe ogsa undersgkelsene av
muslinglarver pa gjellene til arret har bekreftet. | begynnelsen av august har graviditetsfrekven-
sen normalt veert hgyere enn 85 % i alle arene i Hoenselva (tabell 5). | 1996 ble kontrollen av
muslingene gjort for sent pa hgsten, og ingen av individene var gravide i begynnelsen av sep-
tember. | 2000 hadde muslingene gytt allerede i begynnelsen av august, og bare enkelte indi-
vider pa den ene av stasjonene var gravide (tabell 5). Jrretungene i Hoenselva var imidlertid
infisert med et betydelig antall muslinglarver pa samme tidspunkt (Larsen m.fl. 2002), og det er
sannsynlig at graviditetsfrekvensen hadde veert like hgy i 2000 som i de andre arene.

4.3.7 Referansemateriale
Det ble samlet inn et referansemateriale pa ti elvemusling fra Hoenselva 15. juni 2008 slik det

er foreslatt i opplegget for overvakingsundersgkelsene (Larsen m.fl. 2000). Materialet er fros-
set og lagret for senere bearbeiding og framtidig analysering.
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Tabell 5. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Hoenselva i 1996-2008. Gjennomsnittslengde
(L) av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling
som ble undersgkt. Data fra 1996-2002: Larsen m.fl. (2002) og Larsen & Héarsaker (2002). Det
er ingen data fra 2006.

Ar Dato Stasjon L (x SD), mm N Graviditet %
1996 8.9. 4 94,3+10,4 21 0
1997 3.8. 4 95,6 5,5 20 100,0

6.8. 4 924 +7,2 15 80,0

5.-6.8. 11 94659 30 3,3
15.8. 4 95,5+6,9 20 30,0

15.8. 11 96,9 +4,8 18 0

29.8. 4 96,3 +4,2 16 0

1998 2.8. 4 93,4+6,5 15 93,3
2.8. 11 944 +35 15 100,0

15.8. 4 949 +4,7 15 6,7

15.8. 11 940+7,0 15 0
1999 2.8. 4 94,1+5,3 15 100,0

2000 2.8. 4 954 +4,5 15 O
2.8. 11 98,9+4,8 15 26,7

2001 2.8. 4 97,5+6,2 20 95,0
4.8. 11 93,3+6,7 15 100,0

3.8. 16 91,6 £6,5 15 86,7
2002 2.8. 4 98,3+4,0 15 100,0
2003 4.8. 4 96,8 +4,8 15 100,0
2004 1.8. 4 97,5+6,0 20 85,0
2005 31.7. 4 95,5+6,8 17 88,2
2007 4.8. 4 98,0+£4,9 16 93,8
2008 6.8. 4 98,6 + 3,7 17 88,2

+ Det ble pavist hay infeksjon av muslinglarver pa gjellene til arret

5 Oppsummering

Elvemusling er kjent fra 19-20 lokaliteter i Buskerud (Dolmen & Kleiven 1997a; 1999). De fleste
lokalitetene ligger i tilknytning til Drammensvassdraget der elvemusling finnes bade i hoved-
vassdraget og i flere av de smé og store sideelvene (bl.a. Simoa, Sogna, Bingselva og Hoen-
selva). Hoenselva hgrer med blant vassdragene som fortsatt har en god bestand av elve-
musling, men oppvekstforholdene innad i vassdraget varierer fra god i gvre del til darlig i nedre
del.

| Hoenselva forekommer elvemusling fra om lag en kilometer nedenfor utlgpet av Himsjg til like
nedstrems samlgpet med Késabekken. Dette er en ca 6,3 km lang elvestrekning. Med en
gjennomsnittlig tetthet pa 1,87 muslinger pr. m2, gir dette en total bestand pa ca 63.400 individ i
Hoenselva i 2008. Selv om estimatet er ungyaktig gir det en bekreftelse pa at det fortsatt er en
god bestand av elvemusling i vassdraget. Det er gjort undersgkelser i Hoenselva tidligere
0gsa; bade i 1997 og 2001. Tettheten var hayere i 2001 enn i 1997, men forskjellen var liten og
skyldtes sannsynligvis en bedre metodikk og en mer systematisk gjennomfaring av tellingene i
2001. Det ble konkludert med at stgrrelsen pa bestanden var om lag den samme ved de to tel-
lingene fordi undersgkelsene var mer ngyaktige i 2001. Dette resulterte blant annet i et stgrre
antall sma muslinger. Fra 2001 til 2008 derimot var det en reduksjon i antall muslinger pa om
lag 14 %. Denne forskjellen synes reell, og nedgangen var knyttet til midtre og nedre del av
elva. Ved Bermingrud derimot var det en mindre gkning i antall muslinger fra 2001 til 2008.

Bestander som har opprettholdt populasjonsstrukturen i lang tid har minst 20 % muslinger som

er yngre enn 20 ar, men i tillegg ma noen av disse vaere yngre enn 10 ar (Young m.fl. 2001).
Disse aldersgrensene tilsvarte grovt sett en skallengde pa henholdsvis 71 og 30 mm i Hoen-

22




NINA Rapport 454

selva. Ut fra lengdefordelingen som er funnet méa framtidsutsiktene for elvemuslingen i elva
betegnes som usikker, og bestanden kan ikke uten videre karakteriseres som livskraftig. Ande-
len individer yngre enn 20 ar var for lavt til det (bare 8 %), men det positive var likevel at det
ble funnet individer yngre enn 10 ar. Det var imidlertid store forskjeller innad i elva. | gvre del
av Hoenselva var en firedel av muslingene yngre enn 20 ar, og innenfor det som kan forventes
i en livskraftig bestand. | nedre del derimot var det ingen individer yngre enn 20 ar, og bestan-
den star i fare for & forsvinne.

Fertiliteten til elvemuslingen er ifelge Bauer (1987) overraskende uavhengig av miljgforholdene.
Dette indikerer at alle populasjoner vil kunne ta seg opp igjen sa sant arsaken til bestandsned-
gangen opphgarer. Nesten alle muslingene som ble undersgkt ved Bermingrud i august 2007 og
2008 var gravide slik at fertiliteten var tilfredsstillende. Det er ogsa tidligere funnet at graviditets-
frekvensen var sveert hgy i Hoenselva. Den hgye graviditetsfrekvensen antyder at store deler
av bestanden er hermafroditter med evne til selvbefruktning. Det er beskrevet eksperimentelt
at elvemusling i en normal bestand med hanner og hunner kan ga over til selvbefruktning nar
tettheten av individer blir lav (Bauer 1987).

Bestanden i Hoenselva ble karakterisert som levedyktig (klasse IlI: hgy verneverdi) i 1997, og
oppnadde 16 av 36 poeng i en verdivurdering (tabell 6 og neermere beskrevet i vedlegg 2). |
en ny undersgkelse i 2001 gkte poengsummen til 19 pa grunn av en hgyere andel muslinger
mindre enn 50 mm. Vassdraget kom samtidig opp i klasse Il (meget hay verneverdi og hgy
levedyktighet). Men Hoenselva ble likevel vurdert & vaere i faresonen da andelen sma musling-
er var for liten til & opprettholde bestanden pa lang sikt. Det ble papekt at tiltak matte settes i
verk for & sikre populasjonen mens den enda var s& stor som den var (Larsen & Harsaker
2002). Ingen ting har imidlertid skjedd i Hoenselva med hensyn til tiltak for elvemusling siden
overvakingsresultatene forela i 2001.

Tabell 6. Oppsummering av data fra Hoenselva i 1997, 2001 og 2008. Poengbedammelse og
angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i vedlegg 2.
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" ikke korrigert for nedgravde individer
? levende musling eller tomme skall som er funnet utenom det tilfeldige utvalget til lengdefordelingen

Det var derfor betenkelig at Hoenselva i 2008 igjen oppnadde en lavere poengsum (17 av 36
poeng). Det var en nedgang i antall muslinger i midtre og nedre del av Hoenselva, og selv om
bestanden gkte noe i @vre del var det totalt sett en nedgang i antall muslinger pa ca 14 %. Selv
om rekrutteringen var relativt god ved Bermingrud, har det veert liten eller ingen rekruttering il
bestanden i resten av vassdraget i lgpet av de siste 20 arene.

Hvilke faktorer kan tenkes & virke inn pa rekrutteringen og overlevelsen til elvemusling i Hoens-
elva? Huvilke tiltak kan veere aktuelle for & opprettholde og styrke bestanden?
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Plukking av muslinger/perlefiske: Episoder med perlefiske er ikke kjent fra Hoenselva, og dette
har neppe veert noen trussel mot bestanden i vassdraget.

Vassdragsregulering/vannfgring: Hoenselva danner flere fossefall i nedre del, og vannet har i
flere hundre ar veert brukt til & drive kverner, mgllebruk og sager. For & sikre driften av sagbru-
kene ble det bygget demninger pa utlgpet av flere innsjger i nedbgrfeltet. Himsjg har veert
demt opp i hvert fall fra 1674, og damanlegget ble brukt for a regulere vannfaringen i Hoensel-
va. Den névaerende steindemningen pé utlgpet av Himsjg er fra 1771, og var et ledd i en sys-
tematisk regulering av hele vassdraget. Det ble bygd demninger pa flere av vatna videre opp-
over i vassdraget (bl.a. Bjgrvatnet, Prestvannet og Honsvannet). | 1914 kjgpte Qvre Eiker
kommune alle fallrettighetene i Hoensvassdraget i forbindelse med opprettelsen av et kommu-
nalt elektrisitetsverk.

| dag er det @vre Eiker Energi som eier og vedlikeholder Himsjgdammen som ble reparert sist
gang i 2007. Det er imidlertid ingen regulering av vannfgringen i vassdraget lenger. Det er kun
naturlig avrenning ut fra Himsjgen som styrer vannfgringen i Hoenselva.

Flom kan veere kritisk for elvemuslingen, og det var antatt at den dede ut i forbindelse med en
stor varflom i 1976 (Dolmen & Kleiven 1997b). N& var ikke det tilfellet, men slike ekstreme situ-
asjoner kan gi stor skade og hgy dadelighet i bestander av elvemusling (Hastie m.fl. 2001). Sam-
tidig kan det endre fordelingen av muslinger innad i vassdraget og muslinger som drifter med
flomvannet kan havne pa steder som senere blir tgrrlagt.

Om vinteren kan innfrysing veere et problem i kalde vintre med liten vannfering.

Vannuttak: Liten vannfgring vil naturlig begrense utbredelsen i de grunneste partiene av elve-
lapet. Vi har ingen eksempler pa at vannuttak fra elva har representert en reell trussel eller gitt
overdgdelighet av muslinger i tarre somre. Men med flere vanningsuttak langs elvelgpet helt
opp til Bermingrud kan de bidra negativt ved & redusere vannfgringen i de tgrreste periodene
om sommeren.

Vertsfisk: Qrret er vertsfisk for elvemuslingen i Hoenselva. En god arretbestand er derfor ogsa
en forutsetning for & opprettholde en god muslingbestand. Gjennomsnittlig tetthet av ettarige
og toarige eller eldre grretunger i Hoenselva var henholdsvis 3 og 2 individ pr. 100 m? i mai
2007. Inntrykket var at tettheten av grret var lav i hele vassdraget. Dette skyldes i stor grad ut-
settinger av ensomrige laksunger (0+) i Hoenselva, og gjennomsnittlig tetthet av ettarige eller
eldre laksunger var 25 individ pr. 100 m? i mai 2007. Lokalt var tettheten vesentlig hayere enn
dette.

Det ble ikke funnet muslinglarver pa laksungene i Hoenselva i 2007. Det er heller ikke tidligere
funnet muslinglarver som kapsler seg inn og gjennomfgrer en normal utvikling pa laksungene i
Hoenselva (Larsen m.fl. 2002). Det ble derimot funnet muslinglarver pa halvparten av de ett-
arige grretungene ved Bermingrud i mai 2007. De var infisert med 91 muslinglarver i gjennom-
snitt. Men i resten av vassdraget var infeksjonen av muslinglarver vesentlig lavere enn forven-
tet. Tidligere er det vist at gjennomsnittlig 62 % av @rretyngelen, 35 % av ettarige grretunger og
11 % av toarige grretunger var infisert i Hoenselva (Larsen m.fl. 2002).

Tettheten av ettarig ungfisk (1+) ma veaere starre enn 5 individ pr. 100 m? i mai/juni nar musling-
larvene slipper seg av for at tettheten av elvemusling skal opprettholdes (Ziuganov m.fl. 1994).
Mangel pa vertsfisk en dermed en viktig faktor som begrenser rekrutteringen hos elvemusling i
Hoenselva. Det er derfor ngdvendig & styrke erretbestanden, og utsettingene av laksyngel ma
opphgre i gvre og midtre del av elva om dette skal lykkes. Reproduksjonen hos elvemusling er
felsom for forandringer i sammensetningen og tettheten av det opprinnelige fiskesamfunnet.
Generelt vil utsetting av fremmed fisk gke konkurransen om nzering og oppholdssteder. Dette kan
fare til en nedgang i de lokale fiskepopulasjonene, og dermed true elvemuslingens reproduksjon
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(Bauer 1988, Woodward 1995). Dette gjer at utsetting av fisk og spredning av fiskearter kan
komme i konflikt med vernet av elvemusling.

Restaurering av kantsoner: Beitende kyr som gar ned i standkanten og ut i elva kan forarsake
betydelig terrengskade med erosjon og okt sedimenttransport som resultat. Beitedyr har til-
gang til elva flere steder langs Hoenselva, og det er ogsa funnet dgde muslinger som er tram-
pet i hjel. | Sverige har man gitt bidrag til & sette opp stengsler mot elva og bygge overgang for
kyrne for & sikre en reproduserende bestand av elvemusling (Karlberg 2006). Internasjonalt er
det vanligste tiltaket ved restaurering av kantsoner & stenge ute beitende buskap. Dette er et
tiltak som bgr vurderes ogsa langs Hoenselva.

Vannkvalitet (forurensning, erosjon og partikkeltransport): Lekkasje av naeringsstoffene nitro-
gen og fosfor samt utslipp av organisk stoff som havner i vassdraget, er av de ting som virker
negativt pa vannkvaliteten. De unge muslingene er avhengig av god vanngjennomstrgmning i
substratet, og kan bare overleve i sedimenter med lavt innhold av organisk materiale (Bauer
1988). Det er liten belastning av neeringsstoff i gvre del av Hoenselva (konsentrasjon av nitrat
og total fosfor pa henholdsvis 46 og 3 ug/l i giennomsnitt). Det er antatt at det er et naert sam-
svar med funnet av sma muslinger ved Bermingrud, lavt nitratinnhold og moderat turbiditet
(0,64 FTU i gjennomsnitt). Ved Varlo i nedre del av Hoenselva derimot er neeringstilfgrselen
samt tilfarsel av jord- og leirpartikler betydelig hayere (konsentrasjon av nitrat og total fosfor pa
henholdsvis 525 og 9 ug/l i gjennomsnitt samt 1,80 FTU i giennomsnittlig turbiditet).

Hay tilfarsel av naeringsstoff og hayt innhold av finpartikuleert materiale gjor at substrat og
muslinger slammes ned i midtre og nedre deler av elva. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Nar medianverdien for nitrat og totalfosfor er lavere enn henholdsvis 125 og 5 pug/l beskrives
det som god vannkvalitet for elvemusling, og unge muslinger har gode oppvekstforhold (Moor-
kens m.fl. 2007). Ved Bermingrud er dette oppfylt, men ved Varlo er disse grenseverdiene
overskredet ved alle stikkprgvene som er tatt i 2001-2008. | en svensk undersgkelse (Stder-
berg m.fl. 2008) ble det funnet at muslingbestander med god status kunne skilles fra svake be-
stander nar konsentrasjon av totalfosfor var mindre enn 15 ug/l (gjennomsnittsverdien for livs-
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kraftige bestander var ca 5 ug/l) og turbiditeten var mindre enn 1 (0,5-1,0 FNU). Hoenselva har
i perioder noksa hay turbiditet i nedre del med verdier stgrre enn 1,5 FTU i 60 % av tilfellene
som er malt i de siste arene. Det er derfor ngdvendig & fa styrket tiltakene mot erosjon slik at
tilfarselen av finpartikulaert materiale avtar.

De voksne muslingene er mer motstandsdyktige mot miljgpavirkninger generelt enn de unge
muslingene, og kan overleve lengre perioder med ugunstig vannkvalitet. Forandringer i vann-
kvalitet og habitat kan medfgre at de unge stadiene dgr mens de voksne dyrene fortsatt er til-
stede. Vannkvaliteten er derfor med pa a bestemme utbredelse og rekruttering hos elve-
musling innad i vassdraget. En reduksjon i naeringstilfersel, men ogsé en gkning i bestanden
av grret vil pa sikt kunne gi seg utslag i en stagrre andel sma muslinger ogsa i midtre og nedre
deler av vassdraget.

I handlingsplanen for elvemusling (Direktoratet for naturforvaltning 2006) er méalet for arbeidet
med forvaltning av elvemusling i et langsiktig perspektiv at den skal finnes i livskraftige popula-
sjoner i hele Norge. Alle navaerende naturlige populasjoner skal opprettholdes eller forbedres. |
et slikt perspektiv ma elvemuslingen i Hoenselva fortsatt overvakes for & identifisere probleme-
ne knyttet til rekrutteringen. Nodvendige tiltak ber settes i verk for & gke rekrutteringen slik at
bestanden kan gke i vassdraget. En bestand av elvemusling som opprettholder naturlig rekrut-
tering i Hoenselva vil veere det synlige beviset pa god vannkvalitet og god @kologisk status.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Tetthet av levende elvemusling og tomme skall i
Hoenselva

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa 13 stasjoner i Hoenselva som ble
undersokt i midten av juni 2008 basert pa tellinger i transekter. Tetthet er oppgitt som antall
muslinger pr. m? (levende dyr: N/m? og tomme skall: NS/m?). Jf. figur 7. Stasjonenes beliggen-
het er vist pa figur 2.

Stasjon  Areal N NS N/m? NS/m?
2 176 25 3 0,14 0,02
4 73 437 7 6,03 0,10
5 58 310 2 5,33 0,03
6 56 216 5 3,85 0,09
7 67 64 3 0,95 0,05
10 60 125 0 2,08 0
11 58 190 5 3,26 0,09
12 46 50 0 1,10 0
14 47 9 2 0,19 0,04
16 74 62 8 0,83 0,11
17 57 22 1 0,39 0,02
18 64 7 1 0,11 0,02
20 90 0 0 0 0
2-20 926 1517 37 1,64 0,04
Gjsnitt + sd 1,87 + 2,09 0,04 + 0,04

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa 13 stasjoner i Hoenselva som ble
undersokt i midten av juni 2008 basert péa tidsbegrensede tellinger (fritelling). Relativ tetthet er
oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Jf. figur
8. Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 2.

Stasjon  Tid N NS N/min. NS/min.

2 30 9 0 0,30 0

4 30 1475 6 49,17 0,20

5 30 372 17 12,40 0,57

6 30 405 21 13,50 0,70

7 30 83 3 2,77 0,10

10 30 275 8 9,17 0,27

11 30 400 2 13,33 0,07

12 30 205 10 6,83 0,33

14 30 60 16 2,00 0,53

16 30 156 7 5,20 0,23

17 30 32 2 1,07 0,07
18 15 10 0 0,67 0
20 30 0 0 0 0

220 375 3482 92 9,29 0,25

Gjsnitt + sd 8,95+ 13,10 0,24 + 0,24
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Vedlegg 2. Kriterier og poengklasser for bedemmelse av
levedyktighet

Séderberg (1998) og Henrikson m.fl. (1998) foreslo en modell for & bedgmme verneverdien (som
0gsé sier noe om levedyktigheten) av ulike lokaliteter med elvemusling. Modellen er senere modifi-
sert av Larsen & Hartvigsen (1999). Det er valgt seks kriterier som er viktige for overlevelsen til en
populasjon pa lang sikt (populasjonsstarrelse, gjennomsnittstetthet, utbredelse, minste musling,
andel muslinger mindre enn 20 mm og andel muslinger mindre enn 50 mm), og det gis 0-6 poeng
innenfor hvert kriterium. Samlet poengsum plasserer muslingpopulasjonen innenfor en av tre klas-
ser av verneverdi: Klasse | — verneverdig (men med liten levedyktighet; 1-7 poeng), klasse Il — hgy
verneverdi (levedyktig; 8-17 poeng) og klasse Il — meget hoy verneverdi (hay levedyktighet; 18-36

poeng).

Kriterium 1p 2p 3p 4p 5p 6p

1 Populasjonsstarrelse (i tusen) <5 5-10 11-50 51-100 101-200 >200
2 Gjennomsnittstetthet (ind/m2) <2 214 416 6,1-8 8,110 >10
3 Utbredelse (km) <2 214 416 6,18 8,110 >10
4 Minste musling funnet (mm)  >50 41-50 3140 21-30 11-20 <10
5 Andel muslinger <2 cm (%) >0-1 >1-2 >2-3 >34 >4-5 >5

6 Andel muslinger <5 cm (%) >0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 >25

Hoenselva

Kriterium Poeng Poeng Poeng
1997 2001 2008

1 Populasjonsstgrrelse (i tusen) 4 4 4

2 Gjennomsnittstetthet (ind/mz) 1 2 1

3 Utbredelse (km) 4 4 4

4 Minste musling funnet (mm) 5 5 5

5 Andel muslinger <2 cm (%) 1 2 2

6 Andel muslinger <5 cm (%) 1 2 1

Totalt antall poeng 16 19 17
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