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FORORD

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Landbruks- og matdepartementet pa grunnlag av
data fra nedberfelt som overvikes i JOVA-programmet (Program for jord- og vannovervaking i
landbruket). Rapporten bestér av feltrapporter fra alle nedberfeltene for overvakingsaret
2016/2017.

Nedbgrfeltene overvikes med hensyn pa erosjon og avrenning av naringsstoffer og
plantevernmidler. Feltene representerer ulike driftsformer, klimatiske forhold og jordsmonn i
Norge. Starrelsen varierer fra 50 til 28 000 dekar. Kart over geografisk plassering av feltene
vises pa side 6. PA www.nibio.no/jova finnes mer informasjon om hvert enkelt felt.

Rapporten fremstiller overvakingsdata fra feltene for det agrohydrologiske aret 2016/2017 (1.
mai—1.mai). Overvakingen omfattet 11 nedberfelt, med noe mindre omfang enn tidligere ar i
ett av feltene (Heia). Avrenning og tap av neringsstoffer og suspendert stoff rapporteres for
agrohydrologisk ar. Opplysninger om jordbruksdrift rapporteres for kalenderar. Rapportering
pa plantevernmidler folger kalenderaret.

Overvakingsprogrammet ledes av NIBIO Divisjon for miljo og naturressurser og gjennomfores i
samarbeid med divisjonene Bioteknologi og plantehelse og Matproduksjon og samfunn, og
forskningsstasjonene Apelsvoll, Loken, Landvik, Seerheim og Bode. Andre samarbeidspartnere er
International Research Institute of Stavanger (IRIS) og Fylkesmannen i Nord-Trendelag. Forskere
og fagansatte ved de nevnte samarbeidsinstitusjonene har utfort feltarbeid og skrevet enkelte av

feltrapportene.

Uttak av data til rapportering og kvalitetssikring er utfort av forskere ved NIBIO Divisjon for miljg
og naturressurser. Marit Hauken har hatt redakteransvaret for rapporten. Marianne Bechmann
har kvalitetssikret de delene av rapporten som omhandler naringsstoffer. Hans Olav Eggestad og
Johannes Deelstra har kvalitetssikret de delene som omhandler hydrologi, og Marianne Stenrad
og Ole Martin Eklo har kvalitetssikret de delene som omhandler plantevernmidler.

For enkelte felt er det noe usikkerhet knyttet til avrenningsmaélinger. Det tas derfor forbehold om
fremtidige endringer av de tall som er presentert. Informasjonen om driftspraksis i feltene er
basert pa opplysninger fra gardbrukerne, og opplysningene er beheftet med en viss usikkerhet. For
enkelte felt er opplysninger om driftspraksis hentet fra Statistisk Sentralbyra (SSB) og NIBIO
Divisjon for kart og statistikk (tidl. Norsk Institutt for Landbruksgkonomisk Forskning, NILF).

For & vurdere konsekvensene av plantevernmidler i overflatevann i Norge, er det benyttet en
grenseverdi for miljefarlighet (MF) for de forskjellige plantevernmidler.

Overvakingen finansieres med kunnskapsutviklingsmidler fra Landbruks- og matdepartementet.
Takk til alle bidragsytere!

As, 08.08.18
Marit Hauken
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OVERSIKT OVER JOVA-FELT 1 2016

Malinger - vannfgring og neeringsstoffer

Malinger - vannfgring, neeringsstoffer og plantevernmidler

Malinger - vannfgring og plantevernmidler
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for M@rdrebekken 2016

Korndyrking i ravinelandskap

Dyrket mark i Mgrdrefeltet er dominert av korn. | giennomsnitt ble det
gjpdslet med 1,9 kg P/daa og 13,1 kg N/daa. 1 2016/2017 var arsnedbgren
(478 mm) lavere enn gjennomsnittlig arsnedbgr i overvakningsperioden (732
mm). Middelkonsentrasjonen av partikler i vannprgvene (334 mg SS/L) var
lavere enn middelet for tidligere ar (416 mg/L), mens middel-
konsentrasjonen av totalfosfor (915 pg TP/L) var betydelig over middelet
(618 pug TP/L) og pa samme niva som de foregaende arene. Fosfortapet |3 pa
195 g/daa jordbruksareal, som er betydelig under det gjennomsnittlige
fosfortapet for feltet (331 g/daa).

Det ble registrert bruk av 41 ulike aktive stoff av plantevernmidler i feltet

i 2016. Det ble tatt ut 15 vannprgver for analyse av plantevernmidler i 2016,
og pavist plantevernmidler i alle disse. Det ble funnet 16 ulike midler, herav
fire i konsentrasjoner som kan ha negative effekter i vannmiljg. Dette
omfattet ugrasmidlene MCPA og prosulfokarb, soppmidlet propikonazol og
soppmiddel-metabolitten protiokonazol-destio.

Figur 1. Bakkeplanerte arealer i nedbgrfeltet til Mgrdrebekken. Foto: NIBIO

Beliggenhet

Nes kommune i Akershus

Areal

6,8 km
65 % jordbruksareal
(4440 daa)

Drift: Korn, noe potet, eng
og beite samt ferdigplen

Topografi og
jordsmonn

Siltavsetninger over leire,
store arealer er bakkeplanert
Ravinedaler

Innlandsklima

665 mm normalnedbgr (Hvam-
Tolvhus)

Vekstsesong ca. 180 vekstdggn

Hgyde over
havet

130-230 moh.



METODER

Vannfgringen males i et Crump-overlgp. Prgvetakingen
er automatisk og vannfgrings-proporsjonal. Vannprgvene
tas ut ca. hver 14. dag hele aret og analyseres for
totalnitrogen (TN), nitrat (NOz-N), totalfosfor (TP), fosfat
(POa4-P), suspendert stoff (SS) og glgderest. | sommer- og
hgstperioden analyseres det ogsa for plantevernmidler i
blandprgver fra den vannfgringsproporsjonale prgve-
takingen. Sesongen 2016/2017 ble det ogsa prgvetatt
gjennom hgst/vinter for analyse av glyfosat og utvalgte
andre plantevernmidler brukt om hgsten.

Rapporten er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2016
til 1. mai 2017.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet,
og omfatter blant annet jordarbeiding, gjgdsling, saing,
sproyting, hgsting og husdyrhold. Tilfgrsler av nitrogen og
fosfor med husdyrgj@dsel beregnes ut fra standardverdier
for naeringsinnhold i husdyrgjgdsel. Nitrogentilfgrselene

er korrigert for gasstap fra husdyrgjgdsel.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding

Det dyrkes hovedsakelig korn i feltet, fortrinnsvis varkorn.
| 2016 var det korn pa 78 % av jordbruksarealet, mest bygg
(32 %) og havre (22 %). Det dyrkes ogsa noe potet,
grennsaker og gras i feltet, samt noe ferdigplen.

Som de tre foregaende arene (2013-2015) var det mye
jordarbeiding pa hgsten sammenlignet med den
foregédende 10-arsperioden (figur 2). Det ble hgystplgyd pa
41 % av jordbruksarealet, og 25 % av jordbruksarealet
overvintret i stubb.

Gjgdsling

Det ble i gjennomsnitt gjgdslet med 1,9 kg P/daa jordbruks-
areal i 2016 (figur 3). Dette er noe mindre enn ellers i over-
vakingsperioden (gjennomsnitt 2,2 kg P/daa). Nedgangen i
fosforgj@dsling fra 2009 skyldes hovedsakelig redusert
gjgdslingsnorm for fosfor til korn fra 2008, og derav nye
gjodseltyper med lavere fosforinnhold. Nitrogengj@dslinga
I3 i gjennomsnitt pa 13,1 kg N/daa, som er noe hgyere enn
middelet for resten av perioden (12,4 kg N/daa). Det er de
siste arene tilfgrt lite husdyrgjgdsel i feltet. Avlingene var
generelt gode for alle vekster (523 kg/daa for varhvete).
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Figur 3. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1990-2016. Slam som ble spredt i feltet i 2001
er regnet som husdyrgjadsel i figuren.

Bruk av plantevernmidler

| 2016 ble det registrert bruk av 41 ulike aktive stoff av
plantevernmidler; 18 ugrasmidler, 16 soppmidler, 4 skade-
dyrmiddel og 3 vekstregulatorer, samt 2 klebemidler. Areal
sproytet med de ulike typer midler har holdt seg relativt
stabilt gjennom overvakingsperioden (figur 4), men med en
tendens til gkning i bruk av soppmidler gjennom perioden.

Ugrasmidler ble sprgytet pa 83 % av jordbruksarealet i
2016 (ca. 3700 daa). Sulfonylurea (SU) lavdosemidler
hadde, som foregdende ar, stgrst omfang i bruk (ca. 2500
daa) og omfattet hovedsakelig sprgyting med CDQ og
Hussar i korn (ca. 2300 daa; ca 67 % av kornarealet) og
Titus i potet (200 daa; 70 % av potetarealet). Disse inngar
imidlertid ikke i sgkespekteret for vannanalysene. Andre
ugrasmidler brukt i korn var fluroksypyr (1649 daa; Spitfire,
Starane XL, Tomahawk 180 EC, Ariane S), glyfosat (1336
daa: Roundup, Glyphogan Eco), MCPA (916 daa; Ariane S,
MCPA), klopyralid (543 daa; Ariane S) og mekoprop (277
daa; Mekoprop Nufarm). Det ble ogsa sprgytet med
bentazon (100 daa; Basagran) i kigverfrgeng og fgr sding av
korn. Sprgyting i potet og grennsaker inkluderte metribuzin
(206 daa; Sencor), dikvat (250 daa; Reglone for nedvisning
av potetris fgr hgsting) og mindre areal ble behandlet med
bentazon, kletodim, aklonifen, pyridat og sykloksydim.

Totalt 2060 daa ble behandlet med soppmidler. Protio-
konazol (mot aksfusariose) ble i 2016, som i 2015, sprgytet
pa ca 50 % av kornarealet (1648 daa: Proline, Delaro,
Aviator). Andre soppmidler sprgytet i korn var trifloksy-
strobin (666 daa: Delaro), propikonazol og cyprodinil (125
daa: Stereo) og pikoksystrobin (40 daa: Acanto Prima).
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Figur 2. Arealtilstand (pr. 31. desember) pa jordbruksarealet i perioden 1992-2016.
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Sprgyting mot tgrrate i potet omfattet bruk av mankozeb
og metalaksyl (213 daa: Ridomil Gold), cyazofamid (282
daa: Ranman) og mandipropamid (282 daa: Revus),
propamokarb og fenamidon (206 daa: Consento), samt
beising med pencycuron (200 daa: Prestige FS 370) og
tolklofosmetyl (45 daa; Rizolex).

Bruken av skadedyrmidler i 2016 var begrenset til beising
av potet med imidakloprid (200 daa: Prestige FS 370) og
sma grgnnsaksareal sprgytet med alfacypermetrin,
dimetoat og lambda-cyhalotrin. Dimetoat er ikke godkjent
for bruk etter 2015.
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Figur 4. Utvikling i spragytet areal med ulike typer plantevernmidler
1996-2016.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr, temperatur og vannbalanse

Temperatur- og nedbgrverdier innhentes fra Landbruks-
meteorologisk tjeneste (LMT) sin stasjon Arnes omtrent
midt i feltet. Middeltemperaturen for 2016/2017 var 1,2 °C
over middelet for hele perioden (tabell 1). Temperaturen I3
noe over middelet det meste av vekstsesongen. Det var
spesielt varmt i september, med en manedstemperatur pa
13,8 °C, noe som er 3,5 °C over middel for overvaknings-
perioden. Vinteren var mild med manedstemperaturer
rundt 2,5 °C over middelet i desember, januar, februar og
mars.

Tabell 1. Temperatur og nedbgr ved LMT Arnes og avrenning ved
bekkestasjonen. Middelverdier for overvdkingsperioden samt
verdier for overvakingsdret 2016/2017.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel 16/17|  Middel 16/17|  Middel 16/17
92-16 92-16 92-16

Mai 9,9 11,3 65 34 21 22
Juni 13,7 15,4 72 40 8 0
Juli 15,9 16 75 61 7 2
August 14,7 14,3 97 110 13 7
Sept. 10,3 13,8 71 25 19 2
Okt. 49 4,5 80 17 34 0
Nov. 0,3 -0,2 68 51 39 20
Des. -4,1 -0,5 53 25 32 5
Januar -5 -2,6 48 17 23 5
Februar -4,5 -2,8 32 37 20 13
Mars -0,6 1,4 30 30 39 34
April 4,6 3,8 42 30 70 22
Middel 5,0 6,2

Sum 732 478 325 133
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Arsnedbgren var lavere enn middelet for overvakingsperi-
oden (tabell 1). Det kom mindre nedbgr i alle manedene
sammenlignet med middelet i overvakningsperioden, med
unntak av august, februar og mars. Nedbgrmengden var
betydelig under middelet i september (25 mm) og oktober
(17 mm).

Avrenningen i 2016/2017 var pa 133 mm, 192 mm mindre
enn middelet. Avrenningen var betydelig under middelet i
oktober, desember, januar og april. Vannbalansen (nedbgr
- avrenning) var pa 345 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Middelkonsentrasjonen av SS var lavere enn middelet for
de foregdende arene (fra 1999), mens middelkonsentra-
sjonen av TP var vesentlig hgyere (tabell 2).
Middelkonsentrasjonen av PO4-P var ogsa noe over
middelet. For TN var middelkonsentrasjonen litt hgyere
enn middelet for foregaende ar.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N).

1992*-2016 | 1992*—2016 | 2016/17

min  — maks middel middel
SS (mg/L) 241 - 786 416 334
TP (ug/L) 271 - 1203 618 915
PO4-P(ug/l) | 28 - 200 57 80
TN (mg/L) 31 - 83 4,8 5,4
::l'(or:g ) 1,9 - 71 3,5 3,8

* For SS og TP gjelder verdiene fra 1999.

P3 tross av gjennomsnittlig lav konsentrasjon av SS var det
hgye konsentrasjoner av TP det meste av aret, med unntak
av forsommeren og hgsten (figur 5). Konsentrasjonen av TP
var hgyest i desember, mens konsentrasjonen av SS var
hgyest i mai.

Det har vaert en oppadgaende trend i forholdet mellom
partikulaert fosfor og suspendert stoff i overvakningsfeltet
de siste arene (figur 6). Dette indikerer en gkning i mengde
fosfor per partikkel. Arsaken til det gkte forholdet mellom
partikulaert fosfor og suspendert stoff de siste arene er ikke
kjent.
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Figur 5. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2016/2017.



Konsentrasjon av TN var hgyest i november og desember
(middelkonsentrasjon 10,5 og 8 mg TN/L). Dette er
betydelig hgyere konsentrasjoner av TN enn middelet for
november og desember tidligere i overvakingsperioden.
Resten av aret var konsentrasjonen av TN pa niva med eller
lavere enn manedsmiddelet for overvakingsperioden (ikke
vist).

Fosfortapet for 2016/2017 var 195 g/daa (figur 7), som er
betydelig under fosfortapet de foregaende arene og det
gjennomsnittlige fosfortapet for feltet (331 g/daa). Partik-
keltapet |13 pa 72 kg/daa, betydelig under gjennomsnittet
for feltet (317 kg/daa). Nitrogentapet var 1,1 kg/daa (figur
8). Gjennomsnittet for tidligere ar er 2,4 kg N/daa. Det lave
tapet av fosfor, partikler og nitrogen i 2016/2017 sammen-
lignet med de foregaende arene henger sammen med den
relativt lave arsnedbgren og avrenningen.
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Figur 6. Utvikling av forholdet mellom partikulzert fosfor (total-
fosfor minus Igst fosfat) og suspendert stoff (SS), og l@st fosfat
(PO 4-P) og totalfosfor (TP) 1999-2016.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) (g) og suspendert
stoff (SS) (kg) per dekar jordbruksareal i perioden 1999-2016.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i kg per dekar
jordbruksareal i perioden 1992-2016.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble tatt ut 15 blandprgver for analyse av plantevern-
midler i perioden april 2016—april 2017 og pavist midler i
alle disse. Til sammen ble det gjort 54 funn av totalt 16
midler (9 ugras-, 6 sopp- og 1 skadedyr-middel).

Ugrasmidlet MCPA ble pavist fem ganger i perioden 13.6.—
22.11.16, hvorav ett funn i en konsentrasjon som kan ha
negativ effekt i vannmiljg (> MF-verdien) (pavist 1,5 ug/L
13.6.-4.7., MF = 1,4 pg/L). Bentazon ble pavist fem ganger i
perioden 13.6.-5.10., men kun i konsentrasjoner lavere enn
MF. Fluroksypyr ble ikke pavist selv om det ble sprgytet pa
et stor areal i feltet. Alle disse er mobile midler som kan
forventes a transporteres fra jord til vann. Disse midlene
ble det ikke analysert for i perioden fra 26.12.16. Glyfosat
ble analysert i perioden 19.9.16—-18.4.17 og ble pavist i alle
disse ni prgvene. Paviste konsentrasjoner |a godt under
MF-verdien for midlet (pavist 0,1-2,8 ug/L, MF = 28 ug/L).
Prosulfokarb, som er tillatt sprgytet om hgsten i hgstkorn,
ble pavist i to av prgvene i perioden 22.11.16-18.4.17. Ett
av funnene, fra perioden 22.11.-26.12., var over MF-
verdien (pavist 0,58 ug/L, MF = 0,45 ug/L). Funn av glyfosat
og prosulfokarb viser forekomsten av hgstsprgytede midler
i bekkevannet gjennom vinteren. Soppmidlet propikonazol
ble rapportert brukt pa et relativt lite areal, men ble likevel
pavist ti ganger gjennom perioden 2.4.16-18.4.17, hvorav
ett funn lik MF-verdien (pavist 0,13 pg/L, MF = 0,13 ug/L).
Protiokonazol destio, metabolitt av protiokonazol som ble
rapportert brukt pa et stgrre areal, ble pavist i fem prgver i
perioden 13.6-5.10. hvorav ett funn over MF (pavist 0,17
ug/L, MF = 0,033 pg/L). Det eneste paviste skadedyrmidlet
var imidakloprid, brukt til beising av potet. Midlet ble pavist
i tre prgver gjennom sesongen, men kun i nivaer under MF.
Fire av de paviste midlene var ikke rapportert brukt i feltet
(ugrasmidlene propoksykarbazon, prosulfokarb, 2,4-D og
soppmidlet boskalid). Tre av disse ble kun pavist én gang i
lav konsentrasjon, mens prosulfokarb ble pavist som nevnt
over. Prosulfokarb og propoksykarbazon ble pavist for
fgrste gang i feltet.

Totalt sett ser vi en gkende tendens i andel prgver med
funn av alle typer midler (figur 9).
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2016. Figuren viser % funn i de enkelte drenes prgver.
Vinteranalyser 2016/2017 er ikke med i figuren.
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Skuterudfeltet 2016

Korn pa marine avsetninger

Skuterudfeltet er dominert av korndyrking. 1 2016/2017 var arstemperaturen
(6,9 °C), litt h@yere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden (6,3 °C)
mens arsnedbgren (728 mm) var betydelig mindre enn gjennomsnittet

(921 mm). Arsavrenningen var pa 288 mm som er betydelig lavere enn gjen-
nomsnittet for overvakingsperioden (563 mm). Pa grunn av tilfgrt avigps-
slam var nitrogen- og fosforgjgdslingen betydelig hgyere enn gjennomsnittet
for overvakingsperioden. 11 % av jordbruksarealet |13 i stubb gjennom
vinteren, noe som var mindre enn fjoraret. 58 % av jordbruksarealet 13 som
harvet gjennom vinteren, noe som var betydelig mer enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (17 %). Tap av SS, TP og TN var mindre enn gjennom-
snittet for overvakingsperioden. Hovedarsaken til det lave tapet har veert
den lave avrenningen. | 2016/2017 ble det pavist plantevernmidler i alle de
15 analyserte vannprgvene. Det ble til sas mmen gjort 52 funn av 16 ulike
midler. Det ble pavist mellom 1 og 11 ulike midler i én enkelt prgve. Det ble
analysert for glyfosat fra august til april og midlet ble pavist giennom hele
denne perioden, men i konsentrasjoner som antas ikke a ha noen negativ
effekt i vannmiljg (<MF-verdien). Ugrasmidlet prosulfokarb, som er tillatt
brukt i hgstkorn, ble pavist i atte av ni prgver i perioden september til mars,
hvorav ett funn var over MF-verdien.

Beliggenhet

As og Ski kommuner i Akershus
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62 % jordbruksareal (2770 daa)
Drift: Hovedsakelig korn
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Figur 1. Kornproduksjon pa marine avsetninger i Skuterudfeltet, As i Akershus.
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METODER

Vannfgringen blir malt av et Crump-overlgp. Vannfgrings-
proporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag og analy-
seres for bl.a. suspendert stoff (SS), total-fosfor (TP), total-
nitrogen (TN), Igst fosfat (PO4-P) og nitrat (NO3-N). | som-
mer- og hgstsesongen analyseres det ogsa for plantevern-
midler. 1 2000 ble det bygget en fangdam nederst i feltet
for utlppet til @stensjgvannet. Siden har det blitt tatt ut
vannprgver bade ved innlgpet til fangdammen og i utlgpet
ved malestasjonen. Beregningene av avrenning og stoff-
transport er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai til og
med 30. april aret etter. Gardsdata pa skifteniva innhentes
arlig og omfatter opplysninger om jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, spregyting og hgsting/avling m.m. Meteo-
rologiske data hentes inn fra Realtek (Fakultet for realfag
og teknologi ved NMBU) sin feltstasjon pa Sgrasjordet i As.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding

De dominerende vekster i 2016 var bygg (41 %), havre

(24 %), hgsthvete (15 %), varhvete (6 %) og varraps (4 %).
Bygg-arealet var betydelig stgrre enn i 2015 (20 %) mens
arealet med havre var betydelig mindre (36 %). Ogsa are-
alet med hgsthvete var betydelig mindre enn i 2015 (29 %)
mens arealet med varhvete hadde gkt (4 %). Arealet som I3
i stubb gjennom vinteren 2016/2017 var pa 11 %, som var
mindre enn i 2014/2015 (18 %) (figur 2). 58 % av arealet 13
som harvet gjennom vinteren, en gkning sammenliknet
med 2015/2016 (46 %) og betydelig mer enn gjennom-
snittet for hele perioden (17 %). 23 % av arealet var plgyd
og sadd med hgstkorn, en betydelig gkning sammenliknet
med 2015/2016 (6 %). Gjennomsnittet for hele perioden
var 22 %. Kun 7 % av arealet 1a som plgyd gjennom vinteren
2016/2017, betydelig mindre enn i 2015/2016 (20 %).
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0% -
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Figur 2. Arealtilstand pr. 31.desember i perioden 1993-2016.
Gjgdsling

1 2016 ble det tilfgrt 14,3 kg P/daa, som er betydelig mer
enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden (2,3 kg
P/daa, figur 3). Hovedarsaken er tilfgrsel av P gjennom
avlgpsslam, tilsvarende 12,5 kg/daa (vist som en del av hus-
dyrgjgdsel fra lager i figur 3). Gjennomsnittet av P, tilfgrt
gjennom husdyrgjgdsel for hele perioden er 0,3 kg P/daa.
Tilfgrselen av P som mineralgjgdsel var pa 1,8 kg/daa i
2016. Gjennomshnitt for overvakingsperioden er 2 kg/daa.
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Figur 3. Arlig gjennomsnittlig tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og
husdyrgjodsel (kg/daa) i perioden 1993-2016.
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Figur 4. Arlig gjennomsnittlig tilfgrsel av totalnitrogen i mineral-
gjadsel og husdyrgjodsel (kg/daa) i perioden 1993-2016. Nitro-
gen fra husdyrgjadsel er korrigert for ammoniakktap til luft.

Tilfgrselen av nitrogen i 2016 var pa 29,4 kg TN/daa, som
var betydelig mer enn gjennomsnittet for overvakingsperi-
oden (15,6 kg/daa, figur 4). Tilfgrselen gjennom avlgpslam
utgjorde 16,7 kg N/daa i 2016 (vist som en del av husdyr-
gjgdsel fra lager i figur 4). Gjennomsnittet for hele overva-
kingsperioden er pa 1,1 kg N/daa. Tilfgrsel av N med mine-
ralgjgdsel var 12,7 kg/daa. Gjennomsnittet for hele peri-
oden er 14,4 kg/daa.

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert bruk av 27 ulike plantevernmidler i feltet
i 2016: 13 ugrasmidler, 8 soppmidler, 3 skadedyrmidler, 3
vekstregulatorer, samt 3 klebemidler. Totalt 2632 daa, om
lag 95 % av jordbruksarealet, ble behandlet med ugrasmid-
ler. Sprgyting i korn omfattet midlene fluroksypyr (1391
daa: Ariane S, Tomahawk), klopyralid og MCPA (1029 daa:
Ariane S), mekoprop (815 daa: Nufarm Mekoprop), midler
av gruppen sulfonylurea (SU) lavdosemidler (ca. 960 daa:
CDQ, Hussar) og sprgyting med glyfosat (785 daa: Glypho-
gan Eco, Roundup) i stubben etter hgsting. Det ble sprgytet
med prosulfokarb (202 daa: Boxer) og lavdosemidlene
jodsulfuron og mesosulfuron (Atlantis WG) etter sding av
hgstkorn. | akerbgnner ble det sprgytet med kletodim (175
daa: Select) og dikvat (175 daa: Reglone). Soppmidler ble
brukt pa 1865 daa (67 % av jordbruksarealet). | korn ble det
sprgytet med protiokonazol (1690 daa: Proline, Delaro,
Aviator Xpro), trifloksystrobin (1311 daa: Delaro), propikon-
azol (937 daa; Bumper), cyprodinil og pikoksystrobin (200
daa: Acanto Prima), biksafen (200 daa: Aviator Xpro). Det
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ble sprgytet med pyraklostrobin og boskalid (175 daa: Sig-
num) i akerbgnner. Skadedyrmidler ble brukt pa 113 daa og
omfattet bruk av alfacypermetrin (Fastac 50), indoksakarb
(Steward) og tiakloprid (Biscaya OD 240) i varraps.

Antall dekar sprgytet med ugrasmidler holder seg stabilt
(figur 5), mens det er en tendens til gkt areal sprgytet med
soppmidler giennom perioden.
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Figur 5. Utvikling i spragytet areal med ulike typer plantevernmidler

i perioden 1994-2016.

VAR OG AVRENNING

Middel arstemperatur i 2016/2017 var pa 6,9 °C, som var
litt hgyere enn gjennomsnittet for perioden 1994-2015
(6,3 °C). Manedstemperatur i september og desember var
2,9 og 3,1 °C hgyere enn middel manedstemperatur (tabell
1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgr (1994-2016) og mdnedstall for
vaerstasjonen pd Serdsfeltet i As (Realtek/NMBU) og avrenningen
for dret 2016/2017 og gjennomsnittet for 1994-2015.

Temp. (°C) Nedbgr (mm) Avrenning (mm)
Maned | Gjenn |16/17 Gjenn 16/17 Middel 16/17
Mai 10,4 11,5 66 55 29 25
Juni 14,3 15,6 78 95 17 5
Juli 16,8 16,1 85 59 14 6
Aug. 15,8 14,5 96 141 23 13
Sept. 11,5 14,4 91 37 37 4
Okt. 6,3 5,6 114 32 74 6
Nov. 1,8 0,5 95 72 80 51
Des. -2,3 0,8 71 26 61 18
Jan. -3,1 -1,3 69 61 52 34
Feb. -2,5 -1,9 56 72 41 44
Mars 0,5 2,2 46 44 59 59
April 5,5 4,7 56 34 77 22
Middel 6,3 6,9
Sum 921 728 563 288

Arsnedbgren var pa 728 mm, som var mindre enn gjen-
nomesnittlig arsnedbgr for perioden 1994-2015 (921 mm).
Den lave arsnedbgren fgrte ogsa til at arsavrenningen (228
mm) var betydelig mindre enn gjennomsnittlig arsav-
renning for overvakingsperioden (563 mm). August hadde
betydelig mer nedbgr enn gjennomsnittet for perioden
1994-2015 mens det ikke fgrte til mye avrenning. Vann-
balansen, som er forskjellen mellom nedbgr og avrenning,
var pa 440 mm, skal i prinsippet representere ars-
fordampingen og veere i stgrrelsesorden 300-350 mm.
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Avviket kan ha blitt forarsaket av jordas vanninnhold ved
starten av det agrohydrologiske aret. En mer detaljert
gjennomgang av vannbalansen, for eksempel ved bruk av
prosessbaserte modeller, ville kunne gi bedre innsikt.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner ved innlgpet til
fangdammen i 2016/2017 var pa 184 mg/L SS, 555 ug/L TP
og 7,5 mg/L TN (tabell 2). SS-konsentrasjonen var litt
hgyere enn gjennomsnittet for perioden 2003-2016.
Konsentrasjonen av bade TP og TN var betydelig hgyere.
Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner malt ved utlgpet
av fangdammen var hhv. 95 mg/L for SS, 420 pg/L for TP og
7,7 mg/L for TN. SS-konsentrasjonen var cirka det samme
som gjennomsnittet for perioden 2003-2016, mens kon-
sentrasjonen av bade TP og TN var betydelig hgyere enn
gjennomsnittet for perioden 2003—-2016. Effekten av fang-
dammen i 2016/2017 var det samme som gjennomsnittet
for hele perioden for TP og SS. Resultatet viser ogsa at
fangdammen ikke har szerlig effekt pa tilbakeholdelse av
nitrogen.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), totalnitrogen (TN) ved innlgpet og utlgpet til
fangdammen (beregnet for hele feltet).

Inn- og utlgp fangdam
Middel 03-16  Middel 16/17

Reduksjon (%)

03-16  16/17
Inn Ut Inn Ut /

SS (mg/L) 177 96 |184 95 46% 48 %
TP (pg/L) 367 276 | 555 420 25% 24%
TN (mg/L) | 5,6 55 |75 7,7 2% 2%

Konsentrasjonen av TP og SS var hgyest i maneder desem-
ber og januar (figur 6). Den forholdsvis hgye avrenningen i
november og februar/mars fgrte ikke til hgye konsentrasjo-
ner. En arsak til dette kan vaere at mye av arealet Ia som
harvet og i stubb (+ 70 % av arealet), noe som har en redu-
serende effekt pa erosjon og dermed konsentrasjon av SS
og TP. En arsak til de hgye konsentrasjonene i desember og
januar kan ha veert fryse/tine perioder kombinert med av-
renning.
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Figur 6. Avrenning, konsentrasjon av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) i 2016/2017 mdlt ved innlgpet av fangdammen.
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Figur 7. Avrenning og konsentrasjon av nitrogen (TN) i 2016/2017
malt ved innlgpet av fangdammen.

Konsentrasjonen av TN var hgyest etter vekstsesongen i
manedene oktober og november, noe som er normalt og
kan skyldes frigjgring av nitrogen gjennom mineralisering
av organisk materiale i kombinasjon med avrenning

(figur 7). Konsentrasjonen av TN i de gvrige manedene var
betydelig lavere.

Tap av fosfor fra jordbruksareal, malt ved innlgpet til fang-
dammen var 264 g TP/daa, som var litt mindre enn gjen-
nomsnittet for overvakingsperioden (301 g TP/daa, figur 8).
Tapet av suspendert stoff var pa 88 kg SS/daa, betydelig
mindre enn gjennomsnittet for overvakingsperioden

(157 kg SS/daa). Ogsa tap av nitrogen fra jordbruksareal
(3,4 kg/daa) var mindre enn gjennomsnittet for over-
vakingsperioden (4,7 kg/daa, figur 9). En hovedarsak til de
lave tapstallene i 2016/2017 har veert den lave
avrenningen.
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Figur 8. Avrenning, tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP)
pr. daa jordbruksareal.
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Figur 9. Avrenning, og tap av nitrogen (TN) pr. daa jordbruksareal.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i de 15 vannprgvene
tatt ut i perioden mai 2016—april 2017. Det ble pavist mid-
ler i alle prgvene og til sammen gjort 52 funn av 16 midler;
8 ugrasmidler, 6 soppmidler (hvorav ett som en metabolitt)
og 2 skadedyrmiddel. Antall funn var pa niva med 2015. Det
var funn av mellom 1 og 11 ulike middel i prgvene. Det mye
brukte ugrasmidlet MCPA ble pavist i de seks blandprgvene
i perioden 06.05—-28.09. Videre ble 2,4-D, mekoprop, MCPA
og klopyralid pavist hhv. 3, 3, 2 og 2 ganger i perioden mai—
august. 2,4-D er ikke tillatt brukt, men alle tre funnene var i
lave konsentrasjoner. Disse midlene var ikke inkludert i
analysene fra desember 2016 til april 2017. Det ble analy-
sert for glyfosat 24.08.16—27.04.17 og midlet ble pavist i
alle de 11 prgvene i denne perioden. De hgyeste paviste
konsentrasjonene var i november (0.96 pg/L, 17.11-09.12)
og i februar og mars (1,1 ug/L, 08.02—06.03 og 06.03—
24.03). Alle funnene var i lave konsentrasjoner og antas
ikke ha noen negativ effekt i vannmiljg (<MF-verdien). Pro-
sulfokarb, som er tillatt brukt i hgstkorn, ble pavist i atte av
ni prgver i perioden 08.09.16-24.03.17. Ett av funnene, fra
perioden 08.02—06.03.17, var over MF-verdien (pavist 0,46
ug/L, MF = 0,45 pg/L). Funn av glyfosat og prosulfokarb
viser forekomsten av hgstsprgytede midler i bekkevannet
gjennom vinteren. Soppmidlet propikonazol ble pavist fire
gang-er i perioden august 2016—mars 2017, men kun i lave
konsentrasjoner. Protiokonazol ble pavist som metabolit-
ten protiokonazol destio i tre prgver i perioden 03.06—
08.09, hvorav ett funn var over MF-verdien (pavist 0,07
ug/L, MF 0,033 pg/L). Seks av de paviste midlene var ikke
rapportert brukt; tre soppmidler (metalaxyl, propamokarb,
tebukonazol), to ugrasmidler (metribuzin, 2,4-D) og ett
skadedyrmiddel (imidakloprid). Flere av disse brukes i
potetproduksjon. Tebukonazol er ikke tillatt brukt som
plantevernmiddel, men som biocid for impregnering av
trevirke, og ble pavist i de fire prgvene fra perioden 04.08-
24.10. Propamokarb, tebukonazol og tiakloprid ble pavist
for fgrste gang i feltet.

Utviklingen i funn av ulike typer midler viser store variasjo-
ner mellom ar (figur 10), spesielt pga. variasjon i bruk og
funn av enkelte soppmidler.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler 1996—
2016. Figuren viser % prgver med funn pr. ar. Spesialanalyser
(glyfosat og SU) 2013 og 2014 samt vinteranalyser 2016/2017 er
ikke med i figuren.



Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2016

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet. | 2016 var det korn pa 71 %

og gras pa 24 % av jordbruksarealet. Det ble i giennomsnitt gjgdslet med
15,8 kg N/daa og 2,2 kg P/daa, noe som er pa nivd med gjennomsnittet for
overvakingsperioden 1991-2015 nar det gjelder nitrogen og lavt nar det
gjelder fosfor. Bade husdyrtallet og husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen
og fosfor har gkt i feltet i Igpet av perioden.

Middeltemperaturen i 2016/2017 var 0,7 °C hgyere enn middelet for hele
overvakingsperioden. Det var 177 mm mindre nedbgr enn gjennomsnittet
for perioden og en avrenning pa 50 % av middelet. Middelkonsentrasjonen
av totalnitrogen (8,7 mg TN/L) var lavere enn middelet for perioden, og
tilsvarende gjelder for partikler (21 mg SS/L) og totalfosfor (110 pug TP/L).
Nitrogentapet var det laveste som er malt i feltet, og det var lave tap av

fosfor og partikler.
WM =15 [ 35e | Ringsaker kommune i Hedmark
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet. havet



METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff — SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2016 til 1. mai 2017.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabili-
tering av malestasjonen for vannfgring med blant annet
nytt V-overlgp og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

: 2ol o e

Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i
2012. Nedbgrmdleren ses midt i bildet, mdlehytta til hayre. Foto:
NIBIO.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2016 ble
det dyrket korn pa 71 % av arealet — mest bygg og varhvete
(pa henholdsvis 45 og 26 %), og noe hgsthvete (2 %). Det
ble dyrket gras og grgnnfér pa resten. Kornavlingene, med
545 kg bygg og 630 kg varhvete/daa, var vesentlig hgyere
enn middelet for maleperioden. Grasavlingene var under
middel. Omfanget av hgstplgying varierer fra ar til ar. Sa
langt i overvakingsperioden er 2016 det aret med minst
hgstplgying. Bare 260 daa, tilsvarende ca. 12 % av jord-
bruksarealet og 18 % av kornarealet ble hgstplgyd (figur 3).
Ellers i overvakingsperioden har det i gijennomsnitt vaert
pleyd pa 750 daa om hgsten.

Husdyrhold

Husdyrtallet har gkt i Igpet av overvakningen hele perioden
sett under ett, men har vist en liten nedgang de siste arene
(figur 4). Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av slaktegris,
men det er ogsa storfé og kylling i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20%
10 %

0%

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Hgstet potet
W Hgstplgyd
W Hgstplpyd og sadd
B Hgstharvet

Stubb

B Eng

2011
2012
2013
2014
2015
2016

Figur 3. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2016, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.
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Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor har gkt giennom overvakingsperioden.
Det har sammenheng med det gkte husdyrholdet og mer
bruk av husdyrgjgdsel (figur 5). Etter 2007 er tilfgrselen av
fosfor i form av mineralgjgdsel halvert. Likevel er det i flere
etterfglgende ar tilfgrt mer fosfor totalt sett. | 2016 13
tilfgrselen pa 2,2 kg P/daa, som er lavt sammenlignet med
hele overvakingsperioden, og ogsa med arene fgr 2005.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2016/2017
i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2016.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Méned Middel | 16/17 Middel | 16/17* | Middel 16/17
Mai 9,7 11 69 67 40 51
Juni 13,5 15,5 85 54 18 7
Juli 15,9 16,1 85 56 12 1
August 14,3 14 92 86 18 2
September 9,5 12,7 67 69 23 1
Oktober 4,0 3,4 67 25 37 1
November -0,8 -2,3 64 54 40 21
Desember -5,5 -3,4 45 20 22 6
Januar -6,3 -6,3 54 22 10 1
Februar -5,9 -4,6 34 39 7 1
Mars -1,4 -0,2 32 34 29 41
April 3,9 3,4 41 30 112 56
Middel 4,2 4,9
Sum 734 557 366 189
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Figur 5. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2016.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@gdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2016. Husdyrgjadsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2016 13 pa 15,8 kg N/daa, og var pa
niva med gjennomsnittet for arene 1991-2015 (16,0 kg
N/daa, figur 6). Mineralgjgdselandelen av dette var 62 %,
som er noe lavere enn gjennomsnittet for perioden (69 %).
Det ble brukt 2 kg mindre av mineralgjgdsel-N/daa og 1,1
kg mer av husdyrgjgdsel-N/daa enn gjennomsnittet for
perioden. Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for 6,0 kg
N/daa og 1,6 kg P/daa i 2016.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2016/2017 var 4,9 °C, som er 0,7 °C
hgyere enn middelet for 1991-2015 (tabell 1). Juni og
september var betydelig varmere enn middelet, og
desember betydelig kaldere. Ellers var manedstempera-
turene uten stgrre avvik fra middelverdiene. Den totale
nedbgrmengden i 2016/2017 var 557 mm, som er 177 mm
mindre enn gjennomesnittet for hele maleperioden. De
stgrste nedbgrmengdene var i mai, august og september.
Avrenningen var stgrst i mai (2016) og mars og april (2017).

NIBIO RAPPORT 4 (101)

*Nedbgr delvis beregnet pga. feil med nedbgrmdler. Mdlinger i
totalisator pd mdlestasjonen og malt nedbgr pa Kise er lagt til
grunn for beregningen.

Vannbalanse

Malt avrenning i 2016/2017 var 189 mm. Dette er 177 mm
under middelverdien for hele overvakingsperioden. Arets
nedbgroverskudd (nedbgr - avrenning) var pa 368 mm.
Dette antas a tilsvare fordampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. 1 2016/2017 var gjennomsnittskonsentra-
sjonen av nitrogen lavere enn middelet for overvakings-
perioden. Konsentrasjonen var hgy i mai og juni (figur 7).
Det kan skyldes utvasking av mineralisert nitrogen og
gjpdselnitrogen med nedbgr. Hgy nitrogenkonsentrasjon
senhgstes ma ses i sammenheng med varmen i september,

som var gunstig for mineralisering, og spredt husdyrgjgdsel.

Gjennomsnittskonsentrasjonene av partikler (SS) og total-
fosfor (TP) var ogsa lavere enn middelet for overvakings-
perioden. De hgyeste konsentrasjonene ble malt pa slutten
av overvakingsaret, i mars og april (figur 8). Konsentrasjon-
en av fosfat (POs-P) var litt hgyere enn middelet for
perioden (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2016/2017, hgyeste og laveste verdi og gjennom-
snitt for hele madleperioden frem til 2016.

1991-2016 | 1991-2016 | 2016/2017

min—maks middel middel
SS (mg/L) 12 204 45 21
Glgderest (mg/L) | 9 179 38 16
TP (ug/L) 42 507 128 110
PO4-P (ug/L) 14 127 39 46
TN (mg/L) 6,9 16 10,6 8,7
NOs-N (mg/L) 56 14,6 9,0 7,6
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av

totalnitrogen (TN) per méned fra mai 2016 til april 2017. Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pd drsbasis fra
1991 til 2017, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total- g % g g g g % § g § S % §
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2016 til O O O O o o A
april 2017. Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pd drsbasis fra 1991 til 2017, beregnet for jordbruksarealet.
TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN Det sardeles lave tapet av nitrogen i 2016/2017 ma ses i
Tapet av nitrogen i 2016/2017 var 2,3 kg N/daa (figur 9). sammenheng med at det var lav utvaskingsrisiko grunnet

moderate nedbgrmengder, samt de gode vekstforholdene
og hgye kornavlingene som var i 2016. Mye varme og jevn
nedbgr om sommeren var gunstig for plantevekst og ga
hgyt opptak av naeringsstoffer. Naeringsstoffene var
dermed i mindre grad tilgjengelige for utvasking i lgpet av
vekstsesongen.

Dette er det laveste nitrogentapet som er malt i Kolstad-
feltet i Igpet av overvakingen. Tapene av fosfor og
suspendert stoff var ogsa lave dette aret; fosfortapet var
om lag 30 g/daa, som er det halve av middelet for
perioden, og tapet av suspendert stoff var 6 kg/daa, som
tilsvarer en fjerdedel av middelet. Det er god sammenheng
mellom nitrogentap og avrenning. Ettersom avrenningen
var lav i 2016/2017 ble det ogsa lave nitrogentap.

Nitrogentapet i 2016/2017 var stgrst ved inngangen til
overvakingsaret (mai) og ved slutten (april). Det var ogsa
vesentlige tap av nitrogen i november og mars. Stgrrelsen
pa nitrogentapene sammenfaller med mengde avrenning i
de respektive manedene. En vesentlig andel av fosfor- og
partikkeltapene foregikk ogsa i mai, men det meste av disse
tapene skjedde i mars og april.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i

Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er

lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer

gjennom jordmassene, som reduserer partikkeltap og Sl AT

holder tilbake mye av fosforet. Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e).
(Kilde: Norge digitalt).

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley og Marit
Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjiennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
~—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2016

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2016 dyrket varhvete i Bye-feltet, og det ble bare gjgdslet
med mineralgjgdsel. Nitrogentilfgrselen (19,7 kg/daa) la over
gjennomsnittet for varhvete i perioden 1996-2015 (16,6 kg/daa),
mens fosfortilfgrselen (1,6 kg/daa) var det halve av gjennomsnittet.
Feltet hgstplgyes arlig.

Fosfortapet i 2016/2017 var lavt (ca. 8 g/daa). Nitrogentapet (ca. 1,6
kg/daa) var ogsa lavt, og betydelig under middelet for overvakings-
perioden (2,7 kg/daa). | dette feltet foregar det meste av avrenningen
gjennom greftesystemet. | middel for overvakingsperioden har
grefteavrenningen utgjort 93 % av den totale avrenningen. |
2016/2017 var det lite overflateavrenning, men likevel foregikk
fosfortapet hovedsakelig (78 %) gjennom denne avrenningen. Nesten
alt (99 %) av nitrogentapet foregikk giennom grgftesystemet.

s Ringsaker kommune i Hedmark
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100 % jordbruksareal
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Figur 1. Nedbgrfeltet til Bye'med malestasjon. ( ) (Kilde: Norge digitalt) havet
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BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et skifte.
Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade overflate- og
grofteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3 km
@st for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet. Avgrensingen
av feltet er basert pa en samlegrgft med tilknyttede suge-
grgfter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i overkant (figur 1).

METODER

I malestasjonen registreres avrenning av drensvann og
overflatevann separat. Maling av drensvann ble startet i
januar 1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvedunkene hentes det ut en vann-
prgve for analyse ca. hver 14. dag sa sant det har veert
avrenning. Vannprgvene analyseres for blant annet
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert torrstoff (SS) og suspendert glgderest.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og ved
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise. Det er noe
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, og derfor
brukes vanligvis malingene ved Kise i rapporteringen. Fra
og med mai 2016 er nedbgrmalingene i feltet supplert med
en totalisator. Det har gjort det mulig a vise nedbgren i
feltet ved rapporteringen for 2016/2017. Gardbrukeren i
feltet rapporterer all aktivitet i feltet gjennom aret.

Rapporteringen er basert pa det agro-hydrologiske aret fra
1. mai til 1. mai.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og det dyrkes bare én vekst i
det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete, bygg og
potet. |1 2016 ble det dyrket varhvete i feltet.

Jordarbeiding og gj@dsling

Jordarbeidingen i feltet bestar av plgying om hgsten og
slodding og harving om varen. | drene 2012, 2013 og 2015
ble det tilfgrt bade mineralgjpdsel og husdyrgjgdsel. Ellers
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Figur 2. Tilfarsel av nitrogen. Kun mineralgjgdsel i drene
1996-2011, 2014 og 2016, og bdade mineralgjgdsel og
husdyrgjsdsel i 2012, 2013 og 2015.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor. Kun mineralgjgdsel i Grene
1996-2011, 2014 og 2016, og béde mineralgjadsel og
husdyrgjsdsel i 2012, 2013 og 2015.

i overvakingsperioden er feltet bare gjgdslet med mineral-
gjgdsel. N-tilfgrselen i 2016 var 19,6 kg/daa (figur 2),
betydelig over gjennomsnittet til varhvete for perioden
1996-2015 (16,6 kg/daa). Det ble gjgdslet med 1,3 kg
P/daa (figur 3), halvparten av gjennomsnittlig fosfor-
gjadsling til varhvete i perioden 1996-2015. | arene med
husdyrgjgdsel ble ca. 80 % av fosforet og 25-50 % av
nitrogenet tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.

VAR OG AVRENNING

I mai og juni 2016 var det noe hgyere temperaturer enn
normalt sammenlignet med middelverdiene for
maleperioden, og i juli-august normale eller litt lavere
temperaturer. Det var uvanlig varmt i september, og
temperaturer over middelet om vinteren. | Igpet av aret
kom det totalt 425 mm med nedbgr pa Bye (tabell 1). Det
var rikelig med nedbgr i mai og juli og lite i januar. Ars-
nedbgren pa Bye var 61 mm lavere enn pa Kise, og i august
var det stor forskjell i nedbgr mellom de to stedene.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2016/2017 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2016. Nedbgr fra Kise (LMT) og
feltet. Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Nedbgr, mm
Kise Bye
Maned Middel 2016/ | Middel 2016/ 2016/2017
2017 2017

Mai 9,9 10,8 56 52 77
Juni 13,6 14,8 65 45 33
Juli 16 15,9 79 63 81
August 15,2 14,6 88 110 45
September 11,1 14 55 34 37
Oktober 5,5 51 58 29 15
November 1 -0,2 47 56 35
Desember -3,2 -0,9 36 10 30
Januar -4,6 -3,7 38 14 3
Februar -4,9 -3,6 27 22 23
Mars -0,9 0,7 25 25 27
April 4,4 4,3 35 25 18
Arsmiddel/ 5,3 6,0
sum nedbgr 607 486 425
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Vannbalanse
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i giennomsnitt for
perioden 1992-2016 (ra@de sgyler) og i 2016/2017 (gr@nne sayler).

Den totale avrenningen ble malt til 90 mm, og differansen
mellom nedbgr og malt avrenning var 335 mm (tilsvarer
fordampingen). Dette er litt hgyere enn antatt fordamping i
feltet; ved bruk av en fordampingsmodell ble fordampingen
beregnet til 300 mm for 2016/2017. En del av avrenningen
skjer i form av vannsig under grgftene i dette feltet og vil
unnslippe malingene.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom grgftene og pG
overflaten i perioden 1992-2016 og i 2016/2017.

KONSENTRASJONER OG TAP AV

SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av
malingene fra ett enkelt ar i overvakingsperioden, da det
var meget hgye konsentrasjoner og tap. | 2016/2017 var
konsentrasjonene pa niva med eller litt hgyere enn
middelet for perioden.

| grgftevannet var konsentrasjonene av SS og TP i
2016/2017 noe lavere enn normalt og konsentrasjonen av
PO4-P pa normalt niva. Det kan veaere et resultat av at det
bade var lav nedbgr og avrenning, og at det ble gjgdslet
med lite fosfor sammenlignet med tidligere. Konsentra-
sjonene av TN og NOs-N 13 noe over middelet for
maleperioden og (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i overflatevann og grgftevann for 2016/2017,
hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2016.

Overflate 1995-2016 | 1995-2016 |2016/2017
min—maks middel middel
SS (mg/L) 3 - 3392 1251 1292
TP (ng/L) 90 - 4010 1570 1990
PO4-P (ug/L) 57 - 280 111 217
TN (mg/L) 1,3 - 20 8 7
NOs-N (mg/L) |05 - 17 4 1
_— 1995-2016 | 1995-2016 | 2016/2017
min—maks middel middel
SS (mg/L) 2 - 37 8 4
TP (ng/L) 10 - 60 30 20
PO4-P (ug/L) 4 - 2 10 11
TN (mg/L) 10 - 22 17 18
NOs-N (mg/L) 8 - 22 15 18

Overflate Groft
92-16 16/17 92-16 16/17
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,3 0,1 10,6 46,2
Juni 0,1 0,1 7,0 5,9
Juli 0,2 0,0 3,5 0,1
August 0,1 0,0 6,7 0,0
September 0,1 0,0 10,8 0,0
Oktober 0,7 0,0 19,5 0,0
November 0,0 0,0 21,5 6,6
Desember 0,1 0,0 13,3 2,0
Januar 1,4 0,0 3,1 0,1
Februar 0,7 0,0 3,5 0,0
Mars 3,4 1,7 12,2 2,5
April 5,3 1,1 47,7 23,2
Sum (hele
perioden) 12,5 3,0 159,3 86,7
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Konsentrasjonen av TP i grgftevann varierte i Ippet av aret,
og var stgrst i periodene med lite avrenning (figur 5). Hgy
konsentrasjon av TP og partikler (ikke vist) i perioden
juli-november kan skyldes nedvasking av jordpartikler
gjennom jordprofilet som fglge av nedbgr. Tilsvarende hgy
konsentrasjon av TP men ikke av partikler i februar kan ha
sammenheng med frysing og tining i jorda og transport av
fosforrikt finmateriale nedover i jordprofilet.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i grgftevann i 2016/2017.

Tidsseriene med data for Bye viser at tapene av fosfor og
suspendert stoff skjer hovedsakelig gjennom overflate-
avrenning (figur 6), mens tapet av nitrogen skjer mest
gjiennom grgfteavrenningen (figur 7). Tapene viser noe
sammenheng med avrenningsmengdene, szrlig for
nitrogen.

1 2016/2017 var det lavt fosfortap (8 g/daa) fra feltet som
de fleste tidligere ar, og hoveddelen (78 %) ble tapt
gjennom overflateavrenning.

Tapet av nitrogen var i 2016/2017 1,6 kg/daa, som er be-
tydelig under middelet (2,7 kg/daa) for hele maleperioden.
Tapet kan reelt sett ha vaert noe stgrre pa grunn av
avrenning utenom malestasjonen (vannsig under groftene).
I giennomsnitt for overvakingsperioden foregar 96 % av
nitrogentapet gjennom grgftesystemet.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pad overflate i perioden fra
1995/1996 til 2016/2017.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2016/2017.

| tillegg til den vannmengden som infiltrerer i jorda og
renner giennom jordprofilet har nitrogentapet sammen-
heng med gjgdslingsmengde og avlingsniva. | 2016 var
gjgdslingsmengden i feltet stgrre enn vanlig. Avlingsnivaet
(570 kg/daa) var under middels avlingsniva (606 kg/daa) for
varhvete i feltet, men moderat hgyt for varhvete i omradet.
Det er godt samsvar mellom stgrrelsen pa nitrogentapet og
avrenningen. Det ma derfor vaere den lave avrenningen
som er den viktigste forklaringen pa at det var sa lavt
nitrogentap dette aret.

-

Figur 9. Bye-feltet, foto NIBIO.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes pa oppdrag fra NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley
og Marit Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra

overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjiennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Hotranfeltet 2016

Husdyrproduksjon og korn i
Trondelag

Hotranfeltet ligger i Levanger kommune i Nord-Trgndelag. Det totale
arealet er pa 20 000 daa, mens jordbruksarealet utgjorde 12 540 daa i 2016.
Dyrket areal er dominert av korndyrking (57 %), med hovedsakelig bygg.
Stubbareal gjennom vinteren utgjorde 32 % av totalarealet i 2016/2017.
Andelen eng har gkt jevnt fra 26 % i 2002 til 41 % i 2016. Kyllingproduksjo-
nen har gkt jevnt i feltet siden 2001.

Gjennomsnittlig arstemperatur (6,4 °C) var i 2016/2017 noe hgyere enn
gjennomsnittlig arstemperatur for maleperioden (6,0 °C). Arsnedbgr malt
ved LMT Kvithamar var pa 1158 mm, hgyere enn gjennomsnittet for male-
perioden (995 mm). Avrenningen var 829 mm og hgyere enn gjennomsnittet
for maleperioden (685 mm). Tapet av suspendert stoff (SS) var 312 kg/daa,
og pa niva med gjennomsnittet for maleperioden (318 kg/daa). Tap av fosfor
(TP) var 0,2 kg/daa, litt lavere enn gjennomsnittet (0,4 kg/daa). Tap av nitro-
gen (TN) var 6,1 kg/daa, litt hgyere enn gjennomsnittet (5,2 kg/daa). Det ble
pavist plantevernmidler i 7 av 9 analyserte prgver, og til sammen ble det
gjort 11 funn av 6 ulike plantevernmidler. En metabolitt av soppmidlet
protiokonazol ble pavist én gang i en konsentrasjon som kan ha negative
effekter i vannmiljg.

Beliggenhet Levanger kommune i Trgn-
delag

Areal 20 km?

58 % jordbruksareal

(12 540daa)

Drift: Kylling-, svine- og
melkeproduksjon og korn

Topografi og Marine avsetninger
jordsmonn Hgydedrag med morene-
jord

Kystpavirket innlandsklima
Normalnedbgr 900 mm
Vekstsesong 160 vekst-
dggn

Hgyde over ha- 10-282 moh.

Figur 1. Vannstrgmmen gjennom Crump-overlgpet i Hotranelva. vet
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METODER

Vannfgring i Hotranelva males ved hjelp av kontinuerlig re-
gistrering av vannhgyden i et Crump-overlgp med nedsen-
ket midtseksjon (figur 1). Dataloggeren beregner vannfg-
ringen pa bakgrunn av registrert vannhgyde og vannfg-
ringsformelen som gjelder for malerenna. Det er noe lekka-
sje forbi malerenne men sannsynligvis med mindre betyd-
ning for beregnet vannfgring. Pa grunnlag av beregnet
vannfgring blir det tatt vannf@rings-proporsjonale vannprg-
ver, og ca. hver 14. dag blir en blandprgve tatt ut til analyse
for bl.a. suspendert stoff (SS), totalnitrogen (TN), og total-
fosfor (TP). | vekstsesongen analyseres det ogsa for plante-
vernmidler. Beregningene er gjort for det agrohydrologiske
aret 1. mai 2016 til 30. april 2017. Vaerdata (nedbgr og tem-
peratur) blir samlet inn ved malestasjonen i Hotranelva (fi-
gur 2) og fra Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) ved
NIBIO Kvithamar, ca. 25 km sgrvest for Hotranfeltet.

Opplysninger om jordbruksdrift pa gardsniva innhentes fra
Statistisk sentralbyra (SSB), og er delvis basert pa sgknader
om tilskudd (Regionalt miljgprogram). Siden dataene er
oppgitt pa gardsniva, dekker de ikke eksakt arealet i selve
nedbgrfeltet.

Figur 2. Hotranelva mdlestasjon. Foto: NIBIO.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Korn er den dominerende driftsformen i Hotranfeltet
(tabell 1). Bygg har veert den viktigste kornveksten over
flere ar og utgjorde 96 % av det totale kornarealet i 2016,
en betydelig gkning i forhold til giennomsnittet for hele
overvakingsperioden (1992-2015). Resten av kornarealet
ble dyrket med havre. Eng/beite utgjorde 42 % av jord-
bruksarealet i 2016, en gkning i forhold til giennomsnittet
for overvakingsperioden (32 %). Siden 1992 har det blitt ty-
delig stgrre bruksenheter som fglge av mer forpakting og
noe nydyrking.
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Tabell 1. Fordeling av ulike jordbruksvekster i 2016 og i giennom-
snitt for perioden 1992-2015 (Kilde: SSB, Sgknad om produksjons-
tilskudd).

Korn (%) 61 57
Eng/beite (%) 32 42
Annet (%) 8 2

Jordarbeiding

Andel stubbareal gjennom vinteren 2016/2017 utgjorde
32% av landbruksarealet. Med unntak av de fgrste fire
arene har det veert lite endringer i stubbareal gjiennom
overvakingsperioden (figur 3). Arealet som overvintrer som
eng har gkt jevnt siden 2002 og var pa 41 %. Arealet som er
hgstplgyd utgjorde 26 % i 2016. | gjennomsnitt for hele
overvakingsperiode utgjorde det 30 % av arealet.

100 % -
Eng
80 % -
N Hgstplgyd
60 % - I
Hgstharvet
40% I
B Stubb med
20% I fangvekst
-
Stubb
O% T T T T T T T T T T T T T T 1
o~ < Yo} (o] o o~ < (Y]
O © © © o9 odF o o
& &6 & 6 o o o o
o~ o~ (o\] o~ o~ o~ [a\] o

Figur 3. Overflatetilstand pa jordbruksarealet pr. 31.desember i
perioden 2002-2016 (kilde SSB).

Husdyrhold

Antall gjgdseldyrenheter (GDE)/daa i feltet i 2016 var
0,18 (figur 4). Gjennomsnittet for hele perioden har vaert
0,15 GDE/daa. @kningen fra 1992 til 2014 skyldes i hoved-
sak gkt produksjon av slaktekylling.
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Figur 4. Antall gjodseldyrenheter (GDE) fra ulike dyreslag pr. dekar
jordbruksareal i perioden 2002—-2016 (kilde SSB).
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VAR OG AVRENNING

Nedbgr malt ved LMT Kvithamar og Hotran malestasjonen
var henholdsvis 1158 og 636 mm. Arsaken til forskjellen har
veert problemer med nedbgrmaleren ved malestasjonen. |
det videre refereres det kun til nedbgr malt ved LMT stasjo-
nen pa Kvithamar. Den malte arsnedbgren var betydelig
stgrre enn gjennomsnittet for perioden 1992-2016 (995
mm, tabell 2). Den totale avrenningen i 2016/2017 var pa
829 mm, som var ogsa betydelig mer enn gjennomsnittet
for hele perioden (685 mm). Det var betydelig mindre av-
renning i maneder mai—august sammenliknet med gjen-
nomsnittlig manedsavrenning. Hovedgrunnen var lite ned-
bgr i disse manedene. Mye nedbgr fra november—januar
forte til mye avrenning, hgyere enn gjennomsnittlig ma-
nedsavrenning. Den hgye avrenningen i mars var sannsyn-
ligvis et resultat av sngsmelting akkumulert i maneder ja-
nuar og februar. Vannbalansen, som er differansen mellom
nedbgr og avrenning, er pa 329 mm som tilsvarer ca. ars-
fordampingen.

Gjennomsnittlig arstemperatur i 2016/2017, malt ved LMT
Kvithamar og Hotran malestasjonen var pa henholdsvis 6,4
0g 6,3 °C, som er litt hgyere enn gjennomsnittet malt ved
LMT (6,0 °C). Det er seerlig i perioden fra desember—mars at
manedstemperaturen var hgyere enn gjennomsnittlig ma-
nedstemperatur.

Tabell 2. Temperatur og nedbgr for 2016/2017 ved Kvithamar
(LMT) og mdlestasjonen i Hotran (HOT), i tillegg til avrenning.
Gjennomsnittsverdier er for perioden 1992—-2016.

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfor (PO4-P) total nitrogen (TN) og ni-
trat (NOs-N) i 2016/2017, hgyeste, laveste og middel verdi for
mdleperioden frem til 1. mai 2016.

Mnd. Temperatur Nedbgr Avrenning.
(°c) (mm) (mm)
1992—- 1992—- 1992-
2016 16/17 2016 | 17 | 016 |16/17
LMT LMT HOT LMT HOT
Mai 9,3 10,3 11,4 62 53 21 6
Juni 12,5 12,9 14,7 87 43 24
Juli 15,2 15,4 16,6 93 87 19 2
Aug 14,7 13,5 13,9 87 84 24 15
Sept 10,9 12,5 11,8 95 99 39 66
Okt 57 4,9 3 99 83 61 57
Nov 1,9 0,5 -0,3 85 138 67 109
Des -1,1 1,9 1,5 88 192 78 200
Jan -1,5 0,9 0 78 114 79 131
Febr -1,3 -0,6 -1,8 84 70 69 35
Mars 0,8 1,4 0,7 82 78 101 120
April 5,2 3,7 4,2 55 117 95 87
Mid- 6,0 6,4 6,3
Sum 995 1158 685 829

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPEN-
DERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjoner

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), fosfor (TP) og lgst fosfat (PO4-P) var i 2016/2017
betydelig lavere enn gjennomesnittet for hele overvakings-
perioden (tabell 3). Konsentrasjonene av total nitrogen
(TN) og nitrat-nitrogen (NO3-N) var pa cirka det samme
niva som gjennomsnittet for overvakingsperioden.
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1992-2016 1992-2016 2016/2017
min—maks middel middel
SS (mg/l) 35 - 904 271 218
TP (mg/l) 168 - 699 359 165
PO, (ng/l) 296 - 90,8 61 34
TN (mg/l) 33 - 68 4.7 4,6
NO3-N (mg/l) 1,6 - 59 3.5 3,6

De hgyeste manedlige middelkonsentrasjonene av TP og SS
ble observert i manedene januar og februar (figur 5). Det er
god sammenheng mellom SS- og TP-konsentrasjonene (R? =
0,68).

De hgyeste konsentrasjonene av totalnitrogen forekom i
mai, september og oktober (figur 6). Hgye nitrogenkonsen-
trasjoner kan skyldes utvasking av nitrogen som ble tilfgrt
gjennom gjgdsel, men kan ogsa skyldes en kombinasjon av
mineralisering av organisk materiale og avrenning, szrlig
etter vekstsesongen.

Den gjennomsnittlige vannfgringsveide konsentrasjonen av
NOs-N var ca. 70-90 % av totalnitrogenet uavhengig av av-
renningen. | perioden 2015-2016 var det i mars og april ma-
ned et avvik fra dette ved at NOs-N utgjorde kun henholds-
vis 54 og 46 %. Som hovedarsak ble vask av fjgrféhus vur-
dert. | perioden 2016-2017 er det ikke blitt registrert slike
avvik.
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Figur 5. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av sus-
pendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2016/2017.
7 A . - 250
I TN ==@==Avrenning
6 -
200
5 —
£
— 150
= £
E; g
E 100 g
2 5
50 <
1
0 0
252555385883

Figur 6. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av total
nitrogen (TN) i 2016/2017.
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Tap av nezeringsstoffer og erosjon

Tap av TP og SS fra jordbruksarealet i 2016/2017 var pa 0,2
kg TP/daa og 312 kg SS/daa (figur 7). For perioden fra
1992-2016 har gjennomsnittlige arlig tap av TP og SS vaert
henholdsvis 0,4 og 318 kg/daa. Tapet av TN i 2016/2017 var
pa 6,1 kg/daa (figur 8), mens gjennomsnitt for hele perio-
den har veert 5,2 kg/daa.
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Figur 7. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor
(TP) for jordbruksarealet i perioden 1992-2016.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) for jordbruksarea-
let i perioden 1992-2016.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 9 blandprgver tatt
ut i perioden april-desember i 2016. Det ble pavist plante-
vernmidler i 7 av de analyserte prgvene, og til sammen ble
det gjort 11 funn av 6 ulike midler: 1 ugrasmiddel, 4 sopp-
midler (hvorav 2 som metabolitter) og 1 skadedyrmiddel.
Det ble ikke pavist noen plantevernmidler i den fgrste prg-
ven som ble tatt ut i overgangen mellom april og mai.

Soppmidlet tebukonazol ble pavist i 4 blandprgver i perio-
den 11.05-29.09. Dette midlet er ikke omsatt som plante-
vernmiddel i Norge etter 1996, men er tillatt som biocid til
impregnering av trevirke. Ugrasmidlet MCPA ble pavist

i tre blandprgver i perioden 12.07-29.09, og dette er et
middel som er hyppig brukt i korn og eng. Skadedyrmidlet
imidakloprid som brukes til beising av potet, og de to sopp-
midlene tebukonazol og kresoksim-metyl (ikke tillatt brukt i
Norge; pavist som metabolitten kresoksim), ble pavist for
forste gang i feltet. Imidakloprid og kresoksim ble pavist
kun én gang hver. Alle disse funnene var i konsentrasjoner
som antas a ikke ha noen negative effekter i vannmiljg (dvs.
under MF-verdien for stoffene).

En metabolitt av soppmidlet protiokonazol, som brukes
mot aksfusariose i korn, ble pavist i en prgve fra perioden
12.07-03.08 i en konsentrasjon som kan ha ugnskede ef-
fekter i vannmiljg (pavist 0,075 pg/L, MF = 0,033 pg/L). Det
var ingen flere funn av dette midlet gjennom sesongen.
Soppmidlet propikonazol ble pavist én gang i lav konsentra-
sjon i en blandprgve i november.

Funn av ugrasmidler varierer mye fra ar til ar, men blir gjen-
nomsnittlig pavist i 55 % av prgvene som analyseres (figur
9). Sveert mobile ugrasmidler som MCPA, diklorprop, meko-
prop og bentazon utgjgr en stor andel av funnene. Variasjo-
nen i andel funn mellom ar kan veere en effekt av at det
ogsa brukes mye sulfonylurea lavdosemidler (SU-midler) i
ugrasbekjemping. Pa grunn av risiko for resistens-utvikling i
ugraset anbefales det imidlertid a unnga ensidig bruk av
SU-midler. Disse midlene er ikke med i standard sgkespek-
ter for analysene i JOVA og vil ikke pavises i overvakingen.

Det har vaert en sterk gkning i funn av soppmidler de se-
nere ar, noe som trolig er forsterket av en utvidelse av
spkespekteret fra 2011. Skadedyrmidler gjenfinnes i mindre
grad.

Det er totalt sett fa funn og i lavere konsentrasjoner i
Hotran sett i forhold til mindre overvakingsfelt i JOVA med
prevetaking i mindre jordbruksbekker. | 2016 ble det pavist
i mellom 1 og 3 ulike midler i de prgvene hvor det ble gjort
funn av plantevernmidler. Det forventes en gkende fortyn-
ning av plantevernmidler med gkende transportavstand fra
jordet og til bekk.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2016. Figuren viser % praver med funn pr. dr.



JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjiennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Volbufeltet 2016

Grasdyrking i dal- og fjellomrader

Dyrket mark i Volbufeltet benyttes hovedsakelig til grasdyrking (93 %),

med mjglkeku, storfé og sau som de viktigste husdyrslagene i 2016/2017.
Husdyrtallet har gatt kraftig tilbake fra 2006 og i arene etter. Bade husdyr-
gjgdselmengder og tilfgrte mengder med mineralgjgdsel har gatt ned i Igpet
av overvakingsperioden, men med en gkning i 2015 og 2016. 1 2016 13
gjodslinga pa 9,4 kg N/daa og 1,4 kg P/daa. Naeringsstofftapene fra jord-
bruksarealet var 44 g P/daa og 0,9 kg N/daa. Fosfortapet var dermed pa niva
med middelet for overvakingsperioden, mens nitrogentapet var det laveste
som er malt i Volbufeltet i Igpet av overvakingen. Feltet er naturlig lite utsatt
for erosjon pa grunn av grasdyrkingen, og det var et partikkeltap pa kun

5,7 kg/daa.
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Oppland
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husdyrproduksjon
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Figur 1. Grasbakker i Volbufeltet. Foto: Bioforsk
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet er pa 1660 daa, hvorav 718 daa er dyrka
mark. Jordbruksarealene ligger i den nedre delen av feltet,
fra 440 til 675 moh. Nedbgrfeltets hpyeste punkt ligger pa
863 moh. Hellingsgraden varierer mye, og det er brattest i
utmarksarealet gverst i feltet. Feltet er dominert av
morenejord klassifisert som siltig mellomsand.

De to malestasjonene, Eikra for hele feltet og Nyhaga for
utmarksarealet, er begge utstyrt med Crump-overlgp i
betong som malerenne, vannstandssensor og vannpumpe
til malehytte. Vannfgring beregnes fra malt vannstand og
vannfgringskurve som gjelder for renna. Prgvetakingen er

automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas ca.

hver 14. dag og analyseres for bl. a. partikler (suspendert
stoff, SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).

| april 2013 ble det installert nye prgvetakere i begge
stasjonene, og det ble foretatt parallell prgvetaking i
mai—september 2013 og april-juni 2014. Resultatene fra
parallell prgvetaking viser ingen sikker forskjell pa gammel
og ny prgvetaker.

Ved beregning av middelkonsentrasjoner pa ars- og
manedsbasis blir analyseresultatene vannfgringsveid, det
vil si at hvert prgveresultat blir vektet i forhold til vann-
fgringen for den perioden prgven representerer.
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. juni
2016 til 1. juni 2017.

Figur 2. Bekken nederst/ Volbufeltet {foto NIBIO)

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, sprgyting,
beiting, hgsting og avling for hvert skifte og antall husdyr
pa garden.
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DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i feltet har veert dominert av eng og beite
under hele overvakingsperioden (figur 3). Resten av arealet
har i hovedsak vaert benyttet til grgnnférvekster, korn og
potet. |1 2016 var det eng og beite pa 93 % av jordbruks-
arealet. Det var noe mindre korn og noe mer potet enn de
foregaende 10 arene.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1993-2016.

Husdyrhold

Mjglkeku og sau har veert de viktigste husdyrslaga i feltet.
Begge dyreslaga har gatt mye tilbake i overvakings-
perioden, og dyretettheten har falt fra rundt 0,08 til 0,04
GDE/daa fra de fem fgrste til de fem siste arene (figur 4).
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1993-2016.

Gjodsling

Generelt har tilfgrte mengder av bade nitrogen og fosfor
gatt tilbake i Igpet av overvakingsperioden, szerlig etter
2004 (figur 5 og 6). | perioden 1993 til 2004 ble det i gjen-
nomsnitt tilfgrt 13 kg nitrogen og 2,3 kg fosfor pr. dekar.

| den pafglgende tidrsperioden (2005-2014) I3 den
gjennomsnittlige tilfgrselen pa 8,7 kg nitrogen og 1,5 kg
fosfor pr. dekar. Det tilsvarer en reduksjon pa over 30 %.
Det laveste nivaet ble registrert i 2014 (7 kg nitrogen og

1 kg fosfor pr. dekar).

De to siste arene har det vaert en gkning i gjgdselmeng-
dene, hovedsakelig fordi det er tilfgrt mer mineralgjgdsel.
1 2016 ble det tilfgrt 9,4 kg nitrogen og 1,4 kg fosfor pr.
dekar.
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Figur 5. Tilfarsel av fosfor (P) i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa jordbruksareal) i perioden 1993-2016.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen (N) i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel

(kg/daa jordbruksareal) i perioden 1993-2016.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen for 2016/2017 var pa 3,9 °C (tabell 1).
Dette er 1,2 °C hgyere enn middelet pa 2,7 °C for tidligere
ar i overvakingsperioden (1993-2016).

Det var betydelig varmere enn middelet i juni og
september, og ogsa i Igpet av vinteren.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger for 2016/2017 og
middelverdier for perioden 1993-2016, fra Laken, Volbu (LMT).
Avrenning mdlt i nedbgrfeltet. (LMT: Landbruksmeteorologisk
tjeneste, NIBIO).

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Arsnedbgren for 2016/2017 var 536 mm, som er 88 % av
middelet. Den mest nedbgrrike perioden var juni—
september, med samlet nedbgr 40 % over middelet. Med
unntak av november var det relativt lite nedbgr i perioden
oktober — april.

Vannbalanse

Det var 164 mm avrenning i 2016/2017, vesentlig under
middelet pa 290 mm for perioden 1993-2015. Nedbgr-
overskuddet (nedbgr - avrenning) for 2016/2017 var pa 372
mm, som er 50 mm mer enn middelet for
overvakingsperioden.

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Ved hovedstasjonen Eikra var konsentrasjonene av suspen-
dert stoff (SS) og nitrogen (bade totalnitrogen; TN og nitrat-
nitrogen; NOs-N) betydelig lavere enn middelet for peri-
oden 1993-2016. Konsentrasjonene av totalfosfor (TP) og
seerlig Igst fosfat (POs-P) var betydelig over middelet.
Vannprgvene med hgye konsentrasjoner av fosfor er fra
perioden januar—mars. | det meste av denne perioden var
det lite avrenning. Den aller hgyeste konsentrasjonen av
fosfor (1,1 mg TP/L) var i en blandprgve for perioden 20.
februar—6. mars.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), gl@derest, total-fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), total-nitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N) i 2016/2017, hgyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2016.

2a) Hovedstasjonen Eikra

1993-2016 |1993-2016 | 2016/2017

min  maks middel middel
SS (mg/L) 5,2 167 26 15
Glgderest (mg/L) | 4,0 146 21 11
TP (ug/L) 21,4 230 72 139
POs-P (pg/L) 9 96 26 98
TN (mg/L) 2,5 5,4 3,5 2,5
NOs-N (mg/L) 20 44 2,8 1,7

2b) Utmarksstasjonen Nyhaga

1993-2016 1993-2016 | 2016/2017

min  maks middel middel
SS (mg/L) 25 18 4,7 2,5
Glgderest (mg/L) | 2,0 14 3,8 2,5
TP (ug/L) 59 34 13,8 9,70
POs-P (ng/L) 1,1 14 4,0 1,2
TN (mg/L) 03 1.3 0,6 0,5
NO3-N (mg/L) 0,01 0,75 0,2 0,31

Méned 93-16 16/17 93-16 16/17 93-16 16/17
Juni 11,5 13,6 67 74 21 6
Juli 14,4 13,7 83 84 18 4
August 13 12,3 85 81 13 11
September 8,6 11,3 48 67 12 21
Oktober 2,7 1,7 60 24 22 13
November -2,7 -3,8 49 61 21 18
Desember -7,5 -1,6 38 15 12 12
Januar -7,8 -5 46 13 4 4
Februar -6,6 -5 31 22 4 2
Mars -2,5 -1,3 26 21 12 18
April 2,4 2,1 30 15 80 24
Mai 7 8,4 49 59 69 32
Middel 2,7 3,9

Sum 611 536 290 164
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Vannprgvene fra utmarksstasjonen (Nyhaga) hadde
vesentlig lavere konsentrasjoner enn prgvene fra hoved-
stasjonen (tabell 2b). Ved Nyhaga var konsentrasjonene av
bade partikler (SS) og fosfor (TP og POs-P) lavere enn mid-
delet for overvakingsperioden, mens konsentrasjonen av
totalnitrogen var pa nivd med middelet, og av nitrat-
nitrogen, 50 % over middelet.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) per mdned fra juni 2016 til
mai 2017 ved hovedstasjonen.

Ved hovedstasjonen var det hgy konsentrasjon av partikler
i april (vannfgringsveid middelkonsentrasjon 60 mg/L, figur
7). Dette ser ut til 3 ha sammenheng med sngsmeltingen i
feltet. Resten av aret var partikkelkonsentrasjonene lave
(2,512 mg/L).

Konsentrasjonene av totalfosfor var svaert hgye i februar og
mars (625 pg/L), og ogsa i januar (344 pg/L). P4 samme tid
var det lave konsentrasjoner av partikler og lav avrenning,
noe som indikerer tilfgrsel av fosfor med avlgp fra spredt
bebyggelse. Det er tidligere anslatt at spredt avilgp star for
19 % av fosfortapene fra Volbufeltet (Blankenberg et al.,
Bioforsk Rapport vol. 9 nr. 6 2014).

Nitrogenkonsentrasjonene var lavest om sommeren og
jevnt stigende fra august til hgyeste konsentrasjon i februar
(4,8 mg/L).
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) per mdned fra juni 2016 til mai 2017 ved
hovedstasjonen.

Tap av jord og plantenaringsstoffer

Tapet av partikler beregnet for jordbruksarealet var pa

5,7 kg/daa i 2016/2017 (figur 9). Dette er lavt sammen-
lignet med middelet for overvakingsperioden (16,7 kg/daa).
Fosfortapet var pa 44 g/daa jordbruksareal, hvilket var en
liten gkning fra de tre foregdende arene og pa niva med
middelet pa 41 g/daa for hele overvakingsperioden.
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Figur 9. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor
(TP) fra 1993 til 2017 fordelt péG jordbruksarealet.

Tapet av nitrogen i 2016/2017 var pa 0,9 kg/daa jordbruks-
areal, som er det laveste nitrogentapet som er malt i
Volbufeltet og halvparten av middelet for overvakings-
perioden (2,0 kg/daa). De relativt lave tapene i 2016/2017
kan delvis forklares med at det var lite avrenning, bade aret
sett under ett og om sommeren.
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Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til 2017
fordelt pa jordbruksarealet.

Arbeidet med Volbufeltet utfgres av NIBIO. Kontaktpersoner: Tor Lunnan og Marit Hauken, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Volbu og de

gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjiennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2016

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i Naurstadfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Storfé,
hest og mjglkeku var de viktigste husdyrslagene i 2016. Det har veert en
nedadgaende trend i tilfgrt fosfor og nitrogen gjennom hele
overvakingsperioden, og szrlig har den tilfgrte andelen med mineralgjgdsel
gatt ned. 1 2016 ble det ogsa tilfgrt lite husdyrgjgdsel. Totalt ble det tilfgrt
1,3 kg fosfor og 7,1 kg nitrogen per dekar i 2016. Neeringsstofftapene fra
jordbruksarealet utgjorde 270 g P/daa og 2 kg N/daa i 2016/2017, og
partikkeltapet 87 kg/daa. Alle tapene var noe lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden.
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Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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OVERVAKINGSFELT OG METODER
Nedbgrfeltet til Naurstadbekken er pa totalt 1456 daa,
hvorav jordbruksarealet utgjgr 42 % av arealet. Bekken
renner fra et myromrade omtrent 65 moh., mens male-
stasjonen befinner seg om lag fem moh. Jordbruksarealet
er dominert av grasdyrking, og hellingsgraden varierer
mellom 1,5 og 3 %. Feltet ligger i kystklima, med noksa
milde vintre og fuktige somre.

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en ma-
lerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen blir
styrt av en datalogger, og det tas vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Vannprgvene blir med andre ord vektet i
forhold til vannfgringen pa tidspunktet for prgvetaking.
Prgvene sendes laboratoriet hver 14. dag, hvor de analy-
seres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og par-
tikler (suspendert stoff; SS). Beregninger av tap gjgres per
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai. Ved malestasjonen
males lufttemperatur og nedbgr i tillegg til vannfgring.

| 2016, var dataloggeren, som registrerer vannhgyde og
styrer prgvetakingen ustabil fra 4. juli og den ble byttet 28.
november. Fra da og til 21. juni 2017 var det fortsatt
problemer pa grunn av feil i programmet for dataloggeren
og feil ved en trykkcelle. | data som er presentert i denne
rapporten er feilen korrigert ved skalering av avrenningen i
forhold til nedbgr.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet, som
registrerer aktivitetene for hvert skifte. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing, beiting og
hgsting/avling pa hvert skifte, og antall husdyr pa bruket.

Figur 2. Mdlehytta. Foto: NIBIO, Marit Hauken.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling

Jordbruksarealet i Naurstadfeltet har giennom hele over-
vakingsperioden, fra 1994 til 2016, vaert dominert av eng
(figur 2). 12016 utgjorde eng om lag 439 daa, som tilsvarer
70 % av jordbruksarealet. Gjennomsnittet for hele
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overvakingsperioden er 65 % eng. Beiteomrader utgjorde
det resterende jordbruksarealet i 2016., Det er en gkning
sammenliknet med gjennomsnittet for arene 1994-2015.
Tidligere var det et stgrre innslag av blant annet grennfor
og helsad i feltet, men de siste 8 arene har det bare veert
eng og beite. Det totale jordbruksarealet pa 611 daa har
veert uendret siden 2012.
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1994-2016.

Husdyrhold

Det har siden overvakingen startet i 1994 blitt registrert et
stadig synkende antall husdyr i feltet (figur 3). Melkeku har
dominert i antall sett hele overvakingsperioden under ett,

men de siste tre drene har det kun vaert ganske fa melke-

kyr. Naurstadfeltet var i 2016 dominert av storfé og hest.
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Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1994-2016.

Gjgdsling

Det har vaert en nedadgdende trend i tilfgrsel av fosfor med
bade husdyr- og mineralgjgdsel i overvakingsperioden
(figur 4). | giennomsnitt ble det totalt tilfgrt 1,3 kg P/daa i
2016, en reduksjon pa 0,8 kg/daa sammenlignet med gjen-
nomsnittet for overvakingsperioden. Fosfor tilfgrt med
husdyrgjgdsel stod for 38 % av fosfortilfgrslene i 2016.

Mengden tilfgrt fosfor med mineralg