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skyldes i stor grad at det var fa observasjoner og stor variasjonskoeffisient for bgyefastheten til
denne klassen.

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI



LAND/COUNTRY:
FYLKE/COUNTY:
KOMMUNE/MUNICIPALITY:

STED/LOKALITET:

GODKJENT /APPROVED

Lone Ross Gobakken

NAVN/NAME

PROSJEKTLEDER /PROJECT LEADER

Simen Gjglsj@

NAVN/NAME




Forord

I denne rapporten presenteres resultater fra méalinger av egenskaper til konstruksjonsvirke av furu fra
Troms og Finnmark. Trelast ble skjeert av furutemmer tatt ut av 10 bestand i regionen. Styrkegodkjent
trelast vil veere viktig for lokal naeringsutvikling og generell bruk av lokalt furuvirke i Troms og
Finnmark.

Prosjektet er finansiert med midler fra Regionale Forskningsfond (RFF) Nord-Norge (fra 1. januar
2020, RFF Arktis). Fylkesskogmester Helge Molvig hos Statsforvalteren i Troms og Finnmark har veert
prosjekteier og administrativt ansvarlig. Simen Gjglsjg (NIBIO) har veert prosjektleder.

Samarbeidspartnere og kontakter som har bidratt med faglige og skonomiske ressurser i prosjektet
har veert: Norges miljo- og biovitenskaplige universitet (NMBU), fylkesskogmester Brynjar Jergensen
og Trude Hagen Hansen (Statsforvalteren i Troms og Finnmark), skogkonsulent Ann-Hege Hanstad
(Statskog SF), leder naering Kate Persen (Finnmarkseiendommen), skogbrukssjef Tor Havard Sund
(Skogbrukssjefen i Finnmark og Kveenangen) og Bjorn Haldorsen (Haldorsen Treprodukter i Alta).

Rapporten beskriver hva som er gjort av arbeider, mélinger, beregninger, resultater og til slutt
diskusjon og konklusjon. Selve hovedprosjektet har pagétt i 2 ar fra 2019 til 2020. I forkant av
hovedprosjektet hadde deltakerne et forprosjekt med innledende samtaler, analyser, praktiske
befaringer og prosjektplanlegging pa NIBIO Svanhovd i Finnmark hgsten 2018.

Prosjektet takker alle som bidratt med kunnskap og ressurser i prosjektet. Takk til Guttorm Lamo ved
Lamo Sag i Méalselv og Dag Johansen i Pasvik. Takk ogsa skogbruksleder Frode Lowg og skogmester
Asle Lifjell fra Malselv kommune for hjelp med prevetaking i felt. Takk til Moelven Laten AS som
torket trelasten til 12 % fuktighet. Takk til overingenigr Roar Gkseter (NMBU) for bidrag og assistanse
for, under og etter testing av konstruksjonsvirke fra nord.
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1 Innledning

Hovedmalet i dette prosjektet har vaert & undersgke densitet og mekaniske egenskaper til
konstruksjonsvirke av furu fra Troms og Finnmark. Trevirke er et av vare mest brukte byggematerialer
i konstruksjoner. Tre gir arkitektoniske muligheter, samtidig som treets egenskaper gjor det til et
miljovennlig og sikkert konstruksjonsmateriale. De vanligste anvendelsene for konstruksjonsvirke er
bjelkelag, takbjelker, taksperrer og stendere, samt limtre og takstoler. For trevirke som skal brukes i
lastbaerende konstruksjoner settes det krav til densitet og mekaniske egenskaper. De viktigste
mekaniske egenskapene til konstruksjonsvirke er bayefasthet, som representerer bruddspenningen
nar trevirket utsettes for baying, og elastisitetsmodul (E-modul), som er et méal pa trevirkets stivhet.
Utseende kommer i andre rekke, siden virket ofte bygges inn i konstruksjonen.

Det mangler undersgkelser av mekaniske egenskaper til trelast fra furu i Troms og Finnmark. I en
sammenlignende test av sma feilfrie praver fra furu fant Foslie (1963), 22—31 % lavere middeltall for
boyefasthet for furu i Pasvik, sammenlignet med furu fra @stlandet (Soler & Rena). I samme
undersgkelsen var E-modulen 17 % lavere. Med bakgrunn i dette konkluderte rapporten med at viktige
mekanisk egenskaper til trelast, som bayefasthet og stivhet, ligger betydelig lavere for Pasvikfuru enn
for @stlandsfuru og videre at det «advares mot bruk av Pasvik-last i baerende konstruksjoner der man i
seerlig grad regner 4 utnytte trevirkets boyefasthet».

12008 ble det gjort en undersgkelse pa virkesegenskaper hos bartrevirke i Nord-Norge (Vadla, 2008).
Her ble blant annet basisdensitet undersgkt for flere lokaliteter i Troms og Finnmark, og det ble funnet
relativt store densitetsforskjeller mellom ulike lokaliteter. Undersgkelsen viste blant annet at det var
en sammenheng mellom densitet og drringbredde for furu (Vadla, 2008).

Nagoda (1985) undersgkte styrkeegenskapene til trelast i hele dimensjoner av gran fra 10 omrader i
Nord-Norge. Nagoda fant lavere densitet ved samme arringbredde for gran fra Nord-Norge enn Hoibg
(1991) fant for gran fra Spikkestad i Asker kommune. Nagoda (1985) fant lavere gjennomsnittlig
boyefasthet, E-modul og densitet for den delen av materialet som kom fra Salten og Troms enn delen
som kom fra Helgeland.

Mye av forskningen i nordomrédene er knyttet til klimatiske problemstillinger, det vil si vekst og
arringbredde. Diithorn et al. (2016) fant i en studie pa furu fra Finland at forholdet mellom tidligved
(varved) og senved (sommerved) var temmelig konstant fra ser mot nord (~70 % tidligved, ~30 %
senved). Samtidig var densiteten til tidligveden temmelig konstant, mens densiteten til senveden sank
med gkende breddegrad. Det er generelt en lavere temperatur i vekstsesongen, i tillegg til at den er
kortere, i nord enn sgr i Norge. Dette er en begrensende faktor for celledeling og vekst og gjor at en far
smalere drringer. Samtidig gker dagen og dermed antall soltimer mot nord, noe som kompenserer noe
for antall dager med lavere temperatur. Det er vist at temperatursum! pé stedet er den viktigste faktor
for hoydevekst og overlevelse for furu i Sverige og Finland (Berlin et al., 2016). Andre undersgkelser
har ogsé vist at virke av furu fra bestand fra omréder som har lavere temperatur i vekstsesongen far
lavere densitet, gitt samme &rringbredde (Wilhelmsson, 2001 & Fischer, 2016). Men dette betyr ikke at
virke fra slike omrader ikke egner seg som konstruksjonsvirke.

En kjenner ikke helt opphavet til trelasten som ble undersgkt i rapporten til Foslie (1963), men mest
sannsynlig var materialet hentet fra en eldre skog i Pasvik. Etter 1945 er det drevet et mer aktivt stell
av skogen i Troms og Finnmark. Derfor er mye av skogen i Troms og Finnmark i dag «stelt og pavirket
skog». Det har veert aktivitet i form av hogst, planting, rydding, avstandsregulering og/eller tynninger.
Furubestand generelt og furu som ble etablert pa 50- og 60-tallet har derfor hatt ulike voksevilkar. Det

! Temperatursum er summen av daglige temperaturer over +5 °C.
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er sannsynlig at disse endringene kan og vil ha betydning for egenskapene til virket fra denne regionen
na og i framtiden. Et tenkelig klima scenario, med hgyere sommertemperatur og mer nedber, vil ogsa
ha en betydning pé vekst og dermed pé kvaliteten og egenskapene til trelasten.

1.1 Konstruksjonsvirke

Trelast som skal brukes i lastbzerende konstruksjoner skal oppfylle krav til densitet, stivhets-
egenskaper og fasthetsegenskaper. Kravene er gitt i Norsk standard NS-EN 338 (Standard Norge,
2009b), hvor det er definert ulike fasthetsklasser med tilhgrende krav til egenskapene. Trelast
styrkesorteres visuelt, eller maskinelt for & oppfylle kravene i fasthetklassene. Styrkesorterings-
metoden mé vaere godkjent. For at styrkesorteringsmetoden skal bli godkjent ma det dokumenteres at
trelast som er styrkesortert oppfyller kravene til styrkeklassen. Konstruksjonsvirke av bartre sorteres
vanligvis i C-klasser, og da er det krav om dokumentasjon av bagyefasthet, E-modul, og densitet, som er
de viktige egenskapene til konstruksjonsvirke.

1.2 Visuell styrkesortering

Hyvis det sorteres visuelt, brukes standarden NS-INSTA 142 (Standard Norge, 2009a). Denne
standarden angir sorteringsklasser basert pa visuelle kjennetegn, og kvist er den vanligste arsaken til
nedklassing. NS-INSTA 142 har sorteringsklassene To, T1, T2 og T3, hvor T3 er best. I henhold til
Norsk standard NS-EN 1912 er sorteringsklassene i NS-INSTA-142 tilordnet fasthetsklasser i NS-EN
338. Sorteringsklasse To er tilordnet fasthetklasse C14, T1 er tilordnet C18, T2 er tilordnet C24 og T3
er tilordnet C30. INSTA-142 er en nordisk standard og tilfredsstiller kravene i NS-EN 14081-1
(Standard Norge, 2018a). NS-INSTA 142 inneholder krav til maksimale starrelser pa kvist,
fiberhelling, arringbredde, sprekk, vannkant, deformasjoner, biologiske feil og skader.

Kvist har sterst betydning for trevirkets bayefasthet. Det er ingen forskjell pa om kvisten er torr, eller
frisk. Det er storrelsen og plasseringen til kvisten som betyr noe. Ved mekanisk testing av materialer
vil bruddet ofte komme i forbindelse med kvist. Ved visuell sortering av konstruksjonsvirke,
bedemmes derfor kvistene ut fra sterrelse og plassering. I visuell sortering maéles alle kvistene pé tvers
av plankens lengderetning, og kvist vurderes bare pa kantside og yteside. Unntaket er gankvister, som
ogsa vurderes pa margsiden. Kvister under 7 mm males ikke.

Kvister sitter ofte neer hverandre i kvistgrupper, og kan svekke store deler av tverrsnittet i en planke.
En kvistgruppe er definert som alle malbare kvister pd begge kantsider og ytesiden innenfor en lengde
lik plankebredden, eller over 150 mm lengde hvis planken er bredere enn 150 mm. En kvistgruppe kan
vere like stor som summen av sterste tillatte flatsidekvist og kantsidekvist. Kvist kan opptre pa en
rekke mater i planken, og skal méles forskjellig avhengig av hvor stor del av tverrsnittet de pavirker.

1.3 Maskinell styrkesortering

Konstruksjonsvirke kan styrkesorteres maskinelt, og da er det vanligst & bruke sorteringsmaskiner
som er godkjent i henhold til NS-EN 14081-2 (Standard Norge, 2018b) for trelast av et gitt treslag fra
et bestemt omrade.

En vanlig maskinell sorteringsmetode pa sagbrukene i dag er basert pa & male de dynamiske
egenskapene ved & banke en stalhammer mot enden av den aktuelle planken og fange opp lyden med
en mikrofon. En IP-verdi (Indicating Property) beregnes fra lengde pa planken og resonans-frekvens.
IP verdien er korrelert med stivhet (E-modul), bayefasthet og densitet. Utforing av sorteringen er
beskrevet i standarden NS-EN 14081-2.

NIBIO RAPPORT 7 (134) 7



1.4 Furu som konstruksjonsvirke

I uminnelige tider har furu blitt benyttet som byggemateriale i Troms og Finnmark. I fremtiden er det
et mal 4 gke bruken av lokal trelast.

I undersgkelsen til Foslie (1963) ble fysiske og mekaniske egenskaper til sma feilfrie prgver av furu fra
Pasvik sammenliknet med prgver fra Soler og Rena. Han konkluderte med at trelast fra Pasvik mest
sannsynlig har dérligere egenskaper en trelast fra @stlandet, nar de ble sortert etter samme reglement.

Nagoda (1985) konkluderte i sin undersgkelse av gran fra Nord-Norge at visuell sortering ikke ga
tilfredsstillende resultat nar det gjaldt styrkekrav, og at maskinell sortering er en langt bedre
sorteringsmetode.

Konstruksjonsvirke av furu fra Troms og Finnmark er til na ikke undersgkt etter dagens standarder.
Kan prosjektet frambringe ny kunnskap kan det veere nyttig i mange sammenhenger. Jkt tilgang pa
materialer, med god nok styrke og kvalitet, kan vaere nyttig for ny og eksiterende bruk av tre.

Forste del av rapporten beskriver materialet vi har hatt tilgjengelig og metode for innsamling av
temmer og antall plank som ble skjeert til konstruksjonslast. Resultater blir presentert fordelt pa
bestand, stokknummer og trelastdimensjoner. Til slutt presenteres resultater fra sorteringen, og
egenskapene til trelasten sammenlignes med kravene til fasthetklasse.

Hovedhensikten i denne rapporten har veert & fa fram ny kunnskap om egenskapene til
konstruksjonsvirke hentet fra furuskogene i Troms og Finnmark.
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2 Materiale og Metoder

2.1 Sted

Studien er basert pa uttak av konstruksjonsvirke fra 120 treer fordelt pa 10 bestand fra Pasvik i gst,
videre til Karasjok og Alta og til slutt Malselv lengst i vest. Se Figur 1.

\ | &
\ A
waveysund 1 \ <= |

[Tadoningsv39 /

y‘f \Lejvdnid

Vo)
1Y

LakselY fin

N2

q Finnmark

Troms O

>>>>> X ArKU Qacasionkd
2ginnma! Kar 1
Romsa JO \(\a'asxck

//®

Finnmanksvidda‘\

\
N
/ 4
[ __=%
Andernes ~ 7.
FN

[\
i | \L/ 2 ovdageaidny

Kautokeino

Figur 1. Undersgkelsesomradet. Lokaliteter hvor materialet til undersgkelsen ble samlet inn er markert med rgde sirkler.

Geografiske opplysninger fra de ulike bestandene som ble valgt ut i denne undersgkelsen er gitt i
Tabell 1. T utvelgelsen av bestand var det viktig at det skulle vere litt starrelse pa treerne. Samtidig
matte ikke furuskogen veere av den gamle og groveste skogen. Omrader og treer med hogstklasse 4 og 5
var de viktigste kriteriene for utvelgelse av bestand i denne undersgkelsen.

Tabell 1. Geografiske opplysninger, moh., nedbgr, Tsum

e o Nedbgr! Tsum?
Sted Navn Breddegrad(°N) Lengdegrad (°E) moh. e ()
Pasvik Russedsen 69.43696 29.88042 39 251 768
Pasvik Kobbfosshggda 69.3296 29.5586 90 251 731
Pasvik Hakseth 69.33744 29.57144 70 251 748
Karasjok Miellemohkeguoika 69.4307 25.12569 151 234 674
Alta Skillemo 69.89853 23.23486 41 194 738
Alta Nallovarrimoen 69.83896 23.16728 83 194 707
Bardufoss Buktamo 69.13651 18.57857 40 246 785
Bardufoss Andsvatnet 69.06548 18.4652 171 246 680
Bardufoss Grgttemoen 69.02735 18.66591 65 246 771
Bardufoss Alapmoen 69.00123 19.01635 84 246 756

1 Nedbgr basert pa normaler (1961-1990) for mai, juni, juli, august og september fra neermeste malestasjon.
2Temperatursum (Tsum) er summen av daglige temperaturer over +5°C utregnet etter More'n & Perttu (1994): Tsum=4922-60.367*Breddegrad-0.837*moh.
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2.2 Bestand

Diameterfordelingen til traerne i et storre omrade (bestand) ble funnet ved & klave opp alle treer i
brysthgyde. Alle treer med en brysthgyde storre enn 17 cm ble klassifisert i tre diameterklasser, med
like mange treer i hver klasse. Fire treer fra hver diameterklasse ble valgt ut som prevetraer. Traer med
synlige skader, gankvist og réte ble ikke valgt ut som pregvetraer.

Med hjelp av lokale skogbruksplaner og skjgnn ble det i hovedsak valgt bestand i hogstklasse 4 og 5. I
tillegg til mélingen beskrevet over ble ogsé grunnflatesum, vegetasjonstype, jordsmonn, barktykkelse
og kronevidde malt og notert. Kronevidde ble mélt med laser mot nord, gst, ser og vest med en Bosch
GLM 30 ved at en person stod under krona med instrumentet og malte horisontal avstanden til
stammen. En annen person stod i god avstand fra treet slik at vedkommende kunne se krona og sikte
seg vertikalt ned fra tuppen av ytterste gren og instruere hvor det skulle males fra.

I Tabell 2 er gjennomsnitt for malingene som ble gjort pd de 12 traerne (Sted, Bestand) som ble valgt ut
til & representere furuskogen i Troms og Finnmark gjengitt.

Tabell 2. Gjennomsnitt av malinger i de ulike bestand i undersgkelsen i Troms og Finnmark.

sted Bestand Antall traer D1.3  Trehgyder Alder Arringbredde Bonitet
(n) (cm) (m) DBH (ar) D1.3 (mm) (H40)
Pasvik Russeasen 12 21,3 14,6 62 1,4 11
Pasvik Kobbfosshggda 12 24,2 13,8 107 1,1 8
Pasvik Hakseth 12 24,4 15 123 0,9 8
Karasjok Miellemohkeguoika 12 22,3 13,9 127 0,8 8
Alta Skillemo 12 28,6 15,7 136 1 8
Alta Nallovarrimoen 12 24,8 14,1 126 0,9 8
Bardufoss Buktamo 12 21,8 16,3 68 1,4 14
Bardufoss Andsvatnet 12 21,5 16,5 55 1,8 14
Bardufoss Grgttemoen 12 30,3 16,7 140 0,9 11
Bardufoss Alapmoen 12 30,9 19,4 142 1 11

Hayder ble mélt med malebéind etter at treet var felt. Alder i brystheyde ble mélt med tilvekstbor og
senere beregnet ved & telle arringene ved hjelp av ImageJ i kombinasjon med tillegget Objectd.
Gjennomsnittlig &rringbredde ble regnet ut ved a dividre antall ar i brysthgyde med lengden (mm) fra
ytterste arring til marg.

Traerne ble felt og kappet opp i lengder pa 3 m, 3,6 m, og 4,2 m, avhengig av stokkenes toppdiameter.
Dersom toppdiameteren var under 20 c¢m, ble stokken kappet til 3 meter. Stokker med toppdiameter
mellom 20 og 30 cm, ble kappet til 3,6 meters stokker og stokker med toppdiametere over 30 cm, ble
kappet til 4,2 meters stokker. Bakgrunnen for  kappe stokkene i disse lengdene var krav til lengden pa
planker som skal testes i henhold til EN408 (Standard Norge, 2012).

2.3 Skuruttak og plank

Bestillingen for skuruttak var som felger:

e Toppdiameter (stokk) under 20 cm: 2 stk. 50 x 100 mm (2" x 4")
e Toppdiameter mellom 20 og 28 cm: 2 stk. 50 x 150 mm (2" x 6")
e Toppdiameter mellom 28 og 30 cm: 4 stk. 50 x 150 mm (2" x 6")

e Toppdiameter over 30 cm: 4 stk. 50 x 200 mm (2" x 8")
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Det var noen avvik fra dette ved at 24 margplanker fra stokker med toppdiameter under 30 cm ble
skaret til 50 x 200 mm. Krok, ovalitet og andre feil gjorde det vanskelig 4 folge planen helt. Noe
vannkant i toppendene ble akseptert. I utgangspunktet gnsket en 2 eller 4 planker fra hver stokk. Det
midterste snittet gnsket en skulle ligge s& naer margen som mulig. En 3-plank-skur, hvor margen sitter
midt i én av plankene, var derfor ugnsket.

Trelasten i Pasvik ble skjeert og lagt til straterking utenders hasten 2019. Resten av tommeret ble
skjaert pa varen 2020. All trelast ble deretter fraktet til Moelven Lagten AS. Her ble trelasten torket ned
til om lag 12 % fuktighet i sagbrukets kammertorke. Etter transport til NMBU pé As og for testing, ble
trelasten med dimensjonen 50 x 100 mm kappet til 2 m, 50 x 150 mm til 3 m og 50 x 200 mm til 4 m
lange planker. I henhold til NS-EN 384 (Standard Norge, 2019) ble den dérligste delen av planken tatt
ut til testing, og den beste enden av planken ble kappet av. Under testing var den relative
luftfuktigheten i lokalet 65 %. Temperaturen varierte mellom 22 grader og 28 grader °C. Fuktigheten
til trelasten ved testing ble malt pa en feilfri progve, tatt ut sd naert som mulig til bruddet.

Antall treer, stokker og antall planker fordelt pa de dimensjonen som ble testet i denne undersgkelsen
er satt opp i Tabell 3. Bayefasthet, E-modul og densitet ble malt pa 650 planker totalt.

Tabell 3. Antall traer, stokker og antall planker fordelt pa dimensjon og sted.

Bestand Antall traer Antall Antall Antall Antall
stokker 50 x 100 mm 50 x 150 mm 50 x 200 mm

Russeasen 12 27 40 11

Kobbfosshggda 12 24 22 25

Hakseth 12 32 31 28

Miellemohkeguoika 12 24 33 16 2

Skillemo 12 33 22 33 16

Nallovarrimoen 12 26 30 16 10

Buktamo 12 28 36 15

Andsvatnet 12 26 39 13

Grpttemoen 12 37 26 63 3

Alapmoen 12 44 23 78 16

For mekanisk testing ble kvistdimensjonene malt i henhold til INSTA 142, slik at kvalitet for
kantsidekvister, flatsidekvister, kvistgruppe og gankvister kunne beregnes for hver plank. I tillegg ble
tennar, flatbgy og kantkrok malt slik at disse feilene ogsé kunne vurderes i henhold til INSTA 142.

Det ble gjort to systematiske feil i forbindelse med registrering av kvistgruppe pa deler av materialet.
For de 518 forste plankene som ble testet, ble kvister med diameter under 7 mm tatt med i méilingen av
kvistgruppe. Det betyr at en i forbindelse med beregning av hvilke planker som skal tilhgre en
sorteringsklasse ble en del av disse 518 plankene bedemt noe for strengt med hensyn pa kvistgruppe.
Det er imidlertid gjort korrigering for dette med bakgrunn av data for de resterende plankene hvor en
for disse beregnet kvistgruppen bade med og uten kvistene pa 7 mm.

Pé deler av 50 x 150 mm plankene ble méling av antall kvister og vurdering av kvistgruppe tatt med for
kvister kun innenfor et omrade p& 100 mm. Det skulle vert innenfor 150 mm. Det medfarte at en for
enkelte av disse plankene, nar kvisten strekker seg ut i omrédet mellom 100 og 150 mm vil {4 en snill
sortering med hensyn péa kvistgruppe. Dette fordi disse kvistene ikke ble telt med i kvistsummen.
Enkelte planker kan da for eksempel ha blitt sortert til T3 mens de skulle vaert T2. Dette har det ikke
veert mulig a korrigere for. Det medferer at en kan komme til en konklusjon som sier at en
sorteringsklasse ikke holder kravene til boyefasthet, E-modul eller densitet nar den egentlig skulle det.
Sorteringsutfallet er imidlertid sjekket med de andre nedklassingsarsakene, sammen med reelle
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verdier for boyefasthet og E-modul. En har funnet at den sist omtalte feilen ikke skal kunne pavirke
konklusjonene fra undersgkelsen av betydning.

Kappet og ferdig preparert trelast ble suksessivt testet i en 300 KN hydraulisk statisk testmaskin
(Instron). Se Figur 2. Lokal E-modul og bayefasthet ble testet med firepunkts bagying i henhold til NS-
EN 408 (Standard Norge, 2012). Trelasten ble testet med 18 ganger dimensjonshgyden mellom
opplagringspunktene og 6 ganger dimensjonshgyden mellom belastningspunktene. 24 av plankene
med dimensjon 50 x 200 mm var for korte til dette, og ble testet med 3300 mm mellom
opplagringspunktene.

Etter testing av E-modul og beyefasthet ble det tatt ut en feilfri prove av hele tverrsnittet sd naer
bruddet som mulig. Masse og volum til praven ble mélt like etter testing, og det ble beregnet densitet
ved testing. Deretter ble provene torket. Etter torking ble massen maélt i terr tilstand for 4 beregne
fuktighet ved testing. Gjennomsnittlig fuktighet ved testing var 10,8 %, og varierte fra 8,0 % til 15,1 %.

Densitet og E-modul ble korrigert til 12 % fuktighet i henhold til NS-EN 384 (Standard Norge, 2019).
Densitet ble gket med 0,5 % for hvert prosentpoeng fuktigheten under 12 % og redusert tilsvarende for
hvert prosentpoeng fuktigheten var over 12 %. E-modul ble redusert med 1% for hvert prosentpoeng
fuktigheten under 12 % og gket tilsvarende for hvert prosentpoeng fuktigheten over 12 %.
Bayefastheten til plankene med dimensjon 50 x 100 mm ble korrigert for dimensjon i henhold til
Norsk Standard NS-EN 384. Bgyefastheten til trelasten med dimensjon 50 x 200 mm som ble testet
med 3300 mm mellom opplagringspunktene ble korrigert for testlengde i henhold til Norsk Standard
NS-EN 384.

Karakteristiske verdier for trelast sortert etter Norsk standard NS-INSTA 142 ble beregnet etter en
ikke-parametrisk metode for initialtypetesting i henhold til Norsk standard NS-EN 14358 (Standard
Norge, 2016). Karakteristiske verdier for densitet og bayefasthet ble regnet ut som nedre grense for 75
% konfidensintervall til 5. persentilen. Karakteristisk E-modul ble beregnet som nedre grense for 75 %
konfidensintervall til giennomsnittet.

Figur 2. Firepunkts Instron maskin som maler bgyefasthet og elastisitet.
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2.4 Statistiske analyser

Det ble gjort 650 enkeltmalinger av henholdsvis bgyefasthet, E-modul og densitet. Mélte verdier er
satt opp som gjennomsnitt for bestand. For bayefasthet mangler 3 av de 650 plankene verdier. Figurer
viser ogsa bgyefasthet, E-modul og densitet fordelt pa bestand, dimensjon og stokknummer.

Pakken emmeans (Estimated Marginal Means, EMM), estimerte gjennomsnitt og konfidensintervall
for de enkelte bestand (R Core Team, 2020). Itillegg til R Core Team, 2020 ble statistikkpakken JMP
pro brukt til statistiske beregninger.
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3 Resultater

3.1 Egenskaper til materialet

Tabell 4 viser gjennomsnitt, standardavvik og 5.persentil for bayefasthet, E-modul, densitet, og til hver
dimensjon og for hele materialet samlet.

Tabell 4. Densitet, E-modul og bgyefasthet til hele materialet fordelt pa dimensjon.

Dimensjon Boyefasthet (N/mm?) E-modul (kN/mm?) Densitet (kg/m?3)
N X o 5. PSTL N X o 5.PSTL N X o 5.PSTL
50 x 100 302 38,1 11,8 20,9 304 99 20 6,8 304 440 34 392
50 x 150 298 42,2 131 23,6 298 10,6 1,9 7,7 298 453 42 392
50 x 200 47 44,5 13,8 17,7 48 10,5 2,0 6,9 48 472 55 408

Hele materialet 647 40,5 12,8 22,0 650 10,3 2,0 7,2 650 448 41 393

3.2 Bgyefasthet (f)

Fordelingen av mélinger av bayefasthet er vist i Figur 3. Malingene av boyefasthet viste en
skjevfordeling med hale mot hayre. For hele materialet varierte bayefasthet fra 9,9 til 79,5 N/mma2.
Gjennomsnitt for alle mélingen var 40,5 N/mm?2 og 5.persentilen var 22,0 N/mm?2. P4 to planker ble
det mélt en bayefasthet lavere enn 14 N/mm>.

100
|

Antall

40

20
|

| | | |
20 40 60 80

Boyefasthet (N/mm°)

Figur 3. Testede planker fordelt pa bgyefasthet med normalfordelingskurve (bgyefasthet er skjevfordelt med hale mot
hgyre).
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Malingene av bgyefasthet fordelt pd dimensjon er vist i Figur 4. Det er en svak tendens til at
boyefasthet gker med gkende dimensjon (bredde).

801 .

G0

40

Boyefasthet (N/mnf)

201

50%100 50 x 150 50 x 200
Dimensjon

Figur 4. Gjennomsnittlig bgyefasthet (fm) fordelt pa dimensjon.

3.3 E-modul (Em,)

Fordelingen av E-modul er vist i Figur 5. E-modul varierte fra 4,9 til 17,0 kN/mmz2. Gjennomsnitt for
alle mélingen var 10,3 kN/mmz2. Milingene av E-modul viste en skjevfordeling med hale mot hayre.

Antall
40 80 100 120
| | | |

20
I

~
o
[s=]
=
N]
=
=)
&>

E-modul, (kN/mm?)

Figur 5. E-modulen til testede planker vist med normalfordelingskurve (E-modulen er skjevfordelt med hale mot hgyre).
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Malingene av E-modul (Em,1) fordelt pa dimensjon er vist i Figur 6. Det er en meget svak tendens til at
E-modul gker med gkende dimensjon (bredde).

17.5

15.0 1

12,51

10.0 7

E-modul (kN/mrf)

7.59

5.0 .

50100 50 %150 50 x 200
Dimensjon

Figur 6. Gjennomsnittlig E-modul (E,, ) i kombinasjon med dimensjon.

3.4 Densitet (p12)

Fordelingen av densitet er vist i Figur 7. Densitet varierte fra 370 til 734 kg/ms3. Gjennomsnitt for alle
mélingen var 448 kg/ms. 5.persentilen for densitet var 393 kg/ms3. Malingene av densitet viste en
skjevfordeling med hale mot hayre.

(=]
w
—

100
|

Antall

50

[ I I I I 1
350 400 450 500 550 600

Densitet (kg/m’)

Figur 7. Densitet til testede planker vist med normalfordelingskurve (densiteten er skjevfordelt med hale mot hgyre).

16 NIBIO RAPPORT 7 (134)



Maélingene av densitet (p:-) fordelt pa dimensjon er vist i Figur 8. Det er en svak tendens til at densitet

oker med gkende dimensjon (bredde). Samtidig ble det malt en plank med densitet pa 734 kg/ms3 (se
punkt oppe til hgyre i Figur 8).

750

650

550 1 *

Densitet (kgfma)

450 7

50% 100 50 %150 50 x 200
Dimensjon

Figur 8. Gjennomsnittlig densitet (p12) i kombinasjon med dimensjon.

3.5 Variasjon mellom bestand

Gjennomsnitt av bayefasthet, E-modul og densitet fordelt pd bestand (sted) er vist i Tabell 7. Den
hayeste mélingen for gjennomsnittlig bayefasthet (46,1 N/mm?2), ble malt p4 materiale fra
Kobbfosshaggda (Pasvik).

Tabell 5. Gjennomsnittlig bgyefasthet (), E-modul (En, ) og densitet (p1.) og standardavvik fordelt pa bestand.

Bestand BW‘:L“';::?) (fm) E-T:(?\ldmu:rfi';l 1) Der(ils(::‘t_ 3()mz)
N X o N X o N X o

Alapmoen 117 40,1 12,6 118 9,95 2,22 118 438 49,7
Andsvatnet 52 28,9 9,46 52 8,29 1,36 52 414 21,4
Buktamo 51 37,6 9,19 52 9,64 1,44 52 426 20,7
Grgttemoen 92 42,1 13,8 93 10,9 1,83 93 470 38,1
Hakseth 59 41,7 13,3 59 10,7 1,95 59 456 36,8
Kobbfosshggda 47 46,1 15,3 47 11,2 2,30 47 461 43,0
Miellemohkeguoika 51 42,3 9,80 51 10,3 1,21 51 455 30,1
Nallovarrimoen 56 44,0 10,8 56 10,6 1,77 56 446 31,3
Russeasen 51 37,6 9,53 51 9,99 1,56 51 448 26,0
Skillemo 71 42,7 13,6 71 10,8 2,03 71 463 43,0

NIBIO RAPPORT 7 (134)

17



Figur 9 viser bayefasthet fordelt etter bestand. Bestand ved Andsvatnet (Mélselv) hadde de laveste
malte verdiene pa bayefasthet.
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i
2

Russedsen
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Nallovarrimoen - >

Migllemohkeguoika

F 3
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= Kobbfosshsgda Ry
fi)
7]
@ s
m Hakseth - + * >
Grettemoen - S
Buktamo q + - >
Andsvatnet § L ag
Alapmoen R e _——
25 30 35 40 45 50
Beyefasthet (M/mm®)

Figur 9. Boyefasthet (f.,) fordelt etter bestand?

De bla stolpene er konfidensintervaller for emmeans (Estimated marginal means), og de rade pilene er for sammenligningene

mellom bestand. Hvis en pil fra ett gjennomsnitt overlapper en pil fra en annen gruppe, er forskjellen ikke "signifikant" (basert
pa "Tukey" og alfa 0,05).

Figur 10 viser E-modul fordelt etter bestand. For E-modul var hgyeste gjennomsnittsmaling 11,2
kN/mmz2, fra Kobbfosshggda i Pasvik (107 ar i brysthayde).
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Buktamo q + g -
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Alapmoen ‘“——
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Figur 10. E-modul (En, ) fordelt etter bestand*
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Figur 11 viser gjennomsnittlig densitet for de ulike bestandene. De hgyeste mélingene av
gjennomsnittlig densitet, pa 470 kg/ms3, ble gjort pa materialet fra Grottemoen i Mélselv (140 ar i
brysthayde). De laveste gjennomsnittene for densitet ble funnet pa plank fra den relativt unge skogen
ved Andsvatnet i Malselv (55 ar), med 414 kg/ma3.
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L
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Grattemoen s
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b
L4

Buktamo

Andsvatnet LSS

Alapmoen R S— —

400 420 440 450 480
Densitet (kgfma)

Figur 11. densitet (p1,) fordelt etter bestand*

3.6 Variasjon med stokknummer

Figur 12 viser bayefasthet i kombinasjon med stokknummer. Stokknr. 1 er forste stokken fra
rotavskjeer. Trelast fra forste temmerstokk hadde i gjennomsnitt hgyere bgyefasthet enn plank fra
stokker lenger opp i treet. Antall stokker per tre varierte fra bestand til bestand. For eksempel fra
bestand Miellemohkeguoika (Karasjok) ble det kun skjeert og malt plank fra stokknummer en og to. Se
blé strek i Figur 12.

Bestand

Alapmoen
Andsvatnet
Buktamo
Grattemoen
Hakseth
Kobbfosshegda

401

Beoyefasthet (mem2)
L I B

Miellemohkeguoika
Mallovarrimoen

Russedsen

Skillemo

‘\‘

1 2 3 4

Stokknr

Figur 12. Gjennomsnittlig bgyefasthet (f,) i kombinasjon med stokknummer og bestand.
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Figur 13 viser E-modul i kombinasjon med stokknummer. Trelast fra forste temmerstokk (rotstokken)
hadde i gjennomsnitt hgyere E-modul enn plank lenger opp i treet.

124

Bestand
Alapmoen
11
Andsvatnet
Buktamao
Gretternoen
Hakseth
Kobbfosshegda

Miellemohkeguoika

10

E-rmodul (kN )

Mallovarrimoen

Russeasen

A TR B T 2 2 T N A

Skillemo

Stokknr

Figur 13. Gjennomsnittlig E-modul (En,, ;) i kombinasjon med stokknummer og bestand.

Figur 14 viser densitet i kombinasjon med stokknummer og bestand. Densiteten til plank fra forste
temmerstokk var i gjennomsnitt hgyere enn plank lenger opp i treet.

500+
475 1 Bestand
—* Alapmoen
—*  Andsvatnet
a_ —=— Buktamo
E
g . —*  Grattemoen
= —* Hakseth
g —*— Kobbfosshegda
L]
] —* Miellemohkeguoika
—* Mallovarrimoen
475 - —*= Russedsen
—* Bkillemo
400+
1 2 3 4
Stokknr

Figur 14. Gjennomsnittlig densitet i kombinasjon med stokknummer og bestand.
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3.7 Sammenheng mellom bgyefasthet, E-modul og densitet

For hele materialet var det som forventet en relativt god sammenheng mellom E-modul og bayefasthet
(r2 =0.63) er vist i Figur 15.
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Figur 15. Sammenhengen mellom E-modul og bgyefasthet (f,,).

Figur 16 viser at det at det var en god sammenheng (r2=0.51) mellom densitet og E-modul for hele
materialet. I modellen i Figur 16 og 17 er en maling av densitet pa 734 kg/ms3 tatt ut av modellen.

400 450 500 550 600
Densitet (kg;‘ma}

Figur 16. Sammenhengen mellom densitet og E-modul (f,).

NIBIO RAPPORT 7 (134) 21



Sammenhengen mellom densitet og beyefasthet (r2 =0,31) er vist i Figur 17.
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Figur 17. Sammenhengen mellom densitet og bgyefasthet (f,).
Sammenhengen mellom densitet og henholdsvis bayefasthet og E-modul for hver bestand er vist i

Figur 18 og 19. Bade boyefasthet og E-modul gker med gkende densitet. Trelasten fra Andsvatnet i
Malselv skiller seg her ut med jevnt over lavere verdier bade for beyefasthet, E-modul og densitet.
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Figur 18. Sammenhengen mellom densitet, bgyefasthet (f.,) for hvert bestand.
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Figur 19. Sammenhengen mellom densitet E-modul (En, ) for hvert bestand.

Figur 20 viser samme som Figur 15, men her er mélingne fordelt pd bestand. Det er ingen bestand som

skiller seg spesielt ut i ssmmenhengen mellom E-modul (Em,1) og bayefasthet (fw).
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Figur 20. Sammenhengen mellom bgyefasthet (f,) og E-modul (E,) for hvert bestand.
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3.8 Visuell styrkesortering etter INSTA 142

Figur 21 viser antall plank i hver sorteringsklasse etter INSTA 142 og Tabell 5 viser gjennomsnitt,
standardavvik og 5 persentil for bayefasthet, E-modul og densitet fordelt pa sorteringsklassene.

Antall
150 200
| |

100
|

50

,:,_-

Vrak TO (C14) T1(C18) T2 (C24) T3 (C30)

Klasse

Figur 21. Antall plank sortert til de ulike sorteringsklassene etter INSTA 142.

Tabell 5. Densitet, E-modul og bgyefasthet til hele materialet fordelt pa sorteringsklassene etter INSTA 142.
Fasthetklassene er tilordnet NS-EN338 i henhold til NS-EN1912. Sorteringsklasse TO er tilordnet fasthetklasse
C14, T1 er tilordnet C18, T2 er tilordnet C24 og T3 er tilordnet C30.

Sorterings-

Klasse Bgyefasthet (N/mm?) E-modul (kN/mm?2) Densitet (kg/m3)

N X o 5.PSTL N X o 5.PSTL N X o 5.PSTL

TO (C14) 52 32,7 14,2 14,4 52 9,50 2,12 6,61 52 445 41,2 389

T1(C18) 248 33,1 8,71 21,0 249 9,28 1,63 6,83 249 434 31,8 387

T2 (C24) 185 42,2 8,74 29,2 187 10,4 1,56 7,93 187 449 38,9 401

T3 (C30) 151 53,9 10,3 33,7 151 12,0 16,3 9,50 151 474 43,8 409

T2+T3 336 47,4 11,1 31,1 338 11,1 1,78 8,25 338 460 42,9 401

Figurene 22-24 viser nedre grense for 75 % konfidensintervall til de karakteristiske verdiene til
henholdsvis bayefasthet, E-modul og densitet for sorteringsklassene sammen med krav for tilordnete
fasthetklasse.

Figur 22 viser at trelast som er sortert til T1, T2 og T3 holdt kravene til karakteristisk bayefasthet for
henholdsvis C18, C24 og C30. Sorteringsklasse To holdt imidlertid ikke kravet. Det siste skyldes at
variasjonskoeffisienten til bgyefastheten for klassen To var betydelig storre og antall observasjoner var
mindre enn for de andre klassene. Det lave antallet observasjoner medfarte at nedre grense for 75 %
konfidensintervallet til den karakteristiske verdien var betydelig lavere enn den estimerte 5.
persentilen.
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Figur 22. Karakteristisk verdi for bgyefasthet for de ulike sorteringsklassene

Figur 23 viser at trelast som er sortert til To, T1 og T3 holdt kravene til karakteristisk E-modul for
henholdsvis C14, C18 og C30. Sorteringsklasse T2 holdt imidlertid ikke kravet. For E-modul har
EN338 ogsa et krav til nedre 5 %-kvantil som trelasten i sorteringsklasse T2 oppfylte. Nar en slar
sammen klassene T2 og T3 holdt kravet til klassen T2. Se karakteristisk verdi til klassen T2+T3 i

Figur 23.
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Figur 23. Karakteristisk verdi for E-modul for de ulike sorteringsklassene
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Figur 24 viser at trelast som er sortert til To, T1, T2 og T3 holdt kravene til karakteristisk densitet for
henholdsvis C14, C18, C24 og C30. Figuren viser at forskjellen mellom karakteristisk verdi og krav til
karakteristisk verdi avtar fra To til T3.
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Figur 24. Karakteristisk verdi for densitet for de ulike sorteringsklassene
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4 Diskusjon og konklusjon

11 av 650 planker ble vraket etter visuell sortering etter den nordiske standarden INSTA 142,
(Figur 21). Generelt er kvist den viktigste arsaken til nedklassing ved visuell sortering av trelast. I
tillegg til kvist ble det i denne undersgkelsen registrert andre virkesfeil som sprekker, tennarved
(trykkved), deformasjoner (vindskjevhet, flatbay og kantkrok), rate, fiberhelling og skade.

Gjennomsnittlig bayefasthet for dette materialet (40,5 N/mmz2) var lavere enn det Fischer et al. (2016)
fant i en studie av gran fra 16 bestand i Ser-Norge. Materialet til Fischer et al. kom fra bestand med
ulik alder, fra ulik breddegrad, hoyde over havet og bonitet. Haibg et al. (2014) fant ogsa hayere
boyefasthet for et materiale fra 3 ulike bestand av gran i Sergst-Norge, enn det som ble funnet i denne
studien. Bayefastheten for dette materialet var lavere enn et materiale av gran fra Helgeland (47,4
N/mmz2) undersgkt av Nagoda (1985). I samme undersgkelse fant Nagoda imidlertid lavere
bayefasthet for materialet han undersgkte fra Salten (35,5 N/mm?2) og Troms (37,4 N/mm?2) enn det vi
fant i denne undersgkelsen fra Troms og Finnmark.

Gjennomsnittlig E-modul for hele materialet (10,3 kN/mm2) var lavere for dette materialet enn det
Fischer et al. (2016) fant i sin studie av gran fra 16 bestand i Ser-Norge. Haibg et al. (2014) fant ogsa
hogyere E-modul for de 3 granbestandene fra Serost-Norge, enn det som ble funnet i denne studien fra
Troms og Finnmark. For E-modul p4 gran fant Nagoda (1985) lavere verdier for virke fra bade
Helgeland (9,8 kN/mmz2), Salten (7,9 kN/mm?2) og Troms (8,1 kN/mm?2) enn det som ble funnet i
denne undersgkelsen fra Troms og Finnmark.

Densiteten (448 kg/m3) var ogsa lavere i denne studien enn densiteten i studien til Fischer et al.
(2016) og Hoibg et al. (2014). I undersgkelsen til Haibg et al. (2014) hadde to av de tre bestandene
meget hoy alder og traer med smé arringer. Bestandene 13 ogsé pa lav breddegrad og lav hgyde over
havet, en kombinasjon en forventer skal gi hgy densitet (Wilhelmsson 2001). Lavere densitet med
gkende breddegrad er i samsvar med Nagoda (1985) som fant lavere densitet ved samme arringbredde
for gran fra Nord-Norge enn det Hoibg (1991) fant for gran fra Spikkestad i Asker kommune.

Det er ikke funnet data for trelast av furu fra Norge 4 sammenligne med, men det er gjort et studium
av firkant av furu fra heyereliggende skog i Nord-Gudbrandsdalen (Vestgl et al. 2004) og et annet
studium av firkant fra ulike hgydelag i Buskerud (Vestel & Haibg 2010). Firkanten ble skaret med
tilneermet 2/3 kant i begge studiene. Trelasten av furu fra Troms og Finnmark hadde lavere
boyefasthet enn firkant i begge de nevnte studiene. E-modulen var hgyere enn det Vestgl et al. (2004)
fant i firkant fra Nord-Gudbrandsdalen, men lavere enn det som ble funnet i materialet fra Buskerud
(Vestgl og Hoibg 2010). Gjennomsnittlig densitet var tilnaermet lik materialet fra Nord-
Gudbrandsdalen nir det korrigeres for forskjell mellom basisdensitet til densitet med 12 % fuktighet
(Vestal et al. 2004), men lavere enn i materialet fra Buskerud (Vestel & Hoibg 2010).

Ranta-Maunus (2009) har publisert data om konstruksjonsvirke av furu fra flere land i Europa, bl.a.
Finland og Sverige. Trelasten fra Troms og Finnmark hadde lavere bayefasthet enn alle materialene fra
Finland og Sverige. Gjennomsnittlig bayefasthet var 11,2 % lavere enn materialet fra innlandet i Nord-
Sverige, som det er mest narliggende 4 sammenligne med. E-modul og densitet var lavere enn
gjennomsnittet for furu fra Finland (Ranta-Maunus 2009).

Det er naturlig at en finner lavere bgyefasthet, E-modul og densitet pa dette materialet fra nord i
Norge. Den lavere bagyefastheten og E-modulen skyldes i stor grad lavere densitet, som er forarsaket av
kortere vekstsesong, som gir mindre andel senved og sterre andel tynne veggceller. Det pavirker
spesielt E-modulen (Vestal et al. 2012), men ogsé bayefastheten. Det forer ogsa til mer «sprg» brudd
og mindre tilfert arbeid for brudd. Foslie (1963) fant lavere slagbruddfasthet for prover av furu fra
Pasvik, enn for prever av furu fra @st-Norge. De darligere fasthetsegenskapene er sannsynligvis i stor
grad forarsaket av at en storre andel av bruddet foregar som tverrbrudd i celleveggen og en mindre
andel som brudd i midtlamellene mellom fibrene.
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En kunne forventet lavere densitet enn det som ble funnet. Densiteten er det kriteriet som oppfylles
for alle sorteringsklassene i sorteringen etter INSTA 142. Det kan skyldes stort innhold av harpiks.
Foslie (1963) fant boyefastheten til virke til Pasvik var lavere enn virke fra @stlandet med samme
densitet, og at forskjellen gkte med densitet. Mer harpiks ble brukt som mulig forklaring. Dette ble
ikke malt i var studie, men mange av plankene s ut til 4 inneholde mye harpiks, spesielt planker fra
rotstokkene. Det var utslag av kvae (harpiks) etter den kunstige terkingen ved sagbruket. Harpiks kan
gi en betydelig gkning av densiteten i furu i forhold til det en finner for gran. Det betyr at densiteten
kan ha veert relativt hgy selv om middel fiberveggtykkelse og mengde cellulose var relativt liten. Det vil
fare til en lavere E-modul og bagyefasthet enn forventet i forhold til den registrerte densiteten til
materialet.

Sorteringen etter INSTA 142 viser at sorteringsklassene T1 til T3 holdt tilfredsstillende karakteristisk
boyefasthet og densitet, men at sorteringsklassen T2 ikke holdt kravet for E-modul. Se Figur 22 og 23.
Sorteringsklassen T3 og T2 sammen holdt kravet til T2 ogsa for E-modulen. Det anbefales derfor a
ikke sortere ut klassen T3, men la denne gi sammen med klassen T2 hvis en skal sortere etter INSTA
142. Maskinell sortering, hvor densiteten blir registrert, vil sannsynligvis gi mulighet til 4 sortere ut en
storre andel trelast i de hoyeste fasthetklassene, men det er ikke undersgkt i denne studien. To holdt
kravet til E-modul og densitet, men ikke kravet til boyefasthet. Dette skyldes i stor grad at det var fa
observasjoner og stor variasjonskoeffisient for bgyefastheten til denne klassen.

Avtagende E-modul med avtagende dimensjon skyldes i hovedsak avtagende densitet (Haibg et al.
2010, Vadla 2018) og gkende kvistdiameter med gkende hgyde i treet. De bestandene som ga de lavest
verdiene for bayefasthet og E-modul var relativt unge. Se Tabell 2 og 5 i kapittel 2.2 og 3.8. Det gjaldt
to yngre bestand ved Andsvatnet og et ved Buktamo, begge i Mélselv i Troms.

Feltet ved Andsvatnet var det yngste og ligger pa 171 moh. Feltet ble plantet i 1949 og kalles
Islandshaugeni?. Traerne pa disse to feltene i Troms har stétt pa god bonitet. Det har til na gitt god
vekst, det vil si storre arringbredde med lavere densitet og generelt noe lavere styrkeegenskaper, enn
trelast fra de 8 andre feltene i undersgkelsen. For & oppné gode tall for beyefasthet og E-modul bgr en
satse pa en skogbehandling som reduserer diametertilveksten til enkelttreerne. Da méa en holde
bestandene relativt tette. Det vil gi relativt liten arringbredde og kvistdiameter i nedre halvdelen av
treet. Mindre diametertilvekst fgrer imidlertid til hgyere hogstmodenhetsalder, men det forer ogsa til
storre andel lengre fibre i virket ved sluttavvirkning, et forhold som gir hgyere fasthet og stivhet.

Denne undersgkelsen har studert egenskapene til trelast av furu fra 10 bestand i Troms og Finnmark.
Landsskogtakseringen har data over skogressursene i Troms og Finnmark. Disse registreringene og
dataene fra proveflatene gir blant annet informasjon om bonitet, alder, hogstklasse, volumer og
geografisk beliggenhet (Landsskogtakseringen, 2014). For & f& mer kunnskap om egenskapene til virke
fra hele regionen kan det vare hensiktsmessig utfere simuleringer tilsvarende Vestel et al. (2020).

Furu er det viktigste kommersielle treslaget i Troms og Finnmark og skogmyndighetene har et
oppdrag om 4 fa til gkt verdiskaping fra lokale skogressurser og gkt bruk av tre generelt.
Statsforvalteren og Finnmarkseiendommen (FeFo) arbeider med gkt verdiskaping regionalt. Okt
verdiskapning er forankret i oppdragsbrevene fra Landbruks- og matdepartementet og Statens
landbruksforvaltning. Regionalt er dette forankret i Regionalt skog- og klimaprogram for Troms og
Finnmark (Fylkesmannen i Troms og Finnmark, 2019) og Regionalt naeringsprogram for landbruket i
Troms og Finnmark 2019-2022 (Troms og Finnmark fylkeskommune, 2020). Skogeierne i regionen,

2 Plantingen ble utfort av islendinger i 1949. Det ble benyttet planter fra daveerende proveniens (Troms-innland). Freene var
blitt samlet i de rike freara etter 1930. Konglene ble klenget pa daverende Moen klengstue i Malselv og plantene (2/2) drevet
fram pé davaerende Mélselv planteskole. 87 tusen planter ble sendt til Island med samme flyet som islendingen i 1949! Kilde:
Troms skogselskap v/Terje Dahl og Digitalt museum (https://digitaltmuseum.no).
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der Finnmarkseiendommen og Statskog er de storste eierne, vil ha nytte av kunnskap for &
optimalisere skogbruket og ressursutnyttelsen pa sine arealer. Kunnskap fra prosjektet viser at det er
grunnlag for gkt produksjon og salg av lokalt produserte trevarer i Troms og Finnmark. Kunnskapen i
dette prosjektet kan gjore lokale skogressurser mer verdifulle. Lokale sagbruk og trebedrifter opplever
okende ettersporsel og sgkelys pa kortreiste trematerialer (FTF, 2018).

Kunnskap om materialegenskapene til furu har betydning for bruk av rastoffet fra hele regionen. I dag
importeres det en god del konstruksjonsvirke til regionen. Lange avstander medferer mer transport,
mens lokalt produsert trelast vil fore til mindre transport. Baerekraftig produksjon innebaerer & minske
ressursbruk, miljeforringelse og klimagassutslipp nér en produserer og leverer en vare. Dette er i trad
med FN’s baerekrafts mél om ansvarlig forbruk og produksjon (FN, 2019). Skog- og trelastneringa i
Troms og Finnmark bestar av en rekke sméabedrifter. Ved a velge lokalt produsert trelast sysselsettes
det folk bade i skogen, i transport, pa sagbruk og i trelastutsalg.

Ved a produsere og bruke konstruksjonsvirke lokalt etter kravene i standardene vil dette kunne
tilfredsstilles krav gitt i Plan og bygningsloven (PBL, 2019) og Byggeteknisk forskrift (TEK17, 2019).
Dette kan bidra til gkt aktivitet i neringslivet i Troms og Finnmark og samtidig lokal verdiskaping som
kommer hele regionen til gode.
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Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til bruk i
nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.
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