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Forord

Statens forsgksgard for fjellbygdene vart etablert pa Vindingstad i @ystre Slidre i april 1918 og fekk fast
tilhald pa nabogarden Lgken i mai 1922. Her presenterer vi Loken og forskingshistoria for fjellbygdene
gjennom 100 ar. Forskingsaktiviteten i dei forste 50 ara er presentert i publikasjonen: Hernes, O.

1970. 50 ars forsgksvirksombhet i fjellbygdene, Statens forsgksgard Loken 1918-1968. Statens
forsgksgard Loken. Melding nr. 56. 52 s. For heilskapen si skuld har vi take med sentrale kapittel fra
den publikasjonen i dette skrivet.

Utanom publikasjonen til Hernes har noverande og tidlegare forskarar pa Lgken dei siste 50 dra
bidrege i arbeidet med forskingshistoria for Lgken. Der er Petter Marum (kap. 2.2), Kristin Daugstad
(kap. 2.2, 2.7 0g 2.8 ), Gustav Fystro (kap. 2.3.2, 2.4.7 0g 2.7), Tor Lunnan (kap. 2.3.3 0g 2.4 ), Jorgen
Todnem (kap. 2.6 ), Hanne Sickel (kap. 2.8 ) og Ragnar Eltun (kap. 2.1, 2.3.1 og 2.5). Forfattarane
har sttt fritt i val av sprakform.

Vi vil takke Marte Skattebu for samling og tilrettlegging av bilete til boka, og dei andre tilsett pi Loken
for gode rad i redigering av stoffet. Takk ogsé til NIBIO for gkonomisk bidrag til skrivet om
forskingshistoria for Laken.

Volbu, 14.05.2018

Ragnar Eltun
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1 Forsgksgarden dei fgrste 50 ara 1918-1968

1.1 Opplysingar om forsgksgarden

1.1.1 Historie

Den forste forsgksgarden utenom Landbrukshggskolen var Hedmarks amts forsgksstasjon som ble
opprettet i 1905. Seks ar senere fikk Vestlandet og Trendelag sine forsgksgarder, henholdsvis pa Forus
og Voll. Videre begynte Myrselskapet sin forsgksvirksomhet pd Maeresmyra i 1908. Etter hvert kom det
krav om opprettelse av flere forsgksstasjoner, bl.a. fra Sgrlandet og fra Nordland. Dessuten ble det fra
flere hold foreslatt og opprette en stasjon for fjellbygdene. Séledes holdt professor Hasund, som da var
bestyrer pé forsgksgarden pa As, et foredrag i Selskapet for Norges Vel den 11. februar 1915 om egen
forsgksstasjon for fjellbygdene. Han gikk der ngye inn pé de spesielle forhold som hersker i disse
bygdene og problemene der. Hans konklusjon var at: «en sarskilt forsgksstation for fjeldbygderne
maa veare en befgiet reform, og naar det blir at gaa til en gkning av vore markforsgksstationers antall,
da maa fjellbygderne faa sin station foran nogen anden landsdel.»

Landbruksdirektgren stilte seg positivt til forslaget og anbefalte i budsjettet for 1916 et stipend pa kr.
3000,- til en vordende bestyrer for forsgksstasjonen for fjellbygdene. Belgpet ble ogsé innvilget.
Stipendet ble tildelt assistent ved Landbrukshggskolens forsgksgard, Haakon Foss, som benyttet
stipendet til en studiereise til USA.

Foto: Ukjent.

I budsjettet for 1917 ble bevilget kr. 50 000,- til innkjegp av forsgksgard. Da Foss kom tilbake fra
Amerika, fikk han i oppgave & finne et passende sted for stasjonen. Fra de forskjellige strgk av landet
kom det forslag. Et av de forste kom fra Oppdal i Ser-Trendelag. Videre sendte ordfererne i Valdres et
skriv til Departementet der de hevdet at Valdres hadde berettiget krav om a bli tilgodesett med en
statsforanstaltning. Brevet ble vedlagt en uttalelse fra direkter @degaard som gikk ut pé at Valdres var
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det mest passende sted, bade pa grunn av klimatiske og geografiske forhold. Tidligere hadde Aurdal
arbeidsforening foreslétt en forsgksgard i forbindelse med opprettelsen av landbruksskole for Valdres.
Fra Nord-Gudbrandsdal kom det forslag om at stasjonen burde legges dit. Her ble det fremholdt at
Gudbrandsdalen var det storste fjellbygdomradet. Av spesielle problemer for dette strgk ble det nevnt
behovet for kunstig vatning. Det ble avertert etter en gard som kunne passe til formalet, og i alt kom
det inn 41 tilbud. En fant imidlertid ikke at noen av gardene kunne anbefales. Det ble derfor foreslatt &
vente med kjopet og i stedet leie en gard forelopig. Et tilbud fra Ole O. Windingstad, @ystre Slidre, ble
godtatt. Det ble opprettet en fem ars kontrakt om leie av garden. Overdragelsen skjedde den 14. april
1918, og fra denne dagen begynte virksomheten ved Statens forsgksgard for fjellbygdene.

Det var hele tiden forutsetningen at en s& snart som mulig skulle fa fatt i egen gard, og det ble spesielt
aktuelt da det ble klart at forpaktningskontrakten ikke ville bli fornyet. Fram til 1921 var det imidlertid
ikke kommet inn noe tilbud pé en skikkelig eiendom. Derimot fikk man tilbud om forpaktning av
prestegarden Loken i Volbu i @ystre Slidre. Denne eiendommen var en av nabogardene til
Vindingstad. Leken ble midlertidig forpaktet fra 1. mai 1921 og fast fra 1. mai 1922. T overgangs-
perioden var det da forsgk bade pa Vindingstad og Loken.

I en melding om jordsmonnet pa Lgken har Yngvar Vigerust redegjort for gardens historie m.m. En del
av hans redegjorelse er gjengitt nedenfor: «Lgken ligger i Volbu sogn i @Qystre Slidre herred, ca. 22 km
nordvest for Fagernes. Garden har veert benyttet som prestegard siden 1848 da @. Slidre ble skilt ut
som eget herred fra V. Slidre. For 1848 har ogsé garden i lengre tidsrom vaert kirkegods, idet den har
veert benyttet som presteenkesete, i hvert fall s langt tilbake som 1690- arene».

Det ser ut som busetningen i Valdres skriver seg fra en tidligere tidsbolk enn for de fleste andre gstlandske
dalferer. Ifolge Bjorn Hougen ma der i Valdres ha foregatt et omfattende landnam alt i romertiden (3. - 4.
arh.), men den sterkeste busetningen ser ut til 4 ha veert merovingertiden (6. - 8. arh.)

Under den store nydyrkingen som har pagétt, har det veert gjort flere oldfunn pé garden. Blant annet
er det sdledes funnet en ganske pent utstyrt mannsgrav som skal skrive seg fra den eldre vikingetiden.
I den forbindelse kan det ogsé nevnes at det pa nordestre del av eiendommen finnes en hel del
slaggrester som tyder pa at det i sin tid har veert drevet jernutvinning av myrmalm p& garden.

Loken er sikkert en av de eldste gardene i nordre Valdres. Navnet tyder da ogsé pa dette. Den
oldnorske navneformen skal ifglge O. Rygh veera Loykin. Dette navn skulle veere en sammensetning av
Leikr og vin. Leikr var et mannsnavn som av og til var i bruk ogsé i den senere middelalder her pa
Ostlandet. Endelsen vin, som betyr grasgang, skulle tyde pa at det er en gammel gard.

I tillegg til det som her er gjengitt etter Vigerust kan nevnes at det i nordvestre hjerne av eiendommen
er ganske mange storre og mindre steinrgyser som er fredet. Ifglge opplysning fra Universitetets
Oldsaksamling er det sannsynlig at i alle fall en del av disse er gravrgyser fra forhistorisk tid.
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Bilete 2. Lgken ved overtakinga ca. 1922.

Foto: Ukjent.

1.1.2 Jordareal og jordsmonn pa Lgken og Berset

Da eiendommen ble overtatt til forsgksgard var det totale areal ca. 300 dekar. En del av dette areal ble
imidlertid tatt til tomt for ny prestebolig, og en del ble solgt, sé garden er nd pé ca. 275 dekar i alt. Av
hele arealet var det bare ca. 95 dekar dyrket i 1922. En del av den udyrkede jord hadde nok i eldre tid
veert nyttet til slitt, men mesteparten av dette udyrkede areal hadde vokset til med kratt.

Etter at garden ble overtatt er det brutt opp ganske mye jord, sa det dyrkede areal er i dag pa ca.
165 dekar. Dessuten er det ca. 65 dekar beiter. Etter forholdene her i Valdres kan derfor Loken regnes
blant de store gardsbruk.

Det aller meste av garden heller mot syd. Hellingen er sterkest i gvre del av eiendommen, uten at det
noe sted kan sies a vere sarlig bratt. Den dyrkede jord ligger mellom 500 og 600 m.o.h.

Jorda pa Lgken er inngdende behandlet i ovennevnte melding av Vigerust. Fra denne melding skal det
her bare taes med et kort utdrag.

Den faste fjellgrunnen stikker flere steder fram i dagen og bestir overalt av fyllitt. Da mengden av
muskovitt sveert ofte utgjor over 50 prosent av denne fyllitt, er bergarten meget rik pa kalium.

Det aller meste av det lase jordlag er typisk bunnmorene som i et jamt utbredt, tynnere eller tykkere
lag dekker fjellgrunnen. Szerlig i hamnehagene er jordlaget til dels ganske tynt. Det er ogsa her at fjellet
stikker mest fram i dagen. Dette er sjeldnere tilfelle pa de dyrkede skifter, men ogsé her er losdekket til
dels temmelig tynt.

Da stedet ligger neer opp til Jotunheimen, har transporten av lgsmateriale ikke veert lang. Det lase
dekket er derfor vesentlig oppstétt av fyllitt. Jorda er av den grunn temmelig rik pa leire. Det gravre
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materialet bestar foruten av fyllitt, vesentlig av sparagmitt, kvartsitt, granitt og gabro. Da fyllitten
utgjer en s stor del av det lgse jordlag, vil det mest betegnende navn pa denne jord vare fyllittmorene.

Av steddannet forvitringsjord er det lite, og denne er overalt grunn. P4 den flatlendte del av garden
forkommer noen grunne myrdannelser.

Til Loken gard harer Berset seter som ligger i Qystre Slidre statsallmenning, vel 2 mil gst for
forsgksgarden. Setra ligger pa snaufjellet i ca. 1000 meters hayde over havet. Ved overtakelsen var de
25 dekar pé seterlgkka ikke dyrket, men bare ryddet slitteland. Etter hvert, og sarlig etter 1950, er det
meste blitt fulldyrket. Utenom den gamle setervollen, men inn til denne, er det dessuten de senere ar
brutt opp ganske mye nytt land, slik at det nu er litt over 40 dekar fulldyrket jord pé setra. Fjell-
grunnen her er sparagmitt. Det lase jordlag bestér av sandrik morenejord med ganske stort innhold av
finpartikler. Jordlaget er forholdsvis dypt, men det er til dels ganske mye stein i ploglaget. I 1924 fikk
forsgksgarden utvist 15 dekar av Bjgnnhaugmyra til forseksformal. Den ligger 2-3 km gst for setra og
ca. 60 m lagere. Herinne er det ganske store sammenhengende myrer som heller svakt mot syd. Som
de fleste fjellmyrer er den gjennomgéende ganske grunn, ca. 60 cm, og egner seg dermed godt til
oppdyrking. Tidligere var denne myra, som sd mange andre starrmyrer oppe pé fjellet, nyttet til
utslatt. Ved oppdyrking var den imidlertid vokset til med kratt.

P& Bjonnhaugmyra er det utfort mange forsgk, bidde med forskjellige grasarter og —stammer, og med
ulik gjedsling. Disse forsgkene viser at en kan ta meget store avlinger nar en velger de riktige grasslag
og gjadsler godt. Myra ligger imidlertid litt avsides til med noksé darlig veiforbindelse. Det er derfor
etter hvert blitt mindre med forsgk derinne, szrlig etter at arealet pa setra er utvidet.

1.1.3 Vaer og vekst

For ein del veksters vedkommende ligger en i fjellbygdene like oppunder dyrkingsgrensen.
Variasjonen i temperaturen far av denne grunn stgrre innflytelse pa driftsresultatet enn i bygder med
gunstigere klimaforhold.

Ved forsgksgarden ble det helt fra starten tatt mélinger av lufttemperatur og nedbgr. Dessuten ble det
utfert malinger av jordtemperaturen, dels med ulike planteslag, og dels i forskjellige jorddybde. De
forste arene ble det foretatt observasjoner bare om sommeren, men fra hgsten 1930 er temperaturen
malt ogsd om vinteren. Fra 1932 er relativ luftfuktighet tatt med, og fra 1933 har vi oppgave over
skydekke og antall klare dager i manedene mai-september. I melding nr. 29 (Jetne 1943) er gjengitt en
del av de meteorologiske observasjoner ved forsgksgarden for arene 1918 til 1942.

Fra hasten 1961 er varstasjonen her tilknyttet Det norske meteorologiske institutt som telegraferende
stasjon. Det blir tatt en lang rekke observasjoner som delvis blir gjengitt i folgende publikasjoner fra
Det norske meteorologiske institutt: Norsk meteorologisk arbok, Klimatologisk manedsoversikt og
Pentamidler for landbruket.

Tabell 1. Normalen 1931-1960 for temperatur og nedbgr pa forsgksgarden Loken

Mai
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Juli Aug Sept Okt Nov Des Aret
Sept
Temp. -10,2 -8,8 -4,4 1,1 6,9 11,5 13,9 12,3 7,7 2,1 -3,2 7,2 10,5 1,8
Nedbgr 27 22 15 19 33 59 79 68 54 45 37 40 293 498

Middeltemperaturen for mai-september har variert fra 7,7° i 1928 til 12,9° i 1947. Normalnedbgren for
hele aret ligger pé ca. 500 mm, derav faller ca. 60 prosent i minedene mai-september. Nedboren i
sommerménedene har variert fra 142 mm i 1959 til 481 mm i 1944.
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Vintervearet i Volbu er stort sett meget stabilt. De fleste ar blir sngen liggende fra den kommer i
november til det blir bart i slutten av april. Det er imidlertid sjelden at det er svaert store sngmengder.
I de siste 21 ar er det bare to ganger malt sngdybde pa over en meter.

Tabell 2. Midlere data angaende satid, modning m.m. for Lgken

Hegg Rogn Volbu-
Sadat Sette- Mod- Mod- b b fiord
adato eg. eg. orden
Marka dato ning ning g . j .
sngbar blom. blom. isfri
Hvete Havre Bygg Potet Bygg Havre
Middel 27/4 9/5 15/5 21/5 20/5 30/8 5/9 4/6 19/6 14/5
Tidligste 5/4 1/5 5/5 9/5 6/5 6/8 12/8 21/5 6/6 26/4
Seneste 17/5 21/5 3/6 2/6 4/6 - - 22/6 4/7 29/5

I giennomsnitt kommer varen relativt tidlig, men det er store variasjoner fra ar til annet. Middeltallene for
de 30 ar observasjonene omfatter viser at marka er sngbar 27. april, men det varierer fra 5. april til 17. mai.
Som regel forsvinner telen raskt etter at marka er blitt sngbar og jorda terker forholdsvis hurtig opp. De
fleste arene gar det derfor ikke mange dagene fra sngen forsvinner til vararbeidet kan begynne.

Angdende sddatoen for varhveten skal bemerkes at det flere &r ble brukt &te pa sngen for at den skulle
forsvinne raskere. Videre ble varhveten alltid sddd pa et av de tidligste skiftene pa garden.

De klimatiske forhold oppe pa fjellet er naturligvis ikke s& gode som nede i bygda. Vanligvis kan en
ikke regne med noe videre vekst der oppe for midten av juni, og veksten er avsluttet i lopet av august.
I gjennomsnitt ligger sommertemperaturen pa Berset ca. 3 grader lagere enn pa Loken, samtidig som
det er litt storre nedbgrsmengde.

Tabell 3. Temperatur og nedbgr i vekstida for Lgken og Berset

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Juni Juli Aug. Sept. Juni Juli Aug. Sept.
Lgken 11,2 12,8 11,9 7,8 58 76 85 60
Berset 8,0 9,7 9,1 5,2 54 103 95 60
Diff. -3,2 -3,1 -2,8 -2,6 -14 +27 +8 0

1.1.4 Oversikt over forsgksvirksomheten

Ved siden av forsgksarbeidet pa Loken og Berset har det hele tiden veert ganske mange felter ute i
distriktet. Ved siden av de vanlige spredte feltene var det de forste drene anlagt en del felter pa faste
forsgkssteder, sakalte bygdefelt. Her var det flere eller faerre felter pa en og samme gard. I alt var det
10 slike faste forsgkssteder. De fleste av disse ble imidlertid lagt ned etter forholdvis f ar. Et unntak
var bygdefeltet pa garden Almaasvold ved Raros. Her begynte forsgksvirksomheten i 1919 og fortsatte
fram til 1935.
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I tabell 1 og 2 er gjengitt en summarisk oversikt over forsgksvirksomhetens omfang pa forsgksgarden
og ute i distriktet. Forsokene er summert opp i femarsperioder. Antallet angir arshestinger. De
flerarige felter er altsa regnet med hvert ar.

Til sammen har det vaert ca. 5000 arshgstinger ute i distriktet og vel 2400 pa forsgksgarden og pa
setra. Det vil si at det gjennomsnittlig er forsgkshestet ca. 150 felter hvert ar.

Tabell 4. Antall felter pa forsgksgarden og pa setra

Sorts- og stammeforsgk Gjgdsl. forspk
Andre Sum
Eng Pot. Korn Gron- Hage- Andre Eng Andre forsok forsok
Beite Rotv. Erter for veks. vekst. Beite vekst.
1918-22 6 10 28 1 7 4 14 5 18 93
1923-27 18 15 44 1 2 0 26 2 9 117
1928-32 48 16 53 0 8 0 57 9 26 217
1933-37 58 24 55 10 0 4 52 28 45 276
1938-42 62 25 45 4 6 2 50 63 50 307
1943-47 26 38 56 0 6 0 36 51 14 227
1948-52 51 19 40 4 7 0 94 51 32 298
1953-57 56 18 33 1 22 0 118 26 72 346
1958-62 73 17 24 5 16 0 91 5 37 268
1963-67 83 17 25 5 1 0 86 1 53 271
1918-67 481 199 403 31 75 10 624 241 356 2420

Bilete 3. Allsidig forsgksverksemd i tida fgr 1940.

Foto: Ukjent.
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Tabell 5.  Antall spredte felter

Sorts- og stammeforsgk Gjgdsl. forsgk
Andre Sum

Eng Pot. Korn Gron- Andre Eng Andre forspk forspk

Beite Rotv. Erter for vekst. Beite vest.
1918-22 19 47 29 15 5 149 19 2 285
1923-27 101 89 52 34 18 474 72 36 876
1928-32 64 51 46 0 0 231 18 27 437
1933-37 23 103 68 6 5 249 59 12 525
1938-42 23 44 37 2 0 366 109 19 600
1943-47 0 24 37 2 0 271 12 4 350
1948-52 30 105 23 0 0 205 0 16 379
1953-57 43 76 3 3 0 175 68 4 372
1958-62 109 90 6 16 0 186 36 0 443
1963-67 262 65 26 94 0 189 33 30 699
1918-67 674 694 327 172 28 2495 426 150 4966

Av feltene pa forsgksgarden og setra har omkring halvparten veert sortsforsek, 36% gjedslingsforsek
og 15% andre forsgk. 82% har ligget pa Loken og 18% pa setra.

Av feltene ute i distriktet har 37% veert sort- og stammeforsgk, 60% gjadslingsforsgk og 3% diverse
andre forsgk. Det er altsa utfort relativt flere gjodslingsforsgk og feerre sortsforsgk ute i distriktet enn
pa forsgksgarden. Videre har det pa forsgksgarden vert flere spesielle forsgk. Pa de spredte feltene
dominerer enga med vel 65% av feltene. En distrikts gruppering som er foretatt viser at Oppland fylke
leder med 44% av samtlige felter. Deretter kommer Hedmark med 23% og Buskerud og Telemark med
13% hver. Trondelag har hatt 7% av feltene.

Forsgksgarden har hele tiden hatt et godt samarbeid med herredsagronomene og likesa
landbruksskolene i vart distrikt. Vi har ogsé hatt meget god kontakt med de forsgksringene som etter
hvert er blitt opprettet. Samarbeidet med disse lokale organer er absolutt nadvendig for at vi skal
kunne drive virksomhet pa spredte felter. Forsgksgarden vil derfor med dette rette en hjertelig takk for
godt samarbeid gjennom de 50 ir som er gétt.

Resultatet av forsgksarbeidet ble fram til 1947 trykt i Landbruksdirekterens drsberetninger. Senere er
meldingene trykt i tidsskriftet «Forskning og forsgk i landbruket». Saertrykk av meldingene blir sendt
til en rekke forbindelser i inn- og utland og ellers til de som ber om det.

Ved siden av disse forsgksmeldingene har forsgksgardens funksjonzrer skrevet en del andre
meldinger og storre artikler, bl. a. om jordsmonnet pa forsgksgarden Lgken, om beitene i Sikilsdalen
og om korndyrking i fjellbygdene. Videre er det gjennom &rene skrevet mange artikler i fag- og
dagspressen. Funksjonarene har ogsa til stadighet deltatt som foredragsholdere pa mater og
markdager.

En liste over meldinger og andre storre publikasjoner er gjengitt i publikasjonslisten.
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1.2 Foredlingsarbeidet

1.2.1 Engvekstforedling

Allerede forste sommeren samlet forsgksleder Foss inn grasarter fra fjellbygdene og fjellet, bl. a. fra
Etnestolen. Disse ble plantet ut til freformering pa forsgksgarden. De forste drene hadde dette
arbeidene forholdsvis lite omfang, men etter hvert ble foredlingsarbeidet utvidet ganske betraktelig. I
melding nr. 14 (1933) skriver séledes Foss at: «dette arbeidet nu utgjer den viktigste gren i vart arbeide
vedkommende engkulturen». Det var ganske naturlig at arbeidet med & finne fram til hardfere
engvekster fikk hgy prioritet. Fjellbygdene har jo et strengt klima som setter spesielle krav til de
vekster som skal overvintre.

Béde i fjellbygdene og oppe pa fjellet finnes det en rekke viltvoksende grasarter. Disse har ved naturlig
utvalg gjennom lange tider fatt en tilstrekkelig hardferhet til 4 greie seg i disse omrader. Men i dette
plantematerialet er det til dels store variasjoner bade i kvantitative og kvalitative egenskaper.
Oppgaven i foredlingsarbeidet med grasartene ble derfor, ved forsgk og spesielle undersgkelser & finne
fram til det materialet som ga stgrst mulig avling av best mulig kvalitet. Det var ikke bare de mest
kjente grasartene som ble samlet inn og tatt med i forsgkene. I alt har mellom 40 og 50 ulike grasarter
veert med i flere eller faerre forsek. For flere av disse ble det samlet inn planter fra mange steder. Som
resultat av dette arbeide ble det etter hvert for flere grasarter sendt ut spesielle Loken-stammer.

Den mest kjente av disse er nok Lgken engsvingel. Den stammer fra et materiale som ble samlet inn
like etter at forsgksgarden ble opprettet. Loken engsvingel er en av de mest hardfere og yterike
engsvingelstammer som er i handelen. Selv pa Berset, som ligger ca. 1000 m.o.h. har den greid seg
ganske bra.

Lgken hundegras stammer fra et materiale som er samlet inn i Volbu. Det er en av de mest hardfere og
yterike stammer som har veert med i vére forsgk. Oppe pé fjellet og pa andre utsatte steder har den dog
ikke veert hardfer nok. Det arbeides derfor med & f& fram enda hardferere stammer.

Loken bladfaks har i vare forsgk stétt blant de beste bade i varighet og avling. Av engrapp har det veert
flere med betegnelsen Leken. Vi har i dag flere linjer, men ingen av disse er sendt ut som egen sort. De
er imidlertid meget hardfere og yterike. Av andre grasarter kan nevnes Lgken engkvein og Lgken
raudsvingel. Den siste utmerker seg bl. a. ved & veere ganske sterk mot mjeldogg. Det har ogsé veert
spesielle Lgken-stammer av timotei, fjelltimotei, sglvbunke, strandrer, engrevehale m. fl. Med unntak
av strandrer er ingen av disse med lengre.

Arbeidet med 4 samle inn grasarter fra ulike lokaliteter har fortsatt hele tiden og fortsetter fremdeles.
Det finnes enda mye materiale rundt om i bygdene og oppe pa fjellet som det er viktig & fa samlet inn
og undersgkt. Utvalget i det innsamlede materiale bar foregi i det strok det skal dyrkes, ellers vil en
lett kunne tape det som gjennom tidene er vunnet i hardferhet. Det viser seg at f. eks. Lgken
engsvingel, som er dyrket gjennom flere «generasjoner» pa Apelsvoll, ikke er s& hardfer som var egen
stamme.

Ved siden av, og i tilknytning til dette innsamlingsarbeidet, er det de senere ar foretatt en del
krysninger. Det beste av det innsamlede materiale, ssmmen med en del hardfere sorter, er plantet
sammen i diverse krysningsfelt. Forelgpig er dette materialet ikke kommet sa langt at en har kunnet
sende ut nye sorter.

1.2.2 Kornforedling

Da forsgksgarden ble opprettet, var det for en stor del de gamle landsortene som ble brukt rundt om i
bygdene. Det var gjerne sorter som hadde veart dyrket i samme bygd, ofte pd samme gard, gjennom
lange tider. Som regel hadde de navn etter garden eller distriktet de kom fra. Mange av disse
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landsortene ble samlet inn og prevd i sammenlignende forsgk. Fra de beste av dem ble det foretatt
utvalg. Disse gamle landsortene var nemlig sammensatt av mange ulike linjer. Foredlingsarbeidet de
forste drene gikk derfor ut pa ved utvalg & finne fram til tidlige, follrike og strastive linjer. Dette
arbeidet resulterte i to nye sorte. Den ene var Jotun, en renlinje av Oppdalsbygg, en gammel kjent
lokalsort fra Oppdal i Ser-Trendelag. Den andre var Sglen, som var en renlinje av Nymobygg, en tidlig
stamme av Trysilbygg.

Etter hvert gikk en over til krysningsforedling. Et arbeide som har omfattet bade bygg og hvete.
Foredlingsarbeidet med bygg har saerlig de senere ar hat ganske stort omfang, men forelgpig er det
ikke sendt ut noen ny sort.

1.2.3 Foredling av andre vekster

Det er utfort ganske mye foredlingsarbeid bade med erter, poteter og forskjellige andre vekster. En del
av materialet av poteter er med i vére forsgk, men ikke for noen av de andre vekstene.

1.3 Forsgksresultater, gjgdslingsforsgk, sortsforsgk og andre forsgk

I det folgende vil det bli gjort rede for en del av de oppgaver som er tatt opp og de resultater som er
oppnadd. En del av de resultater som er tatt med har i dag ferst og fremst historisk interesse og er av
mindre praktisk betydning. Vi finner det likevel riktig 4 ta med litt av det eldste materialet, for at
fremstillingen skal bli noenlunde fullstendig.

1.3.1 Forsgk med engvekster
Gjgdsling til eng

Gjedslingsforsgkene har hele tiden hatt en bred plass. Som nevnt i et tidligere avsnitt har de utgjort
60% av de spredte forsok og 36% av forsgkene péd Lgken. De aller fleste av gjgdslingsforsgkene har
ligget i eng.

Mens en tidligere vesentlig tok sikte pa & vise hvilke gjedselslag som var ngdvendige under ulike
forhold, ble forsgkene her allerede fra forste stund anlagt med tanke pa 4 finne fram til maksimal
gjodseldose. Videre ble alle engfelt anlagt som flerarige forsgk, og ikke som ettarige som inntil da var
det mest alminnelige.

Da innholdet i gjodselslagene har variert ganske mye, har vi for  lette oversikten, i det folgende angitt
mengdene som kalksalpeter 15,5% N, superfosfat 7,9% P, og kaliumgjadsel 49% K.

Tresidig handelsgjadsel til eng. Pa grunnlag av forsgkene de forste arene ble det som sterk gjodsling
anbefalt & bruke en gjodselmengde som tilsvarer 45 kg kalksalpeter, 25 kg superfosfat og 12 kg
kaliumgjadsel pr. dekar og ar. Disse mengdene oversteg ganske mye det som inntil da ble anbefalt i
Forsgksradets erindringsliste.

Resultatene tydet imidlertid pa at grensen for lgnnsom gjgdsling sannsynligvis 14 enda hayere. Det ble
derfor i drene som fulgte anlagt felter med opp til 120 — 130 kg blandingsgj@dsel, og i 1937 ble
mengden gket til 300 kg blandingsgjedsel. Denne mengden tilsvarer omtrent 200 kg fullgjedsel A.
Med to gangers slatt fikk en selv for denne mengden lennsom meravling, men forsgkene vist ogsa at
grensen for lannsom gjgdsling var nadd. I tert vaer, som en ofte har pa @stlandet, resulterte de storste
gjedslingsmengdene i mer eller mindre sviing av grasrota. I mange tilfeller ble det ogsa tidlig og stygg
legde som satte ned forkvaliteten. Forsgkene fra Loken var de forste i vart land med virkelig store
gjedselmengder. Selv om en i dag ikke anbefaler si sterk gjodsling, s hadde de sin store betydning. De
viste at en kunne ta betydelig storre hgyavlinger enn en tidligere hadde regnet med.
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Nitrophoska og fullgjodsel ga i et par serier litt mindre avling enn tilsvarende gjodselmengde i
enkeltstoffene. Men regner en med den lagere utgift til transport og utstrging blir det liten forskjell i
lennsomheten.

/ Bilete 4. Handelsgjgdsla gjer sitt inntog.
f’ Foto: Ukjent.

Nitrogen til eng. De farste arene tilsvarte toppgjedslingen ca. 25 kg kalksalpeter pr. dekar. Senere er
mengden etter hvert gket til 120 kg. De fleste steder var det god investering a bruke 60 kg kalksalpeter
om varen, og mange steder, sarlig pa fjellet og pa eldre eng var det lannsomt & bruke enda sterre
mengder. Til etterslatten viser forsgkene at det kan brukes minst 40 kg kalksalpeter. Deling av
salpetergjodsla om varen ga mindre avling de fleste &r enn nar alt ble gitt samtidig tidlig om varen.

Kalksalpeter virket litt bedre enn kalkammonsalpeter, men forskjellen var ikke serlig stor. Svovelsur
ammoniakk ga forholdsvis sterst avling ferste &ret, med en meravling pa 32 kg hgy i forholdtil
kalksalpeter, mens det siste aret var en mindreavling pa 51 kg. Ved bruk av svovelsur ammoniakk pa
jord som ikke er s@rlig kalkrik ber en tilfare kalk for & oppheve den negative virkningen av dette
gjadselslaget.

Fosfor til eng. I de forste forsgkene — med forholdvis svak grunngjedsling med nitrogen — var det sma
utslag for starre mengder enn 15 kg superfosfat. Sammen med sterkere nitrogengjedsling fikk en
meget stor avlingsgkning for 25 kg superfosfat. Det var ogsa ganske stor og lennsom meravling for
gkning av fosformengden fra 25 til 50 kg. Det var tydelig sammenheng mellom meravlingens sterrelse
og resultatet av jordanalysene, men det var ogsa lannsom meravling for en ganske stor del av feltene
med hgye analysetall.

Kalium til eng. Pa de fleste felter var det lonnsom meravling for opptil 16 kg kaliumsgjadsel pr. dekar,
men liten og usikker avlingsgkning for sterre mengder. Avlingsgkningen var sterst pa feltene med
l4gest analysetall, men selv i gruppen med de hgyeste analysetall var det leannsom meravling pa vel
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halvparten av feltene. Avlingsutslaget for kalium gkte etter hvert som enga ble eldre. Det sa likevel ikke
ut til at det ble behov for noe vesentlig sterre mengder etter som &rene gikk.

Husdyrgjedsel til eng. Tre tonn husdyrgjedsel tilfart annet hvert ar ga praktisk talt like stor avling som
20 kg kalksalpeter, 15 kg superfosfat og 9 kg kaliumgj@dsel. I gjennomsnitt fikk en vel 100 kg hay pr.
tonn husdyrgjodsel. Varspredning av husdyrgjedsel ga litt storre meravling enn hgstspredning, men
forskjellen var sveert liten. I noen forsgk med tilskudd av stigende mengder kalksalpeter til en
grunngjedsling med 2-3 tonn husdyrgjedsel fikk en omtrent like stor meravling for nitrogengjodsla
som der det var grunngjadslet med fosfor og kalium. Disse resultatene viser at husdyrgjadsla er for
nitrogenfattig som enggjadsel. Den dekker farst og fremst behovet for mineralnaring.

Avlingene pa de husdyrgjedslede ledd gkte fra forste til siste hastedret. En vesentlig arsak til dette var
ettervirkningen av de foregdende ars gjadsling med husdyrgjadsel, noe som igjen skyldes frigjeringen
av nitrogen ved omdannelse av husdyrgjadsla. Med husdyrgjedsla ble det tilfort atskillig mer fosfor og
nitrogen og litt mindre av kalium enn det meravlingen tok opp. Tilfersel av husdyrgjedsel har i mange
forsgk stimulert klgverveksten ganske mye. Klgveren ble bdde mer varig og ga stegrre avling.

Kalk og mikronaringsstoffer til eng. I de forste seriene hvor kalken ble gitt direkte pa enga, var
utslaget for kalk relativt lite. Virkningen var best pd myr og moldrik jord. I en nyere serie er kalken
arbeidet inn i jorda for gjenlegget. Utslaget er her betydelig starre og meravlingen har holdt seg
noenlunde pd samme niva de tre-fire arene feltene ble hgstet.

I noen serier som ikke er publisert, har en for magnesium, mangan, kobber og bor fatt sma og usikre
utslag. Det er séledes til dels svaert varierende resultat fra det ene éret til det andre. En del av disse
forsgkene er ogsa utfort i korn.

Sortsforsgk med engvekster

Forsgkene med engvekster har tildels veert utfort med ulike sorter i reinbestand og dels med
blandinger av flere grasslag. I en del av forsgkene har klgver vaert med i freblandingen. De forste rene
ble de fleste feltene hostet bare en gang i vekstsesongen, mens en de senere ar har gitt mer over til &
hgste feltene to ganger enten som hayslatt + etterslétt eller som to ganger siloslatt. Utenom de
grasarter som er nevnt nedenfor har mange andre arter vaert med pé flere eller feerre felter.

Timotei. Av de mange lokale og andre timoteisorter som har vart med i forsgkene 14 de fleste under
eller ubetydelig over Grindstad i avling. De nordnorske sortene Engmo og Bodin er mer varige under
vanskelige klimaforhold og har gitt stgrre avling enn Grindstad ved en gangs slatt. Ved to gangers slatt
har derimot Grindstad gitt sterst avling. Vasa og Bottnia IT har begge gitt storre avling enn Grindstad
ved en gangs slatt, men mindre avling ved to gangers slatt.

Bladfaks har til dels gitt betydelig starre avling enn timotei. Den star relativt best pa terr jord og hgver
forst og fremst i langvarig eng. Pa fjellet og i strok den ikke passer har den lett for & ga ut, men hvor
den sléar til kan den gi god avling gjennom en lang drrekke. Bladfaks passer best i reinbestand. De beste
sortene er Lgken bladfaks og Kanadisk bladfaks. Disse har veert noenlunde like yterike og hardfare.

Hundegras har ogsa vist seg  passe best i reinbestand. Den er da ikke s& utsatt for tuedannelse som
ellers serpreger dette grasslaget. I avling ligger den under timotei ved en gangs slatt, men star relativt
bedre ved to gangers hasting. Bdde om varen og etter slatt har den rask og intens tilvekst. De
hundegrassortene vi har i dag er ikke hardfere nok til 4 dyrkes pa fjellet.

Engsvingel har i reinbestand ikke kunnet konkurrere med timotei i avling verken ved en eller to
gangers sldtt. Den har derimot vist seg & hgve godt i blanding med andre grasarter i langvarig eng.
Sammen med timotei gir den i en arrekke en tett og god plantebestand. Engsvingel taler en sterk drift
bedre enn timotei. Ved to gangers slatt og deretter beiting, noe som er sveert aktuelt i fjellbygdene, vil
timoteien uvegerlig g mer eller mindre ut. Engsvingelen i blandingen vil da etter hvert overta plassen
til timoteiplantene slik at en stadig fir en tett engbotn hvor ugraset har liten mulighet for & trenge seg
inn. Da engsvingel er betydelig tidligere enn timotei, hgver den seg best i eng som hgstes pa silostadiet.
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I likhet med hundegras vokser engsvingel raskt til bAde om véren og etter slatt, noe som ogsa er med
og holder ugraset nede. Av engsvingelsortene har Loken engsvingel gitt sterst avling og er betydelig
vintersterkere enn de andre sortene som har vaert med i forsgkene. Den har ogsa greid seg forholdsvis
bra oppe pa fjellet.

Engkvein har i reinbestand gitt betydelig mindre avling enn timotei. Den er ganske myk og gar lett i
legde og passer derfor best i blanding med andre grasarter. I langvarig eng vil den etter hvert overta
plassen nar andre grasslag gar ut. P4 grunnlag av vare forsgk anbefaler vi en treblanding som bestar av
timotei, engsvingel og engkvein til langvarig eng som skal beites. Engkvein er i motsetning til
engsvingel sen om véren, og det gar ogsa senere med tilveksten etter slatten.

Engrapp nar heller ikke timoteien i avling. Den star forholdsvis bedre pé fjellet enn nede i bygda.
Rapp er tidlig og passer derfor darlig sammen med timotei til hgyslétt. Den ber hestes minst to ganger
i vekstsesongen. Rapp er et enda mer utpreget beitegras enn engsvingel, og kan erstatte engkvein i den
ovenfornevnte treblanding. Av de sortene som har vart med i vare forsgk har Lgken-linjene
gjennomgéende statt best.

Sglvbunke var tidligere med pa ganske mange felter, men har etter hvert mattet vike plassen for andre
grasarter. Nede i bygda har den ikke kunnet konkurrere med timotei i avling, det samme gjelder ogsa
fastmarksjord oppe pé setra. P4 Bjgnnhaugmyra har den derimot ligget betydelig over de andre
grasartene i avling og er dertil mye varigere. Sddd i reinbestand har den heller ikke s sterk tendens til
tuedannelse. Sglvbunken har pa laglandet lett for & bli vraket av husdyra pa grunn av stort innhold av
kiselsyre. Analyser som er utfart viser imidlertid at innhold av kiselsyre er mindre pa Berset enn pa
Loken, og at det ogsa er mindre pa Loken enn i laglandet.

Engrevehale var ogsa med i ganske mange forsgk de forste arene. Det er et meget hardfert og varig
grasslag som har gjort det best pa sidelendt jord og i hoyereliggende strok. Engrevehale er sveert tidlig
om varen, men har ligget betydelig under timotei i avling.

Klgver og luserne. Den norske klgversorten Molstad har vart med i forsgkene hele tiden. De fleste
andre sortene som var med de farste drene var forskjellige lokale stammer som for lenge siden er
forsvunnet. Ingen av dem var noe vesentlig bedre enn Molstad. Det samme gjelder for en del nyere
sorter som har vaert med i forsgkene. De fleste er mindre holdbare og har gitt mindre avling enn
denne. Norskavlet alsikeklgver har vart forholdsvis varig, men har ligget under Molstad i avling.

Av de tre lusernesorten Grimm, @tofte og Ultuna stod Grimm best. Pa forsgksgarden ga luserne storre
avling og var varigere enn klgver ved en gangs hasting pr. ar. Ved to gangers slétt ble
overvintringsevnen sterkt svekket, slik at den enten forsvant helt eller ble sterkt uttynnet. I noen
forsek i Skjak greide klgver seg best, men bade klgver og luserne var mindre holdbare enn pa
forsgksgarden.

Andre forsgk og undersgkelser i eng og beite

Attleggsforsgk. I noen forsgk med og uten dekksaed og med og uten ugrassproyting i attleggséret var
avlingen forste engaret storst der det ikke hadde veert brukt dekksaed. Ugrassproyting i gjenleggsaret
forte til en viss avlingsgkning forste engaret. Det var seerlig tilfellet der det ikke var brukt dekksad. I
lopet av engérene ble imidlertid forskjellen utjevnet slik at det i middel for alle engér ble liten og
usikker forskjell mellom leddene.

I en nyere serie har en ved siden av korn ogsa provd ettérig raigras og forraps som dekkvekst. Her ble
det ogsd brukt flere simengder av raigraset og to sdmater av forrapsen. I sum for attleggsaret pluss to
engar var forenhetsavlingen vel sé stor der det var brukt raigras som med korn til dekkvekst.
Samengden av raigras ber imidlertid ikke overstige 1,5 kg pr. dekar. En annen serie med ulik gjodsling
til raigraset tyder pé at en kan gjadsle forholdsvis sterkt nar en bare ikke venter for lenge med slatten.
Forraps som dekkvekst ga ogsa et noenlunde tilfresstillende avlingsresultat, men ikke fullt s& godt som
for raigras. Dertil kommer at det ble sveert mye ugras i gjenlegget. Korn til modning ga et meget godt
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resultat. Hvor det fremdeles er aktuelt med korndyrking er det neppe noen grunn til & velge noen
annen dekkvekst.

Vatningsforsgk. I drene 1949 til 1955 ble det utfort en del kombinerte vatnings- og gjadslingsforsgk,
dels i eng og dels i korn. I et av kornarene var det en meravling pa 79 kg korn pr. dekar, mens det et
annet ar pa grunn av rikelig nedber ikke var noe utslag. I engérene var det i middel en meravling pa
180 kg hay pr. dekar. Bade for korn og hay var meravling for vatning sterre jo sterkere det var gjodslet.
I forsgkene ble det brukt to vannmengder, men det var ingen sarlig forskjell i avlingsutslaget mellom
disse.

Slattetidsforsgk. I forsok med tidlig, normal og sen forsteslétt ga den siste storst hgyavling béde for
forste slatt og i sum for farste og annen slatt. Hoykvaliteten var imidlertid best ved tidlig forste slatt. I
forenhetsavling ble det derfor praktisk talt ingen forskjell mellom leddene. Nér alle faktorer ble tatt i
betraktning fant en at den heldigste slattetid var ved begynnende skyting. Det samme resultat kom en
ogsa til i et forsgk med flere grasslag og ulik gjgdsling. Uansett grasslag og gjedsling var det liten
forskjell i forenhetsavling mellom sléttetidene.

Forsgk med en og flere gangers slatt i vekstsesongen. I en serie hvor enga dels ble hgstet to og dels tre
ganger i veksttida, ga tre gangers slatt betydelig mindre forenhetsavling enn to gangers slatt, i middel
bare 79%. Dette resultat fikk en til tross for at en ved tre gangers slétt fikk et mer konsentrert fér enn
ved to gangers slétt. Med den relativt korte sommer vi har i fjellbygdene lgnner det seg derfor ikke &
hgste enga mer enn to ganger i veksttida.

I en annen serie ble en og to gangers slatt ssmmenlignet. Her var det tydelig at to gangers slatt
resulterte i mindre avling av forste slatt det folgende ar. Denne negative virkningen av haslatten ble
starre for hvert ar som gikk. Haavlingen var imidlertid s& stor at det i sum for forste og annen slétt var
storst totalavling ved to gangers slétt. Ved en gangs slatt var imidlertid timoteien varigere. Vil en
derfor satse pé langvarig timoteieng, bar en vaere varsom med & drive enga for sterkt med flere gangers
hgsting.

Pa Berset, i 1000 meters hgyde, er det ogsa utfert noen forsgk med en og to gangers hgsting. Her ga
vanlig hayslatt uten etterslatt betydelig storre avling enn tidligslatt pluss etterslétt. I hayereliggende
strok er det derfor ingen grunn til & satse pd mer enn en gangs slatt.

I noen forsgk pa Loken resulterte to gangers slétt i luserneeng i at den ble sveert uttynnet eller gikk helt
ut. I fjellbygdene ber derfor ikke luserne hgstes mer enn en gang i vekstsesongen. Den mé da heller
ikke beites etter forste slatt.

Féravlingen pé fjellet og i bygda. Interessen for fjellet har lenge vaert ganske stor og en har inntrykk
av at den er stigende. Det skyldes ikke minst de forsgksresultater som er oppnadd. De viser klart at en
kan ta meget store avlinger. I noen forsgksserier med felles plan for Laken og Berset er det foretatt en
mer direkte sammenligning. I disse forsgkene fikk en med en gangs slatt praktisk talt like stor avling
pa Berset som pa Loken. Foranalyser fra Loken og Berset viser at foret begge steder er av meget god
kvalitet. Analyser fra ledd som er behandlet likt tyder imidlertid pé at féret pa setra er naeringsrikere
og har sterre protein og sukkerinnhold enn foret fra garden. Pa grunnlag av analysene har en funnet at
det gir ca. 1,9 kg av seterhgyet til en forenhet og 2,2 kg av hgyet fra Lgken. Forskjellen mellom
seterhgyet og hayet fra garden beror for en vesentlig del pé at det er rikere vegetativ vekst oppe pa
fjellet med storre bladprosent enn i bygda.

I tilknytning til disse undersgkelser kan nevnes at prof. Breirem (Breirem: Hgyets neringsverdi i
fjellbygdene. Tidskr. n. Landbr. 1940) har undersgkt forkvaliteten av hgy fra Laken og Vollebekk.
Undersokelsen er foretatt pd grunnlag av forsgk som er utfort i samarbeide mellom forsgksgardene og
Landbrukshgagskolens foringsforsgk. Han fant at hgyet fra fjellbygdene var verdifullere enn hayet fra
flatbygdene bédde med hensyn til proteininnhold og férenhetsverdi. Hayet fra Loken hadde dertil
l&gere trevleinnhold og sterre fordeyelighet enn hgyet fra flatbygdene.
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Beiteforsgk. I 1939 ble det utfort et beiteforsgk pa Berset seter. Formalet var & undersgke melkeytelsen
pé godt beite sammenlignet med ytelsen pa det vanlige frie fjellbeitet. I gjennomsnitt fikk en 1,6 liter
mer melk pr. dyr og dag pa seterlokka enn pa det vanlige fjellbeite. Resultatene viste at det skal et
ganske godt kulturbeite til for & erstatte det fjellbeitet en har i traktene omkring Berset. Det ma veere
hgytmelkende kyr for & gi et overskudd som betyr noe. Beregninger som ble utfart viste at det var
ngdvendig med 6-7 dekar godt beite pr. ku for a gi tilstrekkelig naering i hele seterperioden. Det skal
derfor noksd mange dekar kulturbeite til for & kunne erstatte det frie fjellbeitet.

Fra 1963 til 1967 ble det p Apelsvoll, Laken og Berset foretatt avbeitingsforsgk i et sorts- arts- forsgk.
Pa hvert sted ble det anlagt to felter, hvorav det ene ble slitt og det andre beitet vekselsvis annet hvert
ar. I forsgkene var det med 9 arter og sorter og dessuten en toblanding og en treblanding. Hundegraset
ga storst avling bade pa Apelsvoll og Loken, og holdt seg 100% ren i hele forsgksperioden. P4 Berset
var hundegraset ikke med. Der ga Engmo timotei storst avling. Treblandingen, som bestod av timotei,
engsvingel og engkvein, ga bra resultat alle steder og holdt seg ganske ren for innblandinger hele
forsgksperioden.

Det ble foretatt beitenoteringer 3 ganger pr. beiting. Med sméa unntak var det motsatt rekkefalge
mellom avlingsstarrelse og avbeitingsgrad. Séledes ga Engmo sterst avling av alle pa Berset, men ble
darligst avbeitet, mens det pd Apelsvoll var timoteisortene som ble best avbeitet samtidig som de ga
minst avling av alle. Engsvingel ga relativt storre avling pa Loken enn pé Berset, men ble beitet sist pa
Loken og forst pd Berset. Hundegraset, som ga storst avling bade pa Apelsvoll og Lgken, ble darligst
likt av beitedyra.

I arene 1959 til 1967 ble det utfart to forsgksserier med var- og hgstbeiting til eng. Enga var til dels
gjenlagt med timotei-klgver-blanding og dels med en blanding av timotei, engsvingel, engkvein og
klgver. For begge blandinger forte varbeiting til kraftig reduksjon av hgyavlingene. Sa sant det er
mulig, ber en derfor unnga varbeiting.

Hostbeiting av timoteienga resulterte i at timoteien gikk raskere ut, og farte til nedgang i neste ars
avling. For treblandingen fikk en derimot ingen reduksjon i avlingen det folgende ar for moderat
hgstbeiting, og enga holdt seg ren for innblanding av andre grasarter og ugras i alle forsgksarene. For
eng som skal beites om hgsten anbefales det derfor & ta med engsvingel og engkvein i freblandingen.

2.3.2 Forsgk med korn og erter

Gjedsling til korn. Det har veert fa forsgk med gjodsling til korn, og de fleste av disse er utfart pa
forsgksgarden. I en serie hvor det var brukt husdyrgjedsel til forgreden fikk en til dels ganske stor
ettervirkning av denne i kornérene. Ettervirkningen var sterre jo mer husdyrgjedsel det var brukt i
forgradedret.

Stigende mengder handelsgjadsel til korn etter husdyrgjedslet forgrede ga lonnsom meravling for
mengder som tilsvarte ca. 40 kg fullgjedsel A. Meravlingen var minst forste aret etter husdyrgjodslet
forgrede og akte etter hvert. Av de enkelte naeringsstoffene ga nitrogen i de fleste tilfelle storst
meravling. P4 forsgksgarden var det ogsa til dels ganske stort utslag for kalium.

Sortsforsgk med bygg. De farste arene var det hovedsakelig forskjellige lokalsorter som var med i
forsgkene. Etter hvert kom det ogsd med en del foredlingsmateriale bade fra inn- og utland, bl. a. flere
linjer fra dr. Pissarew i @st-Sibir. Lokalsortene er meget fyldig omtalt i melding nr. 13. Flere av disse
var forholdsvis tidlige, men typisk for de fleste var imidlertid at de var lite strastive og ga liten avling.
Den beste av lokalsortene var Dgnnes fra Degnnes i Nordland. Sorten ble en tid dyrket ganske mye i
fjellbygdene, men pa grunnlag av forsgkene ble den avlgst av Maskinbygg. Det er en renlinje av
Hedemarksbygg, tatt ut av forsgksleder dr. Christie ved forsgksgarden Mgystad. Forsgkene pa Loken
var imidlertid de forste som henledet oppmerksomheten pa denne byggsorten som lenge spilte en sa
stor rolle i vart land. Fra Loken kom Jotun som ble anbefalt for de midlere og heyere fjellbygder og
Selen for bygdene opp mot dyrkingsgrensen. I 1941 kom Varde med i forsgkene. Den viste seg snart
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som den absolutt beste i de lagere fjellbygder, og har etter hvert overtatt plassen etter Maskinbygg. I
de senere ar er Sglen avlgst av Flgya, en meget tidlig sort fra forsgksgarden Holt. Videre har Jotun
métte vike plassen for Nordlys fra forsgksgarden Vagenes.

Sortsforsgk med havre. Det har etter hvert blitt mindre interesse for havredyrking i fjellbygdene. Det
skyldes dels at selv de tidligste sortene ofte er i seneste laget, og dels at havren ikke har kunnet
konkurrere med bygg i avling. De forste arene var det med ganske mange lokalsorter, men alle
sammen var for myke i striet og ga relativt liten avling. De fleste av de foredlede sorter som ble prgvd
var for sene under forholdene i fjellbygdene. Perle, som har veert med helt siden 1919, skilte seg tidlig
ut som den beste sorten for storparten av de midlere og lagere fjellbygder. Nidar IT kom med i
forsgkene i 1937 og har gitt vel sé stor avling som Perle. Hein II er litt senere enn Nidar II og passer
derfor bare i de beste fjellbygdene. Pol er en tidlig sort fra Vagenes som har gjort det ganske bra i vare
forsgk. For de hayeste fjellbygdene har vi i dag ingen sort som kan anbefales.

Sortsforsgk med varhvete. Varhveten har vert med i forsgkene helt siden forsgksgarden ble opprettet.
Den er imidlertid for sen. Selv de tidligste sortene blir sveart ofte ikke skikkelig modne. Avlingsmessig
kan den heller ikke pa noen mate konkurrere med bygg. Hvetedyrking i fjellbygdene har derfor
interesse bare i krisesituasjoner som f. eks. under siste krig. Av sorter som har veert med i forsgkene
kan nevnes Sibir fra Russland og de norske sortene Snggg og Snggg I1. Av nyere sorter har Lade fra
forsgksgarden Voll vaert med. Videre har vi hatt mange tidlige linjer fra Loken, men ingen av disse har
er sendt ut som nye sorter.

Sortsforsgk med hgstsaed. Fra 1918 til 1931 var det hvert ar et felt med hastsaed pé forsgksgarden og
dessuten noen felter ute i didtriktet. De fleste av disse feltene ble anlagt som kappsad, d. v. s. varsding
av rug sammen med bygg til modning eller til grannfor. Rugsortene Refsum, Smestad og Lykken var
de mest arsikre og ga storst avling. En sammenligning med forsgksgardene i Trondelag og pa
@stlandets flatbygder viste at arssikkerheten for rug var heller storre pd Lgken enn pé de andre
forsgksgardene, men kornavlingen var de fleste &r mindre. Ingen av hgsthvetesortene som var med pa
disse feltene, og heller ikke noen av de som var med i en ny serie fra 1930 til 1940, var tilstrekkelig
hardfere til at de kunne anbefales for fjellbygdene.

Forsgk med ulik sdmengde til varkorn. Variasjon i sémengden fra 8 til 20 kg ga relativt liten forskjell i
nettoavling.

Satidforsgk. I en serie med fem sétider fra 8. til 31. mai fikk en for bygg og havre starst avling for
andre satid, ca. 14. mai. Jo lenger en ventet etter den tid jo sterre ble avlingsnedgangen. Den tidligste
satid ga ogsd mindre avling enn andre satid, en folge av at jorda var mindre laglig for séning.

For hgstsad fikk en til dels betydelig avlingsreduksjon for senere séning enn fgrste uke av august. I
fjellbygdene bgr derfor hastseden saes relativt tidlig.

Samater for varkorn. I forsgkene var det med folgende ledd: 1. En enkelt rad pa rygger med 60 cm
avstand mellom ryggene. 2. En dobbeltrad pa tilsvarende rygger. 3. Enkeltrader med 30 cm avstand
mellom radene. 4. Vanlig radsding med 11 cm mellom radene. For de tre forste saméatene ble det brukt
radrensing i veksttida. Vanlig radséing ga sterst avling og deretter ledd 3. I to 4r med leie
torkeperioder ga saméte 3 litt storre avling enn vanlig radséing. Arsaken var sannsynligvis at jorda ved
finsmuldring i overflaten bevarte rdmen bedre. De to forste saimétene var helt underlegne.

Forgrgdeforsgk. Det ble storre havreavling etter eng som forgrade enn der det aret for var dyrket bygg.
I gjennomsnitt trengte havren tre dager lenger veksttid pa vollplggsle enn etter bygg.

Sortsforsgk med erter. Fram til 1950 var det hvert ar med et eller flere ertefelt pa forsgksgarden. Til
dels var det med ganske mange sorter, bade norske og utenlandske og dessuten en del
foredlingsmateriale fra Lgken. Av sortene var det Torsdagsert og en russisk linje som ga sterst avling.
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Bilete 5. Skuronn. Foto:UKkjent.

Samengdeforsgk med erter. Av de tre sémengdene, 12, 24 og 36 kg. pr. dekar, var det minste
sdmengde som ga storst nettoavling. Mellom 12 og 24 kg var det liten forskjell, mens fra 24 til 36 var
betydelig nedgang. Materialet fra forsgkene med erter er ikke publisert.

1.3.2 Forspk med poteter

Gjegdslingsforsgk. Det er utfort forholdsvis fa gjedslingsforsgk med poteter og de fleste av disse har
ligget pa forsgksgarden. I noen forsgk med husdyrgjedsel ga 5-8 tonn en avlingsgkning p& 1000 — 1100
kg knoller og 220 -250 kg torrstoff. Ved gkning av husdyrgjedselmengden fra 4 til 8 tonn fikk en en
avlingsgkning péa ca. 500 kg knoller og 110 kg terrstoff.

Tilskudd av handelsgjadsel til 8 tonn husdyrgjedsel ga smé og ulennsomme utslag. I noen serier med
mengder fra 3 til 6 tonn var det derimot lennsomt utslag for mengder som tilsvarte 30 — 40 kg
fullgjedsel B. Tilskudd av 40 kg fullgjadsel B til 4 tonn husdyrgjedsel ga i en serie vel sa stor meravling
som gkning av husdyrgjedselmengden fra 4 til 8 tonn.

Sortsforsgk med potet. Ved siden av markedssortene var det de forste drene med mange gamle lokale
sorter som var samlet inn fra fjellbygdene. De fleste av disse ga liten avling, var svaert svake mot
sykdommer og hadde darlig lagringsevne. En spesiell undersgkelse av 37 gamle potetsorter er
publisert i melding nr. 13.

En av de sortene, som ganske tidlig skilte seg ut som den beste for de midlere og hgyere fjellbygder,
var Sagerud, en gammel landsort fra Soler. Senere er Sagerud avlgst av Eigenheimer som i de fleste
egenskaper er svert lik Sagerud og muligens er synonym med denne. Eigenheimer er dessverre svak
mot terrate og kan derfor ikke anbefales i de lagere fjellbygder. Kerrs Pink har vaert med i forsekene
siden 1938. Den er for sen i de hayereliggende bygder, men anbefales ellers som matpotet i hele
fjellbygdomradet. Av nyere sorter som har gjort det bra kan nevnes Ora og Beate. Ora er litt sen, men
har gitt svaert store avlinger. Sorten er storknollet og har noenlunde brukbar matkvalitet, men er litt
svak mot sykdommer under lagring. Beate er en ny matpotetsort som har gitt omtrent like stor avling
som Kerrs Pink. Den utmerker seg sarlig ved & vare sterk mot skurv. Mandelpotetene har pa grunn av
sin gode matkvalitet fortsatt interesse i fjellbygdene. De gir imidlertid bare 70-80% av Eigenheimers
avling, og ma derfor betales med overpris hvis de skal dyrkes til salg.

Forsgk med forgroing av poteter. Allerede i arsmelding for 1919 konstaterer forsgksleder Foss at:
«Den auk i avlingen som groingen har medfert svarer til en vanlig byggavling». Resultatet av de videre
forsek viste at en de fleste ar fikk stor meravling for groing av settepotetene, men utbyttet var sterst i
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kalde ar og i de hoyereliggende bygder. Av distriktene var det Nord-@sterdal som hadde storst utbytte
av forgroing. Fordelen med forgroing var sterre jo senere potetene ble satt, og sterre for sene enn for
tidlige sorter. I giennomsnitt gkte knollavlingen med ca. 20% og terrstoffavlingen med vel 25%. Det
var ogsa storre andel med store knoller.

Forsgk med ulike forgroingsmetoder. Forsgksleddene var: 1. Ugrodd. 2. Grodd i veksthus. 3. Lysgrodd
ifjoset. 4. Morkgrodd i fjgset. Av disse ga ledd 3 sterst avling. For ledd 2 var det omkring 200 kg
mindre knollavling og ca. 50 kg mindre med terrstoff. Merkgroing i fjgset ga det darligste resultat.

I en nyere serie har leddene vert: 1. Poteter direkte fra kjelleren, 2. Forgroing, 3. Oppvarming, 4.
forgroing og oppvarming. Det ble brukt en tidlig og en sen sort. Ogsa i disse forsgkene var det stor
gevinst for god forgroing. Oppvarming av settepotetene gkte ogsa avlingen, men var underlegne i
forhold til forgroing. Som en kunne vente ga de sene sortene storst meravling for forgroing og
oppvarming.

En undersgkelse av arsakene til groingseffekten viste at det delvis skyldtes at det ble ansatt flere
knoller og dels at hver enkelt knoll ble stgrre.

Forsegk med ulik settetid. I forsokene med settetid var den tidligste settetid, ca. 10 mai, den absolutt
beste. Den ga starst knollavling og hayest terrstoffprosent. En kombinasjon av forgroing og tidlig
setting ga det beste resultat. En forgroing pa 4 — 5 uker hadde litt stgrre virkning enn 3 ukers forskjell i
settetid.

Forsgk med ulik setteavstand. Radavstanden var 60 cm for alle ledd. Avstanden mellom knollene var
20, 30 0g 40 cm. Det var tre sorter med i forsgket. Den minste setteavtanden ga sterst knoll- og
tarrstoffavling, men knollstgrrelsen ble litt mindre. Noen vesentlig forskjell mellom sortene var det
ikke. Da forskjellen mellom de to forste leddene ikke var szrlig stor, ble det for vanlig potetdyrking
anbefalt & bruke den midlere setteavstand. Ved avl av settepoteter kan det derimot veere grunn til &
nytte en litt mindre avstand.

Forsgk med ulike opptakstider. Opptakstidene var 13. august, 4. september og 25. september. Det var
tre sorter med i forsgket. For to av disse, Sagerud og Grahm, gkte knollavlingen og terrstoffavlingen
fra forste til siste opptakstid. Andel store poteter gkte ogsa sterkt. Utslaget bade i avling og
knollstorrelse var starst fra forste til andre opptakstid. For Mandel var det ingen avlingsgkning etter
andre opptakstid. Det skyldes dels at Mandel er en tidligere sort og dels at angrepet av tgrréte var
sterkere for Mandel enn for de andre to sortene.

Forsgk med virusfrie og virussmittede poteter. I en serie med Aspoteter ga det virusfrie materiale en
meravling pa ca. 2,5%. meravlingen var steorre ved hog enn ved lag temperatur. Fordelen med virusfrie
poteter var ogsé starre ved tidlig enn ved sein setting. I en annen serie ga virusfritt materiale av Saga
og Kerrs Pink en meravling pa henholdsvis 4,0 og 5,9%.

Sammenligning mellom poteter og rotvekster. Forsgkene ble utfort dels pa opplendt jord og dels pa
myr. Potetene ga vel sa stor forenhetsavling som rotvekstene og var forholdsvis best pa opplendt og
tarr jord. Til fordel for potetene kom dertil lagringssvinnet var mindre. I meldingen er ogsa nevnt at
fordelen dyrkingsteknisk er pd potetens side, idet arbeidet lettere lar seg mekanisere.

1.3.3 Forsgk med rotvekster

Sortsforsgk. I fjellbygdene kan ikke kalrota konkurrere med nepene i avling. Det er derfor nepene som
har sterst interesse. Den svenske sorten @stersundom var lenge en av de yterikeste. En annen sort som
ien periode si svaert lovende ut var Svalgvs Sirius. Ifglge observasjonene her sé den ut til 4 vaere
mindre varmekrevende enn de andre nepesortene. Den viste seg imidlertid & veere forholdsvis svak
mot klumprot og hadde ogsé lett for a ratne. I de senere ar har Foll statt best. Andre stammer som kan
anbefales er Yellow Tankard Roskilde IX og Maiturnips. Den siste ligger omtrent pa samme nivi som
Yellow Tankard i rottgrrstoff, men har mindre bladavling. Maiturnips og Kvit mai er tgrrstoffrikere
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enn de fleste andre nepesortene. De er ogsa noksa sterke mot klumprot og har derfor statt relativt godt
pé felter med mye klumprot.

Forsgkene viser ellers at en kan ta meget store rotvekstavlinger i fjellbygdene nér jorda er i god
kulturtilstand. Avlingsnivéet pa forsgksgarden Loken ligger sdledes langt over gjennomsnittet for
forsgkene ellers i landet.

Satidsforsgk. Sétidene var ca. 10., 20. og 30. mai, og vekstene var nepe, kélrot og formargkal. For alle
tre vekster ga den tidligste satid sterst avling. En utsettelse pa 10 dager resulterte i en betydelig
avlingsnedgang. Avlingsreduksjonen var sterst for formargkal og minst for nepene.

Forsgk med sding og planting av neper, kalrot og beter. Forsgksleddene var: 1. Sding av tert frg, 2.
Saing av blgytt frg, 3. Planting av benkeplanter, 4. Planting av potteplanter. For forbeter,
forsukkerbeter og sukkerbeter var det javn avlingsekning fra forste til siste ledd. Meravlingen for
potteplantene varierte fra 30 til 60% i forhold til ledd 1. For neper og kélrot var det derimot like stor
avling for sding av tert fre som for noen av de andre leddene. En av &rsakene til dette resultat var
muligens at sdtiden i disse forsgkene var sveert tidlig, 5. — 6. mai. I noen enkle forsgk som var utfort
tidligere fikk en betydelig sterre avling for planting av kalrot enn for direkte sding.

Lagringsforsgk. Tre ars lagringsforsgk med forskjellige kélrot- og nepesorter ga minst tap for kalrota.
Av nepene var det @stersundom som greide seg best. Det var i disse lagringsforsgkene ganske lang
lagringstid. Svinnet var derfor til dels ganske stort.

I noen nyere lagringsforsgk er sammenlignet lagring under henholdsvis jord og plast. Rettene ble
lagret fram til midten av mars. Forskjellen mellom nepesortene var sma og usikre. Dekking med plast
ga vel sa bra lagringsresultat som dekking med jord.

1.3.4 Forsgk med grgnnforvekster

I de forste drene var det bare korn og erter som var med i disse forsgkene. Av kornartene ga havren
storst avling, og de sene havreslag ga stgrre avling enn de tidlige. Bygg ga litt mindre férenhetsavling
enn de sene havreslag, men differansen var minst i de hgyereliggende bygder og i ar med lag
sommertemperatur. Av kornartene ga varrug minst avling. Den sto relativt best i de hayereliggende
bygder. Blanding av korn og erter ga ikke fullt sa stor avling som havre alene, men var kvalitetsmessig
bedre. Best sto erteblandingen i de 1agere bygder.

I en forspksserie med formargkal, nepe og kalrot ga férmargkél omtrent like stor férenhetsavling som
rotavlingen av nepe og som totalavlingen av kalrot. P4 noen spredte felter sto formargkalen forholdsvis
darligere enn pa forsgksgarden.

Ved siden av havre- erteblandingen og formargkal har det fra 1957 veert med en del nyere
gronnforvekster. Det gjelder forraps, hostraps, hastrybs og silonepe. Av disse ga silonepa storst avling.
I sum for rot og blad 14 férenhetsavling betydelig over de andre. Av sortene var Kvit mai og Civasto
best. Forraps har overalt i fjellbygdene gitt storre avling enn formargkal. Forskjellen mellom dem er
starre jo kortere veksttida er. Det er derfor bare i de 1agere bygder og ved tidlig sding at formargkalen
til en viss grad kan konkurrere med forrapsen. Hgstraps og hestrybs har gitt liten avling og her derfor
ingen interesse i fjellbygdene. Havre- erterblandingen ga omtrent samme férenhetsavling som
formargkal.

I de senere ar er ettirig raigras viet stor oppmerksomhet. Overalt hvor veksttiden er lang nok til at en
kan ta to hgstinger har den gitt meget stor avling, til dels betydelig sterre enn férraps. Den beste sorten
har veert den triploide Tewera.

Gjedsling til raigras. Det er de senere ar utfart en del forsek med gjedsling til raigras. Resultatet av
disse tyder pa at det lenner seg a bruke opp til 100 kg fullgjedsel C om varen og dertil gi 50 kg
kalksalpeter etter forste slatt.
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1.3.5 Langvarige gjgdslingsforspk med flere vekster

I drene 1934 til 1948 ble det utfort to serier med langvarige gjodslingsforsgk. Disse gikk gjennom en 8-
arig omlgpsperiode. Til sammen for begge serier ble det i alt anlagt 9 felter pa forseksgarden og
dessuten en del spredte felter. Fra 1939 til 1958 ble det gjennomfert en annen serie som gikk gjennom
tre 6-arige omlgpsperioder. Disse forsgkene ble anlagt bare pa forsgksgarden. I alle tre serier ble det
brukt husdyrgjedsel med tilskudd av varierende mengde handelsgjodsel. Mengdene av husdyrgjedsel
var henholdsvis 8, 6 og 4 tonn pr. dekar. I forhold til ugjedsla var det en avlingsekning pa 33 til 80
forenheter pr. tonn husdyrgjedsel, derav var vel halvparten ettervirkning i drene uten husdyrgjedsel.
Virkningen av tresidig handelsgjedsel i tillegg til husdyrgjedsla var stort sett positiv. I middel for alle
ar var det lannsom avlingsgkning opp til sterste gjodslingsmengde. Av de enkelte naringsstoffene ga
nitrogen og kalium sterst meravling. Virkningen av fosforgjadsla var jamt over mindre.

Av de enkelte vekstene var det enga som ga stoerst utslag for handelsgjadsla. Hayavlingen steg praktisk
talt i alle tilfelle sterkt til den storste gjgdselmengde. Nitrogengjadsla reduserte klgverinnholdet i enga
mens kalium virket stimulerende. Havre pa omplgyd voll ga bemerkelsesverdig store avlinger uten
gjadsling. I gjennomsnitt for siste serie var avlingen pé det ugjodslede ledd 363 kg korn pr. dekar. Av
de enkelte naeringsemnene var det serlig kalium som ga stor meravling i havreéret. Det kan i denne
forbindelse nevnes at ogsa andre forsgk har vist at det kan vare stort behov for kalium p& omplayd
voll.

Til bygg som kom etter poteter var det ganske stort utslag for husdyrgjedsla, men relativt liten
meravling for handelsgjadsla. Nar bygg kom etter bygg var det starre behov for tilskudd av
handelsgjadsel. Det var sveert tydelig for nitrogen og kalium. Antall vekstdegn gikk ned ved tilfarsel av
kalium. Det var seerlig tilfelle i havrearene.

1.3.6 Forsgk med gronnsaker og baer

Forsgk med grgnnsaker. Forsgkene viser at en ved valg av de riktige sortene og kultur kan oppna
meget tilfredsstillende avlinger av god kvalitet i fjellbygdene. I de farste forsgkene med gulrot ga
Nantes starst avling. I en nyere serie var det liten forskjell mellom seks stammer av Nantes.
Middelavlingen 14 pé ca. 5000 kg brutto og 4600 kg av standard I.

I noen satidsforsgk med gulrot fikk en starst avling for forste satid, omkring 10. mai. Ti dager senere
sding ga betydelig avlingsreduksjon.

Lagringsundersgkelser med forskjellig nedleggingsmateriale viste at husmose (skogmose) ga best
resultat. Deretter kom de andre i folgende rekkefglge: reinmose, sand, sagflis. Lagring uten mellomlag
ga betydelig darligere resultat enn med.

Av hodekal og blomkal ga de tidligste sortene starst og penest avling. Potta planter ga betydelig storre
avling av brukbare hoder enn prikla planter, og uprikla planter var absolutt darligst. Forsgk med
gjodsling til hodekal viste at sterk gjodsling var absolutt ngdvendig for & oppné store avlinger.

Forsgk med beer. Av jordbaersortene har Abundance gitt starst avling. I en sammenligning mellom
prikla og uprikla planter ga de forste betydelig storre avling. Av de to bringebersortene Asker og
Preussen ga den siste storst avling, men var mest utsatt for frostskade. Avlingen ble derfor enkelte ar
sterkt redusert.

Av solbaer var Silvergieters Zwarte den mest ytedyktige. Den hadde ogsé sterst baervekt. Sorten var
imidlertid mer utsatt for frostskade enn de andre som ble prgvd. Bang Up og Booskop Kjempe ga
omtrent like stor avling, men den siste var sterkere mot frost. Brgdtorp var den hardfereste, men den
ga liten avling, og baerene var sma. Den kan derfor bare anbefales der det er ekstra vanskelige
overvintringsforhold.
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Forsgk med prydbusker. I samarbeid med Institutt for Dendrologi og planteskoledrift er undersgkt
vinterherdigheten for en rekke prydbusker, treer og stauder. Resultatet av disse undersgkelser er
gjengitt i melding nr. 48, spesielle forsgk og undersgkelser.

1.4 Spesielle forspk og undersgkelser

1.4.1 Gransking avsammenhengen mellom varet og planteveksten

Med de forholdsvis lage temperaturer en har i fjellbygdene var det naturlig at spersmalet om
temperaturens betydning for plantenes vekst fikk bred plass allerede fra starten. I denne
undersgkelsen fant en at lengdeveksten pr. dggn gkte med stigende temperatur. Hgyere temperatur
resulterte ogsa i forkortelse av bade den totale veksttid og i de enkelte utviklingsperioder. En grads
gkning i middeltemperatur forkortet veksttiden for bygg med 15 degn og for havre med 12 degn.
Utslaget i veksttid for en grads forandring var sterst ved ldge temperaturer. Noen undersgkelser i
veksthus tydet pa at veksten fortsatte like ned til nullpunktet. Det ble funnet bedre sammenheng
mellom temperatur og vekst nar middeltemperaturen ble tillagt dobbel vekt. I meldingen er ogsa
referert en del undersgkelser over lysets innflytelse pa vekst og avling.

For perioden 1928-1946 er det for tre kornarter foretatt en undersegkelse over temperaturens og
nedbgrens innflytelse pa kornavlingene. Resultatet tyder pa at forsommertemperaturen har stor
betydning for avlingssterrelsen. For hver grad temperaturen steg i disse manedene gkte kornavlingene
med 15-25 kg pr. dekar. I varme ar fikk en dessuten grgvre korn og hgyere kornprosent enn i kalde &r.
Okningen av nedbgrsmengden utover det normale forte derimot til reduksjon i kornavlingen. Ut fra de
beregninger som ble gjort kom en til at temperaturen pa forsommeren sannsynligvis var i l4geste laget,
men at temperatur- og nedbgrforholdene ellers var gode for & oppna store kornavlinger av tidlig bygg.

1.4.2 Nattefrosten og dens bekjempelse

Med det omfang korndyrking tidligere hadde i fjellbygdene fikk en mange steder temmelig stor skade
pé grunn av tidlig nattefrost. Andre vekster, som f. eks. poteter, er ogsa ofte utsatt for frostskader. I en
omfattende melding om nattefrosten og dens bekjempelse er disse problemer tatt opp. Meldingen er
den forste og grundigste norske undersgkelse over dette emne. En kort artikkel som bygger pa samme
materialet er trykt i «Naturen» 1930.

Meldingen inneholder resultater av forsgk og undersgkelser over diverse roykemidler og —metoder. En
undersgkelse av frostens opptreden gstafjells viste at de gverste deler av dalferene var mest utsatt. Et
stgrre avsnitt omhandler nattefrostens fysikk, og omfatter lovene for varmestraling, luften, jordens og
plantenes temperatur i frostnetter m. m. Muligheten for forutsigelse og varsling av nattefrost ble ogsa
undersgkt. For en bygd som var noksa utsatt for frost ble det foretatt en beregning over tap ved
frostskade og omkostningene ved rgyking. Den viste at systematisk rayking lente seg godt i denne
bygda.

1.4.3 Botaniske undersgkelser

Planteveksten i setertraktene. Det er foretatt en systematisk beskrivelse av den naturlige
planteveksten pa hgytliggende seterlgkker, beiter og fjellmyrer. Beskrivelsen er bygget pa omfattende
bestandsanalyser og notater.

For seterlokkene er gjengitt en rekke botaniske analyser. Videre er omtalt forekomsten og
sammensetningen av forskjellige engtyper og hvilke vekstkrav de har. Deres yteevne er til dels belyst
ved avlingstall fra gjodslingsforsgk.
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For de ulike fjellregioner er foretatt en beskrivelse av de viktigste plantesamfunn. Vegetasjonen pa
fjellmyrene er behandlet for seg. Vekstvilkarene pé fjellet og den innflytelse de har pa planteveksten er
behandlet i et avsnitt. Analyser som er utfgrt viser at vegetasjonen forandres ved grofting og gjedsling.

Fjellbeitene i Sikilsdalen. Denne undersgkelsen er utfert av Vigerust i arene 1925 til 1928. Meldingen
er gitt ut av Selskapet for Norges Vel. Det er gjort rede for de ulike plantesamfunn i dette omradet og
deres betydning som beite. I denne sammenheng er det foretatt en undersakelse av beiteintensiteten,
béde i de ulike plantesamfunn og for de enkelte planteartene. Undersokelsen er foretatt til forskjellig
tid i vekstsesongen og i forskjellig haydeniva. Det er ogsa utfort kjemisk analyse av de viktigste
planteartene.

Av de forskjellige grasartene var det sglvbunke som var mest ettertraktet av beitedyrene. De kjemiske
undersgkelsene viste at innholdet av plantetrevler var mindre og raproteininnholdet storre enn for de
andre grasartene som ble undersgkt.

Ved eventuell frgsding i fjellet ble anbefalt 4 bruke engkvein og kvitklgver pa fastmarkjord. P4 myr og
sidlendt jord ber sglvbunken utgjare en stor part av frgblandingen.

De viktigste grasarter i eng og beite. I meldingen om planteveksten i setertraktene er det en
beskrivelse av de viktigste grasarter i fjellet, i alt 28. I en senere melding er beskrivelsen utvidet til &
omfatte stgrsteparten av vare viktigste grasarter i eng og beite, i alt 55 arter. Av disse har ca. 40 veart
provd ved forsgksgarden. De enkelte arters utbredelse og vekstkrav er neermere omtalt, og dessuten er
det foretatt en vurdering av deres verdi som eng- og beiteplanter.

1.4.4 Jordsmonnet pa forsgksgarden Lgken

I meldingen er det gjort rede for gardens beliggenhet, topografi og historie og dessuten litt om
vaerlaget i Volbu.

Fjellgrunnen pé forsgksgarden og for hele @. Slidre er behandlet i et eget avsnitt. I tilknytning til dette
er gjengitt et geologisk kart over omrédet. Et tilsvarende avsnitt behandler det lgse jordlag pa Leken og
i@. Slidre.

For jordsmonnet pa Loken er beskrevet en rekke forskjellige jordtyper. Dessuten er behandlet en del
jordtyper fra noen andre garder i Volbu. Et jordbunnskart over forseksgarden viser utbredelsen av de
forskjellige jordtyper. Pa et annet kart er gjengitt variasjonen i matjordlagets dybde, dyrket og udyrket
mark, nyere og eldre dyrket jord m. m.

1.4.5 Nitrat- og ammoniuminnholdet

Undersgkelsen er utfort dels i Troms, dels i Trandelag og dels pa forsgksgarden Lgken. Det er et
samarbeid mellom forsgksleder Solberg og bestyrer Braadlie ved Statens Landbrukskjemiske
Kontrollstasjon i Trondheim. Formalet med undersgkelsen var for det forste a se hvordan innholdet av
nitrat- og ammonium varierte i vekstsesongen i henholdsvis jord med og uten plantevekst, og dernest
4 se om det var noen forskjell mellom de ulike distriktene.

I jord uten plantevekst steg nitratinnholdet til manedsskiftet juni-juli, deretter holdt det seg
noenlunde jamt til det igjen steg med et tydelig toppunkt i manedsskifter august-september.

I jord med plantevekst var det ogsa litt stigning tidlig om varen, deretter var det jamt fall til midten av
juli. Senere steg det igjen med et toppunkt i begynnelsen av september.

P4 de aller fleste feltene ble det funnet lite innhold av ammonium. Innholdet av ammonium var sterst
om véaren.
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Gjedselstoffenes virkning pa nitratinnholdet i jorda var starst om varen. Av de enkelte gjedselslagene
hadde husdyrgjedsla svakest virkning, litt sterkere var virkningen av svovelsur ammoniakk og sterkest
av kalksalpeter.

Innblanding av halm og sagflis i jorda bidro tydelig til 4 senke nitratinnholdet. Halmen virket sterkest i
begynnelsen av vekstsesongen og sagflis noe senere.

I forsgkene var det ikke noe som tydet pa at nitrifikasjonen var svakere i Troms enn lengre ser, selv om
temperaturen var lagere nord i landet.

1.4.6 Dyrkingsforsgk

Forsgk med enkle dyrkingsmater til slatteeng. Fullstendig oppdyrking ga de fleste steder starre avling
enn bare ved overflatedyrking. Men en fikk til dels ganske store avling bare ved & rydde vekk kjerr og
stein som stakk opp av jorda. Flere steder ga denne enkle dyrkingsméten s stor avling at det neppe
var lgnnsomt & ga til full oppdyrking dersom arealet bare skulle brukes til eng. P4 steder der den
naturlige plantebestand bestod av mindreverdige arter ga overflatebehandling av jorda med
etterfolgende frgsding et godt resultat. Tilforsel av bade jord og fro ga ogsé gode resultater, men denne
metoden var svert arbeidskrevende og forutsatte at en hadde rikelig tilgang pa hevelig jord.

Nybrotts- og omlgpsforsgk pa Flishaugflotta i Raudland. P4 initiativ av Radet for jordbruksforsgk ble
det omkring 1950 anlagt en del nybrottsforsgk forskjellige steder i vart land. To av disse ble anlagt i
Raudland. Den ene pa fastmarksjord og det andre pad myr. Arbeidet med disse to feltene ble fullfort i
samarbeid med forsgksgarden Loken.

Forsgksplanen var:

Fastmarkfeltet: A. Plgying til vanlig dybde, ca. 20 cm. B. Harving med tung skélharv.
Myrfeltet: A. Plgying til ca. 25 cm dybde. B. Harving med tung skélharv. C. Fresing.
For hver dyrkingsméte var det tre forskjellige omlap.

P& fastmarksjord var det liten og usikker forskjell mellom de to dyrkingsmetodene. For feltet som ble
anlagt pd myr var det derimot en tydelig tendens til at det freste ledd var best og det pleyde ledd
darligst. Resultatet av disse forsgkene vil bli sendt ut som fellesmelding for alle nybrottsforsgkene.

Nydyrking av myr pa Gaukelifeltet. Feltet ble dels ployd og dels frest. Det var ikke serlig stor forskjell
mellom leddene, men det freste ledd ga litt sterre avling enn det playde. Tilskudd av kalk gkte avlingen
ganske mye. Utslaget var starst der jorda var frest.
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2 Deisiste 50 ara 1968 — 2018

2.1 Organisatoriske endringar

2.1.1 Organisatoriske endringar i landbruksforskinga og for Lgken
Statens forskingsstasjonar i landbruk — SFL

Fram til forst pd 1970 talet var Loken, til liks med alle dei andre statlege forsgksgardane, sjglvstendige
einingar direkte under Landbruksdepartementet.

Pa 1960-talet var det mange som hevda at jord- og plantekulturforskinga var fragmentert og dérleg
organisert og dermed ikkje gav fullgodt utbytte for innsats og kapital. Radet for jordbruksforsgk og
Rédet for hagebruksforsgk vende seg i 1967 til Landbruksdepartementet med egnskje om ei utgreiing
om maélsetjing, organisasjon, administrasjon og kapitaltrong for dei lokale forsgksstasjonane. Dette
resulterte i Nordbg-utvalet som la fram si innstilling i 1970. Med grunnlag i Nordbg-utvalet si tilrdding
la Landbruksdepartementet fram St. meld. nr. 92 (1971-1972), som gjekk ut pa at ein ville f4 betre
samordning og effektivitet med & samle alle statens lokale forsgksgardar i ein institusjon. Dette skulle
gi hoave til sentral styring og gi grunnlag for sterre og meir samordna prosjekt, samstundes som kvar
forsgksgard fekk eit visst hgve til & ta seg av lokale og regionale oppgaver. Den nye institusjonen fekk
namnet Statens forskingsstasjonar i landbruk (SFL) og dei tidlegare forsgksgardane vart
forskingsstasjonar, t.d. Statens forskingsstasjon Lgken (SF Lgken). I 1987 vart dette endra til Loken
forskingsstasjon (SFL Lgken).

Overgangen fra sjolvstendig forsgksgard der stasjonsstyraren i stor grad bestemde forskingsoppgavene
og rapporterte direkte til Departementet, til ei sentral styring med vekt pa deltaking i store nasjonale
prosjekt, var utfordrande for Loken. P4 eit omréde, planteforedling, skjedde det likevel ei storstilt
oppbygging pa Loken som del av «Foredlingsprogrammet» i «Program for grovforforsking 1986-
1990». Lgken fekk eigne engvekstforedlarar og det vart bygt bade veksthus og kryssingsveksthus for
foredlingsarbeidet. Den store utbygginga vart krona med nytt administrasjonsbygg i 1991.

Norsk institutt for planteforsking - Planteforsk

Rundt 1990 kom det nye politiske signal og stortingsmeldingar som peika pa at landbruket hadde ei
breiare rolle enn berre 4 produsere mat og ivareta eigne interesser pa spesifikke omréde. Landbruket
métte tenke meir heilskapleg bide regionalt, nasjonalt og internasjonalt. Ord som produksjon av
fellesgode, natur og miljg, konkurranse, marknad og storre effektivitet i landbruksforskinga fekk
sterkare fokus. Med bakgrunn i dette kom det eit statleg anskje om 4 sla saman SFL og Statens
plantevern (SPV) til ein organisasjon med lokal, nasjonal og internasjonal kompetanse, og med fagleg
spennvidde fra grunnforsking til utviklingskompetanse. Dette resulterte i etableringa av Norsk
institutt for planteforsking (Planteforsk) i 1995.

I Planteforsk vart Plantevernet, Holt, Kvithamar, Ullensvang, Seerheim og Apelsvoll forskingssenter
med avdelingar. Laken var ikkje knytt til noko senter, men vart forskingsstasjon med sjelvstendig
resultatansvar fordi stasjonen hadde tunge oppgéver innan planteforedling. Samstundes kom det ein
ny finansieringsmodell, der berre ein del av midlane kom som lgyving over statsbudsjettet
(grunnlgyving). Resten av inntektene matte hentast inn gjennom oppdragsmidlar fra staten og andre.
Den etter maten tunge satsinga pa plantefording var viktig for utbygginga som kom i SFL-tida, men
med etableringa av foredlingsselskapet Graminor i 2002 og flytting av engvekstforedlinga dit, fall
mykje av aktiviteten og inntektene for Loken bort og ein matte finne nye arbeidsomréade.

For 4 folgje opp dette sette Planteforsk i 2002 ned eit utval som fekk i oppgéave & greie ut kva
utfordringar landbruket i hagareliggande strgk stod framfor og kva for oppgéver Planteforsk burde
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gripe fatt i. Utvalet vart leia av Olav Arne Baevre med Hakon Johs. Skarstad som sekretaer. Utvalet
tilradde & utvikle landbruket i hggareliggande strgk i multifunksjonell retning og at Planteforsk og
Loken fekk ei ngkkelrolle i dette arbeidet. Sentral kompetanse ville vera innan agronomi,
kulturlandskap, naturbruk og miljg. Utvalet tilridde ogsa at norske stglslandskap fekk status som
negkkelomrade for stolsdrift i Europa, og at Leken fekk ei sentral oppgéve i dette arbeidet. Utgreiinga
vart farande for den faglege satsinga pa Loken framover pa 2000-talet.

Bioforsk

11999 starta Norges forskingsréd eit arbeid med evaluering av arbeidet i Planteforsk og fire andre
landbruksforskingsinstitutt. Etter fleire ar med utgreiingar om alternative organisasjonsmodellar
resulterte dette i at ein i 2006 fekk etablert Bioforsk som eit forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter. Det var Planteforsk, Senter for jordfagleg miljaforsking (Jordforsk) og Norsk senter for
gkologisk landbruk (NORS@K) som gjekk inn i det nye instituttet. Bioforsk fekk ny organisering med
sju senter med avdelingar. Loken vart avdeling i Bioforsk @st, leia av Apelsvoll, saman med Seter, Kise
og Landvik. I 2006 vart det bestemt at den faglege aktiviteten pa Kise skulle flyttast til Apelsvoll og i
2007 vart det bestemt at Saeter skulle avviklast medan Loken skulle bestd som FoU-institusjon for
fjellbygdene.

I den tida vart det arbeidd aktivt for 4 koma i gang med aktivitetar knytt til det multifunksjonelle
landbruket og det vart oppretta ei stilling som «Fjellpilot» for & folgje opp dette, og det vart oppretta ei
forskarstilling knytt til beiting og kulturlandskap. Det vart ei sarleg satsing pd kulturlandskap og
steling sett inn i bruk/vern samanheng. Lgken kom med i fleire samarbeidsprosjekt knytt til
stelsbruken, liksom «Levande stglar», og fekk sjolv forskingsradsprosjektet «Driftsformer for
bearekraftig landbruk i fjellbygdene» (2007-2011). Med oppretting av Langsua nasjonalpark hadde ein
sett fare seg at stolsomrada skulle koma inn i verneomradet og at Loken ville fa ei rolle knytt til aktiv
stolsdrift i verneomréde. D4 stelsomréda likevel ikkje kom med i nasjonalparken fall mykje av
grunnlaget for denne satsinga bort. Det vart ogsa vanskeleg a skaffe midlar til denne forskinga og
begge stillingane knytt til dette vart avvikla.

Norsk institutt for biogkonomi - NIBIO

Etter 10 ar med Bioforsk fekk vi ein ny fusjon mellom landbruksforskingsinstitutta under Landbruks-
og matdepartementet (LMD). Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) vart oppretta som ein
samanslutning mellom Bioforsk, Norsk institutt for landbruksgkonomisk forsking (NILF) og Norsk
institutt for skog og landskap. Det nye instituttet vart ogsa eit forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter under LMD. Ein ny organisasjonsmodell oppstod, med fagleg organisering i divisjonar og
avdelingar medan forskingsstasjonane, som skal selje tenester til fagavdelingane, er organisert i
avdeling for Eiendom/drift under Organisasjonsstab. Forskarane pa Laken er i dag knytt til
avdelingane For og husdyr og Kulturlandskap og biomangfald, begge i divisjon Matproduksjon og
samfunn.

Samstundes med etableringa av det nye instituttet hadde Landbruks- og matdepartementet ein
gjennomgang av den regionale strukturen og forskingsstasjonane. I Landbruks- og matdepartementet
si pressemeldinga frd 05.06.2015 om regional struktur i ddverande Bioforsk heiter det om Lgken:

«Fortsatt forsgksarealer pa Lagken

Bioforsk har i dag 2 enheter i Oppland, pa Apelsvoll og Leken. Bioforsk Lagken er lokalisert i @ystre
Slidre kommune og har i dag 9 medarbeidere. Miljget er lite og sarbart. Enheten har ansvar for mer
enn 20 bygninger, men har kun behov for et lite antall av disse. Med utgangspunkt i formalet med
fusjonen om a bygge opp sterke forskningsmiljg, kombinert med intensjonen om mindre utgifter til
drift, administrasjon og vedlikehold, har departementet besluttet & viderefgre forsgksarealet, men
legge ned enheten. Landbruks- og matdepartementet er opptatt av forskning og kunnskapsutvikling
for fjellandbruket, og NIBIO vil f& i oppdrag a sikre forsgksarealer og gjennomfgre andre tiltak med
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dette som formal. Malsettingen med det nye instituttet er & styrke forskningsmiljgene. Selv om
enheten legges ned, vil forskningen bli ivaretatt og videreutviklet».

Departementet sitt vedtaket betyr at Loken skal leggast ned som forskingsstasjon, men trass i
nedlegginga skal NIBIO oppretthalde og vidareutvikle forsking og kunnskapsutvikling for
fjellandbruket.

For 4 folgje opp Regjeringa sitt vedtak fra juni 2015 oppretta NIBIO den 24.04.2017 prosjekt
«Avvikling Lgken 2017». Mandatet for dette prosjektet omfattar bade fagleg verksemd, tilsette sine
vilkar og eigedommen. For fagleg verksemd heiter det:

«Behov for forsgksfasiliteter knyttet til fiellandbruk mm forutsettes ivaretatt av NIBIO Apelsvoll. Pa
denne maten kan forsgksarealer og annen infrastruktur pa Leken opprettholdes i tilstrekkelig grad
for a fullfere Graminor oppdraget og eventuelle andre oppdrag. Det legges til grunn at Divisjon mat
og samfunn sikrer viderefgringen av de faglige aktiviteter innen forskning og kunnskapsutvikling
for fiellandbruket ogsa etter endringene for Lgken. Arbeidsgruppen kan gi innspill til divisjonen om
dette.»

Etter dette har styret i NIBIO bestemt at Loken vert avvikla som forskingsstasjon fra 1.1.2018, men
forsgksverksemda held fram til 2020 administrert fo4 NIBIO Apelsvoll. Lgken har fram til 31.12.2020
status som NIBIO Apelsvoll feltstasjon Loken. Eventuell verksemd pa Loken etter 2020 vil avhenge av
korleis NIBIO skal sikre forsgksareal for hggareliggande strgk, og den framtidige organiseringa av
fjellandbruksforskinga i NIBIO. Begge desse sporsméla er no til utgreiing i NIBIO.

2.1.2 Endringar i drifta pa Lgken

Bilete 6. Lgken og Berset i dag.

Foto: Leken Fjellanger Widerge AS, Berset: Petter Marum.

Med unnatak for nydyrking bdde heime og pa Berset har det ikkje vore endringar i areala pa Loken
etter at Staten overtok drifta i 1921. Totalt er det 157 dekar fulldyrka og 91 dekar beite pa Loken og

29 dekar fulldyrka og 16 dekar overflatedyrka pa Berset. Med auka aktivitet seerleg innan foredling vart
det behov for meir forsgksjord. I 1998 vart det leigd 32 dekar jord p& garden Moen (gnr. 27 brnr. 5) pa
Heggenes, og i 2003 vart det i tillegg leigd 9o dekar pa garden Eikra (gnr. 37 brnr. 1) i Volbu. Begge
plassane ligg innan ein keyreavstand pa 5 km fra Loken og har for det meste lettdreven jord, godt
eigna til forsgk. Moderne maskinar til forsgksteknisk arbeid som grashausting og tresking stiller
strengare krav til hellingsgrad, og noko av den gamle forsgksjorda pa Leken er for bratt til det nye
utstyret. Med dei leigde areala dekker ein behovet for god forsgksjord.
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Etter den store jordbruksoppbygginga og interessa for dyrking i fjellet frd 1970 &ra fram til rundt 1990
har forsgksverksemda pé Berset vorte mindre og mindre, og etter 2000 har det vore sveert liten
aktivitet der. Jorda blir no leigd bort. P4 Bjgrnhaugmyra er det heller inga verksemd lenger og
omrédet ligg no i verneomréadet for Langsua nasjonalpark.

Mjalkekubesetninga pa Loken vart seld i 1977. I ein tiars periode etterpa hadde ein ammeku og sau,
men etter 1990 har ikkje Laoken hatt eigne dyr. Beita og andre areal som ikkje blir brukt til forsgk blir
leigd bort.

11990 ara vart det bygt opp eit NIRS-laboratorium péa Lgken for analyser av forkvalitet i terka
grasprover i regi av Petter Marum. Analysespekteret er stadig utvida og ein analyserer no ca. 5000
prover arleg til forskingsformal og for praktisk bruk i férplanlegging. Dette er vorte ein viktig del av
verksemda pa Loken og utgjer nesten eit arsverk.

Bilete 7. Auka effektivitet i haustearbeidet.

Foto: Petter Marum (gvste og midtre), Hakon Skarstad (nedste).

2.1.3 Personale

Dei siste 50 dra har det vore seks leiarar pd Lgken: Odd Hernes (1967-1980), Erling Olsen (1980-
1987), Lars Egil Haugen (1987-1988), Petter Marum (1988-1992), Hikon Johs. Skarstad (1992-2010)
og Ragnar Eltun (2011-2017).

Hernes-perioden frd 1967-1980 var prega av omorganisering, av Nordbg-utvalet og samansldinga av
forsoksgardane i landet til ein organisasjon (SFL).

Erling Olsen var leiar midt i den nye given for landbruket etter St. prp, nr. 14 og pengane som fylgde
med olja. Dette forte til satsing som ogsa kom landbruksforskinga og Loken til gode. Olsen var ogsé ein
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mykje brukt foredragshaldar og han sette Loken pa kartet som rettleiingsinstitusjon. Den store
utbyggingsperioden pa Loken starta opp i 1981 og vart avslutta i 1991. Dyrkinga i fjellet var sentralt i
denne tida med det store fjellprosjektet leia av Ole Hans Baadshaug frd Norges Landbrukshagskole
med oppfelging av stipendiat/forskar Lars Egil Haugen pa Loken.

Tida etter at Olsen slutta var vanskeleg for Loken i det fleire av forskarane slutta. Lars Egil Haugen var
leiar i ei kort periode for Petter Marum overtok og vart leiar frd 1988. Det vart no ein ny giv for
engvekstforedlinga pa Loken. I tillegg til Petter Marum vart Eli Torgersen Solberg tilsett som foredlar
11988 og i 1996 begynte Kristin Daugstad. Etter at Lars Egil Haugen slutta i 1988 kom Gustav Fystro
(1988-2015) inn som stipendiat og forskar pa jord- og miljg, og Tor Lunnan har sidan 1991 vore sentral
forskar innan agronomi i engdyrkinga.

Hékon Skarstad overtok som leiar i 1992, i ein periode dé planteforedlinga var godt etablert pa Loken,
men elles matte Loken finne sin plass som sjalvstendig forskingsstasjon i ein organisasjon der
aktiviteten elles var knytt til forskingssenter og fagsenter med regional tilknyting. Med Loken som
sentralt plassert i fjellregionen pa Austlandet vart utfordringar knytt til det multifunksjonelle
landbruket og stglsdrifta svaret. Enda klarare vart dette da foredlinga vart flytta til Graminor pa Bjarke
12003, og ein stor del av inntektsgrunnlaget fall bort. I 2007 vart Hanne Sickel tilsett som stipendiat
for & jobbe med produktkvalitet knytt til stgling og fjellbeite, og i 2008 vart Svein Erik Hilmen tilsett
som fjellpilot. I 2009 kom forskar Jargen Todnem fra Seeter med si kompetanse innan smafe og
beitebruk. For ytterlegare & styrke dette feltet vart Anna Gudrun Thorhallsdottir tilsett som forskar i
2010. Ho heldt samtidig fram i stillinga si som professor i husdyrfag pa Landbruksuniversitet i Island.

Da Hakon Skarstad ga seg som leiar i 2010 overtok Ragnar Eltun i ei tid med optimisme og bra
aktivitet. Men med vedtaket om at stglsomrada ikkje kom inn i verneomréda for Langsua og tap i
konkurranse om utmarksprosjekt, fall noko av grunnlaget for dei siste ara si satsing bort og bade Anna
Gudrun Thorhallsdottir og Hanne Sickel slutta i 2013. Melding til Stortinget 9 (2011-2012) ‘Velkomen
til bords’ ga positive signal om satsing pa fjellandbruk og resulterte i ny satsing og nye prosjekt knytt
til agronomiske utfordringar for fjellandbruket, og ein har greidd a halde prosjektaktiviteten og
arbeidshumgret pa eit rimeleg bra nivé trass i avviklingsvedtaket frd 2015.

Som ein av dei starste feltforsgksstasjonane i NIBIO, er den forsgkstekniske staben sveert viktig.
Denne har krympa dei siste ara ved at det ikkje har vorte tilsett nye etter at nokon har slutta, og er no
pa eit minimum for 4 fa gjennomfoart feltoppgavene. Dei noverande forsgksteknikarane Bea Blomlie og
Marte Skattebu har begge god kompetane og lang erfaring inn forseksteknisk arbeid og
laboratoriearbeid knytt til kvalitetsanalysar av gras. Driftsleiaren Paul Nerjordet overtok etter Olav
Bleka i 2012 og har vore pa Loken sidan 1972. Reinhaldaren Bente Nerjordet som ogsa er med i
forsgksarbeidet, vaks opp pa Loken og har vore tilsett sidan 1988. Utanom desse er det minst ei
ekstrahjelp i feltsesongen.

Alle som har hatt fast arbeid p& Lgken sidan starten i 1918 er synte i kap. 4.

2.1.4 Spreidde forsgk

I tida feor SFL hadde Loken eit totalansvar for jordbruksforsgk i fjellbygdene. Med ny oganisering i
SFL, Planteforsk, Bioforsk og NIBIO vart fagansvaret for dei ulike vekstane overfert til andre
avdelingar. Lgken skulle framleis arbeide med grovfor, men ansvaret for sortsprgvinga, som stod for
mykje av den utadretta verksemda, vart lagt til Kvithamar i Stjerdal. Dette resulterte i at den omfat-
tande verksemda med spreidde felt og samarbeid med Forsgksringane/Norsk landbruksradgjeving
vart betydeleg redusert.

Vi har likvel i alle r lagt vekt p& godt samarbeid med landbruksradgjevinga gjennom prosjektsamar-
beid, deltaking pd mate, markdagar og liknande, og Laken har vore ein sentral mgteplass for mange
fagarrangement bade ute i felt og inne i matelokala.
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Bilete 8. Markdag péa Laken.

Foto: Hakon J. Skarstad.

2.2 Engvekstforedling og genetiske ressurser

2.2.1 100 ar med engvekstforedling pa Lgken

Hovedkjelda til dette kapitlet er det som vart skrive da Lgken var 75 ar i 1993 (Marum og Solberg
1993; Solberg og Marum 1993), samtale med Bjern Gregnnered i 1993 og forfattarane sin hukommelse.

Dei fgrste 50 ara: Loken som sjglvstendig forsgksgard direkte under LD

Sidan Hakon Foss var interessert i arveleere og planteforedling, vart det ved oppstarten pa Loken
samla inn frg av lokalsortar eller gardsstammer av engvekster. Innsamlingane vart gjort bade pa
forsgksgarden, i stols- og fjellomrada i Valdres og ogsa ein god del i andre fjellbygder. Artane som vart
samla inn var timotei, engsvingel, raudsvingel, engkvein, hundegras, engrapp, engrevehale og ogsa
fjelltimotei, fjellrapp, gulaks og saglvbunke. Ei lang rekke engbelgvekster vart ogsé samla inn og testa,
som rundbelg, luserne, lupin, steinklgver, gjerdevikke og musevikke. Raudklgver, alsikeklgver og
kvitklgver vart ikkje samla inn, men stammer bade fra Norge og utlandet vart testa.

Det innsamla materialet vart fraformert og testa i forsgk pa Loken, og fleire viste seg a vere betre enn
importerte sortar, bade for overvintring og avling. Mest kjent er ‘Loken engsvingel’ som vart godkjent i
1927. Seglvbunke gjorde det ogsa bra i forsgk. I Paul Solberg si tid fra 1947 til 1967 vart ikkje foredlinga
hogt prioritert, men dei fleste gardsstammene vart tatt vare pa og jamleg dyrka nytt frg av. Fleire
gardsstammer gjekk ogsa tapt, og bdde hundegras og engrapp vart samla inn pé nytt tidleg pa 1950-
talet. Raudsvingel-stamma vart stdande i ein sekk urgrt. Solberg var derimot opptatt av i ta vare pa
Loken-stamma av timotei som vart frghausta pa tradisjonelt vis med & sette att eit lite stykke av enga
til fre. Det var ogsa internasjonalt samarbeid, og innan engrappforedlinga samarbeida Laken med
Carnegie-institusjonen i Skottland.

P& midten av 1950-talet var det gnske fra landbruksnaeringa om meir hardfere og yterike sortar. Det
vart derfor oppretta to NLVF-stillingar som hadde i oppdrag a drive forsgk og foredling i engvekster.

34 NIBIO RAPPORT 4 (69)



Eine stillinga vart plassert pa Loken og Bjorn Grennerad tok oppgava pa alvor. Han gjorde nye
innsamlingar kvar sommar, mest i Valdres, men ogsé i fjellbygdene generelt. Gronnergd anla ogsa
observasjonsfelt og sette i gang med frgavl. Det nye var at han ogsé gjorde utval i materialet og anla to
kryssingsfelt (polycross), eit med timotei og eit med engkvein. Arbeidet med engrapp fortsette, og
engrappsorten ‘Leikra’ hadde sitt opphav fra denne tida. Grennergd slutta pa Leken i 1961, men han fekk
sett i gang sveert mykje pa kort tid, og var pA mange matar den forste engvekstforedlaren pa Loken.
Seinare var det Erling Olsen som vidareforte foredlingsarbeidet. Olsen fekk fraformert og godkjent fleire
av sortane som fanst pa Lgken. Til og med Lgkenstamma av raudsvingel, som Solberg ikkje hadde gitt
Grennergd lov & rore, vart redda. Frget som sto pa Lgken var for lengst daudt men det viste seg at Tjotta
hadde fétt eit fraparti i 1948 som dei sidan hadde halde ved like. Ved hjelp av fro fra Tjotta vart
raudsvingelstamma fra Loken godkjent i 1972 under namnet ‘Leik’. Olsen gjorde ogsé utval i stammene,
og ein tredel av plantene vart gjerne luka bort i dei farste generasjonane. Det vart ogsd samla inn fleire
stammer/populasjonar, arbeidd med hardfert hundegras for fjellet og gras til grentanlegg. ‘Lillian’
sauesvingel (godkjent i 2003) var det Olsen som starta opp arbeidet med. Kanskje det aller viktigaste
Olsen gjorde for foredlinga var at han fekk i gang eit system for stamfreproduksjon i samarbeid med
Norges Vel. Da som no kan ein foredle og godkjenne si mange sortar ein har ressursar til, men det
hjelper ikkje landbruket om det ikkje finst fra av dei nye sortane 4 fé kjopt.

70- og 80-talet: satsing og samarbeid (SFL)

Utover pa 60-talet vart behovet for plantemateriale tilpassa norske forhold stadig tydelegare.
Viktigheita av vintersterke stammer for Nord-Norge og fjellbygdene vart tema, og mangel pa frg av
egna sortar for anlegg av grontomrade, plener og sportsplassar var eit stort problem.

11973 la NLVF fram et langtidsprogram for norsk landbruksforsking. To viktige stortingsmeldingar
kom i rask rekkefolge, St.meld. nr. 32 (75/76), kalla ernaringsmeldinga, og St. meld. Nr. 14 (76/77)
om landbrukspolitikken. Det skulle satsast pa norsk landbruk, og sjelvforsyninga skulle styrkast, dels
ved auka produktivitet pa eksisterande areal, og dels ved a auke arealet med nydyrking. Nydyrkinga
skulle foregé i sékalla naeringssvake distrikt, der utanlandske sortar ikkje var gode nok. Dette sette
sekelys pa innanlands planteforedling. I 1975 var dei statlege forsgksgardane samla under ein felles
administrasjon (SFL), og forholda l1ag betre til rette for samordna foredling enn nokon gong tidlegare.

11976 oppretta NLVF og SFL i saman eit utval for engvekstforedling. Viren 1977 kom NLVF-
utredning nr. 87 «Foredling av vekster til eng, beite og grentanlegg». Pa bakgrunn av at eng- og
beiteareal utgjorde meir enn halvparten av jordbruksarealet og fullstendig dominerte i det dei
definerte som neringssvake distrikt, meinte utvalet at stimulering av eng- og beitedyrkinga matte
reknast som eit viktig landbrukspolitisk virkemiddel. Eit viktig ledd i dette var a sikre frg av
produktive eigna sortar giennom innanlands foredling med hovedvekt pa omrade der utanlandske
sortar ikkje var gode nok. Foredlinga skulle skje desentralisert, men samordna ved SFL-stasjonane:
Holt, Vagenes, Kvithamar avd. Mere, Loken og Fureneset. Utvalet la ogsa opp til samarbeid med
andre organisasjonar som NLH og Plantevernet. Loken skulle ta ansvaret for foredlinga pa Austlandet,
bade fjellbygder og flatbygder.

Utredning nr. 87 fekk mykje & seie for foredlingsarbeidet pa Loken. Loken fekk ein eigen
engvekstforedlar i 1978, Petter Marum, som hadde tatt ein Ph.D grad i planteforedling ved University
of Minnesota same ar. Det vart bygd eit kryssingsveksthus med 40 rom i 1981 og eit vanleg veksthus i
1983. Utstyr til forkvalitetsanalyser ved hjelp av naerinfraraud refleksjonsspektroskopi (NIRS) vart
installert, og nytt utstyr for hausting av feltforsgk innkjapt.

Nydyrking i fjellet sto i fokus og det var naturleg & ogsa foredle for seterregionen. Viktige artar her var
timotei og engsvingel. Det vart starta opp med seleksjonsarbeid i timotei ved Kjglastglen (1050 m
o.h.). I fjellbygdene elles var det stor interesse for hundegras, bladfaks og strandregr. Marum gnska
ogsa & sja pa luserne, som i Nord-Amerika er den viktigaste engveksten. I ettertid er det merkeleg at
ein ikkje skulle prioritere raudklgver, men i 1978 var det ei klar oppfatning om at billig nitrogen fekk
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ein frd Norsk Hydro. Dessutan var det i gang eit stort foredlingsarbeid i raudklgver ved institutt for
Genetikk og Planteforedling pA NLH. Sommaren 1979 vart det planta 2000 planter av kvar av artane
timotei, engsvingel, hundegras og bladfaks pa Lgken. Av strandrer vart det planta ut heile 5000
planter, og av luserne over 10 000 planter.

11979 vart styringsutvalet for engforsking oppnemnt, med @ystein Simonsen som sekreteer.
Styringsutvalet gjekk kritisk gjennom grovforforskinga ved institusjonane, og i 1981 la det fram eit
program for norsk grovforforsking for 1980-1985. Simonsen vart forskingssjef. Programmet omfatta
blant anna ein detaljert femérsplan for foredling pé stasjonane Holt, Vaggnes, Kvithamar, Lgken og
Fureneset. Under styringsutvalet vart det oppretta fire fagutval som skulle koordinere den faglege
aktiviteten pd kvar sine omrade. Marum vart leiar for fagutval for engvekstforedling. I 1985 vart
programmet revidert og forlenga med nye fem ar.

Formaélet med fellesprogrammet var & lage sortar tilpassa norske forhold. Ein la vekt pé
avlingskapasitet og stabilitet over stader og &r, férkvalitet, overvintringsevne, sjukdomsresistens og
froproduksjonsevne. Dei prioriterte artane var timotei, engsvingel, hundegras, engrapp, strandror,
bladfaks, engelsk raigras, raudklgver og kvitklgver. Lgken fekk ansvaret for timotei, hundegras,
bladfaks, raudklgver og luserne. Programmet la opp til ein ganske strikt metodikk som skulle vere
felles for alle artane utanom luserne. Arbeidet skulle vere s likt som muleg fré art til art fordi det stort
sett skulle utferast av teknisk personale, og forskarane skulle bruke meir tid pa fagleg oppdatering og
meir grunnleggande forsking. Metodikken var ressurskrevande og viste seg & ikkje passe for alle
artane, og det vart gjort ein del endringar og forenklingar undervegs.

Programmet var delt inn i fire fasar: 1) Innsamling og oppformering. 2) Testing av innsamla materiale
isadd bestand. 3) Utval av populasjonar, samansetjing av avlspopulasjonar, avkomspreving og
danning av syntetiske sortar. 4) Sortsprgving.

Bilete 9. Petter Marum samlar inn frg av hundegras.

Foto: Petter Marum.
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Fase 1 omfatta ei organisert innsamling og deretter oppformering, samt lagring av frg i Nordisk
Genbank (oppretta i 1979). Arbeidet med innsamling starta allereie i 1980 og var godt i gang d&
programmet for engvekstforedling vart vedteke. Loken hadde ei sentral rolle og innsamlingsarbeidet i
Ser-Norge vart planlagt og koordinert av Marum. Ser-Norge vart delt inn i fem innsamlingsdistrikt, og
dei lokale forskingstasjonane fekk ansvaret for innsamling i kvart sitt distrikt. I praksis endte det opp
med at det meste av innsamlingsarbeidet pa Austlandet vart utfort fra Loken.

Kvart distrikt vart delt i ulike omrade ut fra klimaforhold, berggrunn og jordforhold. Innsamlinga vart
gjennomfert i 1980 og 1981. Det vart totalt samla inn 682 populasjonar, flest av timotei (132),
hundegras (123) og engrapp (118).

Arbeidet med & formere opp fre av innsamlingane vart fordelt mellom Lgken, Fureneset og Kvithamar.
Mesteparten av populasjonane vart oppformert i isolerte bestand pa friland, men kryssingsveksthuset
pé Loken gjorde det muleg 4 fi frg av artar som elles var vanskeleg & freavle i vart klima. For eksempel
vart alle raudklgverpopulasjonane oppformert her, eit arbeid som tok tre ar. Elles vart mykje av
oppformeringane pa friland som Lgken hadde ansvar for, planta i isolerte bestand i korndker pa
Apelsvoll. Plantene vart alt opp pa Leken og frakta til Apelsvoll for utplanting. Denne arbeidsdelinga
mellom Loken og Apelsvoll fortsette i mange ar.

Dei innsamla og oppformerte populasjonane vart i fase 2 testa i sdkalla bestandstest. P4 Lgken vart det
sadd felt i timotei i 1984, hundegras i 1985 og 1990, raudklgver i 1988 og bladfaks i 1989.

Fase 3 omfatta utval av dei beste populasjonane og samansetjing av avlspopulasjonar.
Avlspopulasjonane vart sett saman av eit bestemt antal tilfeldig valde klonar fra dei utvalde
populasjonane. Klonane vart kryssa i polycrossfelt og avkomstesta, og klonane med dei gnska
eigenskapane vart sett saman til syntetiske populasjonar.

Raudklgversortane ‘Lasse’ og ‘Liv Siri’ er direkte resultat av fellesprogrammet, det same gjeld
timoteisorten ‘Lynne’ og hundegrassorten ‘Laban’. Det vart ogsa sortar innan dei engvekstene som
andre enn Lgken hadde ansvaret for, som ‘Frisk’ hundegras, ‘Norild’ engsvingel og dei svaert
vintersterke kvitklgversortane ‘Snowy’ og ‘Norstar’.

Samtidig med fellesprogrammet fortsette ein med ein god del av den foredlinga som allereie var sett i
gang pé Loken. Det galdt timotei, bladfaks, strandrgr og luserne. Eige arbeid med engsvingel og
hundegras vart derimot prioritert bort. Arbeidet med timotei for fjellet gav gode resultat og det vart
laga fleire syntetiske sortar. Sortane vart testa i den offisielle verdipregvinga, men sidan prgvinga her
ikkje ligg i fjellet, fekk ikkje sortane vist seg fram. Marknaden for slike sortar var ogsé for liten til at
frofirma sag det som interessant. Det vart derfor ikkje sett i gang meir foredlingsarbeid pa Berset, men
om det skulle bli aktuelt i framtida finst det materiale & g& vidare med.

I strandrer vart dei 1000 antatt beste klonane fra feltet anlagt i 1979 testa for innhald av ulike alkaloid.
112 klonar som inneheldt den minst skadelege typen, gramin, vart sett saman til sorten som vart
godkjent i 1992 og fekk namnet ‘Lara’. Arbeidet i bladfaks resulterte i sorten ‘Leif som vart godkjent i
1993. Det kom ogsa fleire sortar etter den tid som resultat av polycross og seinare avkomstest i det
same materialet. Det vart ogsa gjort nokre parkryssingar sist pa 9o-talet, som resulterte i sortar som
enno ikkje er ferdig testa. Luserne er ein engbelgvekst som er lite tilpassa norske forhold. Av dei vel

10 000 plantene som vart planta i 1979 var det berre 45 overlevande planter varen 1982. Desse
plantene vart grave opp og kryssa saman, og vart godkjent i 1993 og kalla ‘Live’. Arbeidet i luserne har
fortsett til i dag i liten méalestokk med fleire sortar som resultat, fortsatt med masseseleksjon som
metode.

Eli Solberg var tilsett som engvekstforedlar pd Loken fra 1988 til 1997, og arbeidde med fleire av
vekstene bade i fellesprogrammet og utanom. Ho var ogsa interessert i alpesvingel, som ho hadde
arbeidd med i Ph.D graden sin. Alpesvingel er ein underart av engsvingel som veks vilt i ein del
fjellomréde i sentral-Europa, og dermed interessant & prove i vare fjellomrade. Men verken alpesvingel
eller engsvingel gjorde det spesielt bra i ein serie med 12 felt i forsgksringane og pa Berset i 1989-92.
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I eit nytt felt pa Berset sddd i 1992 med 8 populasjonar av alpesvingel gjorde derimot alpesvingel det
veldig bra samanlikna med malesortane.

1990: omorganisering og orientering mot marknaden (Planteforsk og Bioforsk)

NLVF trekte seg ut i 1990, og styringsutvalet for planteforedling vart lagt ned. Det var ei rimelig
beslutning, da arbeidet etter 10 ar var godt innarbeidd og burde kunne fortsette som del av verksemda
i SFL. Men SFL sto d& overfor ei omfattande omstrukturering, og planane for vidare organisering av
foredlinga vart utsett til det organisatoriske var pé plass. Ein forsgkte fortsette samarbeidet mellom
engvekstforedlarane, men det vart vanskeleg med samordna aktivitet utan eit formelt styringsorgan.

Stortinget vedtok at SFL og Statens plantevern skulle samlast i ein institusjon, og Planteforsk vart ein
realitet i 1995. Far dette oppnemnde leiinga for SFL/SPV é&tte planleggingsgrupper som skulle lage
forskingsprogram for ulike omréde i den nye institusjonen. Gruppa som laga forslag til program for
foredling og froavl vart leia av Marum, og det storste omradet var engvekster og gras til grontanlegg.
Programforslaget skapte stor ueinigheit og mykje diskusjon, og endeleg vedtak vart ikkje gjort for pé
slutten av 1994. Det endelege programmet vart skreve av Arild Larsen pd Vigenes som ogsé vart
foredlingssjef under forskingsdirekteren.

Resultatet vart at foredlingsaktiviteten av engvekster og gras til grentanlegg skulle konsentrerast til
Végenes for Nord-Norge og Laken for Sor-Norge. Holt, Fureneset og Kvithamar skulle vere
samarbeidande resultateiningar. Marum fekk programansvaret for omradet foredling av forvekstar og
gras til grontanlegg. Talet artar skulle reduserast, og programma for strandrer, hundegras og engrapp
til for skulle forast til ein naturleg slutt. Foredlinga for gras til grentanlegg skulle flyttast frd Kvithamar
til Loken. I 1996 vart Kristin Daugstad ansatt som ny engvekstforedlar pa Loken, og hadde den jobben
til 2006.

Bilete 10. Kristin Daugstad observerer timoteiplanter i Lopuszna i 2000.

Foto: Petter Marum.
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Same haust gav Landbruksdepartementet beskjed om at Planteforsk skulle ha sortseigar-rettigheitene
til sortar foredla med middel over eige budsjett, noko som kravde ei aktiv marknadsfering. Nasjonalt
vart det lgyst gjennom samarbeid med Selskapet for Norges Vel, ved fresenteret Hellerud. For
marknadsfering internasjonalt vart det foreslatt & gjere avtale med eit storre utanlandsk firma.

11997 inngjekk Planteforsk bade ein foredlings- og marknadsferingsavtale med det danske
foredlingsfirmaet DLF-Trifolium. DLF ség Planteforsk som ein viktig samarbeidspart sidan vi arbeidde
med andre artar og i andre klimaomrade enn dei sjglv. I samarbeidet med DLF fekk Planteforsk
hovedansvaret for foredling av timotei (Lgken) og engsvingel (Vaggnes). DLF si foredling av
raudklgver var lokalisert i Zivotice i Tsjekkia og med raudklgveren sin store daglengdereaksjon var det
vanskeleg & foredle for nordlege omrade si langt ser. Loken fekk derfor ansvaret for & foredle
raudklgver for det nordlege omradet.

Samarbeidet med DLF farte ogsa til at Planteforsk sitt materiale vart testa pé fleire stader enn
tidlegere. I utlandet forst og fremst i Lopuszna ser i Polen. Til gjengjeld testa Planteforsk materiale for
DLF i Norge. Pa Lgken var det bade plenforsgk og avlingsforsgk. Sidan vi fekk hovedansvaret i bade
engsvingel og timotei og skulle dekke eit mykje starre geografisk og klimatiske omrade enn tidlegare,
matte vi ta inn sgrlegare materiale i foredlingsarbeidet.

Samarbeidet med DLF gjorde at vi métte auke arbeidsomfanget og dermed effektiviteten. Av DLF
leerte vi oss storskala foredling og la blant anna om méten & anlegge felt pa. Takka vere kreative ansatte
pé Logken fekk vi tilpassa arbeidsmetode og utstyr s& det passa til vare forhold. Den forste Haldrup
haustemaskina métte byggast om med drift pa alle hjula for 8 komme opp bakkane. Grasprgva for a
bestemme tarrstoffinnhald og kvalitet vart vegen bakpa Haldrupen pa ei vekt som «flaut» oppi ein
mjolkedunk med olje, og eit system med strekkoder og scanning vart innfert for a effektivisere
handteringa av alle data. Vi starta ogsa & bruke DLF si dataloysing for felttesting basert pid Agrobase
(Canadisk dataprogram beregna pa planteforedling). For styring av foredlingsprogrammet vart utvikla
vi ein database i Microsoft Access. Denne databasen er heile tida vidareutvikla og er i dag i bruk i
Graminor.

Loken folgde fortsatt opp fellesprogrammet, men det vart etterkvart klart at ein burde legge om
foredlingsmetodikken. Den mest brukte metoden hadde vore & sette saman syntetiske sortar av klonar
som var avkomsprevd med halvsgskenfamilier (HS1) danna ved polycross. Avkomspreving av
halvsgskenfamiliar har sine fordelar, men ei ulempe er at det er vanskeleg & lage gode polycrossar med
mange foreldreklonar. Og for 4 auke sjansen til & finne gode klonar ma ein teste eit stort antal.

Pa Loken bestemte ein & starte avkomstesting av fullsgskenfamiliar (FS1) basert pa parkryssingar. Dei
forste 109 parkryssingane vart gjort i timotei i 1996. Aret etter vart det laga 20 i kvar av artane timotei,
engsvingel, raudsvingel og engkvein i halve kryssingshuset, og fra 1998 vart stort sett alle 40 romma
brukt. Antal artar vart ogsa utvida med fleirarig raigras, bade diploid og tetraploid, bladfaks,
raudklgver og kvitklgver. Parkryssingane i engsvingel og raigras vart gjort for 4 utnytte kapasiteten i
romma og var del av foredlingsprogram styrt frd andre stasjonar enn Lgken. Satsinga pa raudklgver
var formidabel, og det vart laga parkryssingar for hand i 1998 etter opplaering av Reidar Vestad og
Einar Berg. Loken hadde tatt over materialet av raudklgver fr& NLH i 1993 i samanheng med at Vestad
pensjonerte seg. Handkryssingar var sveert arbeidskrevjande og berre gjort dette aret. Ein utvida heller
bruken av humler, og det vart blant anna sydd nettingtelt til bruk inne i veksthuset for
klgverkryssingar.
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Bilete 11. Sigrid Rimmereid og Reidar
Vestad.

Foto: Petter Marum.

Timotei var ogsé ein hogt prioritert art,
og det vart enkelte ar gjennomfort to
omgangar med kryssingar, og ogsa
forsgkt med kryssingar i cellofanposar.
Det siste vart det for lite frg av. Etter at
ein fekk avtale med DLF auka omfanget
av parkryssingar, til 358 1 1998, 401 i
1999 og 235 i 2000. Tal kryssingar vart
etter kvart tilpassa arbeidsmenga med
vidare oppformering og testing.
Kryssingsveksthuset var i
utgangspunktet bygd for & produsere frg
av populasjonar og syntetiske sortar.
For & frigjere kryssingsveksthuset vart
det laga planer for & bygge eit eige
parkryssingsanlegg av same type som
hos DLF i Danmark. Finansieringa gjekk
ikkje i orden og det vart ikkje bygd. Men
kryssingsanlegget ved Graminor vart
seinare bygd basert pa desse planane.

Sidan det blir relativt mindre frg fré ein fullsgskenfamilie fra parkryssing enn ein halvsgskenfamilie fra
polycross métte FS1-freet oppformerast. Ein fordel med oppformeringa var at hybridiseringseffekten
vart redusert, og avkomstesten blei betre med FS2-frg. Loken hadde ikkje nok areal til &
avstandsisolere s mange ulike familiar og i 1996 starta vi 4 bruke Staur pa Stange til & produsere frg
av familiar (FS2) og ogsa av syntetiske sorter(SYN2). Og i fleire ar vart den gamle Loken-bilen lasta
opp med planter og arbeidsfolk for & kayre til Staur for lange dagar med planting. Tilsvarande vart det
mange dagar med tresking nér frget var modent, og i lapet av desse dra var det heldigvis fi bomturar
pa grunn av regn. Det kunne vere om lag 250 FS2-familiar som vart hausta per ar, i tillegg til SYN2 -
fre av 20-30 syntetiske populasjonar. Mesteparten av fullsgskenfamiliane vart likevel oppformert i
Danmark som oppdrag til DLF, og var pa det meste oppe i over 800 fragparti, men stort sett 1ag det pa
4-500. Sja elles figur 1 for skjematisk oppsett av gangen i foredlinga.

Arbeidet med gras til grontanlegg vart overfort fra Kvithamar til Lgken i 1995. Det var i deira regi
samla inn eit stort antal stammer som vi fortsette testinga av pa Loken. Nar det galdt nye kryssingar
vart det satsa pa parkryssingar, slik som for engvekstene. Kryssingane var stort sett mellom gode
norske og utanlandske sortar av engkvein og raudsvingel, for & kombinere god overvintring med gode
pleneigenskapar. Bdde innan engkvein og raudsvingel av rubra-typen var det norske materialet ofte
betre pé overvintring enn utanlandske sortar. Foredlingsarbeidet vart stoppa d& Graminor vart
oppretta. Men arbeidet resulterte likevel i raudsvingelsortane ‘Linda’, ‘Lystig’ og ‘Lykke’. Alle desse er
av commutata-typen, altsd utan utlgparar. Engkveinsorten ‘Leirin’ (godkjent 2003) har eit noko
enklare opphav, med utval i planter frd hovedplena pa Laken, medan ‘Leira’, ogsa engkvein og
godkjenti 2011, er utval i ein populasjon.
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2000: Lgken blir teststasjon for Graminor

Sommaren 2001 vart det kjent at Landbruksdepartementet ville samle all norsk planteforedling i eit
privat selskap (AS). Dette vekte sjalvsagt bekymring blant dei ansatte i Planteforsk, som meinte at
deira spreidde plassering var ein stor fordel og ikkje hindra samarbeid mellom foredlarane. Dessutan
var dei bekymra for korleis det ville gd med den andre aktiviteten pé dei bergrte stasjonane nar
foredlinga vart flytta. Det nye planteforedlingsselskapet Graminor vart oppretta av Stortinget hausten
2001, der verksemda i Planteforsk, NLH og Norsk kornforedling vart slatt saman og lokalisert pa
Bjorke Forsgksgérd i Hamar. Staten skulle ha ein eigarandel pa 34%, resten private aktorar.
Felleskjopet Agri vart starste aksjonzr og det svenske planteforedlingsselskapet Sval6fWeibull gjekk
inn med omlag 15% av aksjane. At Swal6fWeibull vart ein av eigarane skapte problem for Planteforsk
sin avtale med DLF, og avtalen vart sagt opp.

Ein av dei storste motforestillingane i Planteforsk mot samlokalisering pa Bjarke var at ein meinte det
ikkje kunne utviklast sortar for heile Norge pa Bjorke. Men det vart spesifisert i den endelege
utredninga at det nye selskapet skulle utvikle sortar for heile landet og at testing i andre klimasoner
skulle skje i samarbeid med andre, som Planteforsk og Norsk Landbruksradgjeving. Etter opprettinga
av Graminor vart det likevel diskutert om det trengtes ein nordleg foredlingslokalitet. Fra Loken sin
side vart det argumentert at denne staden kunne vere Loken sjolv om ikkje stasjonen 1ag langt mot
nord, men hogt over havet. Ein viste blant anna til at Loken var ein godt eigna stad til & velge ut
hardfere sortar. Det enda med at Vagenes i Bode vart nordleg foredlingslokalitet, medan Lgken og
Fureneset vart faste stader for bdde avkomstesting og sortstesting (interntesting). Etter ein
overgangsperiode skulle all foredlingsaktivitet overfgrast til Graminor pa Bjorke og Vagenes. Petter
Marum slutta i Planteforsk 1. mars 2003 og fortsette som foredlar i Graminor.

Testing av foredlingsmateriale har etter den tid fortsett pa Loken. Av tabellen nedanfor kan ein sja at
omfanget av ruter til testing auka etter at Graminor vart oppretta og at Laken var og er den viktigaste
teststaden for Graminor utenfor Bjorke. Etter at den nordlege foredlingsstaden Véigenes vart lagt ned
vart Loken enda viktigare. Loken er ein god lokalitet for a velge ut materiale til nye hardfere sortar.
Graminor har derfor valt ut overlevande planter fra ulike familiar til 4 lage potensielle nye sorter med
stort hell pa Loken.

Tabell 6. Tal engvekstruter til hausting i ara 2003-2016 i regi av Graminor

Stad 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Bjgrke etc 338 1850 2305 3415 2999 4031 4034 4200 4060 2620 2527 2307 3123 3336
Loken 1678 2621 2138 2453 2095 2545 2358 2700 2880 2100 2028 1908 2448 2580

Fureneset 798 798 536 964 773 853 758 720 840 480 567 687 1047 1260

Vaggnes 1513 2491 2492 2411 1738 2347 2825 2400 720 300 O 0 0 0
Holt 0 0 0 0 0 0 0 0 360 360 540 600 960 960
Kvithamar 2932 608 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum 7259 8368 7471 9243 7605 9776 9975 10020 8860 5860 5662 5502 7578 8136

Fra og med 2008 har Graminor leigd kryssingsveksthuset med tilhgyrande arbeidskraft for a
produsere frg av SYN1 og 4 lage parkryssingar i raud- og kvitklgver (FS1). Plantene til dette blir ala opp
pa Bjarke og frakta til Loken.
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Bilete 12. Bea Blomlie og Marte Skattebu grev opp timoteiplanter som skal til SYN1i 2011.

Foto: Petter Marum.

100 ar med engvekstforedling pé Leken blir avslutta med ein tabell (tabell 7) som viser alle sortane fra
Loken som har statt pa sortslista. Dei fleste sortane pa lista er godkjent etter opprettinga av Graminor,
men sortane har likevel fatt namn som viser at hoveddelen av foredlinga har foregatt pd Loken. P4
grunn av den lange tida det tar & f4 oppformert fra og godkjent ein sort vil det ogsé i framtida kunne
komme nye Loken-sortar.
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Tabell 7. Oversikt over godkjende engvekst- og plensortar som er foredla pa Lgken

Art Type Foredlingsnamn Sortsnamn Ar godkjend
Engsvingel Lgken Engsvingel Lgken 1927
Hundegras Lgken Hundegras Leikund 1972
Raudsvingel Lgken Rgdsvingel Leik 1972
Engrapp Lgken Engrapp Leikra 1977
Engkvein Lgken Engkvein Leikvin 1978
Bladfaks Lgken Bladfaks Lgfar 1989
Strandrgr LgSr8201 Lara 1991
Luserne LgLu8205 Live 1993
Bladfaks LgBf8501 Leif 1993
Raudklgver 4x LGRk9204-4x Lone* 2001
Raudklgver 2x LgRk9206-2x Liv Siri 2002
Raudklgver 2x LgRk9309-2x Lea 2002
Bladfaks LgBf9201 Lom 2003
Sauesvingel LpSs9401 Lillian 2003
Engkvein plen LpEk9001 Leirin 2003
Raudklgver 4x L@Rk9205-4x Lasse 2004
Timotei LaTi9605 Lynne 2006
Timotei LpTi9941 Lidar 2007
Kvitklgver LgKvo601 Litago 2007
Raudklgver 4x L#Rk9518-4x Lavine 2007
Timotei LgTi9944 Leidang 2008
Hundegras LgHU9605 Laban 2010
Engkvein plen KvAt96 Leira** 2011
Raudklgver 4x LgRk9735-4x Lars 2012
Luserne LpLu9823 Ludvig 2012
Raudklgver 4x LgRk0397-4x Lasang 2012
Luserne LgLu8711 Lavo 2013
Raudsvingel plen LeRc0021 Linda 2013
Luserne LpLu9821 Lage 2013
Luserne LpLu9822 Lotte 2013
Raudklgver 4x L@Rk9742-4x Legato 2014
Raudsvingel plen LgRc0011 Lystig 2014
Raudklgver 2x L@Rk0499-2x Linus 2014
Raudklgver 2x LgRk0389-2x Gandalf*** 2015
Kvitklgver LgKv0014 Largo 2015
Timotei LgTi0270 Gunnar*** 2016
Raudsvingel plen LgRc0008 Lykke 2016
Timotei LgTi0381 Lerke 2016
Kvitklgver FVL9901 Lilja 2018
*

om den har fatt namn pa G.

overtatt frd Genetikk og plantefordeling pd As, **overtatt frd foredlinga pG Kvithamar, ***Lgken-sort sjglv
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Foredlingsskjema for engvekster
fra kryssing til ferdig sort
(Graminor 2017)
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Figur 1. Gangen i engvekstforedlinga fra den fgrste kryssinga til ferdig sort. Verdiprgving og DUS-test er eit offentleg
ansvar i regi av Mattilsynet. Produksjon av basis- og bruksfrg blir gjort av frgfirma.

2.2.2 Genetiske ressurser i engvekstene

Nordisk genbank (NGB) ble etablert i 1979 og lokalisert utenfor Lund i Sverige og var et samarbeid
mellom alle de nordiske landene. NGB var i starten kun for planter, men ble i 2008 slatt sammen med
den nordiske genbanken for husdyr og Nordisk skogbruks frg- og planterad (NSFP) og fikk det nye
navnet NordGen.

Oppstarten til NGB sammenfalt med den store innsamlingen av lokale engvekstpopulasjoner i Sar-
Norge i 1980 og 1981, som ble organisert fra Loken. NGB var meget interessert i at disse popula-
sjonene skulle lagres i deres fralager. Loken ble derfor tidlig dratt inn i et samarbeid med NGB. I 1981
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opprettet NGB ulike nordiske arbeidsgrupper. Petter Marum representerte Norge i arbeidsgruppen for
engvekster, noe han fortsatte med i 36 ar, 20 r av disse som leder.

Freet fra innsamlingene ble oppformert i en generasjon, for bade & fa nok frg til bestandstesten
(omtalt under foredling) og for lagring hos NGB. Oppformeringen ble ogsa gjort for a fa fro av god nok
kvalitet, noe som er viktig for at fraet kan lagres over lengre tid uten & miste spireevnen for fort.
Populasjonene ble delvis oppformert i kryssingsveksthuset pa Loken og i felt i samarbeid med
Apelsvoll. Plantene ble oppalt pa Leken og fraktet til Apelsvoll der de ble plantet ut isolert i kornaker.
Isoleringen er viktig for at ikke populasjoner av samme art skal krysse seg med hverandre. Froet ble
hostet pa Apelsvoll og renset pa Loken. For a redusere arbeidet med ugras begynte en etter hvert &

Qo 9

plante pa “jordbaerplast” som det pa forhand var klippet hull i.

Dette systemet fungerte i mange ar inntil Apelsvoll gikk tom for plass. Deretter er alle funksjonene
utfert pa Leken, men i noe mindre omfang. Etter at de innsamla populasjonene var oppformert har det
hvert r fram til i dag blitt oppformert fr@ som oppdrag for NordGen. Dette er enten frg det er for lite
av eller frgparti der spireevnen er blitt for lav og det behgves nytt fro av god kvalitet.

Bilete 13. Genbankruter Lgken juni 2017. Til venstre felt det skal hgstes frg pa 2017, til hegre felt det
ble hgsta frg pa 2016 men der strandrgret gverst far sta et ar til.

Foto: K. Daugstad.

11995 ble Norge representert i ECPGR’s (The European Cooperative Programme for Plant Genetic
Resources) arbeidsgruppe for engvekster. Dette er en Europeisk organisasjon for & fremme bevaring av
plantegenetiske ressurser. Marum ble samtidig leder av denne arbeidsgruppen, et verv han hadde iy
ar. Et resultat av dette var at Laken i 1997 arrangerte et stort mete i arbeidsgruppen pa Beitostglen,
der representanter fra 23 land deltok. Var deltaking i denne arbeidsgruppen forte senere til at Loken
ble en aktiv deltaker i EU prosjektet, ICONFORS (2001 - 2005) som undersgkte ulike strategier for &
fraformere engvekstpopulasjoner slik at de skulle endre seg minst mulig. Prosjektet ble ledet av R.
Sackville Hamilton fra UK.

NIBIO RAPPORT 4 (69) 45



Tabell 8. Oversikt over stgrre beskrivelsesfelt pa Loken

Art Tidsrom Antall populasjoner Antall planter
Timotei 1994-1996 418 5852
Engsvingel 2002-2004 232 9220
Timotei 2007-2009 200 4000
Timotei 2008-2010 216 4320
Redklgver 2014-2016 51 1020

For & gke bruken av genetiske ressurser er det ikke nok 4 samle inn populasjoner, en mé ogsa ha
kunnskap om de dyrkingsrelevante egenskapene. Loken har deltatt i flere beskrivelsesprosjekter. Det
forste var i timotei i 1994, der over 400 innsamla populasjoner ble testa i de nordiske landa. Senere ble
det observasjonsfelt i engsvingel i 2002 og to til med timotei i 2007 og 2008. Dette var svaert
arbeidskrevende prosjekt, der det bide méatte holdes ugrasfritt og en rekk observasjoner métte tas.
Observasjonene ble stort sett tatt pd hver plante, og arbeidet toppet seg rundt tiden for blomstring da
det bade skulle méles hgyde pé plantene samt ofte bade bredde og lengde pé utvalgte blad. Andre
registeringer var overvintringsevne, sykdomsresistens, vekststart var, skyting og vekstform.

Bilete 14. Det ene gjentaket av beskrivelsesfeltet i timotei i 1994-1996.

Foto P. Marum.

Det forelapig siste beskrivelsesprosjektet Loken deltok i var i redklever. Det ble gjort et mindre
forprosjekt pa Loken i 2009-2012 far hovedprosjektet startet i 2014 med felt pa Loken, Island, Sverige
og Finland. Prosjektet var koordinert fra NorGen og finansiert av Nordisk Ministerrdd. Prosjektet har
identifisert 10 interessante populasjoner som né er under oppformering for distribusjon til deltakerne
i prosjektet.
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Bilete 15. Radklgverplanter fra ulike populasjoner fotografert siste halvdel av mai.

Foto: K. Daugstad.

I rad- og kvitklaver deltok Leken i prosjektet Nordklgver som var finansiert av Samnordisk
Planteforedling (SNP) som senere ble slatt sammen med NGB. Prosjektet var et samarbeid mellom de
nordiske land og foregikk fra 1992 til 1999. Hovedvekten var pa redklgver. Formalet var a utvikle gode
foredlingspopulasjoner som deltakerne kunne bruke i sine foredlingsprogram. Prosjektet laget blant
annet en meget bred, dvs. med stor genetisk variasjon, populasjon i redklever. Denne populasjonen er
blant annet brukt i et Europeisk COST prosjekt og som en del av utgangsmaterialet i det norske
prosjektet "Bevaring ved bruk” som Lgken ved Kristin Daugstad har ansvaret for.

Det har ogsa vert flere mindre genressursprosjekter, blant annet en supplerende innsamling av
engvekster i 2002, inventering av norske engvekstsorter, og to prosjekter der en sd pa mulighetene for
& bevare utvalgte enger som levende genbanker (in-situ). «Bevaring ved bruk» har siden 2003 og fram
til i dag hatt som mal & utvikle nye lokalsorter av engvekstene timotei, engsvingel og radklaver.
Prosjektet har i alle disse drene blitt finansiert gjennom arlige tildelinger fra Norsk Genressurssenter,
men fra og med 2017 direkte fra Landbruksdirektoratet. Metoden for dette er basert pa hvordan nye
engvekster ble introdusert og tilpassa lokale forhold da engdyrking med sddde enger ble vanlig i
Norge. Det gar ut pa & s ett stykke eng og la den bli hgsta til for (og seleksjonen gé sin gang) i noen ar
for en lar det som er igjen av engvekster pa enga sta til frg. I dette prosjektet hgster en frg i det tredje
engdaret slik at en engsyklus tar totalt fire ar. I starten pa prosjektet ble det kryssa sammen breie
populasjoner av de tre engvekstene. Det ble for det meste brukt materiale fra NordGen, men ogsa en
del handelssorter, inkludert sorter med mer sgrlig tilpassing. Deretter ble ei frgblanding av de tre
artene sadd ut pa sju ulike steder i landet (2007-2010) og freet produsert her ble sddd pa nye 15 felt i
2011. Den tredje engsyklusen er ogsa satt i gang pa noen fa steder. Formalet er a fa et mangfold av
lokalsorter tilpassa det aktuelle klima og driftsform.

2.3 Produksjonsgrunnlaget i fjelltraktene

2.3.1 Kartlegging av produksjonsgrunnlaget

I ara 1973 — 1981 vart det gjennomfort eit prosjekt i regi av NLVF med mél om a kartlegge
produksjonsgrunnlaget i fjelltraktene i Ser-Noreg i vidaste forstand, men med hovudvekt pé ei
jordbruksretta utnytting. Dei viktigaste oppgéavene var kartlegging av jordressursar og klima og studiar
av jord- og klimafaktorane sin verknad pa kulturplantane sin produksjon og kvalitet under ekstreme
forhold. Prosjektet vart leia av Ole Hans Baadshaug, Norges Landbrukshegskole (no NMBU), men
plasseringa i Qystre Slidre ga eit godt grunnlag for samarbeid med Lgken.
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Qystre Slidre vart valt ut som modellomrade. Det vart valt ut 13 lokalitetar i stigande hogde fra Loken,
550 m o. h., til Skaget ca. 1300 m hogde. P4 fjellfelta vart det innan same hggdetrinn, lagt ut felt med
ulik helling og terrengforhold bade pa myr og fastmark.

Resultata syner at fastmark er eigna som dyrkingsjord opp til 100 m over skoggrensa nar forholda elles
er gode. Myr i flatt terreng kan dyrkast opp til skoggrensa. Overvintringsskader er eit hovudproblem i
fjellet, og denne heng mykje saman med snetilhgva. Djupt og langvarig snadekke gir stor risiko for
skader, bide av fysiske drsaker og av soppangrep. Sarleg grasartar som timotei og engrapp er utsett
for skade av stor grasknollsopp og tradkelle. Sprayteforsgk med soppmidlet quintozen synte at ein
hadde mest att for dette i ldgare hggdelag (600 -700 m o. h.). Gjedslingsforsgka synte at det ligg store
potensiale for gode beite i fjellet bide pa gamle setervollar, og omréade der det elles er tilstrekkeleg
mengde av gras og urter med tilfredstillande beiteverdi. I tillegg til god avlingseffekt av gjedsling i
utmark hadde gjodslinga positiv verknad pa kvalitet og féropptak. Grasartane timotei, engsvingel,
engkvein og raudsvingel ga best resultat pa fjellfelta. Hardfere sortar av hundegras og raudklgver
gjorde det ogsé bra opp til om lag 9oo m. Ut fra kalkingsforsgka vart det tilradd 4 kalke til pH 5,5 ved
nydyrking av fastmark i fjellet. PA myr var behovet for kalking meir varierande.

Alt i alt synte resultata av denne omfattande granskinga, at vi har store ressursar i fjellet bade for
nydyrking og for utnytting til beite.

Seks av lokalitetane i prosjektet ovanfor vart brukte vidare i ei avhandling for dr. scient-graden av Lars
Egil Haugen med tittelen «Vekstforholdene for grasdyrking pa ulike jordtyper i hogereliggende strgk i
Qystre Slidre, 1983-1984». I denne granskinga fann ein ingen sikre samanhengar mellom
jordeigenskapane og skilnader i plantevekst. Snadekket si varigheit syntest 4 vera den faktoren som
har starst innverknad pa planteveksten bade med omsyn pé overvintringstilhagva og plantene si
utnytting av den tilgjengelege vekstperioden. Jorda sine eigenskapar kan vera av stgrre betydning ved
vurdering av dyrkingskostnader, t.d. grafting og steinfjerning, men dette er ikkje nerare drefta i

oppgéava.

2.3.2 Nyare jordkartlegging pa Lgken

Jorda pa Leken og Berset vart kartlagt av Arne Gronlund og Trond Haraldsen sommaren 1990. Det
vart grave sju jordprofilar pa Laken og ein pa Berset. Tekstur pa alle prover kom i klassen siltig
mellomsand (morenejord) med varierande dreneringsgrad og tjukne pa ploglaget. Gammal
dyrkingsjord som pé skifta Fjgsjordet, Vestjordet og Sgrjordet hadde meir enn 30 cm tjukt matjordlag.

2.3.3 Vér og klimaendringar

Loken har hatt meteorologiske observasjonar heilt sidan starten pa Nedre Vindingstad i 1918. Det var
manuell avlesing av vérdata fram til 1989 da stasjonen vart automatisert. Stasjonen ligg i dag fritt til
nedst pd Fjgsjordet, 521 m o.h.. Temperaturmaélingar er komplette for heile perioden, medan ein for
nedbgr berre mélte sommarnedbgr (mai-september) dei fleste dra fram til 1944.
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Tabell 9. Manadsmiddel for temperaturmaling (°C) pa Lgken. Middel av alle ar (1919-2017), normalverdiar for 1931-
1960 og 1961-1990 og middel av perioden 1991-2017

Jan Feb Marr  Apr Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov Des Aret
Alle ar -9,1 -8,2 -3,7 1,4 6,8 11,3 13,7 12,1 7,7 2,4 -3,4 -7,7 1,99
Std.avvik 3,7 3,8 2,9 1,6 1,4 1,7 1,4 1,5 1,4 1,6 2,4 3,5 2,0
Varmast 0,0 0,0 3,1 6,3 104 155 17,1 16,9 11,3 6,1 1,0 -0,2 4,42
Ar 1989 1990 2012 2011 1919 1988 2014 1947 2016 1961 2000 2006 2014
Kaldast -18,9 -17,7 91 -24 2,4 6,7 9,7 9,4 4,3 -1,0 -9,3 -17,9 -0,56
Ar 1941 1947 1962 1966 1927 1923 1928 1929 1931 1992 1980 1927 1931
1931-1960 -10,2 -8,9 -4,4 1,0 6,9 115 139 124 78 2,2 -3,2 -7,2 1,88
1961-1990 -9,9 -8,4 -4,1 0,8 6,8 11,7 13,1 11,8 7,2 2,7 -4,1 -8,4 1,64
1991-2017 -7,4 -6,4 -2,5 2,3 7,2 11,5 14,3 12,7 8,6 2,5 -2,8 -7,1 2,79

Tabell 10. Manadsmiddel for nedbgr (mm) pa Loken. Middel av alle ar (1919-2017), normalverdi 1961-1990 og middel
av perioden 1991-2017

Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des Aret
Alle ar 40 25 25 23 41 60 78 77 55 57 48 38 572
Std.avvik 23 16 16 16 28 31 36 41 25 36 27 20 92
Min 2 1 0 1 0 9 16 1 10 1 13 4 319
Ar 1963 1986 1955 1974 1951 1992 1994 1947 2009 192 1988 199 1955
Maks 128 70 64 72 126 142 175 207 120 149 129 96 816
Ar 1975 1988 1978 2001 2013 2011 2011 1951 1934 198 2000 196 2011
1961-90 42 26 31 22 45 61 72 69 58 61 51 37 576
1991-2017 43 27 26 28 46 62 80 86 52 56 52 37 593

Loken har eit utprega innlandsklima med kalde vintrar med stabilt snodekke. Arsmiddeltemperaturen
i perioden 1961-1990 var 1,64°C. Etter 1990 har arsmiddeltemperaturen stige til 2,79°C, og auken er
samanliknbar med andre mélestasjonar pa indre Austlandet. Det meste av auken har vore pa vinteren,
der januartemperaturen har auka med heile 2,5°C etter 1990. Sommartemperaturen har ogsa auka litt,
spesielt juli, august og september. Forsommaren (mai-juni) har knapt vorte varmare, og ogsé oktober
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har vore stabil. Standardavviket viser at temperaturvariasjonen mellom ar er mykje storre i
vinterhalvaret enn i sommarhalvéret.

Nedbgrmengda er storst i juli-august og minst i mars-april, og mykje av sommarnedbgren kjem med
lokale regnbyger. Nedbarmengda har ikkje endra seg merkbart etter 1990, sjolv om det i middel er
malt 17 mm meir nedber pa arsbasis. Seerleg juli og august ser ut til & ha vorte vatare.

For planteveksten har klimaendringane til no ikkje hatt sa stor effekt som auken i drstemperatur skulle
tilseie. Hagare vintertemperatur kan paverke overvintringsforholda pa ulike métar. Mindre sng og
kortare varigheit av snadekke reduserer faren for skade av overvintringssopp pé engvekstar. P& den
andre sida kan mildare vintrar og mindre sng fore til meir skade av isdekke og berrfrost. For
akervekstar og varmekrevjande vekstar er hogare sommartemperatur og mindre frostfare pa
ettersommaren ein fordel. For grasproduksjon er effekten mindre. P& forsommaren er lysforholda
gode og temperaturen oftast minimumsfaktor. Smé endringar i mai- og junitemperatur gir derfor sma
utslag pa veksten. P4 hggsommaren er temperaturen oftast hegg nok til god grasvekst slik at hggare
juli- og augusttemperatur far mindre a seie. Med forventa temperaturauke framover vil dette endre
seg dersom ein far varmare forsommar med tidlegare vekststart og meir vekst i mai og juni. Lengre
veksetid og hogare sommartemperatur forer ogsa til at grensa mellom to og tre haustingar pa enga
flyttar seg oppover i dal- og fjellbygdene.

2.4 Dyrking av eng og beitevekstar

Eng og beite stir for storparten av jordbruksarealet i fjellbygdene og har vore hovudfokus for forskinga
pé Loken og i fjell- og dalbygdene pé Austlandet i dei seinare ara.

2.4.1 Frgblandingar, artar og sortar

Proving av ulike artar, sortar og freblandingar til eng har til alle tider vore ein stor aktivitet pa Loken.
Dei siste ara har testing av foredlingsmateriale for Graminor stitt for sterstedelen av forsgksarbeidet
med eit omfang mellom 2000 og 3000 forsgksruter arleg. Dei viktigaste artane i previnga er timotei,
engsvingel og raudklgver, men foredlingsmateriale av andre artar blir ogsé testa for vinterherdigheit.

Loken er ogsé fast teststasjon for den offisielle verdiprovinga av engvekstar som den einaste
testplassen i dal- og fiellbygdene p& Austlandet. Arleg blir det lagt ut tre til seks felt i ulike artar.
Resultata fra Loken dannar eit viktig grunnlag for godkjenning av nye sortar tilpassa veksevilkéra i
dal- og fjellbygdene pa Austlandet.

Freblandingar for fjellbygdene er stort sett sette saman som for andre omrade av Noreg, med unntak
av blandingar langs kysten der fleirérig raigras gir inn. Timotei er hovudarten, og engsvingel géar til
vanleg inn i blandingane. Klgver er ogsa tilsett dei fleste blandingane, raudklgver i slatteblandingar og
kvitklgver i beiteblandingar. Til beitefreblandingar gar i tillegg engrapp inn, og andre beitegras som
engkvein og raudsvingel kan ogsa vera med. Skilnaden mellom ulike landsdelar i freblandingar gér
meir pa sortsvalet innanfor kvar art som er tilpassa dei ulike omrada. Spesielt for fjellbygdene er at det
blir sddd ein del bladfaks, sarleg i torre delar av Gudbrandsdalen.

Det er gjort mange frgblandingsforsgk gjennom tida pa Leken. Av meir grunnleggjande forsking har
stasjonen delteke i eit stort europeisk COST-prosjekt i perioden 2004-2006, der ulike forhold mellom
artane timotei, engrapp, raudklgver og kvitklgver vart progvde ut. Feltet pad Loken gav om lag same
effektar som resten av serien, og eit viktig funn var positive samdyrkingseffektar ved blanding av
grasartar. Samdyrkingseffekt av blandingar mellom gras og klaver er vel kjent, men desse forsgka viste
ogsé tydeleg at det kan vera gunstig 4 bruke fleire grasartar i freblandingane. Forsgket viste ogsa at
samansetjinga av frgblandinga kan variere ein god del utan at avlinga blir mykje paverka sé lenge dei
viktigaste artane er med i blandinga.

50 NIBIO RAPPORT 4 (69)



Timotei er hovudarten i freblandingar for fjellbygdene, og arten har jamt over statt godt i forsgk pa
Loken. Timoteirutene etablerer seg raskt og greier overvintringa betre enn mange andre artar, slik at
timoteifelta oftast har lite ugras og gir hgge avlingar. Timotei er godt tilpassa toslattssystem i
fjellbygdene. I intensive haustesystem som til demes vart prgvde ut i prosjektet ‘Meir og betre grovfor’
i perioden 2004-2007, med tre haustingar i aret, vart timoteien tynna ut slik at det var lite timotei alt i
tredjedrsenga og andre artar tok over vekseplassen. Det same er funne i ulike forsek med simulerte
beitesystem til sau, der timoteien veks darleg fré varen etter simulert haustbeite ret for og gjev
mindre varbeite enn rapp- og svingelartar. Ei gransking over botanisk samansetjing i vanlege enger i
fjellbygdene i perioden 2013-2016 viste at timotei ikkje er s@rleg varig i praktisk drift. I unge enger
dominerte timotei, men i enger fra fire til seks ar var det i gjennomsnitt berre 22 % timotei, og i enger
eldre enn seks ar 5 % timotei.

Sortsvalet i timotei har endra seg gjennom tida, men sorten ‘Grindstad’ har halde bra stand og er
framleis ein stor sort i fjell- og dalbygdene pa Austlandet. Tidlegare vart det brukt ein del nordnorske
sortar, saerleg i dei hggastliggjande omrada, medan det i dag stort sett blir brukt berre sgrnorske
sortar. Nordnorske sortar som ‘Noreng’ blir rekna til a gje for 14g gjenvekst i toslattssystem, men hgver
framleis godt ved einslattssystem i fjellet. Sorten ‘Lidar’ blir i dag mykje brukt for fjellbygdene, gjerne i
blanding med ‘Grindstad’. Den nye sorten ‘Liljeros’ ser ut til & gje ‘Grindstad’ konkurranse framover,
og det kjem stadig nytt lovande foredlingsmateriale.

Nest etter timotei, er engsvingel den mest brukte arten i frgblandingane. Engsvingel i reinbestand
har stétt godt i felta pa Loken, men avlingsnivaet ligg under timotei i toslattssystem. Engsvingelfelta
far gjerne inn litt meir ugras enn timotei i tredjedrsenga. Engsvingel blir generelt rekna til a vera litt
tidlegare i skyting enn timotei, men pa Loken er det liten forskjell mellom artane. Dette kjem truleg av
at engsvingel kjem seinare i gang fra viren, og i blandingseng far ofte timotei eit forsprang. Engsvingel
toler vanlegyvis beiting og intensiv drift betre enn timotei, men ikkje alltid. I eit beiteforsgk pa 1960-
talet tok engsvingel over plassen for timotei, og i eit forsgk med simulert beiting (sauesystem) i 2013-
2014 var andelen av engsvingel i blanding med timotei mykje haggare i sauesystemet enn i eit
toslattssystem. I forsgka under prosjektet ‘Meir og betre grovfor’ med tre haustingar, tok derimot
engsvingel i liten grad over plassen néar timotei gjekk ut. Her var det raudklgver og ugras som lgvetann
som kom inn i staden.

I granskinga over botanisk samansetjing i vanlege enger 2013-2016 gjekk innhaldet av engsvingel ned i
takt med timotei, slik at det var i middel 16 % engsvingel i 1-3 &r gamal eng, 12 % i 4-6-arig eng og 3 % i
eng eldre enn seks ar. Andre grasartar, sarleg engrapp og kveke, tok over plassen i eldre enger. Dette
viser at engsvingel i fjellbygdene i liten grad tek over etter kvart som timotei gér tilbake i enga med
aukande alder, og at frgblandingar for eng som skal vare meir enn tre-fire ar bar ha med meir varige
grasartar i tillegg til timotei og engsvingel.

Forkvaliteten hos engsvingel er om lag pa nivd med timotei i forsteslatten nar artane blir dyrka i
reinbestand. I andreslatten har oftast engsvingel litt hagare férverdi pa grunn at gjenveksten berre
bestar av blad, medan timotei ogsa har mykje stra. I ei gransking i blandingsenger i fjellbygdene 2015-
2016 var forkvaliteten hos utsorterte engsvingelplantar hggare enn hos timoteiplantar. Dette kan
kome av at timotei har dominert engene fra véren, og at engsvingel i blanding har vore seinare utvikla
enn timotei.

Sortsvalet i engsvingel har endra seg opp gjennom tida. ‘Lgken’ engsvingel var lenge ein god sort for
fjellbygdene, men vart erstatta av andre sortar. I dag blir ‘Norild’ mest brukt, men denne sorten ser no
ut til & bli erstatta av ‘Vinjar’.

Engrapp er ein viktig art i fjellbygdene. Arten er med i alle freblandingar til beite og ogsé i mange
freblandingar til surfor for fjellbygdene. Engrapp har stor evne til & danne tett grasbotn og ta over
plassen nar timotei og engsvingel blir tynna ut i enga. I ei preving ira 2003-2006 for sauesystem med
simulert beiting var og haust var tilsetjing av engrapp i freblandinga viktigare for avling og dekning av
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sddde artar tredje engéret enn bruk av meir eller mindre hardfere sortar av timotei, engsvingel og
Klgver. I prosjektet ‘Meir og betre grovior’ frd 2003-2006 vart blandingar av engrapp og kvitklgver
provde ved ulike haustesystem. Engrapp tolte intensive haustesystem godt og det var lite ugras i felta.
Avlingane heldt seg godt oppe ogsa i tredje- og fjerde ars eng. I granskinga over botanisk samansetjing
ivanlege enger i fjellbygdene 2013-2016 viste engrapp god varigheit og var den viktigaste av sddde
artar i enger over tre ars alder. I middel var det 4 % engrapp i den yngste enga, 20 % i enger fra 4-6 ar
og 24 % i eldre eng. Engrapp er bladrik og har god forkvalitet, men kan bli angripen av mjeldogg. Den
fenologiske utviklinga er rask fra varen hos engrapp, men samtidig er storstedelen av skotta reine
bladskott slik at bladandelen i hausta avling er hag. Dei fleste engrappsortane pa marknaden viser god
hardferheit, ogsa utanlandske sortar. I dag er sortane ‘Knut’, ‘Monopoly’ og ‘Oxford’ mest brukte.

Bladfaks har statt godt i forsegk pa Loken og har jamt over gjeve storre avlingar enn timotei i
toslattssystem. Forkvaliteten har derimot vore ein god del lagare enn hos timotei nér artane blir hausta
til same tid. Det var ogsé ldgare energiverdi, men hggare proteininnhald, i utsorterte bladfaksplantar
enn i timoteiplantar ved gransking av blandingsenger i fjellbygdene i 2015-2016. I ein forsgksserie der
timotei og bladfakssortar vart samanlikna ved to haustetider for forsteslatten sist pa 1990-talet, vart
det funne at ein métte ein ha hausta bladfaks om lag ei veke for timotei for & fa lik energiverdi.
Bladfaks har eit effektivt neringsopptak og har hggare innhald av protein og mineral enn timotei pa
same utviklingstrinn. Arten har underjordiske utlauparar og er varig i enga dersom han ikkje blir
hausta for hyppig eller beita for hardt. Bladfaks hgver best pa terkesvak jord der ein vil ha langvarig
eng, og er mest brukt i tarre delar av Gudbrandsdalen. Sorten ‘Leif er einerddande i fremarknaden.

Hundegras toler intensiv hausting betre enn timotei, men er no lite brukt i fjellbygdene. Hundegras
er ikkje s vintersterk som timotei, og er spesielt svakare i vintrar med isdekke og barfrost. Virus-
sjukdom har og sett hundegras tilbake i delar av Gudbrandsdalen der arten har vore mykje dyrka.
Hundegras kan vera varig i engene, spesielt der det er vintrar med stabilt snadekke. Dei gamle sortane
‘Apelsvoll’ og ‘Hattfjelldal’ er no erstatta av sorten ‘Laban’.

Raisvingel og strandsvingel har vore ein del provd i forsgksfelt, men har til no vore lite brukt i
praksis. Av raisvingel har strandsvingeltypar som ‘Hykor’ greidd seg godt pa Loken, medan det meste
av annan raisvingel har vore for lite hardfert. Strandsvingelsortar har konkurrert godt med engsvingel
iverdiprgvingsforsgk pa Loken, og dei har vore like vintersterke. Strandsvingel har spesielt gjeve
starre gjenvekst enn engsvingel. Strandsvingel ‘Kora’ og raisvingel ‘Hykor’ greidde seg godt i eit
sauesystem-forsgk med simulert beiting var og haust i blandingar med timotei, og gav sterre avling
enn timotei/engsvingelblanding bade pa Laken og i Nord-@sterdal.

Andre grasartar er meir sporadisk prgvde og blir lite brukt i praktisk eng. Strandrgyr kan gje store
avlingar i fjellbygdene, men férkvaliteten er dirleg og arten blir helst brukt p4 beresvak myrjord.
Engkvein og raudsvingel blir litt brukt i beitefrgblandingar saman med engrapp.

Fleirarig raigras er ogsé provd sporadisk pa Leken, ogsé i foredlingsfelt for 4 teste
vinterherdigheit, men oftast har dette gatt darleg. Arten kan overvintre godt i nokre vintrar, til demes
gav den diploide sorten ‘Fagerlin’ svaert gode resultat forste engéret i blanding med timotei pa Loken i
forsgk med simulert beiting i 2013-2014. Andre engaret var blandingar med raigras sveert tynne fra
varen og underlegne i avling. Tilsvarande forsgk i Nord-@sterdal gav sma avlingar i begge engéra til
tross for eit visst innslag av raigras i avlinga. Kraftig tilslag i sdingsaret som konkurrerer sterkt med
blandingsvekstar gir lett tynn eng og mindre avling seinare.

Raudklgver blir mykje brukt i freblandingar, spesielt i blandingar til surfér og hgy. Raudklever
greier seg godt i fjellbygdene, men overvintringa er meir usikker enn for grasartane. Raudklgver er
gmtolug for berrfrost og isdekke, og arten er ogsé utsett for ulike soppsjukdommar. Ved testing i
reinbestand pé Loken har tetraploide sortar gjeve starre avling enn diploide sortar. I dag er ‘Reipo’ og
‘Lars’ aktuelle tetraploide sortar. Diploide sortar har vore mest brukte i freblandingane, og ‘Bjursele’
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var lenge ein mykje brukt sort i fjell- og dalbygdene. No er ‘Lea’ mest brukt, men er i ferd med a bli
erstatta av ‘Gandalf’.

I granskinga over botanisk samansetjing i vanlege enger i fjellbygdene var det i middel lite klgver i
engene, sjolv om det fanst unntak i dei yngste engene. Truleg er sterk nitrogengjodsling og bruk av
mykje husdyrgjodsel ved attlegg utan dekkvekst hovudarsak. I forsgk har raudklaver ogsa vorte meir
sett tilbake av kayring og jordpakking enn mange andre engvekstar.

Kvitklgver blir ogs ein del brukt, spesielt i blandingar til beite. Kvitklgver har ikkje vist seg like
hardfer som raudklgver i fjellbygdene, men arten har stor evne til vegetativ formeiring og er langt meir
varig enn raudklgver i grasmarka. Kvitklgver toler ogsa driftspress som jordpakking og keyrebelast-
ning betre enn raudklgver. I slitteng gjer kvitklgver mindre av seg enn raudklgver. Norske, nordlege
sortar er mest hardfere, men dei gir mindre gjenvekst og totalavling enn serlegare sortar. Aktuelle
sortar tilpassa dyrking i fjellbygdene er Norstar, som er sméblada og best til beite, og Litago som gjev
sterre avling og som hgver betre i surférblandingar. I granskinga over botanisk samansetjing i vanlege
enger i fjellbygdene var det i middel lite kvitklgver i engene, sjolv om det var meir av kvit- enn av
raudklgver i enger over tre ars alder.

Luserne er provd ein del pa Loken og fleire av dei nye norske sortane er resultat av overlevande
plantar i felt pd Loken. Likevel m3 ein seie at luserne er heilt i yttergrensa av potensielt
dyrkingsomréide for arten nir det gjeld overvintring. Luserne gir rask og god gjenvekst etter slétt,
spesielt under varme og tegrre forhold. Arten ber ikkje haustast tre gonger i fjellbygdene dersom enga
skal vare.

Andre engbelgvekstar som tiriltunge og strekbelg (Galega orientalis) er ogsa provde pa Loken, men
har ikkje konkurrert med klgver nar det gjeld tilslag og avling.

Ikkje-sadde artar finst det ogsa ein god del av i engene i fjellbygdene. I granskinga over botanisk
samansetjing i vanlege enger i fjellbygdene var det spesielt mykje av kveke, som i enger over tre r var
den mest utbreidde grasarten ved sida av engrapp. Kveke trivst godt med dagens dyrkingspraksis med
relativt sterk gjedsling og stor kgyrebelastning pa engene. Kveke overvintrar godt ved hjelp av
underjordiske utlauparar, og arten har stor konkurranseevne om lys og naering. Kveke opptrer oftast
flekkvis i engene. Kveke kjem for fullt inn i timoteibaserte froblandingar etter tre-fire ar nér timotei og
engsvingel tynnast ut. P4 bakgrunn av denne granskinga er det tilrddd 4 ha med engrapp i
freblandingane ogsa til surforslétt i fjellbygdene for 8 demme nok opp for kveka i enger med liggjetid
over tre ar.

Ei gransking i blandingsenger i fjellbygdene 2015-2016 viste at energiverdien hos utsorterte timotei-
og kvekeplantar var lik i forsteslatten. I andreslatten var energiverdien lik i torre omréde, men elles
lagare hos kveke enn hos timotei. Kveke har dirleg strastyrke, spesielt i gjenveksten, og mykje legde og
soppangrep kan setje ned kvaliteten mykje. Kveke hadde hogare innhald av protein og mineral enn
timotei. Moderate mengder av kveke i enga synes derfor ikkje 4 vera eit problem for forkvaliteten.

Av andre grasartar er det ein god del tunrapp i engene, og i eldre enger kjem ogsa andre artar som
engkvein, engreverumpe og andre varige grasartar ofte inn.

Av tofrgblada ugras er serleg hgymole problemart i fjellbygdene og stér for ein stor del av
ugrassprgytinga. Hgymole utgjer sjeldan ein stor andel av avlinga, men har stort potensiale til & auke
utbreiinga bade gjennom spreiing med rotbitar og frg, og arten verkar ogsa negativt inn pa
forkvaliteten. Loken har delteke i eit forskingsprosjekt om hgymole leia fra Plantehelse, og forsgk her
viste at djup pleying og bruk av skumskjer reduserte spreiing av hgymole fra rotbitar pa infisert jord.
Haymoleproblemet vart likevel ikkje lgyst, for i tillegg kom det ein god del nye haymoleplantar fra frg.
I granskinga over botanisk samansetjing i vanlege enger i fjellbygdene vart det registrert mest
krypsoleie av tofrgblada ugras, men det var ogsd mykje av andre artar som lgvetann, hgymole,
marikdpe, engsyre, nesle, engsoleie og ryllik. Mengda av tofrgblada artar auka mykje med aukande
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engalder. I forsgk i kortvarige engomlaup pa Loken har det vore mest av lgvetann, til demes i forsgka i
‘Meir og betre grovfor’-prosjektet der det kom inn mykje lgvetann i treslattssystema.

2.4.2 Rot —og gronférvekstar

Dyrking av rotvekstar til for er det heilt slutt pé i fjellbygdene, men pa 1980- og 1990-talet hadde
dyrkinga eit visst omfang pa grunn av ny teknologi med planting. Med torvblokkmaskin, eittfrgsaing
og oppal i veksthus far ein fram fine kélrotplantar til utplanting, og samstundes fekk ein plante-
maskiner som forenkla utplantinga. Til rotvekstane hgver det godt med mykje husdyrgjedsel, og
planta kélrot gir stor avling. I forsgk i hggareliggjande strek frd 1979 til 1983 var det stor meiravling
for planta kélrot i forhold til sadd kélrot, og middelavling for planta kalrot var rundt 1000 kg
tarrstoff/daa for rot + 70 % av bladavlinga. Liten planteavstand (20 cm) gav sterst avling, men pa
grunn av hege plantekostnader kom 40-50 cm avstand best ut gkonomisk. Tidleg planting kom best
ut, og for kvar dag plantinga vart utsett gjekk avlinga ned med 15-30 FE per dekar. Ulike rotvekstar
vart ogsé pregvde ut i forsgka, og kilrot gav betre resultat enn nepe og férbete. Rotvekstar kan til ein
viss grad erstatte kraftfor i mjolkeproduksjonen, men dyrkinga fekk likevel aldri stort omfang. Arsaker
til at dyrkinga gjekk ut er mellom anna hegt arbeidsforbruk i dyrking og féring, problem med sjukdom
og skadedyr, vanskeleg innadersmekanisering og krevjande lagring. Den viktigaste grunnen er likevel
tilgang pa relativt rimeleg kraftfor.

Ulike granférvekstar er ogsé provde i fjellbygdene. Mest brukt no er westerwoldsk og italiensk
raigras til eittarig bruk. Raigras vekst betre enn fleirdrig eng pa ettersommaren og gir spesielt godt
haustbeite. I forsgk med westerwoldsk og italiensk raigras pa Leken 2012-2013, gav ei blanding av
raigrastypane vel sd godt resultat som reine artar. Dersom ein gnskjer stor sldtteavling ber ein bruke
mykje westerwoldsk i blandinga, er stor beiteavling prioritert, bgr ein bruke meir av italiensk.
Westerwoldsk raigras etablerer seg raskare enn italiensk, og gir sterst avling ved kort veksetid.
Westerwoldsk raigras har sterk strastrekking og forkvaliteten gar mykje ned etter skyting. Italiensk
raigras har lite eller ikkje noko strastrekking og har derfor svert hag forkvalitet. Italiensk raigras veks
ogsa litt betre enn westerwoldsk raigras pa hausten og dannar tettare grasbotn. Begge typane er best
eigna til beiting, og terrstoffinnhaldet er i 1agaste laget for ensilering (14-17 % i forsgka 2012-2013 hos
begge typar). Med god forterking kan ein fa godt resultat, men under fuktige forhold er det vanskeleg &
berge raigraset. Derfor er blanding med korn, som har meir struktur og hggare terrstoffinnhald nér ein
ventar med hausting til etter skyting, ein del brukt i praksis for 4 konservere raigraset pa tider det ikkje
er aktuelt med beiting. Bade bygg, havre og kveite er provde i forsgk pa Loken, og alle artar kan
brukast. For tida er det ogsa forsgk i gang med haustrug og raigras for 4 undersgke om det kan vera
aktuelt & sa haustrug pa ettersommaren for sauebeite tidleg om varen. Ein vil da sa inn italiensk
raigras i beitet om varen.

Av korsblomstra gregnforvekstar er forraps og granférnepe mest aktuelle i fjellbygdene.
Gronfornepe er nok den gronforveksten som gir sterst avling i fjellbygdene. I ein forsgksserie midt pa
1980-talet gav granférnepe med sein hausting vel 1400 kg torrstoff i middel av seks felt, mens
korngrenfor, forraps raps og raigras gav knapt 1000 kg. Forst pa 1990-talet viste ein forsgksserie med
ulike granforblandingar at grenférnepe godt kan dyrkast saman med bygg med tanke pé surforslatt
pluss haustbeite. Blandinga med bygg og grenférnepe gav meir haustbeite enn blandinga bygg og
westerwoldsk raigras.

Av eittérige belgvekstar til granfor gav forerter og akerbgnner storst avling i fjellbygdene i ein serie
rundt 1990. Eittarig klaver (perserklover, aleksandrinerklgver, jordklgver) gav sma avlingar. I eit
forsgk med ertesortar til grenfor sist pa 1990-talet gav hogvaksne halvt bladlause ertesortar like stor
avling som tradisjonelle forertsortar.
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2.4.3 Dyrkingssystem og forkvalitet i eng

Dyrkingsteknikken har endra seg mykje gjennom dei siste 100 dra. Graset vart for berga som hgy, men
etter krigen vart meir og meir gras lagt i silo. Frd 1990 har rundballemetoden auka i omfang og er
dominerande i dag. Traktor- og maskinparken har stadig vorte sterre og meir effektiv. Husdyr-
gjedselhandteringa har ogsa endra seg mykje. For vart det aller meste av husdyrgjedsla brukt til ker,
medan det i dag er vanleg med overflatespreidd blautgjadsel pa eng. Med bruk av husdyrgjedsel pa eng
er det ikkje lenger bruk for dker for & nytte husdyrgjodsla, og mange gardar i fjellbygdene drivi dag
einsidig grovforproduksjon. Mange har i dag ikkje eit bestemt vekstskifte, men legg om enga nar dei
synest at avlinga er for 1ag eller ugrasmengda for hog.

Haustesystemet har ogsa endra seg gjennom tida. I dag er toslattssystem dominerande i fjellbygdene
pa mjolkebruk, ofte med ei lett haustbeiting i tillegg der veksetida er lang nok. Med hagare mjolkeyting
blir det lagt starre vekt pa forkvaliteten, og mange haustar forsteslatten rundt eller like etter
begynnande skyting av timotei. P& sauebruk er vanleg praksis vérbeiting pé delar av fulldyrka eng,
slatt pd sommaren folgd av haustbeiting.

Lgken har laboratorium for NIRS-analysar, og dette har gjort at omfanget av kvalitetsanalysar i
forskinga har auka mykje. Ved vurdering av ulike haustesystem er forkvalitet eit heilt sentralt tema
som har mykje & seie i tillegg til avlingsnivaet. Det er forska mykje pa konsekvensar av ulike tidspunkt
for bade forste- og andreslatten i toslattssystem, og ogsé pa effektar av & ta tre haustingar for 4 oppné
hog forkvalitet. Dette var mellom anna tema for prosjektet ‘Meir og betre grovfor’ der ulike variantar
av treslattssystem vart samanlikna med eit tradisjonelt toslattssystem for ei frgblanding med timotei,
engsvingel og rauklgver. Med tre slattar kan ein sikre jamn, heg kvalitet i alle haustingar, men avlinga
gar mykje ned samanlikna med toslattssystem ogsa nar ein reknar i nettoenergiavling. Timotei gjekk
ogsd mykje raskare ut i treslattssystemet slik at ein mé rekne med kortare varigheit av enga. Resultata
fra forsgka er brukte til skonomisk analyse der ein sag pd mjolkeproduksjon hos geit med resultat fra
foringsforsek i tillegg. Her kom toslattssystemet best ut pa grunn av stegrre avlingar, og ein matte ha
rikeleg med areal for meir intensive slattesystem var konkurransedyktige.

Ulike tidspunkt for forste- og andreslatten verkar ogsa mykje inn pa avling og kvalitet i eit toslatts-
system. Tidspunktet for andreslatten har verka lite inn pa avlinga aret etter. Det er betydeleg tilvekst
ved 4 utsetje andreslatten til domes fra tidleg i august til forst i september, slik at sumavlinga blir
sterst ved ein sein andreslatt. Forkvaliteten gér noko ned ved utsett slatt, men utviklinga pa hausten
gar seinare enn pa forsommaren. Tidleg andreslatt gir noko gjenvekst som det kan vera spersmal om
den bar pussast ned pa hausten. I forsgk har avpussing gitt negativ effekt med sterre avlingsnedgang
aret etter enn avlinga pa hausten, og plantemassen pa hausten i hggdelag som pa Leken (vel 500 m
o.h.) er si liten at det ikkje har gjeve problem aret etter. Tidspunktet for forsteslitten har stor effekt
béde pa avling og forkvalitet. I eit toslattssystem med siste slatt i ménadsskiftet august-september vil
totalavlinga normalt ikkje endre seg mykje med ulikt tidspunkt for farsteslatten, men forkvaliteten og
avlingsmengda i dei to slattane vil bli sterkt paverka. Ein sveert tidleg forsteslatt gjev lita avling med
hog kvalitet, medan andreslatten blir stor med 1ag kvalitet. Omvendt vil sein forsteslatt gje stor avling
med 1ag kvalitet, og liten andreslatt med heg kvalitet. Desse forholda blir godt beskrive i vekst-
modellar. Data fra Loken-forsgk er brukte saman med data fra andre stasjonar til & kalibrere
groviormodellen til NIBIO som ligg ute pa nettet og kan brukast til simuleringar.

2.4.4 @kologisk dyrking

Loken har spelt ei aktiv rolle for utvikling av gkologisk engdyrking. Den gvste delen av skiftet
Nyékeren er brukt til gkologiske forsgk i perioden 1990-2013 med bruk av storfegjadsel. I perioden
1992-2005 vart frgblandingar for kort- og langvarig eng undersgkte ved gkologisk drift. Avlingsfor-
skjellane mellom ulike frgblandingar var relativt smé, sjglv om den botaniske samansetjinga av enga
varierte mykje. Blandingar med timotei og engsvingel som einaste grasart gav mykje ugras i eldre

NIBIO RAPPORT 4 (69) 55



enger, men avlingsnivaet heldt seg godt oppe. I desse forsgka var det mest lgvetann av ugras, med
innslag av kveke, tunrapp og andre artar. Andre artar i blandingane som engrapp, raudsvingel,
hundegras, strandrgyr og bladfaks var meir varige og gav mindre ugras, men avlingsnivéet var lite
paverka. Med moderate mengder husdyrgjadsel var avlingane i stor grad begrensa av
neringstilgangen.

Klaver er viktig ved gkologisk dyrking, og i perioden 1999-2003 var det forsgk med bade raud- og
kvitklaver ved ulike haustesystem. I raudkloverfelta vart to sortar prgvde i blanding med timotei og
engsvingel. Totalavlinga av foreiningar var lite paverka av tidspunkt for farsteslétten i toslattssystem.
Pa Loken gav den tetraploide sorten ‘Betty’ betre resultat enn den diploide sorten ‘Bjursele’. Klgver-
innhaldet i avlinga auka med utsett haustetid i begge slattar. I middel over fire engar var arleg
nitrogenfiksering estimert til 10 kg N/ar malt med differansemetoden.

Tilsvarande felt med kvitklgver og ulike haustesystem gav smé utslag for ulike sortar og haustesystem.
P4 Loken var det rundt 20 % kvitklgver i forsteslatten og 40 % i andreslatten. Arleg nitrogenfiksering
vart estimert til vel 7 kg N/&r over tre ar mélt med differansemetoden, og kvitkloverfelta gav lagare
avling enn raudkleverfelta i same periode. I eit forsek med etterverknad av klgvereng, gav kvitklgver
storre etterverknad enn raudklgver.

2.4.5 Etablering av eng, vedlikehald av eng

Det vart gjort mange attleggsforsgk pd 1960-talet, og det er gjort mindre etter den tid. Erling Olsen
oppsummerer forsgk i fjellbygdene midt pa 1970-talet, og tilrér virsddd engfrg utan dekkvekst som
den sikraste maten & etablere ei god eng. Der veksetida er lang nok, er korn til modning som
dekkvekst eit godt alternativ, da verdien av korn- og halmavlinga kan vege opp for avlingsreduksjon i
enga aret etter. Bruk av andre dekkvekstar som korn til grenfor og sma simengder av westerwoldsk
raigras kan ogsé gje godt resultat, men storre risiko for engetableringa og mindre meirverdi i
sdingséret. I fjellet bor enga sdast til utan dekkvekst. Ulike sétider vart ogsa prevde. Tidleg virsaing
gav mykje storre avling ret etter enn seinare sding utover sommaren. Frd andre engéret var derimot
avlingane jamna ut mellom satider. Sein haustsaing etter ei avling med forraps vart ogsa prevd med
godt resultat. Tidleg haustsaing (10. september) gav jamt over darlegast resultat.

Mykje stein i jorda, bratt terreng og stor hagde over havet er viktige grunnar til gamal eng i fjell-
bygdene. I ein forsgksserie pa 1980-talet vart ulike teknikkar til fornying av eng utan plgying prgvde.
Ein fekk ikkje positive resultat av isding av nytt fre i gammal eng, truleg pa grunn av sterk konkur-
ranse frd den etablerte grassvoren. Ugrassproyting gav hggare innhald i enga av sddde artar, men stor
avlingsreduksjon i sdingsaret. I eit forsgk seint pd 1990-talet vart gamal eng samanlikna med vanleg
fornying. Den gamle enga gav jamne avlingar, medan den nye enga etablerte seg godt og gav lensam
avlingsauke dei forste dra etter isding. I andre prosjekt er isding av klgver i ung eng prevd med godt
resultat. Her har ogsa overflatesding om varen utan jordarbeiding gitt bra tilslag.

2.4.6 Jordpakking og kgyreskade i grovforproduksjon

Moderne engdyrking inneber bruk av effektive maskinar til hausting og onnearbeid pa dei dyrka
areala, og trafikken farer lett til skadar bade pa jord og plantar. I NLVF-prosjektet ‘Virkning av
driftsmate pa jord og avling’ vart det utfort ulike forsgk bade i eitt- og fleirarige vekstar i tidsrommet
1987-1991. P4 sand- og steinrik godt drenert morenejord pa Loken vart det ikkje funne negative
avlingsutslag i forsok med jordpakking i westerwoldsk raigras sjolv om det vart mélt storre jordtettleik
og redusert luftvolum i jorda etter pakking. I fleirdrig eng gav sluring negative avlingseffektar.
Engsvingel gav storst avlingsreduksjon, medan hundegras var minst paverka. Det vart konkludert med
at torrlendt morenejord med god luftveksling i fjellbygdene, som mykje pa jorda pa Leken, er robust
mot pakkingsskade.
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I eit seinare prosjekt fra 2010 til 2015 vart effekt av kayring hjul i hjul med lett traktor (3 t) og tung
traktor (6 t) provd pa sandig siltjord pé leieareal p4 Moen pd Heggenes. Her vart det stort utslag av
kayring med 20 % avlingsnedgang. Tyngda pa traktoren hadde lite & seie. Jordfysiske malingar viste
sterk auke i jordtettleik og redusert mengd store porer i jorda ved kayring, slik at det var godt samsvar
mellom avlingsutslag og jordmalingar. Keyringa forte til endringar i den botaniske samansetnaden i
enga ved at raudklgver og tofrgblada gras gjekk tilbake og kvitklgver og grasugras gjekk fram. Koyring
reduserte nitrogenopptaket fra jorda, og ogsé biologisk N-fiksering fré klover. Forsoka viser at
jordforhold er avgjerande for jordpakking og keyreskade, og at siltjord er szrleg utsett for
pakkingsskade.

2.4.7 Gjpdsling og kalking

Gjedsling av eng har stor betydning for avlingane og har vore eit sentralt emne for forskinga i
fjellbygdene gjennom tida. Fokus for forskinga har etter kvart endra seg noko fra a auke avlingane til
ogsa & ta omsyn til miljeeffektar gjennom avrenning av neringsstoff og klimagassutslepp. Vi snakkar i
dag mykje om balansert gjadsling der ein tek sikte pa & ha ein rimeleg balanse mellom tilfert naring og
bortfering av naering med avlinga for & unnga skadelege miljgeffektar. Pa husdyrgardar blir mykje
neering fra foret fort tilbake til jorda gjennom husdyrgjedsel, slik at ei god vurdering av utnyttinga av
neringsstoff fra bruk av husdyrgjedsel er eit sentralt punkt.

Nitrogen

Nitrogen er oftast det neringsstoffet som gir starst respons pé avlingane, og det er utfort ei lang rekkje
gjadslingslingsforsgk med nitrogen bade pa Lgken og elles rundt om i fjellbygdene. Avlingsresponsen i
engforsgk har variert mykje, og det er ei stor utfordring a tilpasse gjedslinga rettast mogleg til lokale
forhold. I ein stor forsgksserie i eng sist pad 1990-talet med lokale forsgk var det gjennomgéaande
péfallande 14g respons for nitrogen i vargjedslinga, medan det var sterkare respons i gjenveksten. Lag
respons for virgjedslinga i vanlege enger kan forklarast med god forsyning av mineralsk nitrogen fra
jorda fra varen, som kan skuldast lite utvasking av naering gjennom vinteren og stor mineralisering av
nitrogen fra organisk materiale. Ein stor del av engareala far arleg tilfort mykje husdyrgjedsel som er
med pa & auke mineralisering av nitrogen.

I dei hogastliggjande omrada og i fjellet har det derimot vore stor avlingsrespons for nitrogengjodsling
i forsek. Her er det lagare jordtemperatur, mindre bruk av husdyrgjedsel pa grunn av transport-
avstand og lite tilgjengeleg nitrogen i jorda fra varen. I eit forsgk pé stelsvoll var det til demes stor
avlingsauke opp til 10 kg N/daa pa alle fem felt, medan det var vidare lensam respons opp til 15 kg pa
fire av felta. Gjodslinga her reduserte antal ulike planteartar kraftig, og mange smévaksne artar
forsvann pé grunn av sterk konkurranse fra kraftigveksande grasartar. P4 eitt av felta vart til demes
finnskjegg og smyle erstatta av engkvein og rapp.

I ein annan forsgksserie vart det prgvd ulik fordeling av nitrogen mellom vérgjedsling og gjadsling
etter forsteslatten i eit toslattssystem. Sumavlinga var lite paverka av fordelinga, men ulik fordeling av
gjadsla verka inn pa avlinga i dei ulike sldttane og proteininnhaldet.

Klgverinnhaldet i enga verkar ogsa mykje inn pa avlingsresponsen for nitrogen. Mange forsgk har vist
at nér klgveren slar godt til, er responsen for nitrogen l1ag. Nitrogengjedsling fremmar ogsa gras-
veksten slik at klgveren fré sterkare konkurranse og gar tilbake i enga, og dette er nok hovudgrunnen
til at vi finn 1agt klgverinnhald i engene i fjellbygdene.

Netto mineralisering av nitrogen fra organisk materiale er resultatet av mineralisering (mikrobiell
omdanning av organiske stoff til plantetilgjengeleg uorganisk naering) og immobilisering (omdanning
av uorganiske stoff til organiske former). Betydninga av organisk materiale for naringsforsyning til
planter er studert pa Loken i fleire prosjekt etter 1990, og slik kunnskap er viktig for vurdering av
gjedsling.
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Verknaden av engalder pa nettomineralisering vart studert i to studiar. Det vart funne aukande
mineralisering i attleggsaret etter omlagt eng med aukande engalder. Grasdekt mark bygger over ar
opp organisk materiale, netto immobilisering, inntil eit naert stabilt niva pa organisk materiale blir
nadd etter nokre tidr. Netto mineralisering pa meir enn 10 kg N/daa vart observert i attlegg/&ker etter
bryting av eldre godt oppgjedsla eng.

Nar C:N-hgvestalet er 1agt, vil mikroorganismane ha eit overskot av nitrogen og raskt frigje nitrogen i
mineralsk form og slike effektar vart funne etter kloverrik eng. Nitrogenfattig plantemateriale, som
halm, vil gje netto immobilisering.

Det vart studert effektar av tidlegare tilfort husdyrgjedsel, og etterverknader av det organiske
nitrogenet vart estimert. Nitrogenverknaden etter tidlegare bruk av husdyrgjedsel var sterre enn det
normale verdiar brukt i gjedslingsplanlegging tilseier.

Studiar pa mineralisering er komplekse, og feltstudiar vart supplert med laboratorieforsgk med styrt
temperatur, som er viktig faktor for nedbrytingsfarten av organisk materiale. Vasstilgang er ogsa
viktig. Desse studiane var viktig for modelleringsarbeid (program for gjedslingsplanlegging og
kalkulator for nitrogenverknad fra husdyrgjedsel).

Fosfor

Det er gjennomfort fa undersgkingar omkring bruk og verknad av fosfor som plantenaeringsstoff til
eng i nyare tid. Fram til om lag 1995 vart det i forsgk med fosforgjedsling til eng brukt superfosfat som
fosforkjelde. Det er derfor vanskeleg a skilje effekten av tilfert fosfor og svovel i desse forsgka, spesielt
der jorda i utgangspunktet hadde 14g naeringsstatus. Stor avlingsauke for gjedsling pa jord med lag
fosforstatus tyder likevel pa god avlingsrespons her, medan det var sveert ldg respons ved hggare P-AL-
tal i jorda.

I prosjektet ‘Balansert naeringsforsyning’ vart fokuset pa fosforgjedsling trappa opp i 2001. I dra
2002-2003 vart det gjennomfart feltforsek pa jord med 1ag fosforstatus (P-AL 2,2 — 4,8) der eit felt l4g
i Begnadalen. Auke i fosforgjedslinga fré o til 5 kg/daa gav uventa sma utslag pa avlinga i dei to engéra
forsegket gjekk. Dette medforte at samanhengen mellom plantene sin P-status og avlingsutslag vart
darleg bestemt. Det vart likevel observert ein trend til avlingsreduksjon ved ldge P/N-verdiar. Noko
som vart stgtta av resultata av tidlegare potteforsgk med raigras pa Loken. Dette arbeidet resulterte i ei
nedjustering av gjadslingsnormen for eng.

Ein forsgksserie som gjekk over tre ar fra 2006 til 2008 med felt i Sogn og Fjordane, Trandelag og
Valdres viste at eng pa jord med middels til hog fosforstatus gir store avlingar utan tilforsel av
fosforgjadsel. Pé felta med P-AL pa 10-14 var avlinga pa forsteslatten 4 % lagare der det ikkje vart
gjodsla med fosfor samanlikna med der det var gjodsla med 1,5 og 3 kg fosfor per dekar. Dette er
signifikant men ikkje stor nedgang. Det var ikkje effekt av gjodsling pa seinare slattar eller pa
arsavlinga. Pa felt med P-AL 20 var det ingen avlingsutslag av fosforgj@dsling. Det blir mindre
plantetilgjengeleg fosfor (P) i matjordlaget nar gjedslinga blir redusert. I gjennomsnitt for alle felta var
P-AL i dei gvste 10 cm av jorda etter tre ar 12,4 mg P/100 g der det ikkje vart tilfort fosfor, 13,7 der det
var gjodsla med 1,5 kg P/daa og 15 der det var gjodsla med 3 kg P/daa.

Det ser ikkje ut som fréver av gjedsling over fleire ar forsterkar avlingsnedgangen. Miljaforholda dei
enkelte dra har sannsynlegvis mest a seie for plantene sin evne til 4 ta opp fosfor. I ar med store
avlingar grunna gunstige veksttilhgve er det liten verknad av gjgdslingsnivé. Derimot i &r med
déarlegare veksttilhgve kan ein vente storre utslag for gjgdslingsnivé.

Kalium

Graset farer bort om lag like mykje kalium som nitrogen med avlinga. I ein landsomfattande
forsgksserie var det ogsa felt pa Loken (Eikra ser) der ulike mengder kalium vart prevde over seks ar.
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Kaliumreservane pa Loken-feltet var relativt sma, og det vart etter kvart sterk kaliummangel der ein
ikkje tilforte kalium. Rutene utan kalium viste endringar i den botaniske samansetjinga med mindre
av timotei og urter som lgvetann, og meir av engkvein enn pa kaliumgjgdsla ruter. Det var god
samanheng mellom avlingsrespons for gjedsling og kaliumreservar i jorda méalt som syrelgyseleg
kalium. Forsgka viste ogsa god samanheng mellom innhald av kalium i graset og avlingsrespons, slik
at plantepraver er ein god indikator for kaliumstatus.

Svovel

Etter kvart som mengda svovel frd nedber og terravsetning har gatt ned, har det vorte auka fokus pa
svovel i engdyrkinga. Graset farer bort om lag like mykje svovel som fosfor med avlinga. Det var sma
avlingsutslag for svovelgjodsling pa eit forsgk pa Heggenes 2005-2006, men svovelinnhaldet i graset
auka. Forholdet mellom nitrogen og svovel blir ofte brukt som ein indikator for svovelmangel, og utan
tilfersel var dette forholdet i hggaste laget andre aret. Det er no vanleg a bruke svovelhaldig
nitrogengjedsel som supplering til husdyrgjedsel pa eng, slik at svovelmangel er sjeldan i praksis.

Husdyrgjgdsel

Tidleg pa 9o-tallet vart det meir vanleg & bruke husdyrgjadsel pa eng. Ei storre endring i agronomisk
praksis vart etablert over fa ar bygd pa tanken om 4 tilfare husdyrgjodsla meir i takt med plantene sitt
neringsbehov. Store mengder til dkervekstrar vart bytta ut med mindre mengder pé storre areal.

Parallelt , og delvis i etterkant, til denne utviklinga med meir bruk av husdyrgjadsel pa eng vart det sett
iverk forsgk fra mange hald. Det vart gjort vurderingar av mellom anna smittefare, hygiene,
beitekvalitet, forkvalitet og sporeproblematikk ved produksjon av ost.

Pa Loken vart det lagt ut fleire forsgksseriar, som sarleg gjekk pa gjedslingsverknad av husdyrgjedsel
tilfort pa eng, vasstilsetjing, bruk av ulike mengder og fordeling i engomlaupet og til ulike slattar.
Studiar av langtidsverknader vart gjennomfort.

Ulike typar preparat for tilsetjing til husdyrgjadsel er prevd pa Loken. Dette var gjerne prosessert
kvarts, kalk, andre mineral eller mikrobiologiske preparat, ofte marknadsfarte for 4 betre bruks-
eigenskapar, auke naringsverknad eller redusere luktulemper. Fa slike produkt held det dei lovar.

Ein tilgjengeleg kalkulator for verknad av nitrogen i husdyrgjedsel er utvikla ved Loken. Kalkulatoren
tek omsyn til tap av N til luft og vatn, og bygger pa internasjonal og nasjonal kunnskap, s& vel som
eigne resultat. Ammoniakktap blir estimert ut fra neeringsinnhald, turrstoff, temperatur, vind,
spreiemetodikk og nedmoldingstidspunkt. Utvaskingstap er relatert til plantekultur, jordeigenskapar,
nedbgrtilhgve og spreietidspunkt. Verknad av husdyrgjedsla ut over naeringsopptak i pafelgjande vekst
er estimert ut frd mellom anna eigne studiar, som viser storre etterverknad enn normalt teke omsyn til
i gjedslingsplanlegging.

Kalking

Jordbruksarealet i Noreg treng som regel kalk. P4 Lgken har kalking vore prgvd i mange saman-
hengar, og kunnskapen om forsurande prosessar av dyrking og anna paverknad har vore viktig bade i
forskinga og for landbruksnaeringa. Det var tidleg kjent at kalking betrar jordstruktur, aukar biologisk
aktivitet og kunne paverke innhaldet av plantenaringsstoff, oftast positivt.

Rundt drtusenskiftet vart det gjennomfert ei forsgksserie med overflatekalking pa eng. Konklusjonen
var at dette som regel gir bra, men at det er tryggast a spreie moderate mengder (300 kg kalk/daa eller
mindre) og ofte (kvart 2.-3. ar). Sterk kalkverknad i overflatesjiktet kan gje redusert neeringstilgang pa
grunn av danning av tungt lgyselege former. Mellom anna vart det observert redusert opptak av
mangan og sink i plantene etter store mengder overflatekalk.

Det var liten verknad av overflatekalking pé eng farste aret, fordi kalken bind seg sveert sterkt heilt i
overflata. Det tok gjerne 2-3 ar for kalken i noko grad paverka ned i 10-20 cm jorddjup.
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Det vart funne at kalking med dolomitt heva innhaldet av magnesium i graset, og dolomitt bgr
vurderast der jorda er fattig pd magnesium, og sarleg nar innhaldet av kalium er hogt.

2.5 Dyrking av andre vekstar

2.5.1 Korn

Korn har gatt inn som ein obligatorisk del av vekstskifte pa Laken i alle ar, men det har vore fa
kornforsgk dei siste 50 dra. Erling Olsen arbeidde litt med foredling av bygg og utvikla mellom anna 2-
rads sorten ‘Lilly’. Denne kom aldri i dyrking her i landet, men vart prgvd pa Island der han stod seg
bra under vérharde forhold med sitt korte og stive stra. Lita avling gjorde likevel at han heller ikkje der
fekk lang levetid.

Loken var provestad for den offisielle verdiprgvinga i tidleg bygg i ara 1988-1994, men det vart etter
kvart reduksjon i forsgksomfanget og Loken gjekk ut som forsgkslokalitet. Etter dette var det knapt
kornforsgk for i 2013 da prosjektet «Norsk malt, humle og urter — smaken av norsk gl» starta opp med
testing av byggsortar for maltproduksjon. I dette arbeidet vart det leita etter moglege tradisjonssortar
som kunne egne seg til malting. Lgken sortane ‘Jotun’ og ‘Lilly’ var med, men den sorten som kom best
ut var ‘Varde’ som var mykje brukt i fjellbygdene pé 50- og 60 talet. I samband med dette prosjektet
vart det ogsa, i samarbeid med Valdres gardsbryggeri, etablert eit golvmalteri for prevemalting pa
Loken, og det vart planta ein liten humlehage. Prosjektet synte at det kan dyrkast spesialsortar for
malting med tilfredsstillande maltkvalitet i fjellbygdene.

2.5.2 Potet
Lgken var provestad for sortsprgvinga i potet fram til 1994.

Fra 2009-2011 var Lgken, saman med Landbruksridgjevinga og Strand Braenderi, med pé prosjektet
«@kologisk settepotetproduksjon pa stelar i Valdres og Nord Osterdal». Malet var 4 undersokje
moglegheita for a skaffe sjukdomfrie settepoteter til gkologisk dyrking ved & dyrke dei i
hogareliggjande strogk. Resultata viste at stelsfelt i all hovudsak ga gode avlingar av terréte- og virusfrie
settepoteter av alle dei provde sortane: ‘Aksel’, ‘Mandel’, ‘Troll’ og ‘Asterix’. I nokre tilfelle var frost pa
riset eit problem, og for smé areal med verdifullt oppformeringsmateriale blir det tilrddd a trekke over
fiberduk néar det er fare for nattefrost. I etterprovingsfelta aret etter spirte settepotetene normalt og ga
normale matpotetavlingar.

Etter dette har det ikkje vore potetforsgk pa Loken.
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Bilete 16 . Potetplukking
pa Yddestglen.

Foto: Hakon Skarstad.

2.5.3 Pryd- og hagebruksvekstar

Det har vore liten aktivitet med hagebruksvekstar pa Loken dei siste 50 &ra, men i 1985-1994 var
Lgken vert for ein gkologisk «stjernehage». Resultatet synte at med godt stell kan ein ta gode avlingar
av gronsaker som kal, kalrot, gulrot og lauk i fjellbygdene. Dette er godt i samsvar med tidlegare
provingar av gronsaker pa Loken.

I samarbeid med Instututt for dendrologi og planteskoledrift, NMBU, er det undersgkt
vinterherdigheit for ei rekke prydbuskar, tre og staudar. Den siste prgveperioda var i 1990-ara med
testing av prydbuskar.

2.6 Beiting

2.6.1 Fulldyrka eng

I perioden fra 1976 til 1984 ble det i regi av SF Loken gjennomfart en serie med beiteforsgk pa
fulldyrka eng, med felt pa Loken og noen geografisk spredte felt i samarbeid med Norsk
landbruksradgivning. Felt i denne forsgksserien ble anlagt med grasarter sddd i reinbestand og i
blanding, med feméarig omlopsperiode og fire forsgksar. Etterfolgende resultater omhandler bare
resultatene fra forsgkene pa Loken. I middel for alle sdleddene ga en hgyslatt kombinert med var- og
hastbeiting med sau ca. 170 kg lavere torrstoffavling i sesongen enn to siloslétter. Av grasartene sadd i
reinbestand hadde bladfaks sterst terrstoffavling av grasartene i hastesystemet med to siloslatter.

I hestesystemet med hgyslatt kombinert med var- og hgstbeiting hadde hundegras hayest og timotei
lavest torrstoffavling. Bladfaks hadde sterst avlingsnedgang fra hestesystemet med to siloslétter til
hostesystemet med hgyslatt kombinert med var- og hastbeiting. I blandingseng ga hundegrasbaserte
blandinger gjennomsnittlig ca. 200 kg hayere torrstoffavling enn timoteibaserte blandinger i
hostesystemet med to siloslétter, og ca. 100 kg hayere torrstoffavling i hgstesystemet med hgyslatt
kombinert med sauebeiting. Pa hastesystemet med sauebeiting var det bade var og hgst best avbeiting
av timotei og bladfaks, og darligst avbeiting av radsvingel. Engsvingel ble bedre avbeitet enn
hundegras.

11985 ble det satt i gang beiteforsgk med formal & undersgke hva varighet av varbeiteperioden betyr
for &rsavlingen til ulike grasarter. Denne undersgkelsen ble imidlertid ikke gjennomfert som planlagt
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og avsluttet i 1986 uten endelige resultater. I 1988 ble dyreholdet avsluttet ved Loken, og etter dette
har det ikke blitt utfort beiteforsgk pa Leken. Fra 2009 ble forskning med beitedyr gjenopptatt, men
na hos verter utenom Lgken.

I regi av Loken ble det i 2009 og 2010 gjennomfart forsgk hos verter i Nord-@sterdal og i Ser-
Trendelag med formal & gke kunnskapsnivaet om beitebasert oppal av overskuddslam. Systematisk
avlsarbeid og gkt fokus pa foring har fart til at gkt lammeantall. Utviklinga i mjolkeavdratten har ikke
gkt tilsvarende. Slippes sgyene med for mange lam pa utmarksbeite kan resultatet bli gkt lammetap,
darlig utnyttelse av vekstpotensialet hos lammene og lav utrangeringsalder hos sgyer. Forsgkene i
2009 sammenlignet oppalsresultater for kopplam — lam atskilt fra mor i lopet av de forste degnene
etter lamming — som forst beitet pa flerarig eng og deretter pa virsadd raigrasbeite med og uten
kraftfor i raigrasbeiteperioden. Disse forsgkene viste at med god tilvekst i inneféringsperioden og godt
beite — farst flerdrig grasmark og deretter varsadd raigras — til kopplam, kan en oppné god tilvekst,
godt slakteresultat og god skonomi i kopplamproduksjonen uten tilskudd av kraftfor til lammene etter
at de er sluppet pa raigras. Tilskudd av kraftfor i hele perioden fra fadsel til slakting gir noe hayere
slakteoppgjer enn om lammene ikke far kraftfor pa raigrasbeitet, men darligere gkonomi pa grunn av
kraftforutgiftene. I forsgkene i 2010 ble tilvekst og slakteresultater for overtallslam — lam atskilt fra
mor ved fjellsending — sammenlignet med tilsvarende resultater for kopplam. Disse forsgkene viste
hayere tilvekst i inneféringsperioden og pa varbeite for kopplam enn for overtallslam. I
raigrasbeiteperioden var det ingen forskjeller i tilvekst mellom de to lammegruppene. Konklusjon for
forsgkene i 2010 var at overtallslam kan med noe lavere kostnader til innkjapt for gi like gode slakt
som kopplam, men dette forutsetter at overtallslam far kraftfor om varen og beite av hgy kvalitet
gjennom hele oppalet. Noen dager lengre framféringstid (7 dager +/-) for overtallslam enn kopplam
synes ogsa 8 veere ngdvendig.

Bilete 17. Kopplam pa raigrasbeite — 1,5 maneder etter sding av raigras — pa Kvikne i Nord-
@sterdal.

Foto: 14.07.2010, Jargen Todnem.
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I fjellbygdene kan det pad mange sauebruk vaere vanskelig & gjennomfare et godt beitebruk for kopplam
med bruk av blant annet raigras. De senere drene har derfor full inneforing — «fri» tilgang pa kraftfor
og grovfor — av kopplam fra fedsel til slakting fatt gkt interesse. Det finnes lite tilgjengelige resultater
for oppal av kopplam gjennom full inneforing fra fadsel til slakting, og for mange kan oppal av
kopplam uten 4 inkludere beite i oppalet veaere problematisk dyreetisk. Mange sauebruk i innlandet har
god tilgang pd arealer i kategorien innmarksbeite. I 2016 ble det gjennomfoert en undersgkelse med
sammenligning av oppalsregimene inneféring etter avvenning og innmarksbeite og kraftfor etter
avvenning, med hensyn til lammetilvekst og skonomisk utbytte. Resultatene i denne undersgkelsen vil
foreligge i rapportform i lopet av 2018.

Fra 2012 til 2015 ble det gjennomfert utpreving av flerarig raigras og ulike svingelarter — engsvingel,
raisvingel og strandsvingel — i blanding med timotei for driftsopplegg med sau under fjellbygdforhold.
For denne utprgvingen ble det anlagt hastesystemforsgk pa Loken og i Nord-@sterdal og ett toérig
beiteforsgk med sau i Nord-@sterdal. Resultatene av hastesystemforsgkene er omtalt i avsnittet
«Frgblandinger, arter og sorter». Timotei, raigras og engsvingel blir godt beitet av sau; Akseptabilitet
av raisvingel og strandsvingel i beite til sau er henholdsvis lite og ikke prevd i Norge. I beiteforsgket
ble engbeite av timotei og engsvingel sammenlignet med engbeite av timotei og strandsvingel med
hensyn til vektendring hos sgyer og lam i varbeiteperioden og tilvekst hos lam i hgstbeiteperioden. Om
varen var det ingen forskjeller verken i nedbeitingsgrad eller i vektendring hos sgyer og lam mellom
svingelblandingen. Det var heller ingen forskjeller i lammetilvekst om hgsten mellom blandingene,
men skjgnnsmessig syntes nedbeitingen & vaere noe darligere for strandsvingel enn for engsvingel.
Eventuelt darligere avbeiting om hasten kan skyldes at strandsvingelplantene er grovere og har hayere
silisiuminnhold enn engsvingel, men ingen forskjeller i lammetilvekst og meget god hgsttilvekst hos
strandsvingel i hgstesystemforsgkene kan ogsé antyde at avlingsniviet var noe hgyere pé skiftet med
strandsvingel enn pa skiftet med engsvingel. Ut fra resultatene i hgstesystemforsgkene og meget god
lammetilvekst bade var (ca. 450 g pr. dag) og hest (ca. 350 g pr. dag) i beiteforsgket synes timotei og
strandsvingel 4 passe godt i blanding for eng til kombinert slatt og beite i fjellbygdene.

2.6.2 Innmarksbeite

P& mange bruk er beitearealet en minimumsfaktor, og for mange bruk i dal og fjellbygdene har beiter i
kategorien «innmarksbeite» stor verdi. Kategorien er definert som «jordbruksareal som kan benyttes
til beite, men som ikke kan hgstes maskinelt; minst 50 prosent av arealet skal veere dekket av
grasarter, og eller beitetdlende urter; beitet skal ha tydelig kulturpreg». I sum for Hedmark og
Oppland utgjorde innmarksbeite ca. 210 000 dekar i 2007 og ca. 230 000 dekar i 2017.

I perioden 2007 til 2017 er det gjennomfert flere undersgkelser i Nord-Gudbrandsdal og Nord-
Osterdal med hensyn til beitekvalitet av innmarksbeite til sau. Botaniseringer i disse undersgkelsene
viser at de vanligste grasartene i innmarksbeite har et vidt spenn i vokseomrade med hensyn til
fuktighetsforhold og naeringsinnhold i jord. Svingelarter kan ofte veere dominerende grasart i relativt
tarre, neringsfattige til moderat naeringsrike omréder, mens engkvein og rapp opptrer serlig pa
moderat til naringsrik grunn. Selvbunke er mest utbredt i neeringsrike omrader pa fuktig, darlig
drenert grunn. Andel og type urter varierer mye, men i naeringssvake omrader er det lite urter. Starr
finnes i bade torre og blaute omréder, men i forbindelse med innmarksbeite er starr vanligvis mest
utbredt pé sveert fuktig, darlig drenert grunn i sglvbunkedominerte beiter. Typiske og meget vanlige
innmarksbeiter i fjellbygdene er sglvbunkedominerte beiter og beiter dominert av engkvein, radsvingel
og rapp.

I disse prosjektene er det var og hgst tatt ut planteprover av ulike grasarter og starr pa beitestadiet —
grenne bladskudd uten stengel — for forkvalitetsanalyser (NIRS). Om véren varierte energiinnhold i
hovedtyngden av uttatte prover mellom 1,0 og 0,9 FEm pr. kg terrstoff. Proteininnholdet varierte
mellom ca. 22 og 17 prosent réprotein i torrstoffet. Om hgsten var energiinnholdet gjennomsnittlig ca.
0,1 FEm pr. kg terrstoff lavere enn om varen, og proteininnholdet var ca. fem prosentenheter lavere.
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Det var sikre forskjeller i forkvalitet mellom de ulike grasartene som ble innsamlet. Engkvein og
engrapp hadde hoyere forkvalitet — energiverdi og proteininnhold - enn sglvbunke bade var og hest,
mens rgdsvingel kom i en mellomstilling. Prgver av ulike starrarter hadde tilnaermet samme
forkvalitet, bade var og host, som sglvbunke.

Videre er tilvekst hos lam etter beiting pa henholdsvis sglvbunkedominerte beiter og engkvein- /
rappdominerte beiter sammenlignet med tilvekst hos lam etter beiting pa fulldyrket engbeite. Om
varen var det ingen forskjeller i lammetilvekst mellom innmarksbeitene og fulldyrka engbeite og
tilveksten hos lammene 13 i sjiktet god til meget god tilvekst — fra 300 g pr. dag og bedre. Dette viser at
ungt plantemateriale fra bade sglvbunkedominerte og engkveindominerte innmarksbeiter gir
tilfredsstillende kvalitet om varen. Om hgsten var lammetilveksten klart hgyere pa fulldyrka engbeite
enn pa innmarksbeite. Pa sglvbunkedominert innmarksbeite varierte gjennomsnittlig lammetilvekst i
disse beiteforsgkene mellom 240 og 280 g pr. dag, pa innmarksbeiter med rapp, engkvein og lignende
som dominerende grasarter varierte gjennomsnittlig lammetilvekst mellom 200 og 250 g pr. dag.
Disse tilvekstene indikerer hgyere hgsttilvekst hos lam pé sglvbunkedominert innmark enn pa
innmark dominert av engkvein og rapp, men tilvekstene er ikke direkte sammenlignbare da lammene
ble sluppet med sgyer pa sglvbunkedominert beite og uten sgyer pa innmark dominert av engkvein og
rapp. Ved rikelig tilgang pé for av lav forkvalitet — som sglvbunkedominert beite i dette prosjektet — vil
muligheter for amming langt ut i laktasjonsperioden vere fordelaktig med hensyn til lammetilvekst.
Generelt, viser disse forsgkene at innmarksbeite gir tilfredsstillende forkvalitet om varen, men at disse
beitene ikke er et godt beitealternativ om hgsten til dyr med hgyt forbehov.

Selvbunke er et tuedannende gras og mye dadt plantemateriale kan hope seg opp i tuene. Sglvbunke-
tuer med mye gammelt plantemateriale, som er lite attraktivt for beiting, er sveert vanlig pa beiter
utover i beitesesongen. Ved anlegg og eller restaurering av innmarksbeite gnsker mange derfor & rydde
arealet for sglvbunketuer. I forbindelse med skjatsel av kulturlandskap ble det fortatt vegetasjons-
rydding pa to gamle slatteenger med hgy dekningsgrad av sglvbunke — eii 2010 og eii 2012 — i Nord-
Osterdal. Ryddingen ble fortatt ved hjelp av freseaggregat pAmontert gravemaskin. Pa ei av engene ble
fresen kjort fem til ti cm under bakkeniva og vegetasjonen i feltsjiktet ble blandet inn i jordsmonnet.
Den andre enga ble behandlet mer skinsomt med bare stedvis blottlegging av jord. Etter tueknusing
var det naturlig revegetering. Ved botanisering i 2016 var det hgy sglvbunkeandel pa begge
engskiftene, bade pa ubeita (25—30 prosent) og beita (50—60 prosent) felt. Mer sglvbunke ved gkt
beitepress er en konsekvens av at beiting pavirker konkurranseforholdet mellom ulike plantearter
gjennom beitedyrenes valg av planter — sglvbunke er lite preferert, effekter av tap av plantemasse —
grasarter har stor evne til & danne nye buskingsskudd, opptrikking — sglvbunke er avhengig av bar
jord for fraspiring — og gjadsel fra beitedyr. Dette viser at verken mekanisk fjerning av sglvbunketuer
eller beiting fjerner sglvbunka fra beitet. Stgrrelsen pa tuene er imidlertid betydelig mindre de forste
arene etter fjerning, og ved tidlig beiteslipp om varen og jevnt beitepress utover i sesongen er det
mulig & hemme utviklingen av store tuer med mye dedt plantemateriale som er lite attraktive for
beiting.
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s
Bilete 18. Sglvbunkedominert innmarksbeite om hgsten (10.09.2015) — intensivt beitet fra tidlig var

(Foto: 10.09.2015, Jgrgen Todnem).

2.6.3 Utmarksbeite

Beitedyr er mer eller mindre selektive og eter bare en del av tilgjengelig plantemateriale. Utvalgt
plantemateriale har ofte hoy naringsverdi. Dietten er mangfoldig med innslag av urter, starr, lyng og
treaktige vekster, men generelt er gras viktigste plantegruppe pa utmarksbeitet.

I neringsfattige omrader, som lav- og lyngrik skog, er det vanligvis fa beiteplanter, men grasarten
smyle finnes i spredte forekomster. Smyle er ogsa viktigste beiteplante i vegetasjonstyper som
blabaerskog og rishei, der smyle kan danne store sammenhengende grastepper. Bldbzrskog og rishei er
kvantitativt de viktigste vegetasjonstypene, henholdsvis under og over skoggrensa, i viktige
utmarksbeiteomrader i innlandet. Mer naeringsrike omrader, som for eksempel engbjorkeskog og
hogstaudeeng, har vanligvis et stort utbud av urter i tillegg til flere prefererte grasarter, som kvein og
rapp, men sglvbunke kan vaere sveert utbredt, serlig i fuktige omrader, og er ofte kvantitativt viktigste
grasart.

I perioden 2000 til 2011 er det gjennom ulike prosjekter samlet inn planteprover av viktige beitegras
og starr pé beitestadiet — gronne bladskudd uten stengel — for férkvalitetsanalyser (NIRS).
Planteprgvene ble samlet inn ved ulike tidspunkt i sesongen, i ulike vegetasjonstyper og hgydeniva i
Hallingdal, Valdres, Nord-Gudbrandsdal, Nord-@sterdal og Trysil. Generelt har grasartene meget hay
energiverdi pa forsommeren, tydelig fall i energiverdi pa sommeren og deretter relativt stabil
energiverdi utover ettersommeren (Figur 2). Engkvein hadde gjennomsnittlig hagyest og sglvbunke
lavest energiverdi i perioden forsommer — ettersommer. Smyle skilte seg fra de andre grasartene med
noe hgyere energiverdi om hgsten enn om sommeren. En viktig arsak til dette er sterkere
akkumulering av sukker om hgsten hos smyle enn hos andre arter. Smyle skilte seg ogsa ut med
gjennomgaende lavere proteininnhold enn de andre grasartene i perioden forsommer — ettersommer,
mens engkvein hadde hoyest proteininnhold i denne perioden. Starr hadde lavere energiverdi enn
grasartene i hele vekstsesongen, men proteininnhold som sglvbunke.
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Figur 2. Energiverdi (1 FEm = 6,9 MJ NEL) og proteininnhold hos ulike grasarter og starr pa beitestadiet uttatt ved ulike
tidspunkt i sesongen. Middel av prgver tatt ut i ulike vegetasjonstyper og hgydeniva — totalt ca. 300 prgver.

2008 ble et omrade pa ca. 22 km2i Flendalen, Trysil kommune, inngjerdet med rovdyravvisende
gjerde. I forbindelse med dette fikk Lgken i oppdrag av Fylkesmannen i Hedmark & falge opp
beitebruken i omradet i perioden 2009-2011. Dominerende vegetasjonstype var blabargranskog, men
det var ogsa store arealer av lav- og lyngrik skog og noen mindre omrider med gammel setervoll.

I avlingsregistreringer i blabarskogen varierte total terrstoffavling av smyle i sesongen fra ca. 5 kg pr.
dekar til ca. 27 kg pr. dekar, med hayest avling pa hogstflatene. Smyleavlingene i lav- og lyngrik skog
varierte lite og var ca. 5 kg pr. dekar i sesongen. P4 gammel setervoll med blant annet mye starrarter
og seglvbunke ga registreringene torrstoffavlinger pa ca. 120 kg pr. dekar i sesongen. Forkvalitets-
analyser viste at bade energi- og proteininnholdet i beiteplantene var tilfredsstillende i juni, men fra
midt i juli var det et markant fall i energiverdien i selvbunke og starr, og lite protein i smyle.
Gjennomsnittlig tilvekst hos tvillinglam var 220 g pr. lam og dag. Dette er noe lavere enn gnsket
tilvekst i omradet, 250-300 g pr. dag. Tilveksten var minst siste aret (2011), da ingen besetninger kom
over 200 g pr. dag. Noen lam ble veid to uker for sanking i 2011, og disse lammene hadde en tilvekst pé
bare 80 g pr. dag de siste to ukene for sanking. Dette sammen med at omréadet var sterkt nedbeitet ved
sanking i 2011 tydet pa for hgyt antall beitedyr. Som folge av dette ble total beitbar férproduksjon i
omradet estimert ut fra arealet av ulike vegetasjonstyper, registrerte avlinger, forkvalitet og forventet
utnyttingsgrad. Disse beregningene viste lavere fortilgang enn nedvendig forbehov til beitedyr sluppet
i omradet, og til tilrddd dyreantall i forbindelse med vegetasjonskartlegging i 2009. Konsekvens av
dette var at en stor sauebesetning ble flyttet ut av omradet, men viktigere er at dette prosjektet viser at
det er behov for mer forskning vedrgrende forproduksjon i ulike vegetasjonstyper og mulig dyrebelegg.

For 4 undersgke mulige effekter av vokseomrade pa forkvalitet hos smyle ble det gjennom
beitesesongen i 2012 og 2013 samlet inn smyleblad for forkvalitetsanalyser (NIRS) fra ulike
vegetasjonstyper og hgydenivé i to ulike beiteomréder i Nord-@sterdal. Det var ingen entydige
forskjeller i energiverdi mellom ulike vegetasjonstyper. Energiverdien gkte imidlertid gjennomgaende
med stigende hgydelag (Figur 3). Disse forskjellene kan trolig hovedsakelig tilskrives temperatur-
utvikling og tidspunkt for vekststart i vekstsesongen. Med hensyn til proteininnhold var det ingen
Kklare forskjeller mellom ulike hgydeniva, men proteininnholdet var klart lavest i smyleblad fra de mest
neringsfattige omridene. Smyle er en grasart med svak vekstkraft tilpasset sur og neeringssvak jord;
men i neringsfattige omrader ser proteininnholdet i smyle utover i vekstsesongen a bli sé lavt at dette
kan ha negativ effekt pd produksjonen hos beitedyr.
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Figur 3. Energiverdi i smyle pa beitestadiet i ulike hgydeniva; middel for ulike vegetasjonstyper i 2012. Proteininnhold
i smyle pa beitestadiet i ulike vegetasjonstyper; middel for ulike hgydeniva i 2012.

Smyle kan danne store sammenhengende tepper i bldbzrskog og rishei. Hvordan avblading pavirker
gjenvekst, forkvalitet og totalavling hos smyle er derfor av stor betydning for beitekapasitet i ulike
omrader. I 2014 og i 2015 ble det anlagt feltforsok med forsgkshgsting av smyle til ulike tidspunkt i
beitesesongen. Forsgksflatene 14 i bldbeerskog (midlere til frodig utforming) med hgy smyledekning i
Nord-@sterdal. Ved farstegangs hesting 2. juli og 2. august var det ingen stengelstrekking. Ved
forstegangshgsting 2. september hadde noen fa smyleskudd strukket stengel, men nesten alle
skuddene var vegetative. Ingen smyleskudd strakk stengel i gjenveksten etter hgsting. Fraveret av
stengelstrekking og blomstring hos smyle er vanlig i fjellbjorkeskog, sannsynligvis pa grunn av lav
lysintensitet. I urgrt smylebestand var avlingstilveksten avtagende utover i vekstsesongen, men
avlingsutviklingen var positiv giennom hele beitesesongen, bade med hensyn til terrstoffavling og
forenhetsavling. Total terrstoffavling var lavest pa hgstesystemet med tre hgstinger i sesongen, men
forenhetsavlingen ikke sikkert mindre enn pé de andre hgstesystemene. Grasveksten var hgyest tidlig i
sesongen, og torrstoffavling hestet 2. juli utgjorde 58 prosent av totalavlingen. Gjenvekst etter sen
hasting var liten, men korresponderte med tilvekst hos urerte smyleskudd. Energiverdien var hgyest
ved hgsting 2. juli (ca. 0,90 FEm pr. kg tarrstoff), og relativt relativ konstant pa ca. 0,84 FEm pr. kg
tarrstoff ved evrige hgstinger, inklusive hgstinger av gjenvekst. Raproteininnholdet varierte fra ca. 8 til
11 prosent av terrstoffet, med hgyest innhold ved farste hgsting 2. juli og lavest innhold ved farste
hesting 2. september. Av disse resultatene synes avling og forkvalitet hos smyle i fjellbjorkeskog & vaere
lite pavirket av hasteregime.

Selvbunke er en vanlig grasart i neringskrevende vegetasjonstyper i fjellskog og lagfjell, og blir godt
beitet av bide storfe og sau. Pa beiter i bygda blir derimot sglvbunke ofte darlig avbeitet. Forskjellene i
avbeiting har blitt forklart med grovere blad med hgyere innhold av silisium i bygda enn i fjellet. I
2015 0g 2016 ble det samlet inn sglvbunkeprever fra beitemark i ulike haydelag — fra 430 til 1100 m
o.h. — i Valdres, Nord-Gudbrandsdal og Nord-@sterdal for analyse av silisiuminnhold og forkvalitet
(NIRS). Det var store forskjeller i silisiuminnhold mellom steder, men ingen sammenheng mellom
silisium og hoydelag. De to uttaksstedene med henholdsvis hayest og lavest innhold av silisium 13
begge under 600 m o.h.. Eksakt hvilke forhold som har pavirket silisiuminnholdet er umulig & angi da
plantene ikke er dyrket under kontrollerte forhold, men forskjellene er trolig et resultat av en
kombinasjon av ulike arsaker, som for eksempel vekstforhold (jord, berggrunn, veerforhold), genotyper
og utviklingstrinn hos plantene ved innsamling. Ulikt beitetrykk i de ulike omradene kan ogsé veere
medvirkende arsak. Forkvaliteten, malt som fordayelighet, proteininnhold og ufordeyelig fiber, var
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hgyest i varveksten og lavere i gjenvekst utover sommeren. Pa samme utviklingsstadium var det ingen
forskjell i forkvalitet mellom ulike hgydelag. Ut fra dette synes ikke sglvbunke & ha ulik beitekvalitet i
ulike hgydeniva. Eventuelt bedre avbeiting av sglvbunke i fjellskog og lagfjellet enn i lavlandet, ma
derfor tilskrives andre faktorer enn ulik beitekvalitet og silisiuminnhold. Dette kan forklares med
beitestart pa et tidligere utviklingstrinn, langsommere kvalitetsforringelse — langsommere nedgang i
fordayelighet og mindre opphoping av dedt organisk materiale pa grunn av lavere temperatur — og
mindre tilgang pé annet beitefor i fjellskog og lagfjellet enn i lavlandet

Mange beite- og seteromréder i fjell- og dalbygdene er utsatt for gjengroing. Beiteatferd hos husdyr
varierer med tilgjengelig vegetasjon, men generelt har geit mer variert meny enn for eksempel storfe
og sau. I norsk geitehold er mjglk viktigste produksjonen og vanligvis er kjeing i perioden desember —
februar. Overskuddskje blir vanligvis slaktet ved fadsel eller innen noen fa uker etter fadsel. Hoved-
arsak til dette er hgye oppalskostnader. I perioden 2011 til 2015 ble det hos verter i Valdres og Nord-
Osterdal giennomfert undersgkelser med hensyn til ulike produksjonsmater for slaktekje i
mjolkeproduksjonen, og beiteforsgk med hensyn til effekt pd vegetasjon av geitebeiting. Ved oppal av
varkje (slakting for beiteslipp) synes to ulike driftsopplegg — kort oppalsperiode (ca. seks uker) med
appetittforing av mjolk til slakting, eller lang oppalsperiode (ca. fire maneder) med begrenset
mjolketilgang for avvenning — a gi beste gkonomisk resultatet med overskudd pa ca. 130 kr per kje.
Dette overskuddet skal dekke kostnader i inneféringsperioden med unntak av férkostnader. Ved oppal
av sommerkje (slaktes etter en beitesesong) var det gkonomiske resultatet ca. 200 kr per kje. Mulig-
hetene til 4 forbedre resultatet synes & vare stgrre for sommerkje enn for varkje. Sommerkje har lang
oppalsperiode. Noe redusert tilvekst i og rett etter mjolkeforingen pé grunn av restriksjoner pa
mjolkeforbruket, kan kompenseres gjennom god foring og tilfredsstillende tilvekst pd mindre kostbart
beitefor senere i oppalsperioden. Mjglkefor er kostbart og av stor betydning for gkonomien. I dette
prosjektet ble ikke mjolkeforing undersgkt spesielt, men ut fra ulik praksis hos vertene synes fem uker
mjolkeperiode & vaere tilstrekkelig. Ut fra oppgitte tall for forforbruk, forbehovsberegninger og
kjetilvekst, synes mjolkeforing etter appetitt 4 veere 4 anbefale i tre til fire uker; i siste delen av
mjolkeperioden kan mjalkemengden trolig begrenses, og da serlig for store kje.

Beiteforsgkene viste at beiting med geit kan gi raske vegetasjonsendringer, seerlig i busksjiktet, men
ogsé tresjiktet pavirkes ved at lavverket pa de nederste greinene blir avbeitet og at noen treer der som
folge av bark- og lavbeiting. Feltsjiktet blir ogsa pavirket gjennom gkt innstréling pa grunn av mindre
skygging av busker og traer. Forsgk med var og hgstbeiting indikerer at hgstbeiting kan gi noe storre
effekter pa vegetasjonen enn varbeiting. Forsgk med ett og to ars beiting viser store effekter pa
vegetasjonen etter ett ar med beiting, men for 4 fjerne ugnsket busk- og trevegetasjon, mé samme
plante beites mer enn ett ar p& grunn av stubbe- og rotskudd. Effekt av beiting pé uensket vegetasjon
er generelt avhengig av beitetrykket (dyreantall og beiteperiode), men for god effekt mé dyrene ha
balansert diett med god tilgang pa gras og urter. I det ene forsgket forte liten tilgang pa godt beitefor i
feltsjiktet til urolige dyr, korte beiteperioder og darlig tilvekst.
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Bilete 19. Kje liker lauv og bark.

Foto: Jgrgen Todnem.

2.7 Miljg

2.7.1 Neeringsstoffavrenning

Avrenning og tap av naringsstoff frd nedberfeltet til Volbubekken er malt sidan 1991 ved
mélestasjonen pé Eikra. Ei separat méling av utmarksareal er gjennomfert ved malestasjon i Nyhaga.
Volbubekken har vore ein del av Program for jord- og vassovervaking i landbruket (JOVA) starta i
1992 med foremal & dokumentere landbruket sin verknad pa vasskvalitet, samt effektar av tiltak og
endringar i jordbrukspraksis.

Nedbgrfeltet til Volbubekken representerer dei grasdominerte areala i dal- og fjellbygdene. Dyrka
mark i Volbufeltet blir i hovudsak nytta til grasdyrking (9o %) med mjalkeku, storfe og sau som dei
viktigaste husdyrslaga. Husdyrtalet er neer halvert dei siste 15 ara.

Nedbagrfeltet er pd 1660 daa, der 43% er dyrka mark. Jordbruksareala ligg i den nedre delen av feltet,
fra 440 til 675 moh. Nedbgrfeltet sitt hggaste punkt er pad 863 moh. Hellingsgraden varierer mykje, og
det er brattast i utmarksarealet gvst i feltet. Feltet er dominert av morenejord klassifisert som siltig
mellomsand.

Volbu har typisk innlandsklima, med relativt varme, turre somrar og kalde vintrar. Nedbgren er naer
600 mm. Vekstsesongen er ca. 150 vekstdagn.

Gardbrukarane registrerer all aktivitet pa de ulike skifta gjennom aret. Informasjon om driftspraksis er
viktig for & kunne relatere tapa til ulike driftsformer.
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Standard analysespekter er nytta i overvakinga av Volbubekken, og vassfaeringsproposjonale prgver er
analysert for mellom anna pH, suspendert torrstoff, gladerest av suspendert torrstoff, total fosfor,
layst fosfat fosfor, total nitrogen og nitrat.

Gjadsling

Gjedslingsnivéet for nitrogen i Volbu har gjennomsnittleg vore om lag 11 kg N/daa jordbruksareal, og
har vist ein trend til reduksjon over tid. Det er ein ekstensiv gjgdslingspraksis i Volbufeltet. Som
eksempel er drleg tilfort nitrogengjodsel om lag ein tredel av mengdene i det grasdominerte Timefeltet
pa Jaeren. Tilfort fosfor varierer fra 2 til 5 kg/daa i dei ulike JOVA-felta, 1dgast i Volbufeltet. Det har
vore ein reduksjon i tilfert fosfor i mineralgjedsel etter 2008 i alle JOVA-felt. Den generelle nedgangen
i fosforgjadsling i heile landet har mykje av grunnlaget i nye fosforgjedslingsnormer, auka prisar og
nye gjodselkombinasjonar.

Bade husdyrgjedselmengder og tilfort mineralgjedsel har gétt ned i Volbu. Tilferte mengder av bade
nitrogen og fosfor er i dei siste 4ra om lag 30 % mindre enn gjennomsnittet for overvakingsperioden.

Nitrogen- og fosforbalansar

Gjennomsnittleg drleg nitrogenbalanse (tilfert N - bortfgrt N) for Volbu er -1,1 kg N/daa. I JOVA-felta
er det berre Volbu som har negativ nitrogenbalanse, dei andre felta varierer mellom 4 og 10 kg/daa.

Gjennomsnittleg arleg fosforbalanse i Volbu-feltet er 0,4 kg/daa, og har dei siste ara vore negativ.
Vanlege fosforbalansar finn ein ofte mellom 0 og 2 kg/daa. Reduksjonar i observerte balansar i Volbu
og fleire andre nedberfelt er kopla til bide redusert bruk av mineralgjodsel og redusert husdyrhald.

Neringsbalanser i felt med eng er usikre fordi avlingane er vanskeleg a bestemme.
Nitrogenavrenning

Den gjennomsnittlige nitrogenkonsentrasjonen i Volbubekken er naer 3 mg/L, mens konsentrasjonen i
avrenninga fra utmarksfeltet Nyhaga er ca. 20% av dette. Nitrogentapet i feltet er neert 2 kg/daa i
gjennomsnitt for alle ar. Tilsvarande tap fra andre omrade varierer typisk mellom 2 og 10 kg N/daa
jordbruksareal arleg. Det blir ofte funne hog korrelasjon mellom nitrogentap og avrenning. Det viser at
den arlege avrenninga betyr mykje for nitrogentapet i felta.
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Figur 4.  Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til 2016 for jordbruksarealet.
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Fosfor- og partikkelavrenning

Gjennomsnittlege arlege fosfortap fré jordbruksareala i Volbu er ldge, lik ca. 40 g/daa. Dette har
samanheng med sveert liten erosjon i feltet, mélt til om lag 20 kg/daa partikulert tap arleg. Bade
fosfortap og erosjon i Volbu er 1agt samanlikna med felt i meir erosjonsutsette, nedbgrrike omréde og
der akerkulturar er meir dominerande.
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Figur 5. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) fra 1993 til 2016 for jordbruksarealet.

2.7.2 Miljp og livslgpsanalysar

Livssyklusanalyse (Life cycle assessment=LCA) er ein metode for & sj& pa korleis ulike varer og
tenester belastar miljoet. Innsatsfaktorane for & lage vara/tenesta og handteringa av vara, etter at den
blir kasta, er ofte med i analysa.

Forskarar pa Lgken var i perioden 2010 til 2013 med i eit prosjekt som undersgkte norsk landbruk og
norske landbruksprodukt si miljgbelastning. Kombinert mjalk- og kjgtproduksjonen, samt
korndyrking til mat og for, var med i prosjektet. Det vart valt ut tre viktige regionar for mjalk og
kjetproduksjon: Rogaland, Oppland (Gausdal) og Trendelag. Lokalkunnskap og tilgjengelege data vart
samla for a lage relativt detaljerte skildringar av eit representativt mjglkebruk for kvar region. LCA
vart gjennomfert pa desse standardbruka og pa variantar med hggare intensitet (hog mjolkeavdrétt
per dyr) for kvar region. Til slutt vart det laga ulike drifts-scenarier der ein nytta ulike driftsmessige
metodar for & oppné same totalmengd av mjglk og kjat. Dette var til demes ulik avdrattsniva, ulik
andel kraftfor i forrasjonen, ulik kvalitet pa grovforet, ulik gjedsling og ulik alder pa enga.

Analysen tok for seg fleire kategoriar miljebelastning, men dei me fokuserte mest pa var klimagassar,
forbruk av fossile ressursar, toksisitet og forsuring. Dei som arbeidde med kornproduksjon tok ogsé
inn i tap av karbon i jord, og sidan det var del av kraftféret kom det ogsd med i analysen av kjot og
mjalk.

Hovedresultata fra prosjektet var at det var liten forskjell pa miljobelastninga mellom regionane, men
at det stort sett vart mindre miljobelastning per liter mjalk og kg kjott ved intensiv drift samanlikna
med normal drift. Det var liten skilnad mellom ulike scenarier for 8 oppné same mengde kjot og mjalk,
men der hgg avdratt kom best ut nesten uavhengig av korleis grovférdyrkinga var. Den norsk-
produserte mjolka og kjottet hadde omtrent lik miljgbelastning som i analyser frd samanliknbare land.

Klimagassar fra jordbruket er saerleg lystgass, fré jord og etter gjedsling, og metan fra drevtyggjande
husdyr. Generelt vil metanutslepp ga ned med aukande bruk av kraftfér, men prosjektet viste at det

NIBIO RAPPORT 4 (69) 71



totalt er lite & hente pa & bytte mellom grovfor og kraftfor der produsert mengde mjalk/kjot blir den
same.

I andre LCA-analysar er det funne ein stor variasjon i klimautslepp per produsert eining mellom bruk
innanfor regionar. For eksempel vil god utnytting av gjadsel vera viktig, der god bruk av husdyrgjedsel
i kombinasjon med mineralgjgdsel kan nemnast som ei utfordring. Hog kvalitet (energiverdi) pa
grovforet kan redusere metanutslepp. Ytterlegare studiar av lokale tilhgve, som kombinasjonar av
lokalklima (variantar av innland — kyst), beitebruk, jordeigenskapar (fastmark — myr) og
pakkingskadar m.m., vil vera viktige for auka kunnskap og tilrettelegging for effektiv og god radgjeving
rundt redusert klimaverknad av matproduksjon.

2.8 Kulturlandskap og st@lsdrift

Gjennom dei 100 dra med landbruksforsking pa Leken har det meste av fokuset vore p& innmarka. Dei
store beiteressursane i utmarka vart ogsa tydeleg sett pris pa. Forsgk pa Berset i 1939 viste at
mjolkemengda ikkje vart mykje hogare ved a la kyrne g pa innmark kontra pa det frie fjellbeitet.
Yngvar Vigerust, forsgksassistent 1921-1942, gjorde ogsa fleire botaniske studier pé fjellbeite.
Dessutan baserte den tidlege planteforedlinga seg pa utpreving av engvekster innsamla pa det som vi i
dag vil kalle seminaturlege enger og beite.

Prosjektet «Levande stalar» (1998-2001) var leia av Norges Vel, men prosjektleiar Kjell Havar Tuv
hadde kontor pa Lgken, og det var fleire i Planteforsk som var involvert. Prosjektet kom i gang etter
anbefaling fra eit lokalt initiert forprosjekt (starta i Valdres i 1996). Hovudprosjektet oppnidde stotte
frd mange aktorar, bl.a. Statens Landbruksbank, fylkesmenn, kommunar, @stlandsmeieriet, Norges
Vel, Forskingsradet og Planteforsk. Mal med prosjektet var & utvikle og dokumentere driftsmetodar for
stelsdrift og bruk av utmarksareal i mjglkeproduksjonen som var gkonomisk fordelaktig og
framtidsretta, samt a forbetre og forvalte beiteressursane i stelsomréda for a sikre og halde i hevd
utmarksbeiter og stelslandskap. Prosjektet var organisert i fleire delprosjekt som bl.a. sd naerare pa
driftsmetodar og gkonomi, skjgtsel av utmark, férproduksjonsforsgk, reiseliv og lokal
smaéskalaforedling. Resultata fra prosjektet var mellom anna rad om endringar i drifta og
driftsopplegg for betre ressursutnytting og totalskonomi i mjglkeproduksjonen, auka kunnskap om
dyras atferd og beitemanster, skjatsels- og restaureringsrad for 4 betre beiteressursane i utmarka, rad
om berekraftig drift avinnmarka med omsyn pa bl.a. freblandingar, gjedsling og forkvalitet, rid om
etablering av stglsturisme i praksis, vidareforedling av mjglk, produktutvikling og & utnytte synergiar
mellom reiseliv og landbruk. Resultata har vore viktige for mjelkeprodusentar med stelsdrift generelt
og som grunnlag for vidare forsking.

Som oppfelgar av Levande stglar kom det feméarige prosjektet «Driftssystemer for et baerekraftig
landbruk i fjellbygdene» (Farming systems for high quality food products and sustainable agriculture
in mountainous areas) i 2007. Prosjektet som var stgtta av Forskingsradet, tok for seg mjalk og
storfekjat med spesielle kvalitetar, PhD-utdanning og generert kunnskap om moglege effektar av
vegetasjonssamansetjing og beitepreferansar pa kvaliteten av mjglk og mjelkeprodukt, driftssystem
som tek i bruk utmarksbeite og gkonomisk berekraftig mjolk- og storfekjotproduksjon basert pa
fjellbeite.

Resultata viste bl.a. at stolsmjolk og stelsprodukt, og ogsé kjstproduksjon basert pé beite, gir produkt
med sarpreg som har kvalitetar som gir i gunstig retning helsemessig og som ikkje stér tilbake for
produkt fra andre driftsmétar og distrikt. Dette saman med den unike natur- og kulturhistoria bak
stelsdrifta gjev eit grunnlag som ber gjera det mogleg 4 ta ut ein meirpris for produkta hja
stelsbrukarane og sterre satsing pa stelsprodukt framover. Resultat fra prosjektet saman med resultat
fra andre prosjekt bade nasjonalt og internasjonalt viste ogsa at det kan vere grunnlag for eigne
sesongprodukt basert pa beitedrift pd grunn av kvalitetsforskjellane mellom vinter- og
sommarsesongen. Dette gjeld ikkje berre for sméiskala produksjon, men kan ogsé utnyttast i storre
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skala. Alt i alt ga prosjektet eit godt grunnlag for & ga vidare med FoU-oppgaver for & knytte
matproduksjon og kvalitet neerare opp til produksjonsstad og produksjonsmate (‘Terroir’).

o,
i

Bilete 20. Hanne Sickel budeie pa Buodden i Vestre Slidre.
Foto: Hakon J. Skarstad.

For a vidarefore arbeidet med driftsformer som produserer matvarer med spesielle kvalitetar (terroir)
vart det sgkt om fleire prosjekt, men utan 4 fa finansiering. Dei seinare ara har tilsette pa Loken vore
involvert i fleire prosjekt innan kulturlandskap og bevaring av biologisk mangfald. Dette har vore
generell kartlegging og verdivurdering av naturbeitemark. Av stgrre prosjekt kan nemnast
populasjonsstudie av den prioriterte arten dragehode som har si nordgrense i Valdres og
Gudbrandsdalen. Eit anna prosjekt, som det vart skreve rapport pa i ar, er ein beite og adferdsstudie
for sau og ammekyr pa utmarksbeite der studieomradet var Steinsetbygda i Etnedal.

I fjellbygdene, og spesielt i Valdres, star stelsdrift og utmarksbeite fortsatt sterkt. Rett og slett fordi
utmarksressursane er ein stor og «gratis» ressurs som er ein viktig del av landbruket. Sjolv om
innmarka blir drive intensivt for a fa store avlingar p&d minst muleg areal, nyttar den same
driftseininga seg ofte av beiteomrade bade pa innmark og utmark som har vore drive ekstensivt og
kontinuerleg over fleire hundre ar. Kulturlandskap og biologisk mangfald er derfor ein naturleg del av
dagens landbruk.
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4 Tilsette pa Lgken 1918-2018

Nedanfor har vi lista opp personar som har vore fast tilsette pa Laken i forhold til oppgéver og
tilsettingsar. Utanom desse har minst 215 personar vore tilsette i midlertidige stillingar som
sommarhjelper m.m.. Det har vore mange stillingskategoriar opp gjennom ara — nokre deme utanom
dei som er nemde i tabellen: fjellpilot, akkordarbeider, gardsjente, gardsgut, lausarbeider, onnehjelp,
mellompike husholdnng.

Stasjonsleiar Tid

Haakon Foss 1917-1945
Magnus Jetne 1945-1947
Paul Solberg 1947-1967
Odd Hernes 1967-1980
Erling Olsen 1980-1987
Lars Egil Haugen 1987-1988
Petter Marum 1988-1992
Hakon Johs. Skarstad 1992-2010
Ragnar Eltun 2011-2017

Forspksassistent/Vit. ass/Stipendiat/Forskar

Yngvar Vigerust 1921-1942
Magnus Jetne 1942-1945
Arvid Fgrde 1945-1946
Gotfred Uhlen 1945-1946
Odd Hernes 1947-1980
Arne Sterten 1947-1957
Ivar Selsjord 1949-1951
Hans Lein 1954-1956
Bjgrn Grgnnergd 1955-1961
Knut Rgnsen 1956-1963
Johs. Flatekval 1965-1969
Erling Olsen 1963-1987
Petter Marum 1978-2003
Halvard Hole 1980-1982
Lars Egil Haugen 1982-1988
Gustav Fystro 1988-2015
Eli Torgersen Solberg 1988-1997
UIf Ullring 1988-1993
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Tor Lunnan 1991-dd
Kristin Daugstad 1996-dd
Anna Martha Elgersma 1999-2001
Hanne Sickel 2007-2013
Jgrgen Todnem 2009-dd
Anna Gudrun Thorhallsdottir 2010-2013
Ekstraassistent/konsulent

Sevald Skaare 1926-1926
Eirik Fossbraten 1934-1936
Trygve T@nsager 1936-1936
Rasmus Nordbg 1939-1939
Magnus Sandberg 1941-1941
Knut Helling 1942-1942
Gotfred Uhlen 1945-1946
Ola G. Gjevre 1946-1947
Hakon Johs. Skarstad 1987-1992
Fagassistent/Forsgksteknikar

Hans Prestegarden 1948-1971
Jon Brgske 1946-1976
Marit Lgvas 1955-2000
Tor Even Hagen 1960-1972
Torleif Rogne 1965-1968
Torleiv Sig. Hovi 1971-2010
Tor Einar Rogne 1973-2014
Magne Vingdal 1974-2009
Hans Tore Andersen 1975-1977
Sigmund Fjelltun 1976-2006
Mai Gunn Helgesen 1977-1978
Magne Skjel 1978-1979
Leif Arthur Bruflot 1980-1998
Rigmor Solem 1980-1981
Astrid Sivertsen 1983-1988
Bea Blomlie 1996-dd
Marte Skattebu 2010-dd
Sigrid Rimmereid 1990-2001
Svein Erik Hilmen 2008-2011
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Lars Kristian Skattebu 2013-2013
Arbeidsformann/Driftsleiar

Julius Romsaas 1918-1924
Trygve Vedum 1930-1959
Anders Hagen 1961-1993
John Indredavik 1962-1978
Olav Bleka 1972-2012
Paul Nerjordet 1979-dd
Agronom/gardsarbeidar

Erik Rgdningen 1918-1927
Sofie Nyhagen 1918-1919
Haldor N. Vindingstad 1920-1921
Marit G. Vindingstad 1920-1921
Kari Haugen 1920-1920
Gustav Hansen 1921-1924
Olav Skogen 1921-1921
Nils T. Nerstad 1922-1930
Olav N. Vindingstad 1928-1973
Rolf Bjerke 1945-1945
Anton Ringen 1944-1949
Knut Johansen 1947-1948
Knut Kolstad 1950-1975
Egil Eliassen 1951-1955
Finn Romann Aas 1951-1951
Helge Rustestuen 1951-1952
Alf Sgraker 1952-1961
Ingvar Varlund 1953-1954
Paul Drageset 1954-1956
Kjell Berg 1954-1956
Andris Bgland 1956-1956
Olav Breivik 1956-1958
Jon Lage Hadem 1956-1957
Odd Dokken 1956-1958
@ystein Jgrstad 1957-1957
Rolf Waage Bjerke 1960-1960
Stein Ola Hagen 1960-1963
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Kolbjgrn Nilsen 1960-1961
Karsten Haugli 1961-1961
Jon Husdal 1964-1964
Lars Berg 1966-1966
@ystein Bekken 1967-1967
Reidar Haugsgjerd 1967-1967
Per Einar Aspnes 1970-1970
Kjell Bryhni 1970-1970
Arne Rgnnevik 1976-1976
Arild Johan Lernaes 1977-1977
Tore Strand 1977-1980
Sverre N. Moe 1980-1981
Fjgsmeister/Rgktar/Budeie/Stallkar

Oline Wang 1918-1919
Marit Nerstad 1922-1930
Gunhild Moen 1926-1926
Kari Bredesen 1934-1936
Gunnar Hovrud 1935-1935
Kari Haughovd 1937-1942
Sigurd Martinsen 1945-1962
Sigrid Nordhagen 1946-1950
Nils Windingstad 1948-1955
Ingolf Grimsbo 1949-1959
Alma Klinkenberg 1951-1953
Per Pettersen 1958-1958
Kristine Prestrud 1961-1968
Karsten Nilsen 1962-1963
Kjell Normann Hagen 1962-1968
Synngve Ingebjgrg Hagen 1968-1968
Asbjgrn Braten 1968-1969
Arnfinn Gunnes 1969-1971
Magnar Sgrbgen 1972-1975
Oddveig Stuvay 1976-1977
Olaug Kjgrlaug 1977-1978
Turid Vingelsgaard 1978-1979
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Husbestyrar/Kokke/Reinhaldar

Elise Eek 1918-1918
Ingebjgrg Onstad 1918-1919
Berthe Sortaasen 1919-1920
Jgrgine Bakken 1921-1923
Anna Tutten 1947-1947
Ingebjgrg Nyhagen 1948-1949
Solveig Wold 1994-1949
Ellinor Nilsen 1949-1950
Sigrid Fystro Kristiansen 1950-1954
Borghild Dale 1954-1976
Else Lgvas Eggen 1985-1985
Bjgrg Ingrid Haugseth 1985-1985
Jorunn Hagen 1985-1993
Vencke Brusveen 1993-1993
Bente Nerjordet 1988-dd
Kontorfullmektig/Kontorassistent

Nils Sgrby 1948-1948
Kjersti Lisbeth Frgberg 1980-1982
Marit Wahlstrgm 1982-1986
Wencke Windingstad 1984-2009
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NORSK INSTITUTT FOR
BIOQKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.
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