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Fylkesmannen i Oslo/Akershus ved Miljovernavdelingen fikk i oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn (SFT) som oppgave 4 utfere/koordinere overvikningen av
vassdragene i Akershus fra og med 1984. Vi ble valgt som ett av fire fylker
som selv skal administrere forurensningsovervikingen i fylket - forelgpig som

en proveordning.

Materialet som presenteres er for storste delen ikke tidligere rapportert :
(kap.1-8), mens kap.9-11; Gjersjoen, Sandvikselva og Oslofjorden er allerede
rapportert. Det er for disse vassdragenes vedkommende tatt med et utdrag av de

foreliggende rapportene.

Bearbeidelse og sammenstilling av materialet er gjort av avd. ing. Jens

Hertzberg.

Folgende institusjoner har veart med i overvakingen av vassdragene i

Oslo/Akershus i 1984 og takkes for innsatsen:

ANO Avigpssambandet Nordre @yeren.

NIVA Norsk Institutt for Vannforskning.

Ostf Laboratoriet ved mil jgvernavd. ,Fylkesmannen i @Ostfold.
uio Universitetet i Oslo.

oL Oivind Lgvstad / stipendiat ved UiO i 1984.

OVA Oslo vann- og avligpsverk.

Barum Barum kommune. Vann og kloakkvesenet. Lgxa-lab.

Wi fstutr s Pyl
J

Nils Kaltenborn ens Hertzberg

Miljevernleder Avd. Ing.
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Overvikningen av @yeren har vist at sjgen er moderat pavirket av naringsstoffer.

Det er ikke mulig & pavise noen tydelig endring i vannkvalitet de seneste arene til tross for
store kommunaltekniske investeringer. Masseoppblomstringer av alger forekommer ikke i
hovedvannmassene, men hgye konsentrasjoner i lokale, grunne omrader er registrert. Innslaget
av bligrennalger i hovedvannmassene har vist en gkende tendens de siste to ar, men utgjor
fortsatt et lite volum.

Overvakingen av Vorma og Glomma i Akershus fylke i 1984 viste at begge vassdragene
er moderat forurenset av n@&ringssalter og bakterier. Vannkvaliteten i Glomma er generelt noe
dirligere enn i Vorma, og synes 4 ha blitt forvaerret de siste ar. For Vorma synes
forurensningstilstanden 4 vare relativt stabil, eventuelt med en svak bedring i1 lgpet av de
siste 5 4r. Veksten/transporten av alger inn i @yeren via disse vassdragene er betydelig og
pavirker klart vannkvaliteten i hovedvannmassene i @yeren. Glommavassdraget i Akershus er
imidlertid blant de vassdrag i Akershus hvor vannkvaliteten stort sett er tilfredsstillende,

selv om bakterieantallet til tider overskrider SIFF’s norm for innhold i badevann og det er
spesielt stor stor partikkeltransport under flomperioder.

Overvidkingen av Leira i 1984 viste sma endringer i vannkvalitet i forhold til de siste fire

ar ndr det gjelder nzringssalter. Konsentrasjonen av naringssalter gker nedover i

vassdraget. Vassdraget ma fortsatt karakteriseres som meget forurensningsbelastet.

Innholdet av partikulert materiale i vannmassene er heyt som folge av erosjon fra store
jordbruksarealer. Tidligere undersgkelser har indikert at en del av det partikulere

materialet (og fosfor bundet til) sedimenterer i meanderomradet mellom Leirsund og Svellet

for det nar Jyeren. Dette framgar ikke for 1984-madlingene ndr kun prover fra samme dag tas
med i beregningene for stasjonene ovenfor og nedenfor meanderomradet. Tidligere antagelse om
netto sedimentasjon i dette omradet synes derfor ikke 4 vare reell.

Nitelva mottar store mengder kommunalt avlgpsvann, samt avrenning fra jordbruk.
Jvre deler av vassdraget er mye benyttet til bading, fiske og rekreasjon. Overvakingen av
Nitelva i 1984 omfattet fire stasjoner. De malte konsentrasjonene av na&ringsalter avtok i
perioden 1978 til 1981 for de midtre og nedre deler av vassdraget. Det var i denne perioden
at flere renseanlegg ble satt i drift. I perioden 1981-84 synes det som om
fosforkonsentrasjonen ikke har avtatt ytterligere. Det er imidlertid store variasjoner i
midlere sommerkonsentrasjon med 1983 som et maksimumsiar og 1984 som et minimumsar.
Igangsetting av Aneby renseanlegg i 1984 kan ha bidratt til det positive resultatet for 1984
nar det gjelder fosforkonsentrasjonen i midtre deler av vassdraget. De midtre og nedre deler
av vassdaget har fortsatt et hgyt innhold av bakterier fra lokale utslipp.

Fjellhamarelva synes fortsatt 4 vare sterkt pavirket av
neringssalter sannsynligvis som folge av variable kilder. Den tilsynelatende positive
utvikling i 1982-83 bekreftes ikke av 1984-malingene.

Overvakingen av Harestuvannet i 1984 bekreftet at sjoen er moderat
forurenset av fosfor og nitrogen. Konsentrasjonen av fosfor under varsirkulasjonen 1984 er
den hoyeste som er registrert etter 1976.

Resultatene for 1984 viste at Remua er sterkt pavirket av neringssalter.

Konsentrasjoner av totalfosfor pa mellom 100 til 200 ug P/l, og nitrogenkonsentrasjoner
omkring 2 mg N/l er vanlig for avrenningen sommerstid. Det er spesielt stor avrenning av
fosfor om varen og nitrogen om hgsten noe som kan tilskrives den store jordbruksaktiviteten i
nedbarfeltet. Resultatene for 1984 er sammenliknbare med det som ble malt i 1983.

Undersokelser i gvre del av Haldenvassdraget - nedberfelt oppstroms Bjorkelangen 1 1984
viser at vassdraget er markert pavirket med hensyn pa fosfor, bakterier og partikul®rt
materiale. Ogsd innholdet av lost organisk materiale er stedvis hayt. Jordbruksaktiviteter
utgjor en viktig forurensningskilde. I tillegg kommer avlgpsvann fra befolkning.



For-undersgkelser i Hobglvassdraget i 1984 viste at det i Langen var et markert

oksygensvinn i bunnvannnet i sommmerstagnasjonsperioden. Dette forte til oksygenfrie forhold
mot slutten av perioden og utlgsning av mye jern fra bunnslammet/sedimentet. Mengden fosfor
bundet til jern var imidlertid ikke av stor betydning. Ut fra naringssaltkonsentrasjoner,
klorofyll og siktedyp er innsjsene Langen, Vag og Mjzr middels naringsrike (mesotrofe)
innsjger, med Langen som den mest nzringsrike. Det er planlagt en grundigere undersokelse i
vassdraget 1 1986.

Fosfor er det element som i hovedsak begrenser planteplanktonets vekst i Gjersjgen.
Tilferslene av fosfor fra nedborfeltet er ikke redusert etter 1972. Darlig ledningsnett for
avlgpsvannet er den viktigste kilde til fosfortilferslene. Avrenning fra jordbruksomrider
bidrar imidlertid med ca. 30% av tilforslene som skyldes menneskelig aktivitet.

Utviklingen av planktonet viser fortsatt en gunstig tendens i 1984 med lavere
totalkonsentrasjoner og lavere andel bligronnalger enn i perioden 1972 til 80. Arsaken til
dette er ikke helt klart. Det kan vere en forsinket reaksjon pa den fosforreduksjon som
skjedde for ca. 10 ar siden, eller at naturlige svingninger i mortebestanden (med en
mindre bestand) i 1982-84 kan ha medvirket til denne utviklingen.

Det er antatt at bestanden av mort spiller en viktig rolle for innsjgens
"selvgjedsling" med neringsstoffer og likeledes for planktonproduksjon og sammensetning.
Utsetting av rovfisken Gjers forventes 4 kunne redusere bestanden av smafisk av mort og
abbor. En regner vider med at et redusert antall av dyreplanktonspisende smafisk forer til at
dyreplanktonarter som er mest effektive til a filtrere ut alger sker. Resultatet kan bli at
mengden alger avtar. Gjorsen er kjennsmoden i 1986 og resultatene fra utsettingen kan forst
registreres etter denne tid.

Overvékningen av Sandvikselva ved Bjornegirdsvingen i 1984 bekrefter trenden med avtak

i nitrogen og fosfor som er observert siden midten av 1970-4rene. Den bakteriologiske
kvaliteten er imidlertid fortsatt bekymringfull. Det kan ikke spores noen forbedring i de
bakteriologiske forholdene i perioden fra 1982 til 1984. Forurensningen sker generelt nedover
i vassdraget. I midtre og nedre deler av Sandvikvassdraget er innholdet av tarmbakterier i
gjennomsnitt ca. 30 ganger heyere enn SIFF’s norm for badevannskvalitet. Konsekvenser for
fisken i Sandvikselva av den hgye bakteriekonsentrasjonen er imidlertid ikke pdvist.
Viktigere for fisken er antagelig episoder med industriutslipp.

Programmet for Indre Oslofjord har som mal 4 folge forurensningsutviklingen

ved observasjoner av enkelt pavisbare forurensningsvirkninger fra utslipp av hovedsakelig
kommunalt avlgpsvann. Resultatene fra overflateprover i 1984 er ikke blitt rapportert/
offentliggjort idet dette skrives. For dypvannsprovene foreligger resultatet i
1984-rapporten fra NIVA.

Det framgar her at oksygenforholdene i fjordens dvpvann ikke har blitt darligere
de siste dr med 1984 inkludert. Det har vert en bra vannutskifting i dypvannet generelt for
indre fjord i 1984. Dette er hovedarsaken til de gode oksygenforholdene dette aret. For
utskiftingen ble det imidlertid registrert hydrogensulfid pa 125-150 meters dyp i
Bunnefjorden.

I de midtre vannlag 1 Vestfjorden ble lav oksygenkonsentrasjon observert i 30-40
meters dyp i oktober 1984. Arsaken til dette kan vere innlagret avlgpsvann fra
Sentralrenseanlegg Vest (SRV), men ogsd andre forklaringer kan tenkes. Tilsvarende lave
verdier pd 30 meter dyp er ogsd registrert tidligere (1961 og 1981) for SRV ble satt i drift.
Oksygenforholdene i Drgbaksundet i oktober 1984 var lavere enn gjennomsnitt for perioden
1972-82 i 20-100 meter sjiktet. Dette minimum ble ogsd observert i 1983. Konsentrasjonene
her er fortsatt ikke kritiske, men drsakene til utviklinga ber avklares nzrmere. Blant annet
om det kan skyldes lokale forhold eller er en effekt av generelt darligere forhold i
Skagerak.

De hydrokjemiske médlingene i 1984 falger rekken av madlinger de siste drene som
viser en svak generell tendens til avtagende fosforkonsentrasjon og oskende nitrogeninnhold i
indre fjord. Effekten av forurensninger (avlepsvann) pa Indre Oslofjord er imidlertid
fortsatt bekymringsfull. Spesielt gjelder dette for oksygenforholdene i 30-40 meter sjiktet
1 Vesttjorden, men ogsa i andre sjikt og deler av fjorden.



BRUKERINTERESSER.

@yeren brukes i dag som drikkevannskilde, som energikilde, som
rekreasjonsomrade (Nordre @yeren naturreservat) og som resipient.
Glomma nedstrgms @yeren er ravannskilde til kommunale vannverk i
@stfold med ca.l1l00.000 personer tilknyttet. @yeren er regulert
ved Solbergfoss kraftstasjon 6 km nedstrems utlepet ved Merkfoss.

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER

Data fra vassdragsovervakningen i perioden 1978-84 viser at
gjennomsnittsverdien for totalfosfor er ca. 18 ug P/l, mens
klorofyllinnholdet varierer mellom 4 - 8 wug/l i snitt.
Algesamfunnet har i denne perioden vert dominert av kiselalger med
slektene Astrionella, Tabellaria og Fragellaria som de viktigste. I
grunne, beskytta omrader som nedre del av Nitelva, Svellet og
Prestaa, har det de siste to arene (som underspkelser av disse
omrddene har pagatt) vert registrert heye konsentrasjoner av
klorofyll (opptil 50 wug/l). Sammensetningen av algesamfunnet i
hovedvannmassene viser ellers store likhetstrekk med det som
observeres i Mjgsa.

"St. Hans" pA Oyeren.
Foto : Ase Andersen.



Maleprogram:

Det ble foretatt 21 tokter i lepet av sommersesongen. Stasjoner
og parametre fremgar av tabellen under.

PARAMETRE S TASJONEHR
dy1* Qy1** 0y3,5,6 Kommentarer
Temperatur X X
Siktedyp X - X
Farge (Pt-enheter) X X
pH X X
Konduktivitet X ¥ X
Turbiditet X X X
Suspendert stoff X X X
Glgderest X s X
KOF(KMNnO&4) X
Partikulart P.(beregnet) (X) % 2
Totalt P. X X X
Totalt Ps/filtrs X o =
Lgst reaktivt P./filtr. X = X
Nitrat & Nitritt (sum) X
Ammonium-N. &
Total-N. X
Silisium (lpst reakt.) X X
Klorofyll a X - X
Oksygen-metning
Planteplankton X s 2 Oyl (7 prgver)
Dyreplankton (X) - % lkke behandla.
Koliforme bakterier X - @ 0yl (16 prgver)
Termost.koliforme bakt. X 8 < 0yl (16 progver)
Fekale streptokokker X - 2 0yl (16 prgver)

*) @y1* er 0-10m sjiktet. Oy1** er 30m og 60m dyp.
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Figur 2.1 Oversikt over vanntemperatur, siktedyp og
vannfering ut av @Oyeren i 1984, Temperatursprangsjiktet
la pa 15-25 meters dyp fra juni til medio september.
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Figur 2.2 Endring i temperatur og % lystransmisjon med
dypet i Dyeren 20/9-84 indikerer at en viss del av det
innkommende vann fra Glomma legger seg pa 20-30 m dyp.



Fytoplanktonsamfunnet i @yeren er normalt dominert av kiselalger
slik figur 2.5 viser. Dette er alger som har relativt lite
klorofyll pr.cellevolum i forhold til andre algeklasser. Ogsa i
1984 var det en dominans av kiselalger, sommeren sett under ett
(se her ogsa figur 2.6).

Planktonsammensetningen de siste to arene har endret seg markert
slik figur 2.5 viser. Middelverdien for mengden kiselalger i
sommersesongen 1981 var 86 %, mens den i 1983 og 1984 var hhv.
31.5 % og 49 %. Mengden blagrgnnalger for de samme drene var
utgjorde hhv. 0.6 %, 1.7 % og 6.4 %. Mengden fureflaggelater har
ogsa hatt en klar eokning i tidsrommet 1980-84. Tilsvarende trend
gjelder ogsa for gullalgene. For Cryptophyceene er endringen i
volumandelen mer variabel uten noen klar trend. Arsaken til denne
endringen er ikke avklart. Den kan skyldes endringer i milje-
faktorer eller endringer i tilfersel av neringsalter. Det kan
ogsa vare et resultat av import/poding av alger med endret alge-
sammensetningen fra Mjg¢sa.
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Figur 2.5 Det har vart en markert endring i

planktonsammensetingen i de seinere ar. Andelen
kiselalger (diatomeer) har gatt ned, mens bl.a. andelen
blagronnalger har gkt noe.
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vVind og streminger forer ofte til at tykkelsen pa dette sjiktet
pker ved at noe av overflatevannet blandes inn i de dyperliggende
vannmassene., Sprangsjiktet (eller termoklinen som det ogsa
kalles) la i 1984 mellom ca 15 og 30 meters dyp under sommeren.
Dette er normalt for innsjgen. Temperaturen i Glomma sammenholdt
med temperaturen i @yeren indikerer at Glomma sjikter seg inn 1
overflatesjiktet 0-10m i sommerperioden fra begynnelsen av juni
til begynnelsen av september. I mai maned og i midten av september
legger Glomma seg i et dypere sjikt pad 20-30 meters dyp slik figur
2.2 med turbititetsmalinger ogsa viser.

Malinger av suspendert stoff, turbiditet, farge, total-fosfor og
silikat er gjengitt i figur 2.7 som middelverdier for sommeren
1984. Verdier fra 0-10, 30 og 60 meters dyp viser at viser at
konsentrasjonene varierer med dypet.

PYEREN
DYBDEPROVER

0=10 30 60

Figur 2.7 Middelverdier for farge (mg Pt/l), turbiditet
(FTU), susp. stoff (mg/l) og silikat pa 0-10, 30 og 60m
dyp i Oyeren 1984.
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3. VORMA OG GLOMMA I AKERSHUS

Overvakingen av Vorma og Glomma i Akershus fylke i 1984 viste at begge vassdragene
er moderat forurenset av n&ringssalter og bakterier. Vannkvaliteten i Glomma er generelt noe
darligere enn i Vorma, og synes 4 ha blitt forvaerret de siste 4r. For Vorma synes
forurensningstilstanden 4 vaere relativt stabil, eventuelt med en svak bedring i lepet av de
siste 5 ar. Veksten/transporten av alger inn i @yeren via disse vassdragene er betydelig og
pavirker klart vannkvaliteten i hovedvannmassene i @yeren. Glommavassdraget i Akershus er
imidlertid blant de vassdrag i Akershus hvor vannkvaliteten stort sett er tilfredsstillende,

selv om bakterieantallet til tider overskrider SIFF’s norm for innhold i badevann og det er
spesielt stor stor partikkeltransport under flomperioder.

Det lokale nedbgrfeltet i Akershus ligger i kommunene Eidsvoll,
Nes, Serum og Fet. Vorma er regulert ved Svanfossen.
Elvekraftverk er bygget i Glomma ved Funnefoss, Radndsfoss og
Bingsfoss.

BRUKERINTERESSER

Det foreligger i praksis ingen sterre brukerkonflikter i hoved-
vassdraget. Det lokale nedborfeltet tilfegrer vassdraget omlag 2%
av forurensningene. Nedre Romerike Vannverk (NRV) tar ut sitt
drikkevann fra Glomma seprvest for Sgrumsand. Glomma er derfor ogsa
den framtidige drikkevannskilde for nedre Romerike (100 000
personer) .

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER

Vannets innhold av planktonalger er relativt heyt om sommeren og
mesteparten av disse stammer fra Mjgsa.

Under flomperioder er innholdet av partikler i vannmassene
opgsa generelt heyt.

Termotolerante koliforme bakterier varierer en god del. Innholdet
av bakterier ved stasjon Bingsfoss i Glomma overskrider imidlertid
helsemyndighetenes krav til badevannskvalitet sa godt som hele
sommersesongen.
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE

Resultatene fra undersgkelsene er samlet i tabell 3.1 og 3.

Utvalgte parametre er ogsa gjengitt grafisk i figur 3.1-3.

2
4.

Videre er utviklingen i perioden 1980-84 for enkelte parametre

vist i figur 3.5 og 3.6.

Det er spesielt innholdet av naringsstoffet fosfor som gjor

at

vassdragene karaktiseres som moderat/markert forurenset. Innholdet
av total fosfor i Vorma i 1984 14 pa ca 10 ugP/1 for

sommersesongen. Hepyeste observerte verdi for hele aret var ca.

36

ugP/1, mens laveste verdi var ca 1 ugP/l. For Glomma var disse
verdiene hhv. ca 36, 140 og 6 ugP/l. Dette viser at vannkvaliteten
i Glomma ved Bingsfoss var darligere enn i Vorma ved Svanfoss.

Forurensningskilder i selve Glommavassdraget vil derfor vare
viktighet for vannkvaliteten i @yeren. Hvorvidt tilferselen er
diffus art eller som punktutslipp er vanskelig & si. Det

av
av
er

imidlertid klart at tilferselen av fosfor er sporadisk hey slik
som prevetakingen den 6/6 og 15/8 viser (figur 3.3). Dette

understreker viktigheten av hyppige malinger i vassdragene.
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Variasjon i totalfosfor Flaur 3.2. Variasjon i kloro-
(ugP/1) ved stasjon Svanfoss i Vorma fyll (ug/l) som et uttrykk
1984, for algemengde ved Svanfoss 1
Glomma 1984,

Ogsa innholdet av naringsstoffet nitrogen var moderat heyt i vass-
dragene. Middelverdien for sommersesongen ved Svanfoss og Bings-
foss var hhv. 465 og 402 ugN/l. For Vorma's vedkommende var dette
omtrent som foregdende ar, mens det for Glomma's vedkommende var
litt lavere enn foregaende ar.
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Figur 3.6 Vannkvaliteten ved stasjon Bingsfoss i Glommma har

synes ikke & ha blitt noe bedre de siste fem ar. Utviklingen for
1983 og 1984 synes a indikere en forverring i vannkvalitet.

Verdier er sommermidler.
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4. LEIRA (Vassdragsomr. 002.)

Overvikingen av Leira i 1984 viste sma endringer i vannkvalitet i forhold til de siste fire

ar ndr det gjelder neringssalter., Konsentrasjonen av naringssalter gker nedover i

vassdraget. Vassdraget mé fortsatt karakteriseres som meget forurensningsbelastet.

Innholdet av partikul®ert materiale i vannmassene er hoyt som folge av erosjon fra store
jordbruksarealer. Tidligere undersgkelser har indikert at en del av det partikul®re

materialet (og fosfor bundet til) sedimenterer i meanderomriadet mellom Leirsund og Svellet

for det nir @yeren. Dette framgar ikke for 1984-malingene nir kun prover fra samme dag tas
med i beregningene for stasjonene ovenfor og nedenfor meanderomradet. Tidligere antagelse om
netto sedimentasjon i dette omrddet synes derfor ikke 4 vare reell.

Leira renner gjennom Nannestad, Ullensaker, Gjerdrum, S¢5um, Skedsmo
09 Fet kommuner i Akershus. Leiras nedbgrfelt er 670 km". Bortsett
fra de ¢verste omrddene er fjellgrunnen 1 feltet dekket av store
avsetninger av grus, sand og leire. Leira har ogsd stor tilfgrsel av
grunnvann.

BRUKERINTERESSER

Leira mottar kommunalt avlgpsvann fra 28.000 personer hvorav 16.000 er
tilknyttet de 10 kommunale renseanleggene som har avlgp til dette
vassdraget. De ¢vre deler av vassdraget brukes til bading og fiske.
Fiskeinteressene 1 hovedvassdraget er begrenset, men bekker og vann i
mer avsidesliggende omrdder sop f.eks. p&d Romeriksdsen er viktige. Av
Leiras nedbgrfelt er ca. 115 km~ fulldyrket jordbruksareal med store
bakkeplanerte omrdder. Det nederste partiet av Leira - meanderomradet
mellom Leirsund og Svellet er et viktig omrdde for fugl og fisk og er
foresldtt som landskapsvernomrdde.

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER

Leira bidrar med noe mer enn 1/5-del av fosfortilfgrslene til @yeren
(LTP 85-88). En god del av fosforet er bundet +til leirpartikler.
Jordbruket er hovedkilden til denne tilfgrselen. Bakkeplaneringer og
nydyrkinger i de senere d&rene har medvirket til a redusere
renseeffekter som bygging av nye renseanlegg (Holter renseanlegg 1
1984 og Gardemoen renseanlegg i 1985) har betydd.
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE.

Mengden av l¢ste naringssalter og partikulert materiale gker nedover

vassdraget fra stasjon Krdkfoss (L2) og videre nedover via Frogner
(L4) og til Borgen bru (L5) f¢r utlgpet ved Svellet. @kningen av
partiklulert materiale er stgrst pd strekningen fra L2 til L4, mens
mindre forskjeller registreres ogsd mellom L4 og L5 (som inkluderer
meanderomrddet mellom Leirsund og Svellet). Se figur 4.1 for grafisk

representasjon av sommersituasjonen.

0gsd for +total-fosfor registreres det en ¢kning nedover 1 vassdraget
slik det er illustert i figur 4.1 . Denne ¢kningen nedover 1
vassdraget er reell idet kun prgvetaking som er foretatt samme dag er

inkludert i sommer-middelverdiene.

Figur 4.2 . viser konsentrasjoner av totalfosfor ved stasjon L4 og L5
for tidsrommet 2.januar - 24.september 1 84. Konsentrasjonene er
hgyest under vdrflommen i mdnedskiftet mars/april. Siden vannfgringen
er stgrst i denne perioden, foregdr sty¢grstedelen av Adrstransporten

ogsd da.

Som figur 4.3 1illustrerer kan ingen tydelig +trend pdvises for
konsentrasjonene av fosfor 1 nedre del av Leiravassdraget. En stor
usikkerhet knytter seg ogsa til tolkingen av et slikt diagram som
uttrykk for en reell (kulturfordrsaket) vannkvalitetsendring.
Datagrunnlaget (antall prg¢gver) varierer fra dr til 4r, og de naturlige
drlige variasjonene kan vere store. Figur 44 viser endringen av
fosforkonsentrasjon ved Krdkfoss (L2). Det er imidlertid for tidlig &
kunne si noe om middelverdien av fosfor for 1984 bryter med den noe
pkende konsentrasjonutvikling fra 1981 til 1983. Flere observasjonsar
md til for at en kan si om igangsetting av renseanlegget ved Holter
(med 300 personer tilknytta i 1984) har merkbar effekt pd tilstanden i

Leira ved Krdkfoss pr¢vetakingssted.



Totalnitrogen har vert mdlt siden 1976 ved stasjonene L4 og LS.

Middelkonsentrasjonene for sommeren 1984 var 1.06 mgN/1.
Konsentrasjonen av totalnitrogen for perioden 1976-84 f¢lger 1

hovedsak samme variasjonsmgnster som for totalfosfor.

Nitrat kan vere en god indikator pd landbruksforurensninger. En gkt
bruk av kunstgjgdsel kan tenkes & gi mdlbare endringer bade i
N/P-forholdet og i konsentrasjonen av nitrat for avrenning fra dyrket
mark. Konsentrasjonen av nitrat ble mdlt til 0.63 og 0.73 mgN/1l ved L4
og L5 sommeren 1984, men denne parameter er bare mdlt siden 1981.
Verdiene for 1981-83 ved Borgen bru (L5) var hhv.0.6, 0.7 og 0.8 mgN/1l
disse drene. Verdiene her kan  synes noe ¢kende, men

observasjonsperioden er vel kort.

Konklusijon

Ingen klare endringer kan spores 1 vannkvaliteten de senere dra.
Vannkvaliteten md fremdeles betegnes 4 vaere betydelig pavirket med
hensyn +til na@ringssalter og partikulezrt materiale. Avrenning og
erosjon fra jordbruksarealer antas fortsatt & vare den dominerende
kilde +til de h¢ye konsentrasjonene av neringssalter og partikulert

materiale.



STASJONER OG MALEPROGRAM

Programmet omfattet fem stasjoner i Nitelva, to stasjoner i
Fjellhamareva og Harestuvannet (med tillegpselver). Av disse
stasjonene er det kun stasjon N8 i Nitelva som har inngdtt 1 det
statlige program for forurensningsovervaking tidligere. Stasjonene
som er satt opp nedenfor vil bli rapportert for perioden 1983-85 1
form av en AN@-rapport i 1986. Stasjonene er angitt
nedenfor med UTM-kartkoordinater fra M7l1l-serien i parentes.

N1 - Kongsvang (PM 978 697)
N3 - Strem Sag (PM 051 617)
N5 - Slattum (PM 078 540)
N6 - Kjellerholen (PM 121 511)
N8 - Rud (PM 150 474)
F2 - Fjellhamar bruk (PM 115 470)

F3

Skjetten bru (PM 127 487)

Hal- Harestuvannet
S1 = Sveselva
Ml - Myllselva

Organisering :

Felt og kjemiske / biologiske analyser
Bakteriologiske analyser

Databearbeiding, vurdering for Harestuvannet

ANQ
Kjott- og Neringsmidlkontr.i Stremmen.
: ANQ

Databearbeiding, vurdering (Nitelva,Fjellhamarelva) Fm O/A

Rapportering

Fm O/A
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Total fosforkonsentrasjonen pker jevnt nedover i vassdraget slik
det er illustrert i figur 5.1 og 5.2. Konsentrasjonen fem-dobbles
fra stasjon N1 nedover til stasjon N6. At konsentrasjonen etter
Rud er lavere igjen skyldes innblanding av mindre fosfatholdig
vann fra Leira.

HITELWE 12584

1AERE

15
H 1 Mz [ 55 HE R

Figur 5.3 Forholdet mellom totalfosfor og totalnitrogen
nedover i Nitelva i 1984. Sommermiddelverdier er vist.
Legg merke til at fosfor gker i betydning nedover i
vassdraget relativt til nitrogen, men at forholdet ved
stasjon N8 bryter dette mensteret. Dette skyldes at em
stor del av transporten ved N8 er avlgpsvann fra RA-2
og at fosfor her er fjernet fra avlgpsvannet i sterre
grad enn nitrogen.

Ser vi pa N/P-forholdet for sommermdnedene (figur 5.3) nedover i
vassdraget sa avtar dette ned til stasjon Kjellerholen (N6). Her
er forholdet mellom nitrogen og fosfor (16:1) optimalt for
algevekst.

Fosforkonsentrasjonen oker raskere enn konsentrasjonen av
totalnitrogen nedover 1 vassdraget. Dette kan indikere at
kloakk-kilder (som kan ha et N/P-forhold pd ca. 5) bidrar til at
N/P-forholdet avtar nedover i vassdraget. At N/P-forholdet igjen
stiger ved Rud (N8) skyldes avlgp fra RA-2. Kjemisk felling av
fosfor fjerner denne Kkomponenten, mens nitrogen ikke holdes
tilbake 1 samme grad. Resultatet blir at vannet na er mer aniket
pa nitrogen i forhold til fosfor.

Fjellhamarelva (se senere) har et N/P-forhold omkring 10 for samme
perioden slik at bidraget fra denne til ©Nitelva fgr Rud ikke
pavirker N/P-forholdet i den observerte retning.
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Figur 5.6 Middelkonsentrasjon av total fosfor og
klorofyll  (ug/l) i perioden juni-september 1980 - 84
ved stasjon N8 (Rud) i Nitelva.
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Figur 5.7 Middelkonsentrasjon (ug N/I) av totalnitrogen
og nitrat for juni - september ved stasjon N8 (Rud) fra
1978 til 1984. Totalnitrogen er vist med fylte sayler og

nitrat med skraverte.
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5.2 Fiellhamarelva

Fjellhamarelva ble undersekt med to stasjoner i 1984.

Variasjonsmensteret for konsentrasjonen av total fosfor ved
Skjetten bru (F3) er illustrert i figur 5.8 for sommeren 1984. Som
figuren viser varierer konsentrasjonen av total fosfor meget
gjennom hele dret. Maksimale konsentrasjoner observeres like gjerne
om sommeren som i forbindelse med flomperiodene. ILokale variable
utslipp synes derfor a vare fremtredende.

Figur 5.9 viser endringen av total fosfor og total nitrogqgen for
stasjon F3 for perioden 1978 til 1984. Trenden i totalnitrogen-
konsentrasjonene synes & fplge fosfor i denne perioden.

FAELLHAaMARELLU® 15284

5]

J F M A M J J A S O N D

Figur 5.8 Variasjonsmgnsteret i konsentrasjonen av
fosfor (ugP/1) gjennom aret (ukentlige provetakinger) er
vist for stasjon F3 (Fjellhamar Bruk); Fjellhamarelva i
1984.

TOT-F 05 TOT-H WED STaS 0 F2E2o1ava-od

S
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Figur 5.9 Middelkonsentrasjon av totalfosfor og
totalnitrogen (ug/l) for juni - september er vist for
arene 1978 til 1984 ved stasjon F3 i Fjellhamarelva.
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Vannet har en pH som ligger over det neytrale (pH 7) gjennom hele
sommeren. En svak gkning gjennom sesongen skyldes planktonalgenes
primerproduksjon. De hoeye pH-verdiene og konduktiviteten angir
at sjeen har et rimelig godt innhold av kalsium (Ca) og andre
mineraler, slik at den ikke sa lett utsettes for forsuring.

Turbiditeten; dvs innholdet av partikler 1 vannet, varierer
mellom 0,6 og 2 FTU-enheter. Dette tilsier at sjgen innehar en
del parti- kulert materiale. Dette tilferes fra landomradene, ved
oppvirvling av bunnsedimentene i sjgen eller produseres 1 sjeen
ved at mengden alger tiltar. Turbiditetsverdier pa 2 ma sies a
vere hegyt, mens en verdi pa 0.6 er bra. Middelverdien for
sesongen er 1.0, noe som ma sies & vere akseptabelt.

Vannets farge er gjennomgdende lav. Et unntak er imidlertid 4.
juni der denne er 29 mg Pt/l. Dette har sannsynligvis sammenheng
med en relativt nedbgrrik periode for denne tid som tilferte
sjoen lgste organiske forbindelser (husmus) fra nedberfeltet.
Innholdet av suspendert stoff er ca. 3.1 mg/l i gjennomsnitt for
sommeren. Maksimal verdi ble malt til 10,9 mg/1l, hvilket er hoyt.
Arsaken til denne hoye verdien kan oyensynlig ikke forklares ut
fra siste ukers nedbgrmengde, da denne har vert lav. Kraftig vind
eller menneskelig aktivitet (f.eks. gravearbeider) kan imidlertid
ha foradrsaket dette. En vesentlig del av dette (ca 80%) er mine-
ralsk materiale, mens det i gjennomsnitt for sommeren har veart
ca. 60% mineralsk materiale. De resterende 40% er organisk mate-
riale, som f.eks. alger. Fig.5.10 illustrerer variasjonen i
mengden av suspendert stoff gjennom sommersesongen.

Innholdet av fosforforbindelser tilsier at sjgen er markert for-
urenset mht slike stoffer. Innholdet av total-fosfor varierte
mellom 9 og 81, med en middelverdi pa 26-27 mg P/l. Dette er mar-
kert heyere enn tidligere ar. Ut fra sjgens store rekreasjonsverdi
er det viktig & redusere tilforselen av fosforforbindelser til
sjgen.

Ogsa innholdet av nitrogen-forbindelser, malt som total-nitrogen,
er heyere enn tidligere. Arsaken ma sannsynligvis i hovedsak
tilskrives tilfersel av avlegpsvann fra bebyggelsen rundt sjgen og
tillepsbekkene til denne. Variasjonen i konsentrasjonen av
neringssaltene fosfor og nitrogen gjennom sommersesongen er
illustrert i figur 5.11 og 5.12.
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Ogsa innholdet av klorid ma ansees som noe forheyet. Dette kan ha
sammenheng med eventuell tilfgrsel av avlgpsvann. Sulfat-verdiene
kan imidlertid ansees som normale eller svakt forheyet.
Aluminium~- konsentrasjonen er derimot innenfor det normale.

Malingene av klorofyllinnholdet viser at algemengden er sa stor
at sjeoen ma karakteriseres som mesotrof, dvs moderat forurenset.
Middelverdien for sommeren er ca. 2.3 mg/l, med observert maksi-
mumsverdi pa 3.5 mg/l. Variasjonen gjennom sommeren er vist i
flgur 5.13.

HARESTUVANNET

Ha 1 (0=4 m)
4~ —+— KLOROFYLL

—&— SILISIUM

Figur 5.13 Variasjon i
konsentrasjonen av klorofyll
(ug/1) og silisium (mg/1)
i Harestuvannet 1984,

o T T T T T

T 1
14.3 4.6 18.6 2.7 18.7 30.7 i3.8  27.8 10.0
1984

Harestuvannet har et moderat innhold av silisium (Si). Dette er
et stoff som bl.a. benyttes av kiselalgene. Avtaket i silisium
gjen- nom sommeren (figur 5.13) viser at det er mye kiselalger i
Harestuvannet som forbruker silisium fra vannet. Algeveksten er
imidlertid ikke silikatbegrenset.

Bakterieinnholdet er moderat, men viser at Harestuvannet tilfegres
tarmbakterier. Innholdet er imidlertid ikke sa& heyt at det
normalt er forbundet med helserisiko & bade i vannet. Lokalt,
f.eks. ner utslippsstedene, kan imidlertid forholdene vare
darligere. Det synes ikke & vare heoyere bakterieinnhold i 1984 i
hovedvannmassene enn det har vert tidligere ar.

et v erin tren

Harestuvannet md karakteriseres som markert forurenset mht eutro-
fiering. Innholdet av naringsstoffet fosfor varierte i 1984
mellom 9 og 81 mg P/l i leopet av sommersesongen. Innholdet av
nitrogen- forbindelser var hegyest om varen med en maksimumsverdi
pa 700 mg N/1l. Ogsa innholdet av nitrat ble redusert utover
sommeren. Dette har sammenheng med ¢kningen i algemengde, som
hadde sitt maksimum i Juli. Det markerte avtaket i silisium
(figur 5.13) i samme tidsrom skyldes kiselalgenes opptak av
silisium fra vannet. Det viser seg & vare en god sammenheng
mellom algemengde og siktedyp (figur 5.10). Mengden av annet
partikulert materiale eller loste fargede forbindelser (husmus)
har derfor mindre relativ betydning for siktedypet.



6.ROMUA (Vassdragsomr. 002.)

Resultatene for 1984 viste at Remua er sterkt pdvirket av naringssalter.

Konsentrasjoner av totalfosfor pa mellom 100 til 200 ug P/l, og nitrogenkonsentrasjoner
omkring 2 mg N/l er vanlig for avrenningen sommerstid. Det er spesielt stor avrenning av
fosfor om varen og nitrogen om hgsten noe som kan tilskrives den store jordbruksaktiviteten i
nedbarfeltet. Resultatene for 1984 er sammenliknbare med det som ble malt i 1983.

Rgmua renner gjennom Ullensaker og S¢rum kommuner i Akershus. Rgmuas
nedbgrfelt er 200 km2 og feltet har ingen innsjger 1 nedbgrfeltet og
fplgelig nesten 1ingen magasineringseffekt. Feltet er dekket av store
marine avsetninger. Hurtige svingninger i vannf¢ring fgrer til store

erosjonsproblemer.

BRUKERINTERESSER

Vassdraget tilf¢res avlgpsvann fra 7000 personer hvorav 2100 er
tilknyttet de 6 kommunale renseanleggene som har avlgp til dette
vassdraget. De ¢vrige deler av vassdraget er vidt forgrenet og brukes
til bading og fiske. Omtrent halvparten av nedbgrfeltet er fulldyrket

jordbruksareal.

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER

Hovedtyngden av forurensningstilfgrslene kommexr fra aker.
Unders¢gkelser i 1982 indikerer at denne andelen er omlag 60 % (LTP
85-88). Kloakkutslippene er ubetydelige. Konsentrasjonen av
neringssalter er imidlertid ofte meget hgy slik at dette kan skape

problemer for fiskebestanden i1 de nedre deler av vassdraget.

Rgmua munner ut 1 Glomma like ovenfor inntaket til Nedre Romerike
Vannverk (NRV). Dette pdvirker imidlertid ikke rdvannskvaliteten for

vannverket idet Remua sjikter seg vesentlig inn 1 ovre vannlag.
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE
for

Surhetsgraden pH ligger i det basiske omrdde med en middelverdi

dret pd ph 7.4. De geologiske forhold med marine avsetninger i
nedb¢grfeltet s¢rger for dette. Laveste verdi 1 avrenningen ble
observert ved Kauserud under vdrflommen (pH 7.0).

Sommermiddelverdier for konsentrasjonen av total-fosfor ved Kauserud
(Rep1) i 1983 1ik 118 ug P/l og i 1984

gjennom sesongen 1 disse to sommerperiodene

var 210 ug P/1l. Variasjonene

var o0gsd meget store.

Figur .1 og .2 viser hhv. variasjonen 1 konsentrasjon av fosfor og

mengde transportert av totalfosfor pr. d¢gn 1 tidsrommet fra mars

mdned og ut dret 1 1984. Hovedtransporten foregdr i midten av april,
men ogsd flommene i mot slutten av mai og 1 begynnelsen av juni
utgjgr en stor del av drstransporten, og er pd stgrrelse med
hgstflommen som starta andre uka 1 oktober.
I
s 4 . Figur 6.1. Variasjon i
B E 1, konsentrasjonen av totalfosfor
4 64 6 - ~
486 ved Kauserud (Re1) 1 Romua
EALILE S -
oo ! il perioden 12/3 -17
2R wﬂﬁﬁﬂ‘mﬂu e bﬁ /12 1984 .
1@3@“&mﬂé EEL - Ekn ’ De heyeste konsentrasjoner
o1 Y FETT DO P R PE A, observeres under virflommen.
M A M J J A S (0] N D
S G ST e R
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& Figur 6.2. Transportert totalfesfor
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7. OVRE DEL AV HALDENSVASSDRAGET - TILLOPSBEKKER TIL BJORKELANGEN.
(Vassdragsomr. 001.)

Overvidkingen av innlgpsbekkene til Bjerkelangen i 1984 viser at forurensnings-
situasjonen i alle deler av vassdraget er markert eller stor med hensyn pa fosfor,
bakterier og partikulert materiale. Ogsa innholdet av lost organisk materiale er
stedvis hoyt. Jordbruksaktiviteter utgjor en viktig forurensningskilde. I tillegg
kommer avlepsvann fra befolkning.

Den delen av vassdraget som ligger 1 Akershus omfatter sjgene
Flolangen, Floen, Bjerkelangen, Setten, Mjermen, @gderen
(Hemnessjeen) og Skullerudsjgen.

Bergerelva renner fra Floen til Bjprkelangen og tar opp Riserelva
fra Tevsjgen og Beprta fra Oppsjeen.

Haldenvassdraget sarpreges av en stor innsjgandel (6% av totalt
nedbgrfelt i Akershus). Nedbegrfeltet 1ligger i det sorestnorske
grunnfjellsomrade, stort sett under den marine grense. Store deler
av feltet er dekket av marine lgsavsetninger av leire.

Den del av vassdraget som ligger oppstrems Bjglkelangen rapporteres
her, mens Bjerkelangen, og vassdraget nedstrgms rapporteres av
miljevernavd., Fylkesmannen i ¢stfold for 1984.

BRUKERINTERESSER.

Bergerelva er resipient for renseanleggene pa Aursmoen (1500 pe)
og Bjgrkelangen (1600 pe).

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER

Floen er en relativt wupdvirka innsjo med nedbgrsfelt bestdende
hovedsakelig av skogomrader.

Etterhvert som en beveger seg nedover i vassdraget tiltar
forurensningen 1 hovedsak som fplge av bebyggelse og landbruk. Det
er primert nazringssaltene fosfor og nitrogen som har hoye
konsentrasjoner, men ogsad erosjonsprosesser i omrader med dyrket
mark har ¢kt i omfang.
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE.

Resultatene er gitt som aritmetiske middelverdier for de enkelte
stasjoner og parametre er gitt i tabell 7.1.

Gjennomgaende heye verdier for turbiditet og suspendert stoff
viser at bekkene feorer med seqg store mengder av partikulert
materiale (figur 7.1). I gjennomsnitt for perioden 1& mengden
partikulert organisk materiale mellom 10-15 % av den totale
partikkelmengde.For stasjon B5 (Haneborg) var imidlertid denne
andelen hele 25%. Den totale partikkelkonsentrasjon var imidlertid
lavest 1 dette vassdragsavsnittet. De hpyeste middelverdiene ble
funnet ved Finstad (B3) og Haugrim (B4). Det heye partikkelinn-
holdet ma 1 stor grad tilskrives erosjon fra jordbruksarealer,
eller annen arealavrenning fra omrader uten nevneverdig vegetasjon.
Ogsd erosjon fra selve elveleiet har en viss betydning.

Vannets farge viser i hvilken grad dette inneholder loeste organiske
forbindelser. Sidevassdraget Borta ved Haneborg (B5) har et meget
heyt innhold av leste organiske forbindelser. Her var ogsa andelen
(%)av partikulert organisk materiale hgyest. Tatt 1 Dbetraktning
vassdragets stgrrelse, vil derfor dette vassdraget tilfgre en
vesentlig andel organisk materiale til Bjgrkelangen. Det samme
gjelder for omradene ovenfor Finstad (B3). Ogsa de andre
vassdragsavsnittene har heye fargeverdier hvilket viser at
vassdragene er sterkt humgse, dvs. inneholder mye humus.

HALDENVASSDRAGET
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21.mai— 10.ssptambar 1884

Figur 7.1 Aritmetiske middelverdier for vannets innhold av
suspendert stoff (mg/l og vannets farge (mg Pt/l) ved de
enkelte malestasjonene.
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Innholdet av neringssalter som fosfor og nitrogen er heyt i sanmt-
lige vassdragsavsnitt. (Figur 7.3 og 7.4). De hepyeste verdiene ble
gjennomgdende registrert ved Finstad (B3), mens de laveste verdi-
ene for hele perioden sett under ett ble registrert ved Haneborg
(B5). Det er en klar sammenheng mellom mengden lgst fosfat (PO4),
partikulert fosfor (part.P.) og total fosfor (tot.P) ved samtlige
stasjoner ndr middelverdiene for perioden 21l.mai - 1l0-september
legges til grunn. Det vil si at ingen av stasjonene skiller seg
spesielt ut nar det gjelder fordelingen av f.eks. lost fosfat og
partikulart fosfor. Ser man imidlertid pa forholdet mellom nitrogen
og fosfor (N/P forholdet) (figur 7.5) varierer dette mellom ca 10
og ca 23, hvilket vil si at det er en viss forskjell mellom
forurensningskildenes relative betydning de enkelte steder. Som
rettesnor kan man si at stasjon B2, B3 og B4 er primart pavirket av
jordbruksaktiviteter. Bl berer klart preg av bade jordbruks-
forurensning og avlgpsvann fra befolkning. For B5 og B6 er det
vanskelig bare ut fra analyse- resultatene & papeke hvilke av disse
to kildene som har stgrst betydning. Det kan imidlertid synes som
om B5 i hovedsak pavirkes av befolkning, mens B6 i hovedsak
pavirkes av jordbruk. (Se ogsa figur 7.6).

5000 EE ——

‘ Figur 7.4 Konsentrasjon av
\\ﬁ total-nitrogen i gvre del av
\§\§ RN Haldenvassdraget. Konsentrasjonen
W

R Y var storst ved B3 (Finstad).
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8. HOBOPLVASSDRAGET I AKERSHUS (Vassdragsomr. 003.)

For-undersgkelser i Hobelvassdraget i 1984 viste at det i Langen var et markert

oksygensvinn i bunnvannnet i sommmerstagnasjonsperioden. Dette forte til oksygenfrie forhold
mot slutten av perioden og utlesning av mye jern fra bunnslammet/sedimentet. Mengden fosfor
bundet til jern var imidlertid ikke av stor betydning. Ut fra nzringssaltkonsentrasjoner,
klorofyll og siktedyp er innsjsene Langen, Vig og Mjzr middels neringsrike (mesotrofe)
innsjeer, med Langen som den mest naringsrike. Det er planlagt en grundigere undersgokelse i

vassdraget i 1986.

I Akershus har Hobbg¢lvassdraget to hovedlgp : Haugsbekken/Krdkstadelva
med nedslagsomrdde i As og Ski kommuner, og Langenvassdraget med

nedslagsfelt 1 O0slo, Ski og Enebakk.

Haugsbekken drenerer stprre tettsteder bl.a. Ski og Krdkstad.
Langenvassdraget omfatter en rekke vann i @¢stmarka, samt Bindingsvann,
Sversvann, Langen, VAg og Mjer. Tettstedene Siggerud og Ytre Enebakk
har kloakkutslipp til dette vassdraget.

Hele nedbgrfeltet er pad 720 km2.
BRUKERINTERESSER
Haugsbekken/Krdkstadelva er 1 hovedsak benyttet som resipient for

boligkloakk og industri fra Ski og Krdkstad.

Langenvassdraget er et velegnet rekreasjonsomrdde med muligheter for

bl.a fiske og bading.

Hob¢lvassdraget renner ut 1 Vansj¢ og denne 1innsjgen er ogsd
drikkevannskilde for de omliggende omrdder.

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER

Utviklingen i sjgene TLangen, V&g og Mjar overvdkes ngye idet
friluftsinteressene anses meget viktige blant befolkningen 1 de
omkringliggende omrddene. Det ble i 1985 observert "problemalger" 1
Langen. Oksygensvinn i bunnvannet observeres 0gsd under

stagnasjonspericder.
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE.

Undersgkelsen i 1984 er mer & betrakte som en forundersgkelse i og med
at bare to turer ble gjort dette dret. I 1985 ble Langen grundigere
undersgkt slik at resultater fra overvdkingen dette dret vil vere mer

sikrere for & kunne uttale seg om tilstanden i vassdraget.

Neringssaltkonsentrasjoner og klorofyll er sammenliknbare 1 de tre
innsjgene. Analyseverdiene for seinsommeren 1984 indikerer at
innsjgene er moderat belasta med hensyn til naringssalter (nitrogen og
fosfor) og alger (mdlt som klorofyll). Innsjgene kan klassifiseres

som mesotrofe ut fra verdiene som er mdlt for disse parametrene.

Konsentrasjoner for +totalfosfor mellom 13-20 wug P/l og totale
nitrogenkonsentrasjoner rundt 500 ug N/1 i overflatevannet indikerer
at at nitrogen finnes 1 overskudd i forhold +til fosfor. Lave
konsentrasjoner av l¢st reaktivt fosfat den 3.sept.( under ett
mikrogram P/1) indikerer at fosforbegrensning kan foreligge. Lgste
konsentrasjoner av nitrogen (nitrat og ammonium) og silikat tydet pd
at hverken nitrogen eller silikat var begrensende for veksten av

algene.

Dybdeprg¢vene for Langen viser at det er et oksygensvinn bdde 28.mars
og den 3.sept. Siste analyseserie viser at det er fullstendig
oksygensvinn 1 bunnvannet (se figur 8.2). At ogsd nitrat nesten er
forsvunnet 1 bunnvannet (under 10 ugN/1) betyr at sdkalt
"nitratrespirasjon" (denitrifikasjon) har erstatta oksygenrespirasjon

som den biologisk viktige prosess.

Siktedypet varierer mellom 1.9 meter i Langen til 2.7 meter i Mjer.
Klorofyll-verdiene varierer pd samme tidspunkt mellom 8 - 16 ug kla/l
1 innsjgene som figur 8 1 viser.

Farge ble mdlt i alle innsjgene og indikerer at det er noe innslag av

humus .
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Konklusijon :
Undersgkelsen har indikert at innsjgene 1 Langenvassdraget

pdvirket av neringssalter. Innsjgene kan klassifiseres som
ut fra neringssalter,siktedyp og klorofyll. Fosfor antas

begrensende neringssalt for produksjonen siden dette

er moderat
mesotrofe
4 vare det

er det

ngringssalt som er observert de med laveste konsentrasjoner pa

sensommeren.
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STASJONER OG MALEPROGRAM I 1984,

Programmet omfattet dette aret
en stasjon i innsjgen og
stofftransportstasjon med
limnigrafer i hver av de fem
viktigste tilleps=- bekkene.
Det ble tatt analyser 15
ganger i lgpet av aret med
hyppigst frekvens ved hoy
vannfering.

Stasjoner: 1. Gjersjeen
2. Kantorbekken
3. Greverudbekken
4, Tussebekken
5. Setrebekken
6. Faleslora

RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE

FORURENSNINGSTILF@RSLER:

Arlige tilfersler av fosfor og nitrogen til Gjersjeen er vist i
figur 9.1 og 9.2. For narmere beskrivelse av tilferelsene fra de
enkelte tillgps- bekkene og for en vurdering av de enkelte
forurensningskildene henvises til NIVA-rapporten.

Tonn:ar 34

UL

o {
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

Tonn:ar

40

20+

7] ] —ir— |
|
|

o
71 72 73 74 75 76 77 78 79 8G 81 82 83 84

Figur 9.1 Arlige tilforsler Figur 9.2
av fosfer til Gjersjgen. forsler av nitrogen.

Arlige til-
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Siktedyp

Siktedypet gir et grovt bilde

av konsentrasjonen av plante- Siktedyp
plankton i den gvre delen av P
vannmassene, men pavirkes ogsa
bl.a. av tilferslene av leir-
partikler i flomperioder og
brunfarget vann fra myr og skog
(Fig. 9.5). Det ble observert
lave verdier for siktedyp i
juni og juli 1984 fordi de
algene som dominerte hoved-
sakelig var mellom 0 og 4
meters dyp. I normalperioden
var den sterste algekonsen-
trasjonen mellom 6 og 8 meters Figur 9.5 Siktedyp.
dyp (Oscillatoria).

meter

Planteplankton

I overvakingsrapport 3/81 er det gitt en oversikt over artsut-
viklingen av planteplankton i perioden 1969-80. Tilsvarende
oversikt for arene 1980-84 er vist i Figur 9,6. Blagrgnnalgen
Oscillatoria agardhii som har dominert planteplanktonet i hele
denne perioden har hatt hey konsentrasjon vadr og hest og har hatt
et karakteristisk maksimum mellom 6 og 8 meters dyp om sommeren.
Denne arten har ogsa hatt konkurransemessig fordel av at den har
klart & opprettholde relativt hey konsentrasjon gjennom vinter-
sesongen.

1980

10—

Algal biomass (myg 1 ')

% Osclilatoria sp

Figur 9.6 I perioden 1980-84 har det vert markert reduksjon i bade
totalvolum alger og andel Oscillatoria.
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PR W S S S T Y

<5

Dyp (m)

)

Figur 9.8 Konsentrasjonen av klorofyll (mg kla/m3) mellom 0 og 18
meters dyp 1 Gjersjgen 1984,

Det faktum at fiskebestanden i Arungen og Gjersjeen var betyde-
lig lavere i 1981 og 1982 enn tidligere ar, trolig som et resultat
av naturlige svingninger, understegtter hypotesen om at store be-
stander mort kan pavirke planktonet i eutrofe innsjoger.

Bakteriologisk wvannkvalitet

Statens Institutt for Folkehelse (SIFF) analyserer mdnedlig inn-
holdet av bakterier i rdvannet i Oppegard Vannverk (35 meters
dyp) Resultatene for 1984 er gjengitt i figur 9,9. Verdiene fra
1984 avviker vesentlig fra tidligere Aar.

Gjersjoen 1972-82

Koliforme bakterier (pr. 100 ml)
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10. SANDVIKSELVA (Vassdragsomr. 008.)

Overvakningen av Sandvikselva ved Bjsrnegardsvingen i 1984 bekrefter trenden med avtak

i nitrogen og fosfor som er observert siden midten av 1970-drene. Den bakteriologiske
kvaliteten er imidlertid fortsatt bekymringfull. Det kan ikke spores noen forbedring i de
bakteriologiske forholdene i perioden fra 1982 til 1984. Forurensningen wsker generelt nedover
i vassdraget. I midtre og nedre deler av Sandvikvassdraget er innholdet av tarmbakterier i
gjennomsnitt ca. 30 ganger hoyere enn SIFF’s norm for badevannskvalitet. Konsekvenser for
fisken i1 Sandvikselva av den hoye bakteriekonsentrasjonen er imidlertid ikke pavist
Viktigere for fisken er antagelig episoder med industriutslipp.

Sandviksvassdraget har et nedberfelt pa 193 km2 i Hole, Lier og
Ringerike kommuner i Buskerud, og Berum kommune i Akershus.

Hovedgrenene 1 vassdraget er Lomma og Isielva. Umiddelbart for
utlgpet i Barumsbassenget tar Sandvikselva opp 1 seg utlep fra
Engervannet (med @verlandselva oppstregms). Denne grenen fanges
ikke opp av stasjonen i Bjgrnegardsvingen i Sandvikselva.

BRUKERINTERESSER.

Sandvikselva er i dag en av Norges mest produktive laks- og
sjoorretelver. Arlige fangster opp til 2 - 2.5 tonn tas her.

Lomma ( Sandviksvassdragets g¢stre hovedlep) er idyllisk med
mange muligheter for bading, fiske og ogsa kanopadling.

Bruken av vassdraget som resipient er avtagende, men fortsatt
madles heye verdier av bakterier.

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER

Til vassdraget kommer det en god del kloakk via lekkasjer og
overlegp. Det vil av hensyn til spesielt til fiskeinteressene vare
viktig a overvake vannkvaliteten mest mulig kontinuerlig gjennom
aret.

Forevrig representerer Sandvikselva en betydelig tilfersel av
neringssalter og organisk stoff til Indre Oslofjord. Sandvikselva
inkludert utlepet fra Engervannet tilferte Indre Oslofjord ca. 9
tonn fosfor i 1984. Dette er det nest storste transportbidrag som
ble registrert fra tillepselvene til indre fjord dette aret.
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MALEPROGRAM:

Parametre: Kommentarer:

Temperatur

Siktedyp

Farge (Pt-enheter)

pH X
Konduktivitet X

Turbiditet

Suspendert stoff X
Glgderest
KOF(KMNnO4) X

Partikulart P.
Totalt P. X
Totalt P./filtr.

Lpst reaktivt P./filtr.

Nitrat & Nitritt (sum) X Manedsblandprgver.
Ammonium-N. X Ca. en stikkprgve i madneden.
Total-N. X

Silisium (lgst reakt.)

Klorofyll a X 16 stikkprgver i produksjonssesongen
Oksygen-metning
Planteplankton
Dyreplankton

Koliforme bakterier X 4 prgver : April - November.
Termost.koliforme bakt. X - 1
Enterokokker X 2 L

RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE.
FORURENSNINGSTILFPRSLER:

Transportert fosfor til Oslofjorden er vist i figur 10.1 for hhv.
Sandvikselva ved Bjernegardsvingen og Blomsterkroken (innlep til
Engervannet). Summen av disse transportverdiene er det beregnede
bidrag til Oslofjorden fra Sandviksvassdraget og utgjorde for 1984
ca. 9.3 tonn P. Som en ser er har det vert en positiv utvikling
for Sandvikselva siden midten av 1970-arene, mens tilfprslene til

Engervannet fra @verlandselva synes a va&re pa samme niva siden
midten av 1970-arene.
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Partikkelinnholdet (suspendert torrstoff) er moderat i hele elva
nedenfor samlep av Isi og Lomma. Arsmiddelverdier pa 2.1 FTU for
turbiditet og 7 mg/l suspendert teorrstoff ble registrert. det er
lavere verier enn det som er malt tidligere, men ingen klar trend
kan sees. De naturlige variasjonene, bl.a. i antallet og
intensiteten for de enkelte flommmene gjennom aret, gjer at trend-
vurderinger for disse parametrene er vanskelige.

Kiemisk oksygenforbruk (KOF) ble malt til ca. 14 mg O,/1 i middel
for hele aret i Sandvikselva. Det kan synes som om d&t er en svak
okning for denne parameter, men fluktuasjonene fra ar til ar er

ogsa store.

pPH : Det ble registrert pH-verdier pa 7.5 +- 0.3 enheter. Denne
svakt alkaliske verdien er geologisk betinga. @verst i vassdraget
males en noe lavere pH omkring pH 6.8 = 7.0. Fare for fiskeded
pga. sur nedbepr er altsda ikke noe a frykte i dette vassdraget.
Sterre fare i sd henseende er kortvarig hey pH f.eks. som felge av
industriutslipp ( Ca(OH).,-utslipp fra Franzefoss bruk som skjedde
i 1982 ) koblet sammen m%d heoy totalkonsentrasjon av ammonium og
amoniakk slik figur 10.2 viser.

AW i
“|TOTN 0.5  Skyldes utslipp 7sept
mg/L | mg/L " ‘| Res = 2.84 mg NH, =N/t Gjennomsnittlig bakterieinnhold
028+ 2.8 ! |
‘l \ O=—0 Rimtall pr. ml ]
| AMM 1 ;
. Koliforme bakt.
0N 24 4, " 'l ®===® pr. 100 w1
\ S5 0 ;
\ ; | | g P— Termostabile koli
i | forme bakt. pr.
020+ 20 \‘ ) I i 100 ml
\,- I \ Peooeee 9 Enterokokker pr.
; | - 100 ml
A S | m
Qe+ 16 3 v &
§y I g
i s ; e 1000
012 4+ 1.2 ¥ I Py
3 r':“ :
008+ 0.8 e l TN 00
(
\ /)\
x~ Mg
004+ 04 * 10
0 + ; ! : : N

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

Arsmiddelverdier for ammonium  FIG 10.3 Mengden av bakterier i Sandviks-
elva i 1984. Hoye konsentrasjoner pavises

i hele vassdraget. Verdier er gitt som
bakterier pr. 100 ml.

FIGUR 10.2
og totalnitrogen i Sandvikselva v/Bjorne-

gardsvingen. En trend med avtagende
konsentrasjoner kan spores i perioden.

Bakteriologiske undersgkelser i 1984 viser at hele Sandviks-
vassdraget er sterkt pavirket med unntak av de gverste stasjonene
i vassdraget. Forholdene i Sandvikselva ndr det gjelder termo-
stabile koliforme bakterier viser ingen endring fra 1983 til 1984.
Det er meget heye verdier som mdles ved transportstasjonen i
Bjernegadrdsvingen : mer enn 1000 bakterier/ 100ml i snitt for
sesongen (figur 10.3). Bading i elva kan medfegre helserisiko.
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registrert hydrogensulfid i dette omrddet unntatt i enkelte dyphull.

Avgjgrende for oksygenforholdene i fjorden er, i tillegg til belast-
ningen med avlgpsvannn, omfanget av de drlige dypvannsutskiftinger som
tilfgrer fjorden oksygenrikt vann fra ytre fjord. Utskiftingen er mest
effektiv 1 Vestfjorden og som regel ddrligere i Lysakerfjorden og
Bunnefjorden.

STASJONER 0G MALEPROGRAM I 1984.

Styringsgruppe 1 gikk inn for et redusert program i 1984 i forhold til
de tidligere &r slik at programmets formidl nd er begrenset til

- 1 grove trekk & f¢lge dypvannsutskifting og oksygenforhold i
Bunnefjorden og Vestfjorden.

Tabell 1. Tokter og observasjoner 1 Oslofjorden 1984

Dato|Observasjoner
0 2 meter Hydrografi |Tot-p Bakt. ANM
21- | AP4 AP2,BL4,BN1, | + “
2242 €Q1,DK1,EP1, | +
FL1,KN1. +
20/3 DK1, EP1 + = VEAS
22/5 DK1,EP1,RN1 | + - (4TOT-N) Stasjonsnett 1984
7/6 |AP2,AP4,BL4 4
BN1,CQ1,DK1
EP1
21/6|AP2,AP4,BLA|DK1, EP1 + = ~ - OSLO
BN1,CQ1 F”@& T
; - {2 ¥\,
4/7 |APZ,AP4,BLA + Bzrums. Sa”dW”a 2;7' 3 o AP2OM 7 Bekkelags.
BN1,CQ1,DK1 5 ( bassenger
EP1 /’ . 09 havnen
Utslipp
18/7 £ o \ Bekkelaget
178 | * + ! d
\
17/8|cQ1,BN1,BLA4|DK1,EP1,KN1 + 5 (+TOT-N) v
! Bunnefjorden /
22/8|AP2,AP4,CQ1 + | /
19/1 DK1,EP1,KN1 + (+TOT-N) o DK 1 J \ /4"S
=/ !
, Vestfjorden / l /
Utslipp SRV -7 Nesodden ) //
b {
{ -
/ \EPT|
/ Lo
i
Narsnes f} A ,7{ ¢ /’ODDegérd
[l i
o [ ¥ A A il
Organisering : N & ; \x !
. { \ i |
§ VA Le '
Analyser : NIVA i b/ W i
J i\ ,
Felt og adm. : NIVA BEEADEEN & I
Rapportering : NIVA JTW AL\ 1 <
A4 5
(rapport. 0-71160 nr.206/86) NN i
LAy Y ! Km
N { N
\é‘ ? \\ \'\ ‘\\/;"7 9 2 L
8 L
SOne S
\Egrxv \
\ { Drebak
@ ®H 1
| . ydrografi
lKN] \\ C Overflatestajoner
Drebak-

sundet
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Tabell 112 Middelverdi av oksygenkonsentrasjonen (ml/l) i
oktober mdned i Vestfjorden for perioden 1973-78 og 1979-84.

Dyp Middel. Middel. Differanse T-test
73-78  79-84 79/84-73/78 sign.niva
—_—

20 3.30 2.91 -0.39 0.20

30 2.70 2.43 -0.27 0.20

40 1.83 1.69 -0.14 0.29

50 %. 27 1.25 -0.02

60 1.03 1.16 0.13 0.33

10 1.02 323 0.25 0.21

80 0.97 1.34 0.37 0.13

90 1.03 1.29 0.26 0.20

Vetfjorden (DK 1)

Dypim

Figur 11.1 Oksygenvariasjonen

| = observasioner 1L Vestfjorden (DK1) 1984. (mLl/1)
Bunnefjordan (EP1) 1984
Jan Feo Mar, Apr Mai Jun Jur Aug Sec : 1
o 1 ' va 9:J>‘/ L ' L ' I ! L ; . a4
a \\\\C ! —— ‘___J
1004+— 2 ="
’_\, Qj/»_\mf-;:z

Dypim

Figur 11.2
Oksygen/Hydrogensulfidvariasjonen
(ml1/1) i Bunnefjorden (EP1) i 198¢

1501 %
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Dr¢baksundet (KN1).

Figur 11.5 viser en sammenlikning av observasjoner fra 1984 med perio-
den 1973-82. Oksygenkonsentrasjonen i oktober 1984 var gjennomgdende
lavere 1 dypene 20-100 meter og underbyggger sdledes den langsiktige
negative utviklingen som ble konstatert for dypintervallet 40-80 meter
i 1983. Mulige faktorer bak den negative utviklingen 1 Drgbaksundet
kan vare lokale utslipp, ddrligere vannutskifting med Skagerrak eller
ddrligere oksygenforhold i Skagerrak. Alvorligst vil utviklingen veare
hvis den ikke er lokalt betinget, men skyldes forhold i Breitangen og
ytre Oslofjord eller Skagerrak.

01 mi/l
0.0 1.0 2.0 3.0 4,0 8.0 8.0 7.0
0 P T A ; g
40 -
]
E m ‘
=
& 20
(=)
1801 + 1984
| R sdev 45—82
« ~——— mean 45—82
200 s

Figur 11.5 Oksygenkonsentrasjonen
(ml/1) i Drebaksundet (KN1) oktober
maned 1973-82 og 1984,
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Vestfijorden (DK1).

Figur 11.8 viser at totalfosforkonsentrasjonen i mai var lavere

i overflatelaget enn gjennomsnittsverdien for perioden 1973-82. For
dypvannet (>60 m dyp) var ogsd konsentrasjonen lavere.

Totalnitrogenkonsentrasjonen i samme mdned viste imidlertid et motsatt
bilde for overflatelaget (figur 11. 9). En regresjonsanalyse for 0-8
meters sjiktet i mai mdned 1973-84 indikerer en avtagende trend i P-
konsentrasjon og ¢kende N/P-forhold.

Regresjonsanalysen md tolkes med forsiktighet. Midnedlige observasjo-
ner, ferskvannstilf¢rsel og nedbgr er faktorer som lett kan pdvirke
resultatet. Tendensen er allikevel tydelig : avtak i fosforkonsen-
trasjoner kan relateres til rensetiltak. Det er derimot vanskeligere
4 forklare de ¢kende nitrogenkonsentrasjonene. En mulig drsak kan vare
at nitrogentilfgrselen har ¢kt i fjordens nedbgrsfelt (gkt nitrogen-
tilf¢rsel i nedbgren og/eller gkt bruk av nitrogengjgdsel).

MAI
MAI
100 200 300 80 100

10 -
(22 30 1
w
(=
w
b 3
[=]
o 90
>
[=]

70 A

B0

Figur 11.8 og 11.9
Totalkonsentrasjoner av fosfor og
; . . 2 1884
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Tabell 2.1

Blandprover fra 0-10 meter ved
hovedstasjonen Dyl i Dyeren i 1984.

Analyseresultater i perioden

Stasjon :Pyeren(0-10)

Dato

84. 5.29
84, 6. 5
84, 6.14
84. 6.20
4. 7. 4
84y 7.11
84, 7.18
84. 7.25
84, 8. 1
84, 8. 8
84, 8.15
84, 8.22
84, 8.29
84, 9, 95
84 9.12
B4, 9519
84.10. 3

S-'ts S-gr KOF-PE Tot-P Tot-P/i
mg/ 1 mg/ | mg/ | ugP/1 ugP/l
0 4.00 5.20 13.00 4.00
7.50 6.60 5.30 19.00 6.00
4.70 3.80 3.80 30.00 9.0
5.10 3.90 3.70 19.00 6.00
5.80 3.20 4.80 16.00 5. 0L
4,20 3.80 4.20 15.00 b.0u
4,20 2.90 390 20.00 10.0u
3.80 3.00 4.60 44,00 26.00
2.50 1.20 4.30 15.00 5.00
3.00 1.40 3.70 32.00 15.00
2.20 L. 50 3.20 12.00 9.00
2.60 I.70 3,50 24.00 11.00
270 +90 4.00 13.00 5.0u
2.30 1.20 3.60 18.00 6.00
3.00 1.80 2.80 13.00 10.0t
2.20 1.30 2:10 2100 k.01
1.40 L.« 10 330 21.00 16.00

Analyseresultater i

Stas|on

Dato

R 5429
8u4. 6. 5
84. 6.14
84, 6.20
84 7. &
4. 7.11
84. 7.18
8h, 7.25
8. 8. 1
8. 8. 8
Ru., 8.15
8h. R.22
84, 8.29
84, 9. 5
$4. 9.12
&4. 9.19
8u.10. 3

Temp Sikt Kond
oC m ms /m
10.60 2.00 4.
10.70 1.40 4.
R RERR LA ER N RS [‘.
13.70 2.00 3.
14.380 2.00 %5
16.90 2...0:0 4.
14.20 2.10 4.
17.00 2.30 3
18.10 2.60 [
17.10 3.10 [
17.10 3,00 4
17.00 4.00 b,
16.90 4.00 [
14.90 4.00 4.
13.00 3.50 4.
1.2+ 10 4.00 4.
10.20 3.50 D
perioden
1Pyeren(0-10)
Tot-N NO3 -N
ugN/ 1 ugN/ 1
510.00 310.00
560.00 370.00
530.00 310.00
560.00 220.00
470.00 170.00
370.00 160.00
430.00 240.00
440.00 200.00
390.00 150.00
400.00 170.00
270.00 190.00
230.00 140.00
190.00 150.00
200.00 170.00
290.00 190.00
290.00 170.00
390.00 270.00

84/ 5/29 til 8u/10/ 3
Surh.gr farget Turb
pH mgPt/1 FTU
00 7.14 23.0 2.30 4.5
N¢] /05 24.00 3.60
40 6.86 20.00 2.70
90 7:23 17.00 1.50
90 Z. LS 24.00 2.00
00 7.28 21.00 2.00
20 Ts 27 22.00 2.30
30 7:27 24.00 2.00
00 7.37 19.00 1.00
00 7.43 16.00 1.00
.00 737 12.00 .80
20 769 17.00 1.10
00 7939 20.00 70
10 743 13.00 .80
20 7+22 12.00 .90
30 7434 12.00 .50
40 7.22 16.00 L:20
84/ 5/29 til 8u/10/ 3
KIf-A Si Koli 37 Koli 44
ug/1l mg/l n/100ml n/100ml
3.00 L.1n 520.00 25.00
2.60 1.00 1000.00 80.100
6.00 .10 400.00 34.00
6.30 1.00 600.00 10.00
5.50 | <20 40.00 12.00
4.50 1.10 30.00 13.00
4.10 .10 150.00 20.00
5.30 %0829 1000.00 100.00
9.30 1.00 20.00 4.00
7. 70 .90 50.00 10.00
5.00 .90  250.00 25.00
7.30 .80 50.00 3.00
7.60 .60 40.00 2.00
8.80 .50 40.00 6.00
8.50 .40 260.00 7.00
5.00 ] 80.00 10.00
A 10 70 EREEEER REERENE



Tabell 2.2 fortsetter
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Tabell 3.2 Analyseresultater for stasjon Svanfoss (V3)

i Vorma.
Temp Kond Surh.gr Turb S-ts S-gr KOF-PE Tot-P Tot-P/f PO4-P Tot-N NO3 -N KIf-A Koli 37 Koli 44

Dato oC ms /in pH FTu mg/ | mg/ 1 mg/ 1 ugP/1  ugP/l ugP/1 ugN/1l ugN/1 ug/l n/100m]l n/100m!
84, 1. 2 Ankaans 4.60 7.04 1.00 1.50 1.0C 3.70 13.00 9.00 9.00 790.00 400.00 ERXEARE ABRERBE FEBEBED
84. 1.31 a ke L8 A% 4.20 7.04 .50 1.80 .00 2.90 10.00 8.00 6.00 940.00 480.00 seszs2s saex2as 232222
84. 2.1% 1.20 4.20 6.87 .50 1.20 .80 3.00 9.00 9.00 3.00 580.00 390.00 EOERERT RERROTE BURBPAR
84. 2.27 «30 4.50 7.09 «30 .40 ] 3.90 9.00 9.00 4.00 580.00 %10.00 PERBEIBE BAFATIR RRBBRER
84, 3,12 .40 4.20 715 1. 20 1.60 1.30 2.50 9.00 13.00 6.00 570.00 410.00 BABRFRE DHARGEE HRIDBDE
84. 3.26 « 50 4.20 7:04 .30 .40 30 2.80 6.00 6.00 4.00 520.00 400.00 FEEBEHE RFRRTER BeoPRER
84, 4. 9 2.10 4.70 721 7.10 11.00 11.00 2.80 36.00 16.00 9.00 760.00 640.00 #xemaux 2300.00 700.00
84. 4.24 4.30 4.70 7.05 5.80 6.00 5.30 3.80 21.00 9.00 4.00 670.00 510.00 .40 1800.00 570.00
84. 5. 7 4.90 4.30 7.06 1.00 2.80 2.50 2.20 15.00 i4.00 5.00 620.00 400.00 .50 100.00 70.00
84. 5.22 5.60 4.40 7+ 10 1.20 1.70 1.70 #usnnen 9.00 #exnzan musaxan 530,00 400.00 .80 #rsravs zaxxaEsd
84, 6. 95 5.60 4.40 7.05 2.40 9.50 9.10 3.80 4.00 13.00 ##rsean  590.00 430.00 1.10 140.00 30.00
84. 6.19 11.00 12.60 7.26 .90 2.50 2.00 3.40 12.00 30.00 #===emes  660.00 320.00 5.20 260.00 706.00
84. 7. 3 12.30 4.20 7.16 .90 2.40 1.90 3.00 3.00 19.00 ##=nnes 550,00 290.00 4.10 20.00 50.00
84, 7127 15.40 3.70 7.24 1.50 3.30 2.10 2:90 1.00 10.00 =2#=er2  £60.00 260.00 3.80 140.00 50.00
84. 7.31 16.50 3.80 7.53 .80 4.60 2.70 2,90 5.00 18.00 #esnmas 430,00 240.00 5.80 20.00 20.00
84, 8.14 16.50 3.80 7:33 1.00 3.40 2.40 2.60 9.00 26.00 #nessxr 310,00 270.00 4.40 200.00 50.00
84, 8.27 14.20 3.80 7.61 .80 2.40 2. 10 2.80 16.00 #x#nwsy 3.00 260.00 230.00 6.40 140.00 50.00
84. 9.11 9.40 4.20 7.20 .60 4.70 3,30 3.00 14,00 #emnunn 4.00 400.00 330.00 5.80 120.00 55.00
84. 9.24 11.00 3.90 751 2.10 4.10 3.%0 1.80 13.00 sannnen 4.00 320.00 230.00 5.20 axxazes azssase
84.10. 8 10.00 3.90 7.04 .10 3.80 3.730 2.00 22.00 w#nunan 6.00 420.00 290.00 G.40 *svnman srasena
84.10.22 4.90 4.20 7.05 .60 2.10 .80 2.60 3.00 ¥appine 5.00 450.00 420.00 .90 srx2ann susasne
84.11. 5 5.40 4.30 7.08 3.130 2.50 2.40 2.1(0 #eemese srmewlr ERARBRR 550.00 420.00 PRBRARE RFRESAR FIBRDEE
84.11.19 4.30 3.90 6.98 .60 2.00 1.80 2.60 #exrnps pexpwnn sunwxas 550,00 360.00 FHEFREE TERABEE WEIBEES
84.12, 3 4.00 4.10 6.91 .80 2.30 1.70 5.60 15.00 ##nnsnn 8.00 530.00 420.00  deuzszs rrazses srrdaas
84.,12.17 2.50 3.90 7.10 .80 .30 .70 2.90 12.00 sanpens 5.00 500.00 400.00 ERERERY Bu¥2BEE SrERRRs

Tabell 4.1 Analyseresultater for stasjon : Krokfoss

(L2) i Leira 1984.

Temp Kond Surh.gr farget Turb S-ts S-gr KOF-PE Tot-P Tot-P/f PO4-P Tot-N NO3-N Koli 37 Koli 44
NDato : oC s /m pH mgPt/1 FTU mg/ ! g/l ing/ | ugP/1 ugP/! ugP/1 ugN/ 1 ugN/1 n/100m! n/100ml
84. 4.30 3.00 3. 10 6.50 awnnunw 25.00 110.00 [05.00 6.50 25,00 7.00 4.00 410.00 270.00 #=menean newawen
84. 5. 7 5.30 3.40 6.73 dnadnnn /.80 23.00 22.00 390 34.00 4.00 2.00 39u.00 190.00 rumeusn wnruwxan
84, 5.14 9.90 5.20 6.96 17.00 3.50 6.30 3.50 4.90 41.00 18.00 16.00 490.00 290.00 w#swemer ameeuan
34, 5.21 10.10 4.70 6.83 24.00 8.00 12.00 LL.00 s#werunn 25.00 7.00 4.00 540.00 310.00 w#esnnuns spnexaas
84. 5.29 14.10 6.40 7.02 16.00 2.60 3.60 G40 nesnsnn 27.00 16.00 11.00 510.00 250.00 960.00 100.00
84, 6. 5 17.10 4.90 6.86 22.00 7 20 12.80 1E.40 seniranx 85.00 9.00 5.00 530.00 290.00 #rsrain wwpinre
84. 6.12 13.20 6.40 7.12 19.00 1.80 3.40 3.20 tawngnmn 41.00 8.00 6.00 wnwrxpn NEERREEE 9H0,00 250,00
84. 6.18 16.80 7.00 7.10 17.00 2.00 6.40 6.00 waesrkn 42.00 18.00 12.00 4%0.00 250,00 %Ewarad ®EE KN WF
84. 6.26 13.30 6.40 7.14 19.00 2..30 2.20 1.90 #newsnen 30.00 19.00 13.00 560.00 250.00 800.00 250.00
84, 7. 3 15.30 7. 50 7.37 15.00 2,40 2.40 2.10 rramnkn 40.00 22.00 16.00 510.00 260.00 *»4axds ghrsdtie
8%. 7.10 17.80 3,30 %39 26.00 2.00 290 2.80 *runmnx 34.00 24.00 17.00 510.00 260.00 280.00 145.00
84, 7.17 17.40 330 7:18 17.00 5.00 790 6.40 %ndssnnn 59.00 35.00 33.00 470.00 190,00 sxsksss dxwaris
84, 7.24 16.80 5.920 7.10 14.00 3...00 4,40 4,00 #annnun 29..00 14.00 11.00 420.00 160.00 1560.00 260.00
84. 7.31 i6.40 9.30 7.16 t4.00 2.70 5.00 3.50 waxzxnn k3.00 22.00 19.00 550.00 260.00 r#*xemrrnr sazzuxe
84. 8. 7 16.50 9,20 7.23 25.00 4.50 5.00 .70 wanEmmw 5G.00 25.00 21.00 680.00 140.00 8000.00 1300.00
84, 8.14 16.40 10.70 7. L8 11.00 2.40 250 1.30 #asnumne 47.00 26.00 24.00 540.00 410,00 #e=nnan xranenn
84. 8.21 14.60 10.10 7.24 15.00 1.50 1.10 .50 #rweRns 56.00 *erpnns 26.00 420.00 390.00 740.00 200.00
84. 8.27 13.50 1330 7.36 14.00 2.40 2.40 2.00 #=xxnxn 78.00 60.00 55.00 520.00 490,00 #resaen anuusan
3 3

84. 9. 4 10.60 l4. RO 7.45 14.00 3.40 2.70 wernkran 69.00 46.00 41.00 800.00 770.00 2280.00 750.00



Tabell 4.3 Analyseresultater for stasjon : Borgen bro
(L5) i Leira 1984.

Stasjon : Borgen bro

Temp Sikt 02 O2-metn Kond Surh.gr farget Turb S-ts S-gr KOF -PE
Dato "0 oC m mg/ | % ms /m pH mgPt/1 FTU mg/ | mg /| mg/ |
84. 1., 2 B ARFRARE ERRELES FRHNERS 21.30 724 wenprany 87.00 121.00 115.00 .90
84. 1.16 +O1 BERRERE gRETSEE RpARSEE 20.70 7.+ 16, #EFRTRN 43.00 41.00 37.00 6.30
84. 1.30 JO] RERERES BEAHZEE RERANLE 22,70 7,07 s Een 10.00 18.00 10.00 5 1@
84, 2.14 0 #HREEEE BHRESERR HEANENE 22.20 6,90 wArmank 7.20 8.40 6.20 4.30
84, 2,27 w01 FREERRE EOHERER WREEN RN 26.70 7,06 s*npnme 5.70 7.50 5.90 4.30
84. 3.12 ;01 TREEESE PRELSHE FEERTRS 27.30 7:20 sesgnnp 10.00 11.00 8.60 4,350
84. 3.26 Q] HRARRRR RERNARE BRE GRS 28.80 1. 2] wREEEEn 22.00 37.00 32.00 4.70
84. 4, 9 w60 HEERBAR NERSAER WhEAENS 13.20 6,88 wammunww 140,00 184.00 175.00 7.60
84, 4,24 2.10 wasunsn snbatan murens 9.10 7.01 #exavas |55,00 373.00 361.00 7.40
84. 4.30 3.60 WRWAEEE BRRAARE FERFEER 5.10 6.7 RERATRN 51.00 126.00 122.00 6.80
84, 5. 7 20 NHARRERE BREEERY FEEGLER 5.00 6.80 wunrnkx 33.00 87.00 85.00 5. 20
84. 5.14 10.10 .30 12,40 114.00 8.20 7.07 18.00 26.00 60.00 57.00 4.60
84, 5.21 10.00 .26 11.20 9300 8.30 7.04 30.00 35.00 87.00 83,00 =rumainh
84, 6. 5 15.90 +50 9.40 95.00 9.30 6.98 31.00 2100 29.00 27.00 trnuwnn

4, 6.18 16.60 1.40 7.30 75.00 11.90 7.20 18.00 3.90 3.80 8,40 ARERRER

84. 7. 3 14.50 .55 8.20 81.00 15.20 7.05 32.00 43.00 40.50 4000 ®xaenis
84. 7.17 17.20 « 39 8.60 89.00 9.60 7.:32 24.00 23.00 30.00 26.00 =sxwnen
84, 7.31 16.70 .60 9.10 94.00 13.20 7:2% 19.00 6.50 8.40 6,30 wxnuwEn
84, 8.14 18.00 1.40 9,20 97.00 14.80 7.15 22.00 3.00 5.40 4,80 tergREn
84. 8.27 15.70 | (P ] 9. 20 93.00 19.20 8.10 16.00 2.70 5.50 3:90 Reamass
84. 9.11 10.90 90 11.30 102.00 25.80 7.74 14.00 3.70 4.50 3.30 *seEwey
84. 9.24 910 BRXRTEE RRERRAR BEXERRES 8.50 7.05 42.00 18.00 29.00 27 00 RREREES

Tot-P Tot-P/f PO4-P Tot-N NO3-N KIf-A CI Koli 37 Koli 44

Dato ugP/1  ugP/I ugP/1 ugN/ 1 ugN/ 1 ug/l mgl/l n/100ml n/100mI

84, 1. 2 183.00 29.00 22.00 2440.00 1180.00 ##*#ves *3Ru58% HEHBREX FENBHES

116 131.00 26.00 19.00 2570.00 2030.00 ¥*efsiy FEEERER BEEEREE S3ERREE
84, 1.30 190.00 115.00 45.00 3510.00 [510,00 %#vusss swxudus HEmvvor wrvrsns
84. 2.14 104.00 62.00 21.00 1770.00 920.00 “#4vehn sauuupd BESENRE BURWBEDY
84, 2.27 82.00 22.00 16.00 2100.00 1650.00) #*esnen sumsvus wavopns Sopenyy
84, 3.12 94.00 26.00 20.00 1950.00 (010,00 #uespss oxuvrut whvvusy spupows
84. 3.26 115.00 18.00 12.00 2030.00 [840.00 “v#oone snaseny wuoanws sswavus
84, 4. 9 684,00 60.00 51.00 3100.00 3090.00 #Heauus Ruupusu BANROES ORpPUBsR

84. 4,24  300.00 12.00 9.00 1420.00 1150.00 L3O REEADES EREEEER BEXEEE
84. 4.30 33.00 8.00 5.00 630.00 400,00 *®uSney HUsapin PREREHE BREBENY
84. 5. 7 120.00 5.00 3.00 510.00 250.00 #4neses pouuasu Herapes BUREEDE
84, S5.14 101.00 wownwnwnw 10.00 710.00 440.00 1.10 »enusen wounens wepwmen
$4. 5:21 128.00 wwwuwun 4.00 1430.00 1070.00 2.00 ##BBe RN HHGBVED HRERERY
84, 6. 5 80.00 vwuwanns 11.00 1230.00 1000.00 3.50 #xwsmnw 480,00 560.00
84. 6.18 46.00 LAA A S A 2] 8.00 920.00 670.00 4,30 20.00 540.00 260.00
8h. 7. 3 130.00 #n»nsnan 19.00 1380.00 1010.00 «9.0 [9.00 3500.00 1300.00
84, 7.17 64.00 wwnnans 4,00 810.00 330.00 1.80 11.00 960.00 #25.00
84. 7.31 47.00 @ewwnswre 17.00 810.00 400.00 2,90 w»wwesv (000,00 500.00
84, 8.18 74.00 ¢#nennow 483.00 #*nénsss ssvesny 3.60 23.00 440.00 200.00
84, 8.27 97.00 wwsunaw 30.00 680.00 4&0.00 21.40 #=enwnw 2000.00 200.00
84. 9.11 88.00 ~werwupe 42.00 1420.00 1090.00 9.50 31.00 500.00 255.00
84. 9.24 84.00 wwemnnw 13.00 890.00 520.00 ®w=*#xmrve wvsmanrew 9600.00 2000.00



Tabell 5.1.3

Kjellerholen (N6) i Niielva 1984.

Analyseresultater for stasjon :

iy TEwp
¢ o K TS FAGE BN GEST  WH TIGRMUNEE THN ML NGIRT. i B
' . G.REST  PO4 TOT. T K
—_— o P NITRAT TOT.N KIHTALL KOLIBAKT,  C.COLI  FECALE
’ of - oS/ FT ® .
gPt/1 ®9/1 mg/l wugP/l ugP/l STREPTOC
ugh/1 ) .
E ugh/l pr.nl  pr.i00ml pr.100s] pr.100@)
28.05 L
# .86 6.7 7.8 20
;:g: 5.0 698 69 4 14 al: s l: ;0 660 1010 5600 3000 2400 -
A . 2 8 p
i 13 6.94 7.6 6.8 ® 9% B3 i E 2000 1500 560 30
2-3 . 18.5 £.86 7.5 4 20 62 42 24 92 520 800 ¢400 13000 Joosd Ko
' .2 695 8 4 2 38 . 20 1000 90 55
4§ 3. 200
6.08 1.5 6.89 7.8 1.5 13 1 : L: 7 50 320 0 500 2600 800 i:
e 7 7 25 .8 o5 . o2 3 e 600 800 150 20
ol 5 67 73 .6 1 2 12 30 470 630 600 5t ~ e
. 0 27 S0 380 5% 100 1100 250
HIDDELVERDI 16 10
NAKS.V 6.91 7.41 3.49 18 5.40 3.27 17
.VERDI By 3 # e . St 419 799 2088 2888 753
ANTALL MALINGER 8 8 ’ IS 7.8 27 70 660 1010 6400 £
8 8 8 8 | 13000 2400 540
8 8 7 7
8 8 8 g
Tabell 5.1.4 Analyseresultater for stasjon : Rud (N8) i
Nitelva 1984. .
S T a0 T wont, | S e i-";"]\i.}';'.'s"';ll;'"’;Z ¢ KOF-PE TotoP Tot-p/t PO¥-P  Tot-N
Dato Tunpoc >nkln\02 HE;? Kon::ulm . %ﬂ dr&;;t/l urFTU mnol /1 g/ g/ 1 mg/ 1 _ugP{E_ ?%f{[_-_-?%?{[___?gN/l
; ; 71.00 6€.50 6.62 namnenr 3,20 sanuree 3.40 1.80 5o 165.00 34.00 18.00 4080.00
i:. g.lg L3 28 ¢|n|n2? nnnlnnl 24_50 §.773 wennens 4,00 ersna¥E 6.40 4 .60 ) 185.00 85.00 68.00 8300.00
84 lo' 2 l'.OO sosenee pREAARA 26.10 € .95 wempaRd 6,80 wwanEAN 17.00 13.00 27.00 39.00 25.00 6800.00
g4. 5.28 15,80 esseans suaexee 11,50 6.95 20.00 5 00 wewmwew 38,00 mrerelh o C 130.00 16.00 s.gg 3050.00
84, 6.12 15.40 .90 92.00  10.90 7.19  23.00 7.00 253.00 12.00 9.20 = 7.00  15.00 12'00 s
34. 6.25 13.00 \.00 87.00 12.10 7.06  24.00 g.g0 ensnasse  12.00 y.50 e=¢ .00 2;.38 Sl 2vnt
Bk, 7. 9 19.00 90 86.00 13.30 7.07 19.00 o 00 388.00 18,00  12.00 7 60 ;o'oo 208 285000
84, 7.23 20.20 ‘g0 122.00 11.30 6.98 28.00 7.60 swesuase 9.30 7.70 e=asec” ] . s 8.9
84, 8. 6 17.80 90 seesens 12,50 6.91 14.00 6.50 275.00 5.40 3.40 =% , 11.00 110.00 2520.
84. 8.20 18.00 "90 75.00 13.40 6.87 16.00 4.20 enennse 8.50 6.60 amwesod 64 .0y .00 10.00 ??99;?9
84, 9. 3 13.50 1,05 49.00 17.90 6.82 10.00 5.30 287.00 9.30 7,40 wessnss 122,00 500 17.00 ¢

sepunod Yupnane
apsranl srapRed
sprnpaw HURDEWE
Z‘D paneERE
.00 3000.00
7.50 puskon®
7,20 600.00
no 1200.00
i3.20 2000.00
10.90 5000.00

4.10 paxpuens

TELLALE]
1300.00
puopoas
sRREORE
200.00
TEEEE NS
100,00
170.00
300.00
300.00

penREHR



Tabell 5.2.2 Analyseresultater for stasjon : Fjellhamar

Bruk (F2) i Fjellhamarelva.

""""""" Temp  Kond  Surh.gr farget  Turb  S-ts  S-gr Tot-P  POA-P  Tot-N NOI-N Koli 37 Koli &4

Dato oC ms /in pH mgPt/1 Fru mg/ ! mg/l ugP/1 ugl/1 ugN/ 1 ugN/1 n/10Gnl n/100ml

B4, 6. & 15.70 15.80 7.38 37.00 5.20 7.20 5.70 42.00 5.00 1630.00 1300.00 ®#=sese2 wwuawne

84. 6.18 17.10  13.20  7.24 28.00  3.50  8.50  7.90 62.00 14.00 820.00 490.00 =r=ssxs  200.00

84. 7. 2 14.00 13.90 7:29 27.00 8.00 9.80 8.20 65.00 Y.00 1580.00 1120.00 **=mzae ]700.00

84. 7.16 17.20 13.10 7526 23.00 4.50 5.80 5.10 46.00 14.00 730.00 280.00 #e¢czere 500.00

84. 7.30 16.80 12.10  7.30 26.00  5.90  7.00  5.60 75.00 19.00 760.00 270.00 €000.00 1900.00

84. §.13 18.00 11.30 735 24.00 4,10 1.00 .01 71.00 23.00 720.00 470.00 6000.00 1900.00

84. 8.27 15.00 12.10 1.18 32.00 3.00 3. 50 2.2}0 74.00 42.00 590.00 470.00 3000.00 400.00

84. 9.10 12.40  16.10 7.21  28.00 3.40 2.80 1.50 55.00 19.00 1600.00 1200.00 3000.00 ¢00.00

Tabell 5.3. Analyseresultater for Harestuvannet (0-4m)

i 1984.

DATO SIKTEDYP  TEMP. pH KOND. TURB. FARBE SUSP. 6.REST P04 TOT.P NITRAT TOT.N  SULFAT KLORID ALUNINIUM KLOROFYLL SILISIUN  KOLIBAKT. E.COLI
filt.

Enhet: ] ol - aS/m FTU =gPt/l mg9/1 mg/l ugP/1 wugP/1 wugN/l wugH/l ®9504/1 =gCl/1 ugAl/1  ugChl/l 2gSi/l pr.100ml pr.100ml

28.2 3 .6 ) 17 430

14.5 4.3 8.7 7.03 [ 1.6 15 3.1 1.5 7 16 290 700 1.6 1.9

4.6 ] 16.3 7.42 6 1 29 2.3 o7 2 10 360 580 2 30 40

18.6 7.2 17.1  7.41 5.6 +9 12 2.5 1.8 7 18 290 620 8.2 4.8 72 1.1 1.3 15 2

2.7 9.9 17.4 7.26 6.2 ol 8 1.6 a7 4 39 150 570 4.7 2.4 1.3 100 9

16.7 3.9 19.4 2.51 5.2 ol 4 2 1.3 1 12 120 410 6.5 20 3.3 {.1 90 4

30.7 4.5 18.2 7.57 6.3 2 8 10.8 9 26 81 120 580 33 1 13 0

13.8 5 19.6 7.67 7.3 .8 11 1.6 b 3 9 110 300 6.8 4.1 60 2.2 e 110 18

27.8 6 18 7.62 4.6 ol 10 1.1 ol 17 41 100 290 2l .6 6 0

10.9 6 13.6 7.4 6.4 1 10 2.3 o3 4 21 120 350 2l 4.6 30 1.5 .8 1 0

MIDDELVERDI® 5.47 15.10 7.43 6.29 1.00 11.89 3.06 1.89 7.60 24.40 184.44 525.00 7.15 4.35 50,50 2.31 1.14 43.63 9.13

MAX.VERDI® 7.2 19.6 7.67 7.3 2 29 10.8 9 26 81 340 700 8.2 4.8 72 3.5 19 110 40

ANTALL MALINGER® 9 10 9 9 10 9 9 9 10 10 9 10 4 4 4 g 8 8 8

SOMMERMIDDEL 5.47 16.944 7.43 6.29 1.04 11.89 3.06 1.89 7.89 27.44 184.44 5i11.11 7.13 4.35 30.50 2.3 1.14 43.63 9.13



Tabell 6.2 Analyseresultater for stasjon : Lgrenfallet
(Lg2) i Romua 1984.

Stasjon : Lgrenfallet

Temp Kond Surh.gr Turb S-ts S-gr Tot-P Tot-P/f PO4-P  Tot-N KIf-A |Koli 37 Koli 44
Dato oCC ins /in pH FTU mg/ | mg/ 1 ugP/1  ugP/1 ugh /1 ugN/ | ug/l {n/100m! n/100mi
84 5:15 10.20 24.00 7.39 45.00 52.00 48.00 t18.00 29.00 28.00 1610.00 1,50 | *#eennnre LE b
84. 5.22 11.00 24 .00 719 78.00 96.00 9yl.00 167.00 24.00 ##nanan 3470,00 [.10 ]| #rnunna arneRRR
84. 5.29 13.90 24,50 7.30 45,00 46.00 41,00 155.00 27.00 18.00 2240.00 2.00 [romennn amaRRAR
84. 6. 5 L4.90 17.90 7.03 51.00 47.00 42.00 143.00 26.00 14.00 5320.00 8.20 ([ 1040.00 500.00
84. h.12 13,80 22.00 7.06 100.00 74.00 73.00 327.00 85.00 75.00 wxxwian 2.50 | remnuan sunkaRs
84. 6.19 17.50 24.20 7.38 16.00 30.00 24.00 192.00 28.00 10.00 2140.00 104.10 | 5000.00 800.00
84. 6.26 L350 20.80 7.22 57.00 45.00 42,00 220.00 51.00 37.00 22%0.00 3.80 | rerznnn RrtmnEr
84. 7. 3 13.20 21.10 7.19 78.00 62.00 58.00 250.00 49.00 36.00 2310.00 2.50 2500.QQ 600.00
84. 7.10 21.00 770 7.31 35.00 29.00 25.00 87.00 49.00 34.00 2470.00 37.50 | 6500.00 2920.00
84, 7T:17 15.00 12.20 7.18 140.00 157.00 144,00 383.00 23.00 [4.00 1930.00 5.10 | #rnnnxnn I EE 2]
84. 7.24 16.20 21.10 7..37 67.00 123.00 117.00 405.00 44,00 36.00 1830.00 4 .70 | tensenn rearsae
84. 7.31 17.00 22.80 7.33 7.50 12.20 6.80 111.00 30.00 20.00 1750.00 56.70 1 1120.00 175.00
4. 8. 7 17.00 28.130 7.58 4.50 7.40 2.60 154.00 26.00 14.00 1460.00 42.80 | sewnana AR R R RR
4. 8.14 18.40 26.10 §.25 5. 50 14.50 9.,950 22%.00 28.00 8.00 1640.00 216.00] 5800.00 1000.00
84, 8.21 16.00 3%.10 1473 6.40 25.00 8.80 72.00 52.00 30.00 205%0.00 111.50 ] sumwannnn R
84. 8.27 1'%:20 31.80 7.54 11.00 20.00 18.00 122.00 40.00 23.00 1520.00 14.40( 1200.00 1220.00
84, 9. & 11.90 36.90 7.44 9.00 11.00 9.00 200.00 102.00 70.00 1550.00 11.60)] eennnan LR
84. 9.11 10.50 34.40 7439 15.00 17.00 15.00 170.00 76.00 66.00 [990.00 #*#==2suxny | 160.00 500.00
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1984 HILJOVERNAVDEL INGEN
LABORATORIET
Prosjekt/lokalltet:
VANSIQ - HOBPLVASSDAGET
’ ) Farge- . Fosfor Nitrogen )
Temp. | O, 0, ph | kond. | tall |Turb. |coD - — l — 1= e 55 %‘g Fc Mn
st Dyp °c. G;;l ..:;n. asin |Pen | Fro o-/‘i s PJ1 pg N1 T ™3 ™9l u?jf/(_ /.15“5(/
283 Vg O-4m |04° | 92 (136 1602 1RLF V4% | () 182 169 |02 V120 [33 1330 |="110 |01 {36092
8m |52 |67 1500 |02 158 | 47 {13 137 |34 |04 1218 | —" leb0 |12 104 |39 |05
- Yarob 138 1 31 255 |59 (68 [ M9 |67 135 128 102 1296 (24 | —" |8%0 155 120 (89 |20
83 llang O-m g 185 1594 (599 1880 | &0 |11 184 174 19k 1120 1bE 1590 1430 QL 1240 | 8%
LSm |32~ (59 [44) 1582 lw0b | Bl {1L (84 180 1132 1324 | ¥ 1260 \FH0110 |o4 [§35 [220
emob |28 113 1129 1592 1881 | bl |30 |88 |il (268 1201 180 1—=" 1650113 (04 |30 |5
24 Mar O-Hm |20 192 1650 1610189 | 4] |11 134 1A5 |40 (523 (8 1A 1960113 |07 12% | oF
thmob |38 36 1573 |Lio 1853 | 29 115 168 lien 240 1228 |3 1480 |380(30 [2) [288 | %2
W&““‘qum—”' (ukg- brun 3/9-8Y
LANG [90m fulig-brun . Yo -84
Prosjekc/lokalitet: . mﬁ z}’o ﬁlbl/ 3/3 —8“
VANSIZ- HOBALASSDRAGE T S e
’ : Farge- Fosfor Nitrogen . M
Temp. Dz 02 pH kond. | tall | Turb. CODHn can | % P INu" 5. 5 55 % u?:h’ u}d;’.‘f‘ st | Kl.a
ng 2 ng =g o : ) pe | ns
St. Dyp *c. Gzll metn. mS/m | P/l FTU o/l pg P/1 pg NJ/1 HBIL n’B/L Pﬁ/{_ I,lﬂ/]_ si/1 vkl.ill
9 Mg O-Uen 1B |\ 30 | 73 1ke0 150 1 25 | 2h 162 |08 132 19 |10 |75 1420 lpgp |1y | £0R) 56 130 | 85
S | 70 i | = o4 (954 [ 35 128 1l 126 138 11261 10 1310 |0 251 1120 430 190 11920 | o4
errcb | 82 | 23 |25 1592 186 | AR [ 4> 159 144 | bb 1150 V15 1330 1640 lps57 {129 | Lo 12%0 11980 | 22
9 llam O-lim 155 179 |79 1432 15]0 120 V41 135 108 125 12 115 1< %0 1370 oz | i35 | 80 | 40 |isz
BBm |02 |23 120 1600 1A20 | 33 |40 160 121 135 Lk 115 1290 1560 128 (18 | B0 .|M0 {|oh | 68
, Yeorob 1 68 1 0 10 1600 1575 | &4 | &) 189 119 129 1258 1360 1 20 1730 1780 |34 13600 1430 12150 | 45
39 Miar 0-Hem |64 {81 185 1643 1554 | 1o |19 185 |42 142 17204 1'5. 1 60 140 {34 1129 | 160 | L8 |50 i3
Moo 113 181 182 1pAn (AR 1 le |16 193 113 146 |8 (o | 60 1420 |23 1000 1% | 30 )60 |52
__ Yerob 162 180 | &1 657 1854 | 19 119 151 115 183 lipz2 110 145 1420 1300 {429 118D W50 |18
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Stasjonsnett med stasjoner som er tatt med i
vassdragsovervakingsrapporten for 1984.



