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FQRQRP. 

Fylkesmannen i Oslo/ Akershus ved Milj0vernavdelingen fikk i oppdrag fra Statens 

forurensningstilsyn (SFT) som oppgave a utf0re/koordinere overvakningen av 

vassdragene i Akershus fra og med 1984 . Vi ble valgt som ett av fire fylker 

som selv skal administrere forurensningsovervakingen i fylket - forel0pig som 

en pf0veordning. 

Materialet som presenteres er for st0rste delen ikke tidligere rapportert : 

(kap.I-8), mens kap.9-11; Gjersj0en, Sandvikselva og Oslofjorden er allerede 

rapportert. Det er for disse vassdragenes vedkommende tatt med et utdrag av de 

foreliggende rapportene. 

Bearbeidelse og sammenstilling av materialet er gjort av avd. ing. Jens 

Hertzberg. 
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Overvikningen av 0yeren har vist at sj0en er moderat pavirket av nceringsstoffer. 
Det er ikke mulig a pavise noen tydelig end ring i vannkvalitet de seneste arene til tross for 
store kommunaltekniske investeringer. Masseoppblomstringer av alger forekommer ikke i 
hovedvannmassene, men h0ye konsentrasjoner i lokale, grunne omra.der er registrert. Innslaget 
av blagf0nnalger i hovedvannmassene har vist en 0kende tendens de siste to ar, men utgj0r 
fortsatt et lite volum. 

Overvakingen av Vorma og Glomma i Akershus fylke i 1984 viste at begge vassdragene 
er moderat forurenset av nceringssalter og bakterier. Vannkvaliteten i Glomma er generelt noe 
darligere enn i Vorma, og synes a ha blitt forvcerret de siste ar. For Varma synes 
forurensningstilstanden a vcere relativt stabil, eventuelt med en svak bed ring i 10pet av de 
siste 5 ar. Veksten/transporten av alger inn i 0yeren via disse vassdragene er betydelig og 
pavirker klart vannkvaliteten i hovedvannmassene i 0yeren. Glommavassdraget i Akershus er 
imidlertid blant de vassdrag i Akershus hvor vannkvaliteten stort sett er tilfredsstiIIende, 
selv am bakterieantaIIet til tider overskrider SIFF's norm for innhold i badevann og det er 
spesielt star star partikkeltransport under fIomperioder. 

Overvakingen av Leira i 1984 viste sma end ringer i vannkvalitet i forhold til de siste fire 
ar nar det gjelder nceringssalter. Konsentrasjonen av nceringssalter 0ker nedover i 
vassdraget. Vassdraget rna fortsatt karakteriseres sam meget forurensningsbelastet. 
Innholdet av partikulcert materiale i vannmassene er h0yt sam f0lge av erosjon fra store 
jordbruksarealer. Tidligere unders0kelser har indikert at en del av det partikulcere 
materialet (og fosfor bundet til) sedimenterer i meanderomni.det meIIom Leirsund og Svellet 
f0r det nar 0yeren. Dette framgar ikke for 1984-malingene nar kun pf0ver fra samme dag tas 
med i beregningene for stasjonene ovenfo r og nedenfor meanderomni.det. Tidligere antagelse am 
netto sedimentasjon i dette omradet synes derfor ikke a vcere reell. 

Nitelva mottar store mengder kommunalt avlopsvann, samt avrenning fra jordbruk. 
0vre deler av vassdraget er mye benyttet til bading, fiske og rekreasjon. Overvakingen av 
Nitelva i 1984 omfattet fire stasjoner. De malte konsentrasjonene av nceringsalter avtok i 
perioden 1978 til 1981 for de midtre og nedre deler av vassdraget. Det var i denne perioden 
at fIere renseanlegg ble satt i drift. I perioden 1981 - 84 synes det sam om 
fosforkonsentrasjonen ikke har avtatt ytterIigere. Det er imidlertid store variasjoner i 
midlere sommerkonsentrasjon med 198 3 som et maksimumsar og 1984 som et minimumsar. 
Igangsetting av Aneby renseanlegg i 1984 kan ha bidratt til det positive resultatet for 1984 
nar det gjelder fosforkonsentrasjonen i midtre deler av vassdraget. De midtre og nedre deler 
av vassdaget har fortsatt et h0yt innhold av bakterier fra lokale utslipp. 

F jellhamarelva synes fortsatt a vcere sterkt pavirket av 
nceringssalter sannsynligvis sam f01ge av variable kilder. Den tilsynelatende positive 
utvikling i 1982-83 bekreftes ikke av 1984 - malingene. 

Overvakingen av Harestuvannet i 1984 bekreftet at sj0en er moderat 
forurenset av fosfor og nitrogen. Konsentrasjonen av fosfor under varsirkulasjonen 1984 er 
den h0yeste sam er registrert etter 1976. 

Resultatene for 1984 viste at Romua er sterkt pavirket av na!ringssalter . 
Konsentrasjoner av totalfosfor pa meIIom 100 til 200 ug P II, og nitrogenkonsentrasjoner 
omkring 2 mg Nil er vanlig for avrenningen sommerstid. Det er spesieIt star avrenning av 
fosfor am varen og nitrogen om h0sten noe sam kan tilskrives den store jordbruksaktiviteten 
nedb0rfeltet. Resultatene for 1984 er sammenliknbare med det som ble m~i.It i 1983. 

Unders0kelser i 0vre del av Haldenvassdraget - nedborfelt oppstrams Bjorkelangen i 1984 
viser at vassdraget er markert pavirket med hensyn pa fosfor, bakterier og partikulcert 
materiale. Ogsa innholdet av 10st organisk materiale er stedvis h0Yt. Jordbruksaktiviteter 
utgj0r en viktig forurensningskilde. I tillegg kommer avlopsvann fra befolkning. 
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For-unders0kelser i Hobolvassdraget i 1984 viste at det i Langen var et markert 
oksygensvinn i bunnvannnet i sommmerstagnasjonsperioden. Dette forte til oksygenfrie forhold 
mot slutten av perioden og utl0sning av mye jern fra bunnslammet/sedimentet. Mengden fosfor 
bundet til jern var imidlertid ikke av stor betydning. Ut fra na:ringssaltkonsentrasjoner, 
klorofyIl og siktedyp er innsj0ene Langen, Vag og Mja:r middels na:ringsrike (mesotrofe) 
innsj0er, med Langen som den mest na:ringsrike. Det er planlagt en grundigere unders0kelse 
vassdraget i 1986. 

Fosfor er det element sam i hovedsak begrenser pl::mteplanktonets vekst i Gjersjoen . 
Tilf0rslene av fosfor fra nedb0rfeItet er ikke redusert etter 1972. DarJig ledningsnett for 
avl0psvannet er den viktigste kilde til fosfortilf0rslene. A vrenning fra jordbruksomrader 
bidrar imidlertid med ca. 30% av tilf0rslene sam skyldes menneskelig aktivitet. 

Utviklingen av planktonet viser fortsatt en gunstig tendens i 1984 med lavere 
totalkonsentrasjoner og lavere andel blagmnnalger enn i perioden 1972 til 80. Arsaken til 
dette er ikke he It Idart. Det kan va:re en forsinket reaksjon pa den fosforreduksjon som 
skjedde for ca. 10 ar siden, eller at naturlige svingninger i mortebestanden (med en 
m indre bestand) i 1982 - 84 kan ha medvirket til denne utviklingen. 

Det er antatt at bestanden av mort spiller en viktig rolle for innsj0ens 
"se lvgj0dsling" med na:ringsstoffer og likeledes for planktonproduksjon og sammensetning. 
Utsetting av rovfisken G jors forventes a kunne redusere bestanden av smMisk av mort og 
abbor. En regner vider med at et redusert antaH av dyreplanktonspisende smMisk f0rer til at 
dyreplanktonarter som er mest effektive til a filtrere ut alger 0ker. Resultatet kan bli at 
mengden alger avtar. Gj0rsen er kj(mnsmoden i 1986 og resultatene fra utsettingen kan forst 
registreres etter denne tid. 

Overvakningen av Sandvikselva ved Bj0rnegardsvingen i 1984 bekrefter trenden med avtak 
i nitrogen og fosfor som er observert siden mid ten av 1970-arene. Den bakteriologiske 
kvaliteten er imidlertid fortsatt bekymringfull. Det kan ikke spores noen forbedring i de 
bakteriologiske forholdene i period en fra 1982 til 1984. Forurensningen oker generelt nedover 
i vassdraget. I midtre og nedre deler av Sandvikvassdraget er innholdet av tarmbakterier i 
gjennomsnitt ca. 30 ganger h0yere enn SIFF's norm for badevannskvalitet. Konsekvenser for 
fisken i Sandvikselva av den h0ye bakteriekonsentrasjonen er imidlertid ikke pavist. 
Viktigere for fisken er antagelig episoder med industriutslipp. 

Program met for Indre Oslofj ord har som mal a f0lge forurensningsutviklingen 
ved observasjoner av enkelt pavisbare forurensningsvirkninger fra utslipp av hovedsakelig 
kommunalt avl0psvann. Resultatene fra overflatepmver i 1984 er ikke blitt rapportert/ 
offentliggjort idet dette skrives. For dypvannspmvene foreligger resultatet i 
1984-ra pporten fra NIV A. 

Det framgar her at oksygenforholdene i fjordens dvpvann ikke har blitt darJigere 
de siste :ir med 1984 inkludert. Det har vzert en bra vannutskifting i dypvannet generelt for 
indre fjord i 1984. Dette er hovedarsaken til de gode oksygenforholdene dette aret. F0r 
utskiftingen ble det imidlertid registrert hydrogensulfid p:i 125- 150 meters dyp i 
Bunnefjorden. 

I de midtre vannlag i Vestfjorden ble lav oksygenkonsentrasjon observert 30-40 
meters dyp i oktober 1984. Arsaken til dette kan vzere innlagret avl0psvann fra 
Sentralrenseanlegg Vest (SR V), men ogsa andre forklaringer kan tenkes . Tilsvarende lave 
verdier pa 30 meter dyp er ogs:i registrert tidligere (1961 og 1981) f0r SR V ble satt i drift. 
Oksygenforholdene i Dmbaksundet i oktober 1984 var lavere enn gjennomsnitt for perioden 
1972- 82 i 20- 100 meter sjiktet. Dette minimum ble ogsa observert i 1983. Konsentrasjonene 
her er fortsatt ikke kritiske, men arsakene til utviklinga b0r avklares na:rmere. Blant annet 
om det kan skyldes lokale forhold eller er en effekt av generelt d:irligere forhold i 
Skagerak. 

De hydrokjemiske malingene i 1984 f01ger rekken av malinger de siste :irene som 
viser en svak genereII tendens til avtagende fosforkonsentrasjon og okende nitrogen innhold 
indre fjord. Effekten av forurensninger (avlopsvann) pa Indre Oslofjord er imidlertid 
fortsatt bekymringsfull. Spesielt gjelder dette for oksygenforholdene i 30 - 40 meter sjiktet 
i Vestfjorden , men ogsa i andre sjikt og deler av fjorden. 
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BRUKERINTERESSER. 

0yeren brukes i dag som drikkevannskilde , som energikilde , som 
rekreasjonsomrade (Nordre 0yeren naturreservat ) og som resipient. 
Glomma nedstr~ms 0yeren er ravannskilde til kommunale vannverk i 
0stfold med ca.100 . 000 personer tilknyttet. 0yeren er regulert 
ved Solbergfoss kraftstasjon 6 km nedstr~ms utl~pet ved M~rkfoss. 

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER 

Data fra vassdragsovervakningen i perioden 1978-84 viser at 
gjennomsnittsverdien for totalfosfor er ca. 18 ug P/l, mens 
klorofyllinnholdet varierer mellom 4 8 ug/l i snitt. 
Algesamfunnet har i denne perioden v~rt dominert av kiselalger med 
slektene Astrionella, Tabellaria og Fragellaria som de viktigste. I 
grunne, beskytta omrader som nedre del av Nitelva, Svellet og 
Prestaa, har det de siste to arene (som unders~kelser av disse 
omradene har pagatt ) v~rt registrert h~ye konsentrasjoner av 
klorofyll (opptil 50 ug/ l ) . Sammensetningen av algesamfunnet i 
hovedvannmasse ne viser e11er s store likhetstrekk med det som 
observeres i Mj~sa . 

"St. Hans" pa 0yeren. 
Foto : Ase Andersen. 
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MeU eproqram : 

Det ble foretatt 21 tokter i 10pet av sommersesongen. stasjoner 
og parametre fremgar av tabellen under. 

PARAMETR E 

Temperatur 
Siktedyp 
Farge (Pt-enheter) 
pH 
Konduktivitet 

Turbiditet 
S u s pendert stoff 
Gl !2l derest 
KOF (KMn04) 

Partikulalrt P.(beregnet) 
Totalt P. 
Tota lt P./filtr. 
L!2I s t reaktivt P . /fil tr. 

Nitrat & Nitritt (s um) 
Ammonium-N. 
Total-N. 

S i li s i um ( l !21 s t reakt.) 

Klorofyl l a 
Oksygen - metning 
Planteplankton 
Dyreplankton 

Ko liform e bakterier 
Termost.koliforme ba k t. 
Fekale streptokokker 

S T A S JON E R 
0y1* 0y1 ** 0y3 , 5,6 

X x 
x X 

X X 

X X 

X X 

X X X 

X X X 

X X 

X 

( X ) 

X X X 

X 

X X 

X 

-
X 

X X 

X X 

X 

( X ) 

X 

X 

X 

Kommentarer 

0y1 (7 pr!2lver) 
Ikke behandla. 

0y1 (16 pr!2lver) 
0y1 (16 pr!2lver) 
0y1 (16 pr!2lver) 

* ) ~ er a-10m sjiktet. ~ er 30m og 60m dyp. 
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Figur 2.1 Oversikt over vaDDtemperatur, siktedyp og 
vaDnfering ut av eJyeren 
la pa 15-25 meters dyp 

i 1984. TemperaturspraDgsjiktet 
fra JUDi til medio september. 
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Figur 2.2 Endring i temperatur og % Iystransmisjon med 
dypet i eJyereD 20/9-84 indikerer at en viss del av det 
inokommende vann fra Glomma legger seg pa 20 - 30 m dyp. 

Des 



Fytoplanktonsamfunnet i 0yeren er normalt dominert av kiselalger 
slik figur 2.5 viser. Dette er alger som har relativt lite 
klorofyll pr.cellevolum i forhold til andre algeklasser. Ogsa i 
1984 var det en dominans av kiselalger, sommeren sett under ett 
(se her ogsa figur 2.6). 

P1anktonsammensetningen de siste to arene har endret seg markert 
slik figur 2.5 viser. Middelverdien for mengden kiselalger i 
sommersesongen 1981 var 86 %, mens den i 1983 og 1984 var hhv. 
31.5 % og 49 %. Mengden blagr~nnalger for de samme arene var 
utgjorde hhv. 0 .6 %, 1.7 % og 6.4 %. Mengden fureflaggelater har 
ogsa hatt en klar 0kning i tidsrommet 1980-84. Tilsvarende trend 
gjelder ogsa for gullalgene. For Cryptophyceene er endringen i 
volumandelen mer variabel uten noen klar trend. Arsaken til denne 
endringen er ikke avklart. Den kan skyldes endringer i milj~
faktorer eller endringer i tilf~rsel av n~ringsalter. Det kan 
ogsa v~re et resultat av import/poding av alger med end ret alge
sammensetningen fra Mj~sa. 

c 
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PLANKTONSAMMENSETNING 
~.......,......-, '-. G }-I- ALGER 

1980 1961 1982 1983 1984 

~ FUREFLAGELATER 

fI CRYPTOPHYCEER 

~ KISELALGER 

Ed GULLALGER 

E;J GR0NNALGER 

~ BLAGR0NNALGER 

Figur 2.5 Det har vrert en markert endring 
planktonsammensetingen de seinere lir. Andelen 
kiselalger (diatomeer) har gatt ned, mens bl.a. andelen 
blAgronnalger har okt noe. 



1.j 

vind og str~minger f~rer ofte til at tykkelsen pa dette sjiktet 
~ker ved at noe av overflatevannet blandes inn i de dyperliggende 
vannmassene. Sprangsjiktet (eller terrnoklinen som det ogsa 
kalles ) la i 1984 mellom ca 15 og 30 meters dyp under sommeren. 
Dette er norrnalt for innsj~en. Temperaturen i Glomma sarnrnenholdt 
med temperaturen i 0yeren indikerer at Glornrna sjikter seg inn i 
overflatesjiktet a-lam i sornrnerperioden fra begynnelsen av juni 
til begynnelsen av september. I mai maned og i midten av september 
legger Glornrna seg i et dypere sjikt pa 20 - 30 meters dyp slik figur 
2.2 med turbititetsmalinger ogsa viser. 

Malinger av suspendert stoff , turbiditet, farge , total-fosfor og 
silikat er gjengitt i figur 2.7 som middelverdier for sommeren 
1984. Verdier fra 0 - 10, 30 og 60 meters dyp viser at viser at 
konsentrasjonene varierer med dypet. 

40 

UYEREN 
DYBDEPRm'ER 

~ fAROf 

~ TURBIOar. 

~SlJSP.sroq: 

; TOTAl. P. 

I SIUK~T 

Figur 2.7 Middelverdier for farge (mg Pt/ I), turbiditet 
(FTU), susp. stoff (mg/I) og silikat pa 0- 10, 30 og 60m 
dyp i 0yeren 1984. 
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3. VORMA OG GLOMMA I AKERSHUS 

Overvakingen av Vorma og Glom rna i Akershus fylke i 1984 viste at begge vassdragene 
er moderat forurenset av nreringssalter og bakterier. Vannkvaliteten i Glomma er generelt noe 
dariigere enn i Vorma, og synes a ha blitt forvrerret de siste ar. For Vorma synes 
forurensningstilstanden a v::ere relativt stabil, eventuelt med en svak bedring i i!:'Jpet av de 
siste 5 ar. Veksten/transporten av alger inn i 0yeren via disse vassdragene er betydelig og 
pavirker klart vannkvaliteten i hovedvannmassene i 0yeren. Glommavassdraget i Akershus er 
imidlertid blant de vassdrag i Akershus hvor vannkvaliteten stort sett er tilfredsstillende, 
selv om bakterieantallet til tider overskrider SIFF's norm for innhold i badevann og det er 
spesielt stor stor partikkeitransport under flomperioder. 

Oet lokale nedb~rfeltet i Akershus ligger i kommunene Eidsvoll, 
Nes, S0rum og Fet. Vorma er regulert ved Svanfossen. 
Elvekraftverk er bygget i Glomrna ved Funnefoss, Ranasfoss og 
Bingsfoss. 

BRUKERINTERESSER 

Oet foreligger i praksis ingen st~rre brukerkonflikter i hoved
vassdraget. Oet lokale nedb~rfeltet tilf~rer vassdraget omlag 2% 
av forurensningene. Nedre Romerike Vannverk (NRV) tar ut sitt 
drikkevann fra Glomma s~rvest for S~rumsand. Glomma er derfor ogsa 
den framtidige drikkevannskilde for nedre Romerike ( 100 000 
personer) . 

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER 

Vannets innhold av planktonalger er relativt h~yt om sommeren og 
mesteparten av disse stammer fra Mj~sa . 

Under flomperioder er innholdet av partikler i 
opgsa generelt h~yt. 

vannmassene 

Termotolerante koliforme bakterier varierer en god del . Innholdet 
av bakterier ved stasjon Bingsfoss i Glomma overskrider imidlertid 
helsemyndighetenes krav til badevannskvalitet sa godt som hele 
sommersesongen. 
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE 

Resultatene fra undersOkelsene er samlet i tabell 3.1 og 3.2. 
utvalgte parametre er ogsa gjengitt grafisk i figur 3.1-3.4. 
Videre er utviklingen i perioden 1980-84 for enkelte parametre 
vist i figur 3.5 og 3.6. 

Det er spesielt innholdet av n~ringsstoffet fosfor som gjor at 
vassdragene karaktiseres som moderat/ markert forurenset. Innholdet 
av total fosfor i Vorma i 1984 la pa ca 10 ugP/ l for 
sommersesongen. Hoyeste observerte verdi for he Ie aret var ca.36 
ugP/ l , mens laveste verdi var ca 1 ugP/ l. For Glomma var disse 
verdiene hhv. ca 36 , 14 0 og 6 ugP/ l. Dette viser at vannkvaliteten 
i Glomma ved Bingsfoss var darligere enn i Vorma ved Svanfoss. 
Forurensningskilder i selve Glommavassdraget viI derfor v~re av 
viktighet for vannkvaliteten i 0yeren. Hvorvidt tilforselen er av 
diffus art eller som punktutslipp er vanskelig a si. Det er 
i midlertid klart at tilforselen av fosfor er sporadisk hoy slik 
som provetakingen den 6/ 6 og 15/ 8 viser (figur 3.3 ) . Dette 
understreker viktigheten av hyppige malinger i vassdragene. 

'ugP/ l 

Figur 3.1. Variasjon i totalfosfor 
(ugP/ l) ved stasjon Svanfoss i Vorma 
1984. 

k~orofyll 

ug/ l 

Figur 3, 2. variasj on i kloro
fyll (ug/ l) SOlD et uttrykk 
for algemengde ved Svanfoss i 
Glomma 1984. 

Ogsa innholdet av n~ringsstoffet nitrogen var moderat hoyt i vas s
dragene. Middelverdien for sommersesongen ved Svanfoss og Bings
foss var hhv. 465 og 402 ugN/ 1. For Vorma's vedkommende var dett e 
omtrent som foregaende ar, mens det for Glomma's vedkommende var 
litt lavere enn foregaende ar. 



25 SVANFOSS 

20 
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1980 19B1 1982 1983 1~84 

Figur 3.5 Vannkvaliteten ved stasjoll Sranfoss i Vorma synes a ha 
endret seg lite de siste 5 ar . Verdier er sommermidler. 

81NGSFOSS 

20 

1980 19B1 H182 198J 1984 

Figur 3.6 Vannkvaliteten ved stasjon Bingsfoss i Glommma har 
synes ikke Ii ha blitt noe bedrc de siste fern ar. Uh'iklingen for 
1983 og 1984 synes a indikerc ell forrerring i vannkvalitet. 

Verdier er sommermidler. 
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4. LEIRA (Vassdragsomr . 002.) 

Overvakingen av Leira i 1984 viste sma endringer i vannkvalitet i forhold til de siste fire 
ar nar det gjelder na!ringssalter. Konsentrasjonen av na!ringssalter 0ker nedover i 
vassdraget. Vassdraget ma fortsatt karakteriseres som meget forurensningsbelastet . 
Innholdet av partikul;ert materia Ie i vannmassene er h0yt som f0lge av erosjon fra store 
jordbruksarealer. Tidligere unders0kelser har indikert at en del av det partikula!re 
materialet (og fosfor bundet til) sedimenterer i meanderomradet mellom Leirsund og Svellet 
f0r det nar 0yeren. Dette framgar ikke for 1984- malingene nar kun pr0ver fra samme dag tas 
med i beregningene for stasjonene ovenfor og nedenfor meanderomnidet. Tidligere antagelse om 
netto sedimentasjon i dette omnidet synes derfor ikke a vrere reel!. 

Leira renner gjennom Nannestad, Ullensaker , Gjerdrum, S¢fum, Skedsmo 
og Fet kommuner i Akershus . Leiras nedb¢rfelt er 670 km. Bortsett 
fra de ¢verste omradene er fjellgrunnen i feltet dekket av store 
avsetninger av grus, sand og leire. Leira har ogsa stor tilf¢rsel av 
grunnvann. 

BRUKERINTERESSER 
Leira mottar kommunalt aVl¢psvann fra 28.000 personer hvorav 16.000 er 
tilknyttet de 10 kommunale renseanleggene som har avl¢p til dette 
vassdraget. De ¢vre deler av vassdraget brukes til bading og fiske. 
Fiskeinteressene i hovedvassdraget er begrenset, men bekker og vann i 
mer avsidesliggende omrader so~ f.eks . pa Romeriksasen er viktige. Av 
Leiras nedb¢rfelt er ca. 115 km fulldyrket jordbruksareal med store 
bakkeplanerte omrader. Det nederste partiet av Leira - meanderomradet 
mellom Leirsund og Svellet er et viktig omrade for fugl og fisk og er 
foreslatt som landskapsvernomrade. 

PROBLEMBESKRlVELSE / FORURENSNINGER 
Leira bidrar med noe mer enn 1/5-del av fosfortilf¢rslene t il 0yeren 
(LTP 85 - 88). En god del av fosforet er bundet til leirpartikler . 
Jordbruket er hovedkilden til denne tilf¢rselen. Bakkeplaneringer og 
nydyrkinger i de senere arene har medvirket til a redus ere 
renseeffekter som bygging av nye renseanlegg (Holter rensean l egg i 
1984 og Gardemoen renseanlegg i 1985) har betydd . 



RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE. 

Mengden av l¢ste n~ringssalter og partikul~rt materiale ¢ker nedover 

vassdraget fra stasjon Krakfoss (L2) og videre nedover via Frogner 

(L4) og til Borgen bru (L5) f¢r utl¢pet ved Svellet. 0kningen av 

partiklul~rt materiale er st¢rst pa strekningen fra L2 til L4, mens 

mindre forskjeller registreres ogsa mellom L4 og L5 (som inkluderer 

meanderomradet mellom Leirsund og Svellet). Se figur 4.1 for grafisk 

representasjon av sommersituasjonen. 

Ogsa for total-fosfor registreres det en ¢kning nedover i vassdraget 

slik det er illustert i figur 4.1. Denne ¢kningen nedover i 

vassdraget er reell idet kun pr¢vetaking som er foretatt samme dag er 

inkludert i sommer-middelverdiene . 

Figur 4.2 . vi ser konsentrasjoner av totalfosfor ved stasjon L4 og L5 

for tidsrommet 2.januar 24.september i 84. Konsentrasjonene er 

h¢yest under varflommen i manedskiftet mars/april. Siden vannf¢ringen 

er st¢rst i denne perioden, foregar st¢rstedelen av arstransporten 

ogsa da . 

Som figur 4.3 illustrerer kan ingen tydelig trend pavises for 

konsentrasjonene av fosfor i nedre del av Leiravassdraget. En stor 

usikkerhet knytter seg ogsa til tolkingen av et slikt diagram som 

uttrykk for en reell (kulturforarsaket ) vannkvalitetsendring. 

Datagrunnlaget (antall pr¢ver) varierer fra ar til ar, og de naturlige 

arlige variasjonene kan v~re store. Figur 4.4 viser endringen av 

fosforkonsentrasjon ved Krakfoss (L2) . Det er imidlertid for tidlig a 
kunne si noe om middelverdien av fosfor for 1984 bryter med den noe 

¢kende konsentrasjonutvikling fra 1981 til 1983. Flere observasjonsar 

rna til for at en kan si am igangsetting av renseanlegget ved Holter 

(med 300 personer tilknytta i 1984) har merkbar effekt pa til standen i 

Leira ved Krakfoss pr¢vetakingssted . 



Totalnitrogen har v~rt malt siden 1976 ved stasjonene L4 og L5 . 

Middelkonsentrasjonene for sommeren 1984 var 1.06 mgN(I . 

Konsentrasjonen av totalnitrogen for perioden 1976-84 f¢lger i 

hovedsak samme variasjonsm¢nster som for totalfosfor. 

Nitrat kan v~re en god indikator pa landbruksforurensninger . En ¢kt 

bruk av kunstgj¢dsel kan tenkes a gl mal bare endringer bade l 

N(P - forholdet og i konsentrasjonen av nitrat for avrenning fra dyrket 

mark. Konsentrasjonen av nitrat ble malt til 0.63 og 0.73 mgN(1 ved L4 

og L5 sommeren 1984, men denne parameter er bare malt siden 1981. 

Verdiene for 1981-83 ved Borgen bru (L5) var hhv.0.6, 0.7 og 0.8 mgN(1 

disse arene. Verdiene her synes noe <,bkende, men 

observasjonsperioden er vel kor t . 

Konklusjon 

Ingen klare endringer kan spores i vannkvaliteten de senere ara. 

Vannkvaliteten rna fremdeles betegnes a v~re betydelig pavirket med 

hensyn til n~ringssalter og partikul~rt materiale. Avrenning 09 

eros jon fra jordbruksarealer antas fortsatt a v~re den dominerende 

kilde til de h¢ye konsentrasjonene av n~ringssalter og partikul~rt 

materiale. 
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STASJONER OG MALE PROGRAM 

Programmet omfattet fem stasjoner i Nitelva, to stasjoner i 
Fjellhamareva og Harestuvannet (med till~pselver ) . Av disse 
stasjonene er det kun stasjon N8 i Nitelva som har inngatt i det 
statlige program for forurensningsovervaking tidligere . Stasjonene 
som er satt opp nedenfor viI bli rapportert for perioden 1983 - 85 i 
form av en AN0- rapport i 1986. Stasjonene er angitt 
nedenfor med UTM- kartkoordinater fra M711 - serien i parentes. 

N1 - Kongsvang ( PM 978 697 ) 

N3 - strom Sag ( PM 051 617 ) 

N5 - Slattum ( PM 078 540 ) 

N6 - Kjellerholen ( PM 121 511 ) 

N8 - Rud ( PM 150 474 ) 

F2 - Fjellhamar bruk ( PM 115 470 ) 

F3 - Skjetten bru (PM 127 487 ) 

Ha1 - Harestuvannet 

51 - 5veselva 

M1 - Myllselva 

Organisering : 

Felt og kjemiske / biologiske analyser 
AN0 

Bakteriologiske analy .' . 
ser. KJott - og N~rlngsmidlkontr.i strommen. 

Databearbeiding , vurdering for Harestuvannet 

Databearbeiding, vurdering (Ni te lva,Fjellhamarelva) 
Rapportering 

AN0 

Fm O/A 

Fm O/A 
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Totalfosforkonsentrasjonen ~ker jevnt nedover i vassdraget slik 
det er illustrert i figur 5.1 og 5.2. Konsentrasjonen fem-dobbles 
fra stasjon Nl nedover til stasjon N6. At konsentrasjonen etter 
Rud er lavere igjen skyldes innblanding av mindre fosfatholdig 
vann fra Leira. 
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Figur 5.3 Forholdet mellom totalfosfor og totalnitrogen 
nedover i Nitelva i 1984. Sommermiddelverdier er vist. 
Legg merke til at fosfor oker i betydning nedover i 
vassdraget relativt til nitrogen, men at forholdet ved 
stasjon N8 bryter dette IDonsteret. Dette skyldes at en 
stor del av transporten ved N8 er avlopsvann fra RA-2 
og at fosfor her er fjernet fra avlopsvannet i storre 
grad enn nitrogen. 

Ser vi pa N/ P- forholdet for sommermanedene ( figur 5.3 ) nedover i 
vassdraget sa avtar dette ned til stasjon Kjellerholen (N6 ) . Her 
er forholdet mellom nitrogen og fosfor (16:1 ) optimalt for 
algevekst. 

Fosforkonsentrasjonen ~ker raskere enn konsentrasjonen av 
t otalnitrogen nedover i vassdraget. Oette kan indikere at 
kloa kk-kilder ( som kan ha et N/P-forhold pa ca. 5 ) bidrar til at 
N/P-forholdet avtar nedover i vassdraget. At N/P-forholdet igjen 
stiger ved Rud (NS ) skyldes avl~p fra RA-2. Kjemisk felling av 
fosfor fjerner de nne komponenten, mens nitrogen ikke holdes 
tilbake i samme grad. Resultatet blir at vannet na er mer aniket 
pa nitrogen i forhold til fosfor. 

Fjellhamarelva (se senere ) har et N/P-forhold omkring 10 for samme 
perioden slik at bidraget fra de nne til Nitelva f~r Rud ikke 
pavirker N/ P- forholdet i den observerte retning. 
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Figur 5.6 Middelkonsentrasjon ay total fosfor og 
klo rofyII (ug/I) i perioden juni-september 1980 - 84 
yed stasjon N8 (Rud) i Nitelya. 
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Figur 5.7 MiddelkonsentrasjoD (ug N/ I) ay totalnitrogen 
og nitrat for juni - september yed stasjon N8 (Rud) fra 
1978 til 1984. Totalnitrogen er yist med fyIte sayler og 
nitrat med skrayerte. 

Klassifisering 
ay forurensnings 
graden (u t fra 
totalfosfor) 

4. Stor 
3. Markert 
2. Moderat 
I. Liten 
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5,2 F1ellhamarelya 

Fjellhamare lva ble unders0kt med to stasjoner i 1984. 

Variasjonsm0nsteret for konsentrasjonen av total fosfor ved 
Skjetten bru (F3) er illustrert i figur 5. 8 for sommeren 1984. Som 
figuren viser varierer konsentrasjonen av total fosfor meget 
gjennom hele aret. Maksimale konsentrasjoner observeres like gjerne 
om sommeren som i forbindelse med flomperiodene. Lokale variable 
utslipp synes derfor a v~re fremtredende. 

Figur 5.9 viser endringen av total fosfor og total nitrogen for 
stasjon F3 for perioden 1978 til 1984. Trenden 1 total nitrogen
konsentrasjonene synes a f01ge fosfor i denne perioden. 
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Figur 5.8 Variasjonsmonsteret i konsentrasjonen av 
fosfor (ug P/I) gjennom aret (ukentlige pmvetakinger) er 
vist for stasjon F3 ( Fjellhamar Bruk); Fjellhamarelva 
1984. 
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Figur 5.9 Middelkonsentrasjon av totalfosfor og 
totalnitrogen (ug/I) for juni - september er vist for 
:irene 1978 til 1984 ved stasjon F3 i Fjellhamarelva. 
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Vannet har en pH som ligger over det n0ytrale (pH 7 ) gjennom hele 
sommeren. En svak 0kning gjennom sesongen skyldes planktonalgenes 
prim~rproduksjon. De h0ye pH- verdiene og konduktiviteten angir 
at sj0en har et rimelig godt innhold av kalsium (Ca ) og andre 
mineraler, slik at den ikke sa lett utsettes for forsuring. 

Turbiditetenj dvs innholdet av partikler i vannet, varierer 
mellom 0,6 og 2 FTU- enheter. Dette tilsier at sj0en innehar en 
del parti - kul~rt materiale. Dette tilf0res fra landomradene, ved 
oppvirvling av bunnsedimentene i sj0en eller produseres i sj~en 
ved at mengden alger tiltar . Turbiditetsverdier pa 2 ma sies a 
v~re h0yt, mens en verdi pa 0.6 er bra. Middelverdien for 
sesongen er 1.0, noe som ma sies a v~re akseptabelt. 

Vannets farge er gjennomgaende lav . Et unntak er imidlertid 4. 
juni der denne er 29 mg Pt/l. Dette har sannsynligvis sammenheng 
med en relativt nedb0rrik periode f0r denne tid som tilf0rte 
sj0en 10ste organiske forbindelser (husmus ) fra nedb0rfeltet. 
Innholdet av suspendert stoff er ca. 3.1 mg/l i gjennomsnitt for 
sommeren. Maksimal verdi ble malt til 10 , 9 mg/l, hvilket er h0yt. 
Arsaken til denne h0ye verdien kan 0yensynlig ikke forklares ut 
fra siste ukers nedb0rmengde , da denne har v~rt lav. Kraftig vind 
eller menneskelig aktivitet ( f.eks. gravearbeider ) kan imidlertid 
ha forarsaket dette . En vesentlig del av dette (ca 80% ) er mine 
ralsk materiale, mens det i gjennomsnitt for sommeren har v~rt 
ca. 60% mineralsk materiale. De resterende 40% er organisk mate 
riale, som f.eks . alger. Fig.5 . 10 illustrerer variasjonen i 
mengden av suspendert stoff gjennom sommersesongen. 

Innholdet av fosforforbindelser tilsier at sj0en er markert for 
urenset mht slike stoffer. Innholdet av total-fosfor varierte 
mellom 9 og 81, med en middelverdi pa 26 -2 7 mg P/I . Dette er mar
kert h0yere enn tidligere ar. ut fra sj0ens store rekreasjonsverdi 
er det viktig a redusere tilf0rselen av fosforforbindelser til 
sj0en. 

Ogsa innholdet av nitrog~n-forbindelser, malt s om total-nitrogen , 
er h0yere enn tidligere. Arsaken ma sannsynligvis i hovedsak 
tilskrives tilf0rsel av avl~psvann fra bebyggelsen rundt sj0en og 
til10psbekkene til denne. Variasjonen i konsentrasjonen av 
n~ringssaltene fosfor og nitrogen gjennom sommersesongen er 
illustrert i figur 5.11 og 5.12. 
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ogsa innholdet av klorid ma ansees som noe forh~yet. Dette kan ha 
sammenheng med eventuell tilf~rsel av avl~psvann. 8ulfat- verdiene 
kan imidlertid ansees som normale eller svakt forh~yet. 
Aluminium- konsentrasjonen er derimot innenfor det normale. 

Malingene av klorofyllinnholdet viser at algemengden er sa stor 
at sj~en ma karakteriseres som mesotrof, dvs moderat forurenset. 
Middelverdien for sommeren er ca. 2.3 mg/l, med observert maksi 
mumsverdi pa 3.5 mg/ l. Variasjonen gjennom sommeren er vist i 
figur 5.13. 

• 
HARES TUVANNET 

Ho 1 (0 -4 m ) 

o+---------~--~---,----,_--~----~--~ 

-+- KLOROF'vU. 

-e-- SILISIUM 

Figur 5.13 Variasjon i 

konsen trasjonen a v klorofyIl 

(ug/ I) og silisium (mg/I) 
i Harestuvannet 1984. 

,. . ~ •. 8 111.8 2.7 HI.7 30.7 13.11 27.8 10.g 

1984 

Harestuvannet har et moderat innhold av silisium (8i ) . Dette er 
et stoff som bl.a. benyttes av kiselalgene. Avtaket i silisium 
gjen- nom sommeren (figur 5.13 ) viser at det er mye kiselalger i 
Harestuvannet som forbruker silisium fra vannet. Algeveksten er 
imidlertid ikke silikatbegrenset. 

Bakterieinnholdet er moderat , men viser at Harestuvannet tilf~res 
tarmbakterier. Innholdet er imidlertid ikke sa h~yt at det 
normalt er forbundet med helserisiko a bade i vannet. Lokalt , 
f.eks. n~r utslippsstedene , kan imidlertid forholdene v~re 
darligere. Det synes ikke a v~re h~yere bakterieinnhold i 1984 i 
hovedvannmassene enn det har v~rt tidligere ar. 

Sarolet yurdering L trend 

Harestuvannet ma karakteriseres som markert forurenset mht eutro
fiering. Innholdet av n~ringsstoffet fosfor varierte i 1984 
mellom 9 og 81 mg P/l i l~pet av sommersesongen. Innholdet av 
nitrogen- forbindelser var h~yest om varen med en maksimumsverdi 
pa 700 mg Nil. Ogsa innholdet av nitrat ble redusert utover 
sommeren. Dette har sammenheng med ~kningen i algemengde, som 
hadde sitt maksimum i juli o Det markerte avtaket i silisium 
(figur 5.13 ) i samme tidsrom skyldes kiselalgenes opptak av 
silisium fra vannet. Det viser seg a v~re en god sammenheng 
mellom algemengde og siktedyp ( figur 5.10 ) . Mengden av annet 
partikul~rt materiale eller l~ste fargede forbindelser (husmus ) 
har derfor mindre relativ betydning for siktedypet. 
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6. Rl3HUA (Vassdragsomr. 002.) 

Resultatene for 1984 viste at Romua er sterkt pavirket av nreringssalter. 
Konsentrasjoner av totalfosfor pa mellom 100 til 200 ug PI1, og nitrogenkonsentrasjoner 
omkring 2 mg Nil er vanlig for avrenningen sommerstid . Det er spesielt stor avrenning av 
fosfor om varen og nitrogen om h0sten noe som kan tilskrives den store jordbruksaktiviteten 
nedb0rfeltet. Resultatene for 1984 er sammenliknbare med det som ble malt i 1983. 

R¢mua renner gjennom Ullensaker og S¢rum kommuner i Akershus . R¢muas 

nedb¢rfelt er 200 km2 og feltet har ingen innsj¢er i nedb¢rfel tet og 

f¢lgelig nesten ingen magasineringseffekt. Feltet er dekket av store 

marine avs e tninger . Hurtige svingninger i vannf¢ring f¢rer til store 

erosjonsproblemer. 

BRUKERINTERESSER 
Vassdraget tilf¢res avl¢psvann fra 7000 personer hvorav 2100 er 

tilknyttet de 6 kommunale renseanleggene sam har avl¢p til dette 

vassdraget. De ¢vrige deler av vassdraget er vidt forgrenet og brukes 

til bading og fiske . Omtrent halvparten av nedb¢rfeltet er fulldyrket 

jordbruksareal . 

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER 

Hovedtyngden av forurensningstilf¢rslene kommer fra aker . 

Unders¢kelser l 1982 indikerer at denne andelen er omlag 60 % (LTP 

85 - 88) . Kloakkuts lippene er ubetydelige. Konsentrasjonen av 

n~ringssalter er imidlertid ofte meget h¢y slik at dette kan skape 

problemer for fiskebestanden i de nedre deler av vassdraget. 

R¢mua munner ut l Glomma like ovenfor inntaket ti l Nedre Romerike 

Vannverk (NRV) . Dette pavlrker imidlertid ikke rAvannskvaliteten for 

vannverket idet R0mua s jikter seg vesentlig inn i 0vre vannlag. 
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE 

Surhetsgraden £!i ligger i det basiske omrade med en middelverdi for 

Aret pa ph 7.4 . De geologiske forhold med marine avsetninger i 

nedb_rfeltet s¢rger for dette . Laveste verdi i avrenningen bl e 

observert ved Kauserud under varflommen (pH 7.0 ). 

Sommermiddelverdier for konsentrasjonen av tota l-fosfar ved Kauserud 

(R_1 ) var i 1983 lik 118 ug P/l og i 1984 210 ug P/ I. Varias jonene 

gjennom sesongen i disse to sommerperiodene var ogsa meget s tore. 

Figur .1 og .2 viser hhv . variasjonen i konsentrasjon av fosfar og 

mengde transportert av totalfos for pr. d_gn i tidsrommet fra mars 

maned og ut aret i 1984. Hovedtransporten foregar i midten av april , 

men ogsa flommene i mot slutten av mai og i begynnelsen av juni 

utgj_r en star del av arstranspor ten , og er pa st_rrelse med 

h_stflommen som s tarta andre uka i oktober . 
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Figur 6 . 1 . Variasjon i 

konsentrasjonen a v totalfos f or 

ved K<luserud ( R01 ) i R0mua 1 

pe rioden 12/3 - 17/ 12 1904 . 

De h0yeste konsentra s joner 

observeres under varflommen. 

Fi g ur 6.2 . Transportert tot<llfosf o J 

ved Kauserud ( R0 1 ) i R0mua i 

perioden 12 / 3 - 17 / 12 1984 . VAr-

tra nsparten utgj0r en star andel ~u 

Arstran s porten au fosfor. 



43 

7 . 0VRE DEL AV HALDENSVASSDRAGET - TILL0PSBEKKER TIL BJ0RKELANGEN. 
(Vassdragsomr. 001 . ) 

Overvakingen av inn10psbekkene til Bj0rkelangen i 1984 viser at forurensnings
situasjonen i aile de1er av vassdraget er markert eller stor med hensyn pa fosfor, 
bakterier og partikula:rt materiale. Ogsa innholdet av 10st organisk materiale er 
stedvis h0Yt. lordbruksaktiviteter utgjor en viktig forurensningskilde. I tillegg 
kommer av l0psvann fra befolkning. 

Den delen av vassdraget som ligger i Akershus omfatter sj0ene 
Flolangen, Floen, Bj~rkelangen, Setten, Mje r men, 0gderen 
(Hemnessj0en ) og Skullerudsj0en. 

Bergerelva renner fra Floen t il Bj0rkelangen og tar opp Riserelva 
fra T~vsj0en og B0rta fra Oppsj~en. 

Haldenvassdraget s~rpreges av e n stor innsj0andel (6 % av totalt 
nedb~rfelt i Akershus ) . Nedb~rfeltet ligger i det s0r0stnorske 
g r unnfjellsomrade, stort sett under den marine grense. store deler 
av feltet er dekket av marine l~savsetninger av leire. 

Den del av vas s draget som ligger oppstr0ms Bj0~kelangen rapporteres 
her, mens Bj0rkelangen, og vassdraget nedst r0ms rapportere s av 
milj~vernavd . , Fylkesmannen i 0stfold for 1984 . 

BRUKERINTERESSER. 

Bergerelv a er resipient for renseanleggene pa Aursmoen (1500 pel 
og Bj0rkelangen (1600 pe l < 

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER 

Floen er en relativt upavi rka inns j0 med nedb0rsfelt bestaende 
hovedsakelig av skogomrader. 

Etterhvert som en beveger seg nedover i vassdraget tiltar 
forurensningen i hovedsak som f~lge av bebyggelse og landbruk. Det 
er prim~rt n~ringssaltene fosfor og nitrogen s om har h0ye 
konsentras joner , men ogsa erosjonspr osesser i omr ade r med dy r ket 
mark har 0kt i omfang . 
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE. 

Resultatene er gitt som aritmetiske middelverdier for de enkelte 
stasjoner og parametre er gitt i tabell 7.1. 

Gjennomgaende h~ye verdier for turbiditet og suspendert stoff 
viser at bekkene f~rer med seg store mengder av partikul~rt 
materiale ( figur 7.1 ) . I gjennomsnitt for perioden Ia mengden 
partikul~rt organisk materiale mellom 10-lS % av den totale 
partikkeImengde.For stasjon BS (Haneborg ) var imidlertid denne 
andelen hele 2S%. Den totale partikkelkonsentrasjon var imidlertid 
Iavest i dette vassdragsavsnittet. De h~yeste middelverdiene ble 
fun net ved Finstad (B3) og Haugrim (B4 ) . Det h~ye partikkelinn
holdet ma i stor grad tilskrives erosjon fra jordbruksarealer, 
eller annen areaIavrenning fra omrader uten nevneverdig vegetasjon. 
ogsa erosjon fra selve elveleiet har en viss betydning. 

Vannets farge viser i hvilken grad dette inneholder I~ste organiske 
forbindelser. sidevassdraget B~rta ved Haneborg (BS ) har et meget 
h~yt innhold av l~ste organiske forbindelser. Her var ogsa andelen 
(%) av partikul~rt organisk materiale h~yest. Tatt i betraktning 
vassdragets st~rrelse, viI derfor dette vassdraget tilf~re en 
vesentlig andel organisk materiale til Bj~rkelangen. Det samme 
gjelder for omradene ovenfor Finstad (B3 ) . Ogsa de andre 
vassdragsavsnittene har h~ye fargeverdier hvilket viser at 
vassdragene er sterkt hum~se , dvs. inneholder mye humus. 
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Figur 7.1 Aritmetiske middelverdier for vannets innhold av 
suspendert stoff (mg/I og vannets farge (mg Pt/I) ved de 
enkeIte malestasjonene. 
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Innholdet av nreringssalter som fosfor og nitrogen er h~yt i samt
lige vassdragsavsnitt. (Figur 7.3 og 7.4 ) . De h~yeste verdiene ble 
gjennomgaende registrert ved Finstad ( B3 ) , mens de laveste verdi
ene for hele perioden sett under ett ble registrert ved Haneborg 
( B5 ) . Det er en klar sammenheng mellom mengden l~st fosfat (P04 ), 
partikulrert fosfor (part.P. ) og total fosfor ( tot.P ) ved samtlige 
stasjoner nar middelverdiene for perioden 2l.mai - 10-september 
legges til grunn. Det viI si at ingen av stasjonene skiller seg 
spesielt ut nar det gjelder fordelingen av f.eks. l~st fosfat og 
partikulrert fosfor. Ser man imidlertid pa forholdet mellom nitrogen 
og fosfor (NI P forholdet ) ( figur 7.5 ) varierer dette mellom ca 10 
og ca 23, hvilket viI si at det er en viss forskjell mellom 
forurensningskildenes relative betydning de enkelte steder. Som 
rettesnor kan man si at stasjon B2, B3 og B4 er primrert pavirket av 
jordbruksaktiviteter. Bl brerer klart preg av bade jordbruks
forurensning og avl~psvann fra befolkning. For B5 og B6 er det 
vanskelig bare ut fra analyse- resultatene a papeke hvilke av disse 
to kildene som har storst betydning. Det kan imidlertid synes som 
om B5 i hovedsak pavirkes av befolkning, mens B6 i hovedsak 
pavirkes av jordbruk. (Se ogsa figur 7.6 ) . 

] 
~~j 

, 
2000 -1 

10;)() 

25

1 
~ j 

" ~ 15 
0 

I 
a.. 
"-ZIO 

5 

0 

B 1 

111 

&J B 4 85 
21.moi- 10 ... plMmbQr H.84 

~DEAt~SSDRAGET 
21.1':'101- 1 Q.se~te~be: 1 99~ 

112 83 D 4 II 6 

Figur 7.4 Konsentras jon av 
total-nitrogen i .ovre del av 
Haldenvassdraget. Konsentrasjonen 
var st.orst ved B3 (Finstad). 

Figur 7.5 Forholdet mellom 
ni trogen of f osf or i van net ved de 
enkelte stasjonene i .one del av 
Ha ldenvassdraget. ResuItatene 
indikerer at det er en viss 
forskjell mell om de enkeIte 
forurensningskildenes betydning 
for vannkvaliteten. 
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8. HOB0LVASSDRAGET I AKERSHUS (Vassdragsomr . 003.) 

For - undersrokelser i Hobelvassdraget i 1984 viste at det i Langen var et markert 
oksygensvinn i bunnvannnet i sommmerstagnasjonsperioden. Dette frorte til oksygenfrie forhold 
mot slutten av perioden og utlrosning av mye jern fra bunnslammet/sedimentet. Mengden fosfor 
bundet til jern var imidlertid ikke av stor betydning. Ut fra nreringssaltkonsentrasjoner, 
klorofyll og siktedyp er innsj0ene Langen, Vag og Mjrer middels nreringsrike (mesotrofe) 
innsjroer, med Langen som den mest nreringsrike. Det er planlagt en grundigere unders0kelse 
vassdraget i 1986. 

I Akershus har Hobb¢lvassdraget to hovedl¢p : Haugsbekken/KrAkstadelva 

med nedslagsomrAde i As og Ski kommuner, og Langenvassdraget med 

nedslagsfelt i Oslo, Ski og Enebakk. 

Haugsbekken drenerer st¢rre tettsteder bl.a. Ski og KrAkstad. 

Langenvassdraget omfatter en rekke vann i 0stmarka, samt Bindingsvann, 

Sv~rsvann, Langen, Vag og Mj~r. Tettstedene Siggerud og Ytre Enebakk 

ha r kloakkutslipp til dette vassdraget . 

Hele nedb¢rfeltet er pa 720 km2 . 

BRUKERINTERESSER 

Haugsbekken/Krakstadelva er i hovedsak benyttet som resipient for 

boligkloakk og industri fra Ski og Krakstad. 

Langenvassdraget er et velegnet rekreasjonsomrade med muligheter for 

bl.a fiske og bading. 

Hob¢lvassdraget renner ut i Vansj¢ og denne inns j¢en er ogsa 

drikkevannskilde for de omliggende omrAder. 

PROBLEMBESKRlVELSE / FORURENSNINGER 

Utviklingen i sj¢ene Langen, Vag og Mj ~r overvakes n¢ye idet 

friluftsinteres sene anses meget viktige blant befolkningen i de 

omkringliggende ornradene. Oet ble i 1985 observert "problemalger" i 

Langen. Oksygensvinn i bunnvannet observeres ogsA under 

stagnasjonsperioder. 
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE. 

Unders¢kelsen i 1984 er mer A betrakte som en forunders¢kelse i og med 

at bare to turer ble gjort dette Aret. I 1985 ble Langen grundigere 

unders¢kt slik at resultater fra overvAkingen dette Aret viI vrere mer 

sikrere for a kunne uttale seq om tilstanden i vassdraget. 

Nreringssaltkonsentrasjoner og klorofyll er sammenliknbare i de tre 

innsj¢ene. Analyseverdiene for seinsommeren 1984 indikerer at 

innsj¢ene er moderat belasta med hensyn til nre ringssalter (nitrogen og 

fosfor) og alger (mAlt som klorofyll). Innsj¢ene kan klassifiseres 

som mesotrofe ut fra verdiene som er malt for disse parametrene. 

Konsentrasjoner for totalfosfor mellom 13 - 20 ug PII og totale 

nitrogenkonsentrasjoner rundt 500 ug Nil i overflatevannet indikerer 

at at nitrogen finnes i overskudd i forhold til fosfor. Lave 

konsentrasjoner av l~st reaktivt fosfat den 3.sept. ( under ett 

mikrogram P/I) indikerer at fosforbegrensning kan foreligge. L¢s t e 

konsentrasjoner av nitrogen (nitrat og ammonium) og silikat tydet pa 

at hverken nitrogen eller silikat var begrensende for veksten av 

algene. 

Dybdepr¢vene for Langerj viser at det er et oksygensvinn bade 28.mar s 

og den 3 . sept. Siste analyseserie Viser at det er fullstendig 

oksygensvinn i bunnvannet (se figur 8.2). At ogsA nitrat nesten er 

forsvunnet i bunnvannet (under 10 ugN/I) betyr at sakalt 

"nitratrespirasjon" (denitrifikasjon) har erstatta oksygenrespirasjon 

som den biologisk viktige prosess. 

Siktedypet varierer mellom 1.9 meter i Langen til 2 . 7 meter i Mjrer. 

Klorofyll-verdiene varierer pA samme tidspunkt mellom 8 - 16 ug kla /l 

i innsj¢enc som figur 8 1 viser. 

Farge ble malt i aIle innsj¢ene og indikerer at det er noe innslag av 

humus. 
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Konklusjon : 

Unders¢kelsen har indikert at innsj¢ene i Langenvassdraget er moderat 

pavirket av nreringssalter. Innsj¢ene kan klassifiseres som mesotrofe 

ut fra nreringssalter,siktedyp og klorofyll. Fosfor antas a vrere det 

begrensende nreringssalt for produksjonen siden dette er det 

n¢ringssalt sam er observert de med laveste konsentrasjoner pa 

sensommeren . 
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STASJONER OG MiLE PROGRAM I 1984. 

Programmet omfattet dette aret 
en stasjon i innsj0en og 
stofftransportstasjon med 
limnigrafer i hver av de fem 
v iktigste til10ps- bekkene. 
Det ble tatt analyser 15 
ganger i 10pet av aret med 
hyppigst frekvens ved h0Y 
vannf0ring. 

stasjoner: 1 . Gjersj0en 
2. Kantorbekken 
3. Greverudbekken 
4 . Tussebekken 
5. Setrebekken 
6. Faleslora 
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RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE 

FORURENSNINGSTILF0RSLER: 
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Arlige tilf0rsler av fosfor og nitrogen til Gjersj0en er vist i 
figur 9 .1 og 9.2 . For n~rmere beskrivelse av tilf0relsene fra de 
enkelte till0ps- bekkene og for en vurdering av de enkelte 
forurensningskildene henvises til NIVA- rapporten. 

Toon·ar 

71 n 13 74 75 76 17 78 79 80 81 82 BJ 84 71 72 ;3 74 n 76 n 78 79 82 83 84 

F igur 9. 1 Ar lige ti lfr;;:JrSler Figur 9 .2 Arli ge ti l-
av fosfor ti l G jersj0en . f0rsler av nitrogen . 
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Siktedyp 

Siktedypet gir et grovt bilde 
av konsentrasj on en av plante- S,ktedYD 

plankton i den 0vre delen av ''0 l~ o I., 14 10 

vannmassene, men pavirkes ogsa 0-0, 1984 

bl.a. av tilf0rslene av leir
partikler i flomperioder og 
brunfarget vann fra myr og skog 
(Fig . 9 .5 ) . Det ble observert 
lave verdier for siktedyp i 
juni og juli 1984 fordi de 
algene som dominerte hoved-
sakelig var mellom 0 og 4 A'S 0 N D 

meters dyp . I normalperioden 
var den st0rste algekonsen-
trasj on en mellom 6 og 8 meters Figur 9 .5 Siktedyp. 
dyp (Oscillatoria ) . 

Planteplankton 

I overvakingsrapport 3/ 81 er det gitt en oversikt over artsut 
viklingen av planteplankton i perioden 1969 - 80. Tilsvarende 
oversikt for arene 1980-84 er vist i Figur 9,6. Blagr0nnalgen 
oscillatoria agardhii som har dominert planteplanktonet i hele 
denne perioden har hatt h0Y konsentrasjon var og h0st og har hatt 
et karakteristisk maksimum mellom 6 og 8 meters dyp om sommeren. 
Denne arten har ogsa hatt konkurransemessig fordel av at den har 
klart a opprettholde relativt h0y konsentrasjon gjennom vinter
sesongen . 
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Figur 9.6 I perioden 1980- 84 har det va::rt markert reduksjon bade 
totalvolu m alger og andel Osci llatoria. 



59 

OJ 

~ 
5] 

J 

! E ~ <5 , -
: 0. 
610 . "1 

1 
~ 
~ 

15j 
M A M A S 0 

Figur 9.8 Konsentrasjonen av klorofylI (mg kla/m3) mellom 0 og 18 
meters dyp i Gjersj0en 1984. 

Det faktum at fiskebestanden i Arungen og Gjersj~en var betyde
lig 1avere i 1981 og 1982 enn tid1igere ar, trolig som et resultat 
av naturlige svingninger, underst~tter hypotesen om at store be
stander mort kan pavirke planktonet i eutrofe innsj0er. 

Bakteriologisk vannkva1itet 

statens Institutt for Folkehelse (SIFF ) analyserer manedlig inn
holdet av bakterier i ravannet i Oppegard Vannverk ( 35 meters 
dyp) Resultatene for 1984 er gjengitt i figur 9,9. Verdiene fra 
1984 avviker vesent1ig fra tidligere ar. 
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10. SANDVIKSELVA (Vassdragsomr. 008 . ) 

Overvakningen av Sandvikselva ved Bj0rnegardsvingen i 1984 bekrefter trenden med avtak 
i nitrogen og fosfor som er observert siden midten av 1970-arene. Den bakteriologiske 
kvaliteten er imidlertid fortsatt bekymringfull. Det kan ikke spores noen forbedring i de 
bakteriologiske forholdene i perioden fra 1982 til 1984. Forurensningen 0ker generelt nedover 
i vassdraget. I midtre og nedre deler av Sandvikvassdraget er innholdet av tarmbakterier i 
gjennomsnitt ca. 30 ganger h0yere enn SIFF's norm for badevannskvalitet. Konsekvenser for 
fisken i Sandvikselva av den h0ye bakteriekonsentrasjonen er imidlertid ikke pavist. 
Viktigere for fisken er antagelig episoder med industriutslipp. 

Sandviksvassdraget har et nedb(Z)rfelt pa 193 km2 i Hole, Lier og 
Ringerike kommuner i Buskerud, og B~rum kommune i Akershus. 

Hovedgrenene i vassdraget er Lomma og Isielva. Umiddelbart f(Z)r 
utl(Z)pet i B~rumsbassenget tar Sandvikselva opp i seg utl(Z)p fra 
Engervannet (med 0verlandselva oppstr(Z)ms). Denne grenen fanges 
ikke opp av stasjonen i Bj(Z)rnegardsvingen i Sandvikselva. 

BRUKERINTERESSER. 

Sandvikselva er i dag en av Norges mest produktive laks- og 
sj(Z)(Z)rretelver. Arlige fangster opp til 2 - 2.5 tonn tas her. 

Lomma ( Sandviksvassdragets (Z)stre hovedl(Z)p) er idyllisk med 
mange muligheter for bading, fiske og ogsa kanopadling. 

Bruken av vassdraget som resipient er avtagende, men fortsatt 
males h(Z)ye verdier av bakterier. 

PROBLEMBESKRIVELSE / FORURENSNINGER 

Til vassdraget kommer det en god del kloakk via lekkasjer og 
overl(Z)p. Det vil av hensyn til spesielt til fiskeinteressene v~re 
viktig a overvake vannkvaliteten mest mulig kontinuer1ig gjennom 
aret. 

For(Z)vrig representerer Sandvikselva en betydelig tilf(Z)rsel av 
n~ringssalter og organisk stoff til Indre Oslofjord. Sandvikselva 
inkludert ut1(Z)pet fra Engervannet tilf(Z)rte Indre Oslofjord ca. 9 
tonn fosfor i 1984. Dette er det nest st(Z)rste transportbidrag sam 
ble registrert fra till(Z)pselvene til indre fjord dette aret. 



MA.LEPROGRAM : 

Parametre: 

r-----------------------~ r---

Temperatur 
Siktedyp 
Farge (Pt -e nheter) 
pH 
Konduktivitet 

Turbiditet 
Suspendert stoff 
Gl ill derest 
KOF(KMn04) 

PartikuliErt P_ 
Totalt P_ 
Totalt P./filtr . 
Lillst reaktivt P . /fil t r. 

Nitrat & Nitritt ( s um) 
Ammonium-N . 
Total-N. 

Silisium (lill st reak t. ) 

Klorofyl l a 
Oksygen-m et ning 
Plantep l ankton 
Dyreplankton 

Koliform e bakterier 

x 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Termost.koliforme bakt. X 
Enterokokker X 

~----------------------~ ----
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Kommentarer: 

Manedsblandprillver . 
Ca . en st ikkprillv e i maneden . 

16 st ikkpr!Zlv e r produksjonssesongen 

4 pr!Zlver April - November . 

RESULTATER OG VURDERING AV DE ENKELTE PARAMETRE. 

FORURENSNINGSTILF0RSLER: 

Transportert fosfor til Oslofjorden er vist i figur 10.1 for hhv . 
Sandvikselva ved Bj0rnegardsvingen og Blomsterkroken (inn10p til 
Engervannet). Summen av disse transportverdiene er det beregnede 
bidrag til Oslofjorden fra Sandviksvassdraget og utgjorde f o r 1984 
ca . 9 .3 tonn P. Som en ser er har det v~rt en positiv utvikling 
for Sandvikselva siden midten av 1970-arene, mens tilf0rslene til 
Engervannet fra 0verlandselva synes a v~re pa samme niva siden 
midten av 1970- arene. 
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Partikkelinnholdet (suspendert t¢rrstoff ) er moder at i hele elva 
nedenfor saml¢p av lsi og Lomma . Arsmiddelverdier pa 2.1 FTU for 
turbiditet og 7 mgj l suspendert t¢rrstoff ble registrert . det er 
lavere verier enn det som er malt tidligere, men ingen klar trend 
kan sees. De natur1ige variasjonene, bl.a. i antallet og 
intensiteten for de enkelte flommmene gjennom aret, gj¢r at trend
vurderinger for disse parametrene er vanskelige . 

Kjemisk oksygenforbruk (KOF ) ble malt til ca. 14 mg O~jl i middel 
for hele aret i Sandvikselva. Det kan synes som om det er en svak 
0kning for denne parameter, men fluktuasjonene fra ar til ar er 
ogsa store. 

2tl : Det ble registrert pH- verdier pa 7 . 5 +- 0.3 enheter. Denne 
svakt alkaliske verdien e r geologisk betinga. 0verst i vassdraget 
males en noe lavere pH omkring pH 6 . 8 - 7.0. Fare for fisked0d 
pga. sur nedb¢r er altsa ikke noe a frykte i dette vassdraget. 
St¢rre fare i sa henseende er kortvarig h¢y pH f.eks. som f¢l ge av 
industriutslipp ( Ca (OH ) 2- utslipp f r a Franzefoss bruk som skjedde 
i 1982 ) koblet sammen med h0Y totalkonsentrasjon av ammonium og 
amoniakk slik figur 10.2 viser. 
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FIGUR 10.2 Arsmiddelverdier for ammonium 
og totalnitrogen i Sandvikselva v IBjorne 
gardsvingen. En trend med avtagende 
konsentrasjoner kan spores i perioden. 
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FIG 10.3 Mengden av bakterier i Sandviks 
elva i 1984. Hoye konsentrasjoner pavises 
i hele vassdraget. Verdier er gitt som 
bakterier pro 100 m!. 

Bakteriologiske unders¢ke1ser i 1984 viser at hele Sandviks 
vassdraget er sterkt pavirket med unntak av de 0verste stasjonene 
i vassdraget. Forholdene i Sandvikselva nar det gjelder termo
stabile koliforme bakterier viser ingen endring fra 1983 til 1984. 
Det er meget h0ye verdier som males ved transportstasjonen i 
Bj0rnegardsvingen : mer enn 1000 bakterierj 100ml i snitt for 
sesongen ( figur 10.3 ) . Bading i elva kan medf0re helserisiko. 
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registrert hydrogensulfid i dette omrAdet unntatt i enkelte dyphu ll. 

Avgj¢rende for oksygenf orholdene i fjorden er , i tillegg til belast
ningen med aVl¢psvannn , omfanget av de Arlige dypvannsutskiftinger som 
tilf¢rer fjorden oksygenrikt vann fra ytre fjord . Utskiftingen er mest 
effektiv i Vestfjorden og som regel dArligere i Lysakerf jorden og 
Bunnefjorden. 

5 TASJONER OG HALEPROGRAH I 1984. 

Styringsgruppe 1 gikk inn for et redusert program i 1984 i forhold til 
de tidligere Ar slik at programmets formAl nA er begrenset til : 

- i grove trekk A f¢lge dypvannsutskifting og oksygenforhold i 
Bunnefjorden og Vestfjorden. 

Tabell n.1 Tolttcr og observasjoner i Oslotjorden 1984 

-~ 

Ob5CrVdS)On 'f 

I o 2 meter Hydrograf i Tot 'p BaH. f,:iM 

AP4 AP2, BL4 , BN 1 , + -

CQ I , OK 1 , EP I , + 
FL 1 , Ktl l. + 

DK I , EPI + - VEAS 

OK 1 , EP I , KN 1 + - (+TOT - N) Stasjonsnett 1984 

AP2 , AP4 , BL4 , 
[\tll , CQ1, DR 1 
EPI 

AP2,AP4 , BL4 DK1 , EPI + -

BN1 , CQl 

AP2,AP4 , BL4 + 
BN1,CQ 1, OKl 
EPI 

. -

. + 

CQ1, BN1 , BL4 DK 1 , EP 1 , KN 1 + + (+TOT-N) 

AP2 , AP4 , CQ l + 

OK 1 , EP 1 , KN 1 + (+TOT-N) 

Organisering 

Anal yser NI VA 
Felt 0 9 adm. NIVA 
Rapportering NIVA 
( rapport. 0-71160 nr.206 / 86 l 

f) Hyd rografi 
C Overflaresrajoner 
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T~bell 112 Middelverdi av oksygenkonsentrasjonen (mIll) i 
oktober mAned i Vestfjorden for perioden 1973-78 og 1979 - 84. 

Oyp Middcl Middel. Differanse T-test 
73-78 79-84 79/84-73/78 sign.niv6 

--
20 3.30 2.9 1 

30 2.70 2.43 

40 1. 83 1. 69 

50 1 .27 1.25 

60 1 . 0) 1.16 

70 1. 02 1 . 27 

80 o 97 1.34 

90 1.03 1 .29 

Bunne liofden (EP 1\ 198.4 

-0. )9 

-0 27 

-0.14 

-0.02 

0.13 

0.25 

0.37 

0.26 

> / 

0.20 

o 20 

0.29 

O. )) 

0.21 

0.13 

0.20 

Figur 11.1 Oksygenvariasjonen 
i Ve stfjorden (OK1) 1984 . (ml/ll 

Figur 11.2 

Oksygen/Hydrogensulf~dvarl~sjonen 
(ml/l) i Bunnefjorden ( EP1 ) i 198~ 
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Dr0baksundet (KN1). 
Figur 11.5 viser en sammenlikning av observasjoner fra 1984 med perio
den 1973 -82. Oksygenkonsentrasjonen i oktober 1984 var gjennomgAende 
lavere i dypene 20-100 meter og underbyggger sAledes den langsiktige 
negative utviklingen som ble konstatert for dypintervallet 40 - 80 meter 
i 1983. Mulige faktorer bak den negative utvikiingen i Dr¢baksundet 
kan v~re Iokale utslipp, dArIigere vannutskifting med Skagerrak eIIer 
dArligere oksygenforhoid i Skagerrak. Alvorligst viI utviklingen v~re 
hvis den ikke er Iokalt betinget, men skyides forhoid i Breitangen og 
ytre Oslofjord eIIer Skagerrak. 

0.0 
0 

40 

ffi 80 i ... 
a.. 

120 >-
0 

180 

200 

O. mill 
1.0 2 .0 3 .0 4 .0 e.o B.O 

+ -- 1984 
sdev 45-82 

- mean 45-82 

Figur 11.5 Oksygenkonsentrasjonen 

(mIll) i Dr0baksundet (KN1) oktober 

maned 1973 -8209 1984. 

7.0 
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Vestfiorden (DK1 ). 
Figur 11.8 viser at totalfosforkonsentrasjonen i mai var lavere 
i overflatelaget enn gjennomsnittsverdien for perioden 1973-82. For 
dypvannet () 60 m dyp ) var ogsA konsentrasjonen lavere. 

Totalnitrogenkonsentrasjonen i samrne mAned viste imidlertid et motsatt 
bilde f or overflatelaget (fig ur 11. 9 ) . En regresjonsanalyse for 0-8 
meters sjiktet i mai maned 19 73-84 indikerer en avtagende trend i P
konsentrasj on og ~kende N/ P-forhold. 

Regresjonsana l ysen rna tolkes med forsiktighet. Manedlige observasjo 
ner , ferskvannstilf~rsel og nedb~r er faktorer som l ett kan pavirke 
res ultatet. Tendensen er allikevel tyde l ig : avtak i fosforkonsen
trasjoner kan relateres til rensetiltak. Det er derimot vanskeligere 
a forklare de ~kende nitrogenkonsentrasjonene. En mulig arsak kan v~re 
at nitrogentilf~rselen har ¢kt i fjordens nedb~rsfelt (¢kt nitrogen
tilf~rsel i nedb~ren og / eller ¢kt bruk av nitrogengj¢dsel ) . 

10 

ex 30 w 
~ 

~ 

50 

70 

100 200 

MAl 

300 400 !500 800 

................ 

OOL-------~----~--------------~ 

Fig ur 11.809 11.9 
Totalk onsentrasjoner a v fosfor og 
nitrogen ( ug/l ) i Vestfjorden ( OK1 ) i 
mai 1984 sammenliknet med 
gjennomsnittet for perioden 1973-82 . 
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Tabell 2.1 Blandprover fra 0- 10 meter ved 
hovedstasjonen 0yl i 0yeren i 1984 . 

Analyseresultater i pe r i o u,,,, 8'1/ 5/29 til 8 '1/ 10/ ) 

Slasjon :\1)yeren(O- IO) 
----- - -- - ----- - --- --- -- - --- - - - --- -- - - --- - - ---- - --- - - - -- - -- - --- - --- - -- ----------- - -- --- - ---- -- ---- - -

Temp Sikt Kond Surl,.gr farget Turb 5 - ' I s S - r ' KOF-PE To t-P To 1 -P /1 
Dato oC m ms/m pH mgPt/1 FTU mg/ I rng I rng / I ugP/1 ugP/1 
-------- - ----- -- -- - ---------- - --- -- - - ----- - ----- - - - --- -- -- - - - --- - ----- - ---- - -- - - - --- - -------------

84. 5.2~ 10,60 2 . QO 11.00 7, 14 23.0 2.30 4 . 50 4.00 5.20 1).00 4.00 
84 . 6. 5 10.70 1.40 4. 10 7.05 24.00 3.hO 7 . 50 1. . 60 5. )0 19 . 00 h.O I , 

84. 6. 14 . .. . .. It • It If .. .. .. it It 4.40 6.86 20.00 2. 7 a 4.70 3.80 3.80 30.00 ~.O tl 

84. 6.20 I 3.70 2 . 00 3. 90 7.23 17 .00 I . 50 5.10 3 . 90 J. 70 19.00 6.0 (J 
84. 7. 'I 14.80 2.00 3. 90 7. 15 24.00 2.00 5 . ~O 1.20 4.80 16 . 00 ~ . O U 

84. 7. I I 16 . 90 2. ,50 4.00 7.28 2 I .00 2.00 4.20 3.80 4.20 I 5. () 0 4.0 1, 
84. 7. 18 1'/.20 2. 10 4.20 7.27 22.00 2.30 1'.20 2.~0 3.90 20.00 10.O v 
84. 7.25 17.00 2.30 3.80 7.27 24 .00 2 .00 3.80 ).00 4.60 44.00 26.01J 
84. 11. I Ill. 10 2.60 4.00 7.37 19.00 l. 00 2. 50 I .20 4. )0 I 5 . 00 5.0lJ 
84. II . 8 17.10 3 . 10 I,. 00 7.43 16.00 I. 00 3.00 I. '10 3 .70 32.00 I 5. Il (J 

!l4. l!. I 5 17.10 1.00 4.00 7. J7 12 . 00 .80 2.20 I . 50 3.20 12 . 00 ~ . 1)(, 
84. 8.7.2 17. 00 1'.00 4.20 7.6'J 17.00 I. 10 2.1.0 1 .70 J. 50 24.00 I I .0 11 
84. 8.29 1 h. ')0 'I . 00 4.00 7.35 20.00 .70 2.70 .90 4.00 1).00 5.0 1) 
84. 'I. 5 14.90 4 . 00 4. 10 7 .43 13.00 .80 2.30 I .20 3.60 I lI.OO h.O f) 
114. '). 12 13.00 3. 50 " . 20 7.22 12.00 . 90 J. 00 I .80 2 . 80 1).00 10. (ll 
84. '1.19 12. 10 4.00 4.30 7.34 12.00 . 50 2 . 20 I .30 2 . 10 2 1.00 11 .01, 
84. 10. 3 10.20 3.50 5 . 40 7.22 16.00 l. 20 1.40 I. 10 3.30 21.00 IO.O ll 

------------- - ---- -- -- - - -- --- -- ---- - - -- --------- - ----- - ---------.,-------- - -- - -- - --- - ------ - --- - --- -

Analys~r e sultater i pe rioden 8~/ 5/29 til 84/101 J 

S t 1\. Ion I 0y '" r en ( a - I 0 ) 
----------- -- -------- - ---- ... --- - ------------- --- --- - ---- - - - --- -- ---------

Tot -N 1\Q3-N Kif -A Si Kol i 37 Ko Ii 4'1 
1);]10 IIgN/I lIgN/ I ug/I mg/ I n/IOOml n/IOOml 
-- ------------------- - -------- - --------- - ---- - ---- -- ----- - -- -- - - - --- -- --

II" . 5. 29 510.00 310.00 3.00 I. II) 520.00 25.00 
8/, • (,. 5 560.00 370.00 2.(,0 1 .00 1000 .f)0 80.1)0 
84 . 6. III 530.00 310.00 1l.00 I. 10 400.00 34.00 
84. 4.20 56f).00 220.00 (,. 30 1 .00 (,00.00 10. AD 
84. 7. 'I 470.00 170.00 5. 50 I . 20 40.00 12.f)0 
84. 7. I I 370.00 I IlO.OO 4. 50 I . II) 30 . 00 13.00 
84. 7. 18 430.00 240 . 00 4. 10 I . 10 150 . 00 20.0f) 
II " • 7.25 4 1/0.00 7.00.00 5.30 f.,,~ 1000.00 100 .00 
8 /1. lI. I 390.00 150.00 9.30 I .00 20.00 4.00 
81, • 8. g 400.00 170.00 7.70 .90 50 . 00 10.1)0 
81, • 8. 15 270.00 190.00 5.1)0 .90 250.00 25. a 0 
8 1, • R.22 2)0.00 140.00 7. 30 .80 50.00 3. ao 
8

" 
. 8.29 190.00 DO. 00 7.60 . 60 40.00 2.00 

8 11. 9. 5 200.00 170.00 8.30 . ,50 ,,0 . 00 (;.00 
8 1, • '). 12 290.00 190.00 8. 50 . 40 260.00 7.00 
8" . '). 19 290.00 170.00 5.00 . 1,1) 80.f)0 10 . 00 
8 1, • 10 . 1 .190.00 270.00 1. II) .70 If. * .......... ******* 



Tabell 2.2 fortsetter 

Dato=> 

Bicillari0ph~[faE ( ~lselilgf~) 

AstpriQne!!i fJrlGsa 

f _ _ .... c 

E~';:C'SC:FI:c lo:,g' __ " 
SinE~r~ a:tln2~tr0ijEs 

Sy~Edr~ ~cu~ ~.angu~ti5~i~a 

Synt-crc ~~. (l=3(·-4~1) 

Sy~~d~a ~p . ( 1=110 -120~ 

Syr~Edra s~ :rl =70-jGG.l 
S)· n~~r.; s~. j (1=4('-70, 
Tabellaric feDPstrata 
SUi! 

Crypt0~·r"·CEc~ 

[riPtol~~i5 s~ . 3 (l =~O-:2) 

( rypt~lDni5 spp. (1=24-~2 . 

C'ithD~Dna5 trunc;t2 
~a!ib!fph2~15 oyal.~ 

RhQdD~On~E l~~~~triE 

Din:~hyceaf (~~refla~El!~tE~~ 

Gi~~Gdiniu~ ;acustre 

Gy!nQdiniu~ ~p. 1 (1=14- 1 5 ~ 

GYf~o~ir!U f Ep .3 ( 17tl? 
Perl~i~iu~ s~. !16t18) 
Peridinium sp. (28124' 
UbEst. dinc·flagellat {l =15.b=13; 
SUIT: 

Tot.;1 ......... . 

0-
N 
VI 
o 
~ 

CO 

4.0 

1 ~ . : 

4'"', [' .... . ..: 

.,.~.5 

" n ,'~. C 

",-, 7 
~n ~ 

':":.J 

o 
N 
-0 
o 
~ 

CO 

20.0 

1""': I 

r, ., 
C . .. ' 

n'", n c: ..... 7 

" r. : . C 

107 1 
173. (I 

235.2 

CO 

r-
o .... 
CO 

o 
CO 
o 
~ 

co 

31 ~ 13 ~.8 

'" , j : . ~ 

Inc. , 
oe· , ~ 

~ . 6 

103. : 

~c.l 

J -
c. _ 

0 • • 

c: ' 

50.8 
I C 
.. J 

., ; ... , 
Ie • .:... 

1. (i 

n ~ 
0 ... \ . oJ 

196.8 

29 . 8 

7E.e 

CO 
o 
~ 

co 

i., • 

6.5 

tC ro • 
.l~'L 

212.4 

VI 
o 
0-
o .... 
co 

~r. r 
7 l. : 

i.6 

531.' 1739.: 

! 7 • 
, .. .. 
'"'f .. \. C 

l.r; 
~ r 
J . 

1('3.7 

~, . 
~ C. J 

43.6 

7.8 
.,,., 1'1 
.. .': , .. 

9(:.4 

C , 
..! . .. 

c,'. r · 
.. ' .... '. C 

14.5 

7(1. ' 

934.2 45(.7 1109. 7 104c.5 ~ la 3 . 9 

,..., 
o 
o 

< • 
" 

~b. j 

E.7 

43.6 
221. 8 

61 0 

2. 6 
7r. n 
.. 11 • 

161.6 

"'fr' c .) •. • .J 

,. ~ 

.' 

r Jr. r ...1-,0. oJ 

========:=:========================================================================================= 



Tabell 3.2 
i Vorma. 

Analyseresultater for stasjon Sl'anfoss (V3) 

---- -- ------- ---------------------_ ._--- - ---- --------- -------------- ------------------------------- ----- --
Dato 

Temp 
oC 

Kond 
ms/m 

Surh . gr 
pH 

Turb 
FTU 

S - t:; 

mg/l 
S- I}< 
mgll 

KOI' - PE 
'"g/l 

To t-P 
ugP/1 

Tot-P/f 
ug P /1 

I'04-P 
ugP/1 

Tot-N 
LJg N/1 

N03-N 
ugN/1 

-------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------
84. 1. 2 
h . 1.31 
84. 2.14 
84. 2.27 
h. 3.12 
84. 3.26 
84 . 4 . 9 
114. 1, .2 4 
84. L 7 
84. 5.22 
84. 6. 5 
84. b. 19 
84. 7. 3 
84. 7 . 17 
84. 7.3 1 
84. 8.14 
84. 8 . 27 
84. 9 . 11 
84 . 'J. 24 
114 . I V . & 
84 . 10 .22 
84.11. ) 
84.11.19 
84 . 12. 3 
84.12.17 

....... ......... 
1. 20 
.30 
.40 
.50 

2.10 
4.30 
4.90 
5.60 
5 . 60 

11.00 
12 . 30 
15 . 40 
16. 50 
16.50 
14 .20 

';1.40 
11.00 
10 . 00 

4 . 90 
5.40 
4 . 30 
4 .0 0 
2.50 

4.60 
4 .20 
4.20 
4 . 5u 
4.20 
4 .20 
4.70 
4 . 70 
4.30 
4 . I,D 
4.40 

12.60 
4 .2 0 
3 . 70 
3.80 
3.80 
3 . 80 
4 .2 0 
3. ~O 
3. ')0 
4 .2 0 
4.30 
3 . 90 
4 . 10 
3.90 

7.04 
7.04 
6.8 7 
7.09 
7.15 
7 . 0'1 
7.21 
7.05 
7.06 
7.10 
7.05 
7.26 
7. 1(, 
7 . 24 
7. 53 
7.33 
7.61 
7 .2 0 
7. 51 
7.04 
7.05 
7.08 
b.n 
6 . 'J 1 
7. 10 

1. 00 
.50 
.50 
.50 

1. 20 
. )0 

7. 10 
).80 
1 . 00 
1 . 20 
2.40 

.':10 

. 90 
1.50 
.80 

1. 00 
.80 
. 60 

2. 10 
I . I U 
.60 

3. ,0 
.6U 
. &0 
.80 

1. 50 
1. 80 
1. 20 

. 40 
1 . 60 

. 40 
11 . 00 
6.00 
2.80 
1.70 
9 . )0 
2.50 
2.40 
3. )0 

4.60 
3 . 40 
2.40 
4.70 
4 . 10 
3.110 
2. 10 
2 . )0 
2.00 
2.30 
1.30 

1. 00 
1. 00 

. 80 

. I,D 
1. 30 

.30 
11 .00 

5 . 30 
2. 50 
1. 70 
9 . 10 
2.00 
I. '10 
2 . 10 
2.70 
2.40 
2. 111 
3 . .30 
) . ~ 0 
3. )0 
I. ISO 
2.1,0 
1.80 
1 . 70 

. 70 

3 .7 0 
2.90 
1 . 00 
3.90 
2.50 
2.80 
2 . 80 
3 . 80 
2.20 ........ 
3 .80 
3 . /,0 
3.uO 
2.90 
2.90 
2. 60 
2 . 80 
3. 00 
1. 80 
2 . 00 
2. (,0 
2. I () 
2.60 
5 . !;O 
2 . 90 

13 . 00 
10.00 
9.00 
9 .00 
9 .00 
6.00 

36.00 
2 1 . 00 
15 .00 

9 .00 
4.00 

12.00 
3. 00 
1. 00 
5.00 
9.00 

16 .00 
14.00 
13 .0 0 
22 . 00 
8.00 

a .. It .. It .. It ....... 
15 .00 
12.00 

9 .0 0 
8.00 
9.00 
9.00 

13 .00 
6.00 

16 .00 
9 .00 

14.00 
• •••••• 

111.00 
30.00 
19 .00 
10 .00 
18.00 
26.00 

....... iI 

••••••• .. . . . . . 
.... If ,. II • 

...... » •• 

••••• If. ......... .- ... " .. 
~ ........ It 

9.00 
6.00 
1 . 00 
4 .00 
6.00 
4 . 00 
9 .00 
4 .0 0 
5 .00 

It ...... It 

it •••••• ........ ......... " ......... ....... ......... 
3.00 
4.00 
4.00 
b.OO 
).00 

.. . . . . ,. . ....... 
8.00 
5 .00 

790.00 
94Q.00 
5110.0 0 
'>8 0.00 
570.00 
)20.00 
760.00 
670.00 
620.00 
530.00 
590.00 
660.00 
550 . 00 
660.00 
430.00 
310.00 
260.00 
400 . 00 
320.()0 
',20.00 
I, 'i0 . 00 
5:>0 . 00 
550.00 
530 . 00 
JVO.OO 

',00.00 
480 . 00 
39 0.0 0 
410.00 
1110.00 
400 . 00 
64 0 .0 0 
51 0.00 
,,00.00 
400.00 
430.00 
)20.00 
2')0.00 
260.00 
240.00 
270.00 
:n0.00 
.nO. 00 
2)0.00 
~~O . OO 

420 . 00 
1,20 . 00 
1(,0.00 
42U.f)0 
400.00 

Klf-A Koli 37 Koli 44 
ug/l n/IOQmI n/lOQml 

........ ........ ....... ....... ........ ........ ........ 
.40 
.50 
.8 0 

1. 10 
5.20 
4 .10 
3.80 
5.80 
4.4 0 
6.40 
5.80 
5.20 
4.40 

.90 . ..... . . ..... . ......... ....... 

••••••• ....... ....... 
it* ••••• ....... ........ 
2300 .00 
18 00.00 

100.00 
.*~ .. * • 

140.00 
260.00 

20.00 
140 .00 
20.00 

200.00 
14 0.00 
120.00 

...... D ... 

.. ...... II .... . ..... . . ...... . ........ ......... ....... 

.......... ....... ....... ....... ....... ........ 
700.00 
570.00 

70.00 
... It •••• 

30.00 
70.00 
50.00 
50.00 
20.00 
50.00 
50.00 
55.00 

• •• .a. ••• 

.. ........ .. ....... ....... ....... ....... ....... 
- -- ------------------------------------------------------- - - - ---------------------------------------- - - -- --- ---------------------------

Tahell 4.1 Analyseresultater for stasjon Krokfoss 
(L2) i Leira 1984. 

Dato 
Temp 

oC 
Konu 
rns/m 

Surh.gr target 
pH rngl' I I I 

Tllrb 
FTU 

5- I S 
mg II 1;1~7~ KOF-PE 

,n'f, II 
To t-P 
lIgP/1 

Tot - PIt 
ugP/1 

P04 - P 
ugP/1 

To I - N 
ugN/1 

N03 - NKoli 17 Kol i 44 
u gN I I nIl 0 Om I nIl 0 Om I 

- - - - - --- - - - - - - - - --- - - - - - --- - - - - - - . - - - -- - - . - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .- - - - - - - - .. - -- - - -- - -- --- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - .. - -- ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

lSI, . I, . 10 
84. ~ . 7 
8 1,. 5. 14 
84. 5.2 1 
84. 5.29 
84. 6. 5 
K4. 6 . 12 
84. 6 . 18 
84.6.26 
84. 7. 3 
84. 7. 10 
84 . 7. 17 
84 .7 .24 
84 . 7 .) I 
»;. X. 7 
&4. 8. 14 
84. 8 . 21 
114. Il. 27 
84 . <) 4 

3. 00 
5. )0 
9 . 90 

10. 10 
14. 10 
17, 10 
13.20 
16. SO 
13. 30 
15 . 30 
17.80 
17 .40 
1(,.80 
16 . 40 
16. 50 
16.40 
14 . 1)0 
13 . _~ o 
10.60 

3. 10 
3.40 
5.2 0 
4 .70 
6.40 
4.90 
6 .40 
7.00 
".40 
7. 50 
3. )0 
) . lO 
'i . 'HJ 
>.30 
9.20 

10.70 
10 . 10 
13.30 
14.xn 

(, . )0 
n.n 
(, • <) (, 

b. 83 
1.0 2 
6.86 
7 . 12 
7 . 10 
7 . 14 
7.37 
7. )4 
7. 18 
7 . 10 
7 . ! 6 
7 . i.;;' 

7 . l!l 
7.24 
7 . 36 
7.45 

II ••••• II 

tI • It ...... III 

11.00 
~I, .00 
16.00 
22 . 00 
19.00 
17.00 
19 . 00 
15 . 00 
2(,.00 
17.00 
III . 00 
14. 00 
25 . 00 
11 . 00 
15.00 
14.00 
II, . 00 

25.00 
1 . 80 
3. 50 
11.00 
2.hO 
7 . 20 
1.110 
2.00 
2 . 30 
2.40 
2.0 0 
5.00 
'l. 00 
2.7CJ 
4 . 50 
2.40 
I . 50 
2 . I,D 
'l . 2 (, 

110 . no 
2 J. 00 

(,. 30 
12.00 

5.60 
12.&0 
1.40 
6.40 
2.20 
2 . 40 
2.90 
7.90 
".40 
5.00 
5.00 
2.50 
I . 10 
2. 1,0 
·J . 40 

I () 'i . O(j (,. )0 

22.00 3 . 90 
5.50 1'.90 

I I . 0 {J ... It It II " .. 

4.1~{J ••• -._. 

I I .40 ...... . 
3.20 ,. .... It .... .. 

6 . IJ 0 .. It It .... It It 

1 . 90 "II'''' It It 

2.10 ....... . 
2 . 80· lt t •••• 

6.I,U ~ ...... . 4.00······· 
3.50 .'.!IoM-It. 
3 . 70···· 1t .. . 

1.30 'If ........ . 

. 10··· .. • 1t1t 

2.00 ...... II'It. 
2 . 70 .. t ••••• 

2'i.OO 
34 . 00 
4 1 . 00 
25.00 
27 . 00 
8.5. 00 
41.00 
42.00 
30.00 
40.00 
34.00 
59 .0 0 
29 . 00 
I,L 00 
.50.00 
4 7. 00 
56.00 
lK.OO 
69 . 00 

7. 00 
4 . 00 

18.00 
7 .00 

16.00 
9 .0 0 
8.00 

18 .0 0 
19 . 00 
22.00 
24 . 00 
35.00 
14 . 00 
22.0 0 
25.00 
26.00 .............. 
60.00 
46 . 00 

I, . 00 
2.00 

16 . 00 
4.00 

I I . 00 
5.00 
6 . 00 

12 . 00 
13 .0 0 
16.00 
17.00 
33.00 
11.00 
19 .00 
2 I .00 
24.00 
26.00 
55.00 
41.00 

Iii () . no 
I'JU. (JU 

490 . 00 
5 1,0 . 00 
510 . 00 
530 . 00 

II • II It " .. It 

4';10.00 
560.00 
510.00 
)10.00 
470.00 
420.00 
550.00 
680.00 
540.00 
', 20 .00 
520.00 
800.00 

270.00 ••••••••••••• 11 

l'JO.OO •••••• It ....... . 

2~O.OO •••••••••• e ••• 

310.00 ••••• C' ..... 1 .... 

250 . 00 960.00 100.00 
290 .0 0 •••••••••••••• 

••••••• ~40.00 250 . 00 
250.00 •••••••••• ~ ••• 
250.00 800 .0 0 250.00 
260.00 ••••• ~. ~* ••••• 

2&0.00 280.00 145 .00 
190 . 00 •••••• 0 ••••••• 

160.00 1560 . 00 260.00 
260 . 00 1* ............. . 

140.00 8000.00 1300 . 00 
410.00 .............. 11' 

1~0 .0 0 740.00 200.0f) 
490.00 •••••••••••••• 
770 . 00 2180.00 750.00 



Tahell 4.3 AnalyseresuItater for stasjon Borgen bro 
(LS) i Leira 1984. 

Stasjon : Borge n bro 
-- -- .. -----~---------------- -- ------------ - ---- .. ------- ----- - ------- - --------------------------------

Temp 5 i 1<1 0 2 02-me tn Ko nd Surh. g r fd rg e t Turb 5 - t s s-r KOF - PE 
Da to oC m mg l I % ms/m pH mgPt I I FTU mg/l mg 1 mg/1 
----- ---- --- -- - -------- --------- --- - -- - ------ - ----------- -- --- - -- - ------ - --- -- ---- - ----- --- - -- ------

84. 1. 2 .01 ........ It. It It " It .. ....... 21.30 7.24 •••• ltltlt 87 .00 12 1.00 11.5.00 '.90 
84. 1. 16 .01 • " It • It. It ........ ••••••• 20 .7 0 7. 16 It •••••• 43.00 41 .00 37.00 6.30 

84. 1. 30 .01 ••••••• ••••••• . ...... 22.70 7.07 ,. .. It .. It It .. 10.00 18. 00 10.00 5. 10 

84. 2.14 .01 ........ ••••••• ••••••• 2 2 .20 6.90 • It It It It It • 7.20 8.40 6 .2 0 4.3 0 

84. 2.27 .01 It •••••• ••••••• ••••••• 26.7 0 7 . 06 ...... - 5. 70 7.'0 '.90 4.30 
84. 3. 12 .01 ....... ....... ••••••• 27.30 7 . 20 • •••••• 10 . 00 I 1.00 8.60 4 . ' 0 
84. 3.26 .01 ••••••• .. it It .. It It It ....... 28.8 0 7.21 ....... 22. 00 37.00 32 . 00 4 .7 0 

84. 4. 9 .60 . ....... "" .. It It ... ....... 13.20 6.88 ••••••• 140.00 184 . 00 175. 00 7. 60 

84. 4.24 2. 10 ••••••• ••••••• . ...... 9. 10 7.01 ••••••• 1''" 00 373.00 36 L. 00 7.40 

84. 4.30 3 .6 0 * •••••• ... ,. ... ....... 5. 10 6.74 ........ 51 .00 126 . 00 122.00 6.80 

84. 5- 7 5.20 ••••••• ....... .. _ .... 5 . 00 6.80 ....... 33.00 87.00 85.00 5.2 0 

84. 5.14 10. 10 .30 12.40 114.00 8.2 0 7.07 18.00 26 .00 60.00 57 . 00 4.60 

84. 5.21 10 . 00 .26 I 1.20 93.00 8.30 7.04 30.00 35.00 8 7.00 83.00 .,. ..... 
84. 6. 5 15 . 90 .50 9.40 9 5 .00 9.30 6.98 31.00 2 1.00 29.00 27. 00 .. _ .... 

4. 6.18 16.60 L. 40 7.30 75.00 I I .90 7. 20 18.00 3 . 90 8.80 8.40 ••••••• 
84. 7. 3 14.50 .55 8.20 8 L. 00 15. 2 0 7.05 32.00 43.00 40.50 40.00 ....... 
84 . 7 . 17 17.20 .35 8.60 89 .00 9 .60 7.32 24 . 00 23. 00 30.00 26.00 It It It"" It • 

114 . 7 . J I 16.70 .60 9.10 94.00 13.2 0 7.21 19. 00 6.5 0 8.40 6.30 ••••••• 
84. 8. 14 18.00 1.40 9.20 97.00 14. 8 0 7. 15 22 .00 3.00 5.40 4.80 ....•.. 
84. 8.27 15.70 I. 75 9 . 20 93.00 19 .2 0 8. 10 16 . 00 2. 70 5.50 3.90 ........ It • 

84. 9. II 10.90 .90 11 . 30 10 2.0 0 25.80 7.74 14.00 3.70 4.50 3 . 30 ....... 
84 . 9.24 9. 10 •• * •••• ••••••• ••••••• 8 . 50 7.05 42.00 18 .00 29.00 27.00, ••••••• 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

...... ...... ..... .................... _ ... .. -_ ... ... ......................... ... .......................................................................................................................................... 
To I-P TOI - P/f P04 - P To t-N f\.03-N Kif -A C I Ko Ii 37 Ko Ii 44 

n"to ugPI I ugP/I ugPI I u gNI I tJ~NI I ug/l mg l I n/lOOmI n/lOOmI 
........ ................................ - ...... ....... ............. ........................ ... .. ........... ....... .. .... ..... ...... ........................ ........... ....... ........................... .. ..... 

84. I. 2 183 . 00 29.00 22 . 00 2440.00 11 80.00 ....... ••••••• ........ ........ 
84. I. 16 I J 1 . 00 26. 00 19.00 2570.00 20) 0 . 00 ........ ......... .. ......... ........ 
84. L. 30 190.00 115 . 00 45.00 3510.00 15 10.00 ....... ........ ........ ........ 
84. 2.14 104.00 62.00 2 1.00 1770 . 00 920.00 ........ It It ........ ......... " ....... 
84. 2.27 82.00 22.00 16 . 00 2100.00 16 50.00 " ...... ........ ••••••• . ......... 
84. 3.12 94.00 26. 00 20.00 1950.00 1010.00 " ........ •• u" •• o ....... ........ 
8 11. 3.26 I 15.00 18.00 12 . 00 2030.00 1840.00 ........ ........ ••••••• . ......... 
84. 4. 9 684.00 60.00 51.00 3100.00 3090.00 ........ ••••••• ..... a •• 0 •••••• 

84. 4.24 '00.00 12.00 9.00 1420.00 I 150 . 00 .30 ••••••• ........ • •••••• 
84. 4.30 33.00 8.00 5.00 630.00 400.00 ........ • ... If JJ It • • .. • " .. It • _ ...... 
84. 5. 7 120.00 5.00 3.00 510.00 25 0.00 ....... •••• tlO. ....... It • .,. •• " .. 

84. '.14 101.00 ••••••• 10.00 710.00 440.00 L. 10 ........ ....... ....... 
84. 5.21 I 2S. 00 • •••••• 4.00 1430 . 00 1070 .0 0 2.0 0 ....... ....... ....... 
84. 6. 5 80 . 00 . ....... 11.00 12 30.00 1000 . 00 3.50 ....... 1480.00 '6 0.00 
84. 6. 18 46.00 ••••••• 8.00 920.00 670.00 4.30 20. 00 54 0.00 26 0 . 00 
~II • 7. J 130.00 ........ 19.00 1380.00 1010 .0 0 .9 0 19. 00 35 00 . 00 1300 . 00 
84. 7. 17 64 . 00 ••••••• 4.00 810.00 330 . 00 L. 80 I 1.00 960.00 425. 00 
84. 7.31 47.00 ••••••• 17.00 810.00 400.00 2.90 •• D •••• 1000.00 50 0.1)0 
84. 8. 14 74 . 00 ••••••• 48 . 00 ........ ........... 3.60 23 . 00 440.00 200.00 
84. 8.27 97.00 • •••••• 30.00 680.00 480 .0 0 2 1.40 ........ 2000.00 200 . 00 
84. 9. I I 88.00 .. ....... 42.00 1420 .00 10')0 . 1)0 9. 50 3 1 . 00 ~OO. OO 25 5 .00 
84. '1 . 24 84.00 ........ 13.00 890.00 520. 00 ...... III- * · ...... 960 0.00 2000.00 

-- - ----- ---------- ~- -- - - - --- ---- --- -- ---------- - ---- ----- -- --- - -- --- ----- - --- - - - - - --



Tabell S.1.3 Analyseresultater for stasjon 
Kjellerholen (N6) I Nltelva 1984. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- .---------
DAlO lEMP. pH KOND . lUR.. FAR6E SUSP. 6.REST P04 TOT.P NITRAl TOT .N ~I~Thll kOlIBAKT . [.Catl 

filt. 
Enhet: DC 15/1 FlU IgPt/1 Igl l IglI ugP/I ugP/I ugH/ 1 ~gM/I pr •• 1 pr.IOOal r~.l~J~1 

-------------------------------------------------.----------------------------------------------------------------------------

28.05 
12. 06 
25.06 
9.07 
23.07 
6. 08 
20.08 
3.09 

MIDDELVERDI 
IIAKS. VERDI 
ANTAll MALIN6ER 

14.7 
15. 1 

13 

18.5 
18.2 
17.5 

17 
13.5 

16 
18. :I 

8 

6.86 
6.98 
6. 94 
6.86 
6. 95 
6.89 

7 
6.78 

6.91 
7 
8 

6.7 
6.9 
7.6 
7.5 

8 

7.8 
7.5 
7.3 

7. 41 
8 

8 

7.8 
4 

6.8 
4 
4 

1.5 
.8 
.6 

3.69 
7.8 

8 

20 
14 
25 
20 
24 
13 
14 
14 

18 
25 

8 

15 
6. 4 
9. 3 
6.2 
3.8 
1.8 
.5 
.2 

5.40 
15 
8 

5.8 
7.8 
4.2 
3.5 
.8 
.8 
o 

3.27 
7.8 

7 

Tabell 5.1,4 Analyseresultater for stasjon Rud (NS) 

Nitelva 1984. ------- -

12 
6 

12 
24 
27 
14 
12 
27 

17 
27 
8 

70 
58 
58 
57 
50 
32 
30 
50 

51 
70 
8 

660 

520 
270 
320 
310 
470 
380 

419 
660 

7 

1010 

BOo) 

1000 
740 
820 
630 
590 

799 
1010 

7 

5600 
2000 
o~oo 

9110 
SilO 

600 
600 
100 

2088 
6400 

8 

300 

1500 
13000 

800 
2600 
800 
300 

1100 

2888 
13000 

8 

,CIlO 

50J 

1700 
200 
800 
ISO 
2~ 

250 

753 
2400 

8 

FECAlE 
STREPTOC 
pr . IOOQI 

450 
30 

540 
10 
10 
20 

10 

10 

135 
540 

8 

To t -N 
II",N / I 

t-K)3 -N 
II f1,N I I 

------ -- --------- --
K If - A K o I i 17 Ko I i 4 4 

11",11 n/l OOm l n/lO OmI 

------ ------------
-------------- S,kt 02-,netn KOlld Surh.gr larget Turb Alk 4 . . ~ 

III '.If> ,ns Ion pi! IlIgP I II FTU moo III 
Temp oC 

S- IS 5- g r KOf-Pt: 
ons l l 'ngll . 1111',/1 

Tot - P 
ugP/1 

Tot - Pit 
ugP / 1 

1'04 - 1' 
IIgP l1 

---------------------------- ------------------- --- '!I' •• 'J II I) 
111(11) 0 1' 

Dato 
---------------- ------ -- -- - -----------------_ . 

84. 2 . 7 15 . 90 .90 7 1 . 00 16 .50 6 . 62 ....... 3. 20 ....... 3. 40 \. 8 0 ' 0 165.00 )4.00 18 . 00 4080.00 790.00 ••• C It 0 • 

84 . 3. 19 .60 f " . • •• •• I •••• 24 . )0 6 . 73 •• II •• • • 4.00 .It .... · 6 . 40 " . 60 ') 13~ . 00 85.00 68 . 00 8,00 . 00 800 .00 •• ':I- 0 • 10 o:t It I .. . . \3 0 0 .0 0 

8 4 . 4 . 2 1.00 
. ...... :l6. 10 6.95 6 . 1I0 .0 ••• •• 17 . 00 13. 00 

27 .00 )9.00 25 . 00 6800.00 (,020 .00 
• OJ It It •• '" 

• II •• 0 CI • 

84. 5.2& 15.80 ....... ••••••• 11.50 6.95 20.00 9.00 • • •••• et 311.00 ••• It' •• 130.00 1(,.0 0 8 .00 )O~O . OO nOO.OO " .60 II IJ 'II •• It I I' • It •• 0 

84. 6 .12 15. 40 . 90 92 . 00 10.')0 7.19 21. 00 7.00 253.00 12.00 9.2 0 
;, 7 . 00 I LOO 7.00 " .00 )000. 00 200 . 00 

84. 6.25 \.L 00 I. UO 1I7.00 12. 10 7.06 24 .00 6 . 1I0 • D ••• 0 . 12.00 ') .5 0 C' '" ~ l' .. ~ " 
' . 00 24 . 00 \J .00 2490.00 18 20. 0 ') 7 .50 

•• 0' .... 

1I4. 7. ') 19.00 . 90 86 .00 I). )0 7.07 19.00 9.00 n8.00 11I.00 12. 0 0 • ~ II ... ' ... . C) 17.00 9.00 28~0.00 400 . C' I 27. 20 6 00 . 00 10 0.00 

&4. 7 .2} 20.20 . ao 122 ,00 II. )0 6 . 98 28.00 7 . 60 0.,.1.' 9.30 7 . 70 ,, «eil.: "IJ"'Il 
20.00 14 .!J0 1720.00 4I'.C 00 1200.00 170. 00 

84. 8. 6 17.80 
.90 • • ••••• 12 . 50 6. 91 14. 00 6.50 275.00 5.4.0 3 . 40 

J 17.00 10.00 2~20 . 00 l~ C.~JD ; j . 20 2000.00 )00 . 00 

84. 8.20 18.00 . 90 n .O O 11.40 6. S 7 16 .00 4.2 0 ••••••• 8.~ 0 6.60 Q " \II II' ~ (j • is" . J') '1 .00' ' 10 .00 2~OO.00 120 0.08 !0 . 90 5000 . 00 JOO.OO 

~ 4 . 9 . ) I) . )0 1. 0' 49.00 17.90 6 .82 10. 00 , . . \0 28 7.00 9.)0 7.40 ....... 122.00 ; . . 00 17.00 ~ .. It 41 •• • 8 70.00 4 . 10 \I * It ••• IS 
•• II • ••• 

-- -- -_.-- -- ------- --- ------
--- --------------- -_.------------------ ---------

------------- ----- ------- ---



Tabell 5 .2.2 Analyseresultater for stasjon Fjellhamar 
Bruk (F2) i Fjellhamarelva. 

Data 

114 . r.. I, 
84. '; . 18 
84. 7. 2 
114. 7.16 
K4 . 7.3U 
84 . l!. 13 
84. 8. V 
84. 'J . 10 

Temp 
oC 

15.70 
17.10 
14.00 
1/ . 20 
16 . 80 
18 . 00 
15.00 
17.40 

Kont! 
mS/lo 

15 . 80 
13.20 
13.90 
13. 10 
12.10 
11 . )0 
12. 10 
I h . 10 

Surh . gr ("rt;"t 
pH mt;Pt /1 

7 . 38 
7 . 24 
7.29 
7.26 
7.30 
7 .3 j 
7. 18 
7 . 2 1 

~17 .00 
28.00 
27.00 
23 . 00 
26.00 
24 . 00 
32.00 
28.00 

Turll 
FrU 

5 . 20 
3. 50 
g.OO 
1, . 50 
j.~O 

4.10 
3. 00 
). I,D 

S - t S 

mg!1 

7.20 
g. ~O 
~.gO 

5.80 
7 . 00 
1. 00 
3. 50 
L. 80 

S - gr 
mg/1 

'i. 70 
7.'10 
L 20 
'>. 10 
5 . 60 

.01 
2.80 
1. 50 

Tot - P 
ugP/1 

42 . 00 
62.(J0 
tiL 00 
46.00 
75.00 
11.00 
7'1 . 00 
55 . 00 

1")4 - P 
lIgP /1 

5.00 
1

"
.00 

~.OO 
11, . 00 
1'i . 00 
2 J. 00 
42.00 
1').00 

T,)\ - N 
uSN!1 

1630.00 
820.00 

1HO.00 
730.00 
760 . 00 
720 . 00 
59 0. 00 

1600 . 00 

I').)J - N Koli }7 Ko11 44 
II gN / 1 11 / 100",1 n / 1 a Om 1 

1300 . 00 ••••••• 
:,')0 . 00 ....... . 

1120.00 ••••••• 
280.00 ••••••• 
270.00 6000.00 
470 . 00 6000.00 
470.00 )000.00 

1200 . 00 3000 . 00 

........ 
200.00 

1700.00 
500 . 00 

1':100 . 00 
I'JOO.OO 
400 . 00 
600 . 00 

--------- - -- - -- - ----- - -- - ---------- - ------------------ -- --- - -- - ---- -._- - -- - -- - ---_ .. _------- - ----------- - ------- - -----. 

Tabell 5.3. Analyseresultater for Harestuvannet (O - 4m) 
i 1984. 

DATO SIKTEDYP TEMP. pH KOND. TURB. FARGE SUSP. S.REST P04 TOT.P NITRAT TOT.N SULFAT KLORID ALUMINIUM KLOROFYLL 5ILI5IUM KOLIBAKT. E.COLI 

Enhet: 

28.2 
14.5 

4.6 
IB.6 
2.7 
16.7 
30.7 
13.8 
27.8 
10.9 

MIDDEl VERDI' 
MAX.VERDI' 
ANT ALL MtLIN6ER' 
50MMERMIDDEl 

filt. 

• DC aSIa flU ilgPtJl a9/1 11911 u'jP/I U9P/1 ugN/1 u9NII 11950411 119(111 

4.5 

5 
7.2 
5.5 
5.5 
~.5 

5 
6 
6 

3 .6 
8.7 7.05 6 1.6 

16.3 7.42 6 
17.1 7.41 5.6 .9 
17.4 7.26 6.2 .7 
19.1 7.S1 6.2 .7 
18.2 7.57 6.3 2 
19.6 7. 67 7.3 .8 

18 7. 62 6.6 .7 
13.6 7.4 6.4 

15 3.1 1.5 
29 2.3 .9 
12 2.5 1.8 
8 1.6 .9 
4 2 1. 3 
8 10.8 9 

11 1.6 .6 
10 1.1 .7 

10 2.5 .3 

5 

7 

2 
7 
4 

26 
3 

17 
4 

17 650 
16 290 700 
10 360 580 
18 290 620 
39 150 570 

12 120 410 
81 120 580 
9 110 300 

41 100 290 
21 120 550 

5.47 15.10 7.43 6.29 1.00 11.89 3.06 1.99 7.60 26.40 184.44 525.00 
7.2 19.6 7.67 7.3 2 29 10.8 9 26 81 360 700 

9 10 9 9 10 9 9 9 10 10 9 10 
5.47 16.44 7.43 6.29 1.04 11.89 3.06 1.89 7.89 27.44 184.44 511.11 

8.2 

6.5 

6.S 

7.1 

7.15 
8.2 

4 
7.15 

4.8 
4.7 

4.1 

4.6 

4.55 
4.8 

4 
4.55 

U9AIII u9Chl/l 

72 

20 

60 

50 

50.50 
72 

4 
50.50 

1.6 
2 

1.1 
2.4 
3.5 
3.3 
2.7 
2.7 
1.5 

2.31 
3.5 

9 
2.31 

1I9Si II 

1.9 

1.5 
1.5 
1.1 

1 
.7 
.6 
.8 

1.14 

1.9 
8 

1.14 

pr.IOOal pr . IOOal 

30 
15 

100 
90 
13 

110 
6 

45.63 
110 

8 
45.63 

40 
2 
9 
4 
o 

18 
o 
o 

9.13 

40 
8 

9.13 



Tabell 6 .2 Analyseresultater for stasjon 
(Lo2) i Romua 1984. 

SldSjOIl : Llilrenfallet 

Lorenfallet 

--------------~;;;---~~~~----~:;~:~;---~~;~ - -- -;~;; ... '~=~;---~~;=~ -- ~~; = ~;;--~~;=~- -- ~~;=~---~i; = ~'r~~ii - ;; - -

Da [ 0 I ___ _ ~~ ____ '~~ ~'~ ______ ~I: ______ ~~~ _____ '~~ ~ ~ __ _ _ r~'~ ~ ~ ___ ~ ~~ ~ ~ __ ~ ~ ~ ~ ~ ____ ~ ~I: ~ ~ ___ ~ ~~ ~ ~ ____ ~ ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ ~ ~'~' ~ _ _ 

8
'
, • 5. I ~ 10.20 24.00 7 . l'J ,,5.00 52.00 411. 00 IlL 00 2').00 28.00 1610 . 00 I • 50 I R" • .It ... It 

84. :>.12 11.00 24 . 00 7.19 78.00 %.00 'J 1 . 00 167.00 2X.DO ........ lc,70.00 I . 10 • t .. " ..... 

84. ).29 I J. ')0 24 •. ~O 7. )0 45.00 l,b,OO 4 I • DO I SLOO 27.01) II! . IJI) I.L',O. 00 2 . 00 .... It It .. It 

84. () . 5 II,. ~o 17.90 7.03 ) I. OU 47.00 1,2. Oil I" l. 00 26,00 14.00 5320.00 8 .20 1040.(]0 
84. (, . 12 1).80 L2 .00 7.06 100.00 J 10 . 00 73.00 327.00 85 . 00 75.00 It •• It » ... 2.50 It. It ...... It 

84. 6 . 19 17.50 24.20 7. 38 16.00 lO .OO 2 10.00 1';)2 . 00 2S . 00 10.00 2140 . 00 104. 10 )000.00 
84 . (, . 2& 11.50 20.80 7.22 )7.00 4 .'>.00 1,2.00 220.00 51. 00 37.00 2290.00 3.80 .... it .. I .. » 

84 . 7 . J I L20 2 t. 10 7. I ':I 78.00 (,L.OO 'ill . OO 2)0.00 4':1.00 36.00 2JIO.00 2.50 2500.00 
84. 7. 10 2 1.00 7.70 7. ) I .35 . 00 29.00 2).00 lI7.00 49.00 34.0021,70 . 00 .l7.50 6500 . 00 
84. I . 17 15.00 12.20 7. 18 140.00 15/.00 1104.00 383,00 2.1.01) 14.00 1')30.00 5 . 10 .. It. It ..... 

84. 7 . 21, Ib .20 21. 10 7. :J 7 67 . 00 123.00 117 .00 1,05 .0 0 4 11.01) 36.00 18)0.00 4 . 70 ........ 
84. 7 . II 17.00 22 . 80 7. B 7.)0 12.20 6.80 Ill.OO W.OO 20.00 1750 . 00 5 1,.70 I 120.00 
84. ~ . 7 17 .00 n.lO 7. 58 I, . ~o 7. '10 2 . (,0 154.00 2(,.1)0 14.00 141,0 . 00 42.l!O It. It ...... 

Ko Ii 44 
1l/IOOml 

......... 

.. It ...... .. 

lit .. II It .. .. 

500.00 
• it ......... 

KOO . OO 

/'00.00 
2920 . 00 
••• I.11t ........ 

175 . 00 

84. 8. 14 18 . 40 26. 10 !s.2) ~. H) 14 . ~O -;. 50 n~.I)(j 2&.1)0 8 . 00 1(,100.00 2 11,.1)0 i80U.OO 1000.00 
84. 8 . 21 16.00 n.lo 7.7'1 "' . 40 2-;.00 8.80 n . oo ~L.OO 10.00 20~0.00 1 I 1 . 5U ......... .... It ...... 

114. 8.27 I j. 20 31.80 7.54 11.00 20.00 18.00 122 .00 110.00 2'1.00 1520.00 14.40 1200.00 12 20.00 
84. 'I. II 11.90 36.90 7 . 411 9.00 11.00 ':1 .00 200.00 102.00 70 . 00 15)0.00 11.60 ........... ...... . 
&4. 01 . II 10.50 34.40 7 . 3'-J 15.00 17.00 1).00 170.00 76.00 66.00 (9 t}O.OO ......... 1160.00 500.00 

t--------L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - .. - - - . - - - - - - - - . - - - .. . . - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .. - . .. - - - - - . - .. - - - - - - - -. - - - - - - - - - - - - - - -
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