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Forord
De siste ara har det bygd seg opp et stadig sterkere behov for et faglig laft innenfor
vegteknologiomradet i Norge. Vi ser at det bade er et behov og et potensial for & bedre
kvaliteten og gke levetiden pa asfaltdekkene. | Nasjonal Transportplan, i Statens vegvesens
Handlingsprogram og i mange fylker legges det ogsa opp til sterkere satsing pa a ta vare pa
eksisterende vegnett.

Effektmalet til etatsprogrammet Varige veger er «@kt dekkelevetid og reduserte arskostnader
for hele vegkonstruksjonen pa det norske vegnettet».

Etatsprogrammet har fokus pa fglgende tre hovedtema som utgjer hver sin arbeidspakke:
1. Vegdekker

2. Dimensjonering og forsterkning

3. Kunnskapsformidling og implementering

Programmets malsettinger skal nds gjennom tiltak pa hele vegkonstruksjonen inkludert
undergrunn/underbygning. I tillegg er det viktig at det fokuseres pa a heve kompetansen bade
hos Statens vegvesen og andre byggherrer, entreprengrer, konsulenter, undervisnings- og
forskningsinstitusjoner.

Et av malene med etatsprogrammet er & undersgke og dokumentere egenskapene til asfalt
med polymermodifiserte bindemidler (PmB) med tanke pa a sette kravspesifikasjoner. | den
sammenheng har man satt i gang oppfelging av flere PmB strekninger i regionene gst og sgr
som en delaktivitet i arbeidspakken som handler om asfaltdekker. Denne rapporten
oppsummerer resultatet av oppfalgingen av teststrekningene som ble etablert pa E18,
Vestfold. Bade laboratorietestresultater og resultat fra spormalingene er presentert i rapporten.
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Innledning

| Norge har bruken av polymermodifiserte bindemidler (PmB) gkt betydelig i de siste fa
arene. Tilgjengelige data viser at 13 % av asfalt som ble lagt ut i 2010 inneholdt PmB
mens i 2006 var andelen asfalt med PmB nesten null. | samarbeid med regionene gst og
sgr har Vegdirektoratet, ved vegteknologiseksjonen, satt i gang et arbeid for a falge opp
noen av vegstrekningene der det er lagt asfalt med PmB mht. & dokumentere
tilstandsutvikling pa strekningene. Et av malene med etatsprogrammet “Varige Veger”
som ble satt i gang i 2011er & undersgke og dokumentere egenskapene til asfalt med
modifiserte bindemidler med tanke pa a sette kravspesifikasjoner. Arbeidet med
oppfalging av PmB strekningene i regionene gst og ser ble derfor tilknyttet
etatsprogrammet og tatt som en delaktivitet i arbeidspakken som handler om asfaltdekker.

Under prosjektet “Steinkvalitet og sporutvikling (SIV)” som ble utfart tidlig pa 2000 tallet
ble det lagt ut 7 teststrekninger pa E18 i Vestfold. Strekningene la pa et nytt anlegg som
ble dpnet hgsten 2001. Malet med SIV prosjektet var a undersgke effekten av steinkvalitet
pa sporutvikling, men samtidig ble det brukt et polymermodifisert bindemiddel (PmB) i en
del av teststrekningene. Dette ga mulighet for & undersgke effekten av bruk av PmB i
slitelag pa sporutviklingen. PmB ble brukt i 4 av de 7 teststrekningene som ble lagt ut pa
E18 Vestfold. Det var Ab 16 og Ska 16 masser som ble brukt i slitelaget pa strekningene.

Strekningene ble fglgt opp fra 2002 til 2010 med arlig feltmaling av tilstandsutvikling,
dvs. maling av spor- og jevnhetsutvikling. | 2011 ble det ogsa foretatt en befaring for a
registrere ytterligere dekkeskader. Laboratorietesting av slitelagsmaterialet ble utfgrt bade
i dekkeleggingsfasen og seinere.

Denne rapporten oppsummerer resultatet av oppfalgingen av teststrekningene som ble
etablert pa E18, Vestfold. Bade laboratorietestresultater og resultat fra spormalingene er
presentert i rapporten.

Strekningsdata

Figur 1 gir opplysninger om beliggenheten av teststrekningene og viser dekketypene som
var brukt i slitelaget pa strekningene. Teststrekningene var plassert etter hverandre og la
pa hovedparsellene 4 og 5. Det vil si at teststrekningene hadde lik trafikk- og
klimabelastning og lik undergrunn. Dette gjer det mulig a studere effekten av PmB i
slitelaget med hensyn pa sporutvikling.

Slitelagsmaterialene som var lagt pa feltene 1 til 4 inneholder PmB og var basert pa
samme Ab 16 resept, men med tilslag av ulike steinkvaliteter. Pa felt 5 og 6 var det lagt
Ska 16.
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Felt 7 hadde et slitelag med samme resept og steintilslag som slitelaget til felt 1, men
uten PMB. Resultatene fra felt 1 og felt 7 er derfor direkte sasmmenlignbare nar man
vurderer effekten av PMB. Figur 2 viser overbyggingskonstruksjonen pa
teststrekningene. Mer detaljerte opplysninger om teststrekningene er gitt i tabell 1.

40 mm slitelaa. Ab 16 PMB/ Ska 16
40 mm bindlag, Ab 16

135 mm bearelag, Ag

1060 mm forsterkningslag og
frostsikringslag, sprengtstein

Figur 2 Overbyggingskonstruksjonen pa teststrekningene

Tabell 1 Opplysninger om teststrekningene.

Felt Lengde | Massetype Bindemiddeltype | Bindemiddelinnhold | Steintilslag
(m) (%)

1 140 Ab 16 PmB 60/ 120-60 | 5.4 Lierskogen
2 142 Ab 16 PmB 60/ 120-60 | 5.5 Hedrum

3 202 Ab 16 PmB 60/ 120-60 | 5.5 Hanekleiva
4 177 Ab 16 PmB 60/ 120-60 | 5.7 Hadeland
5 190 Ska 16 B70/100 5.9 Lierskogen
6 184 Ska 16 B70/100 6.3 Hadeland
7 142 Ab 16 B70/100 5.3 Lierskogen




3 Materialtesting

Omfattende laboratorieundersgkelser ble utfert pa slitelagsmaterialene som var brukt pa
teststrekningene. Bade delmaterialer (bindemidler, steintilslag) og asfaltmassene ble
undersgkt i oppbyggingsfasen som del av SIV-prosjektet. Asfaltmassene ble ogsa testet
seinere i forbindelse med oppfelging av PmB-strekningene. Testingen av asfaltmassene var
fokusert pa deformasjons- og slitasjeegenskaper. | dette kapitlet er resultatene fra de ulike
laboratorieundersgkelsene presentert.

Tabellene 2 og 3 gir henholdsvis bindemiddel- og steintilslagsegenskaper. Bindemiddeldata
var skaffet fra NCC Roads sitt sentrallaboratorium. En del av testingen av bindemidlet har
blitt utfart pa Statens vegvesens laboratorium. Mer detaljert data om bindemidlet er gitt i
vedlegg 1.

Tabell 2 Bindemiddelegenskaper

Bindemiddel | Penetrasjon | Mykningspunkt | Fraas Elastisk
(°C) bruddpunkt (°C) | tilbakegang (%)
(0,1mm) ved 10°C
PmB 60 - 120 > 60 < -15 > 60
60/120-60
B 70/100 75 46

Tabell 3 Steintilslagsegenskaper

Steintilslag Los Angeles verdi | Mglleverdi PSV

(EN 1097-2) (EN 1097 —9) | (EN 1097 —8)
Lierskogen 154 9.5 45
Hedrum 325 17.1 47
Hanekleiva 134 7.1 50
Hadeland 13.4 3.4 46

3.1 Testing av asfaltmassene i oppbyggingsfasen

Asfaltmaterialene som ble brukt i slitelaget ble undersgkt for & bestemme deformasjons- og
slitasjeegnskaper. Deformasjonstestingen som ble utfert ved oppbyggingsfasen omfattet
testing i wheel-track og NAT (Nottingham Asphalt Tester). Figurene 3 - 5 viser resultatene fra
disse testingene. Det er imidlertid for lite detaljert informasjon om prosedyren som ble brukt i
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disse undersgkelsene. Wheel-track testingen var utfgrt av daveerende Asfaltteknisk Institutt
(ATI). Figur 3 viser total deformasjon (sporutvikling) i wheel-track mens figur 4 viser
“tracking rate” dvs. deformasjonshastighet. Deformasjonshastigheten er gjennomsnittlig
deformasjon pr 1000 lastsykler i omradet mellom 5000 og 10 000 lastsykler og var beregnet
basert pa data som er vist i figur 3. Bade figur 3 og figur 4 inneholder resultater for to andre
masser som ikke ble brukt i feltforsgket (Ab 16 B 70 - 100 m/NBS —T01 og Ab 16 B 160 —
220 m/NBS — T01). Resultatet som er vist i figurene 3 og 4 indikerer at Asfaltbetongmassene
med modifisert bindemiddel har bedre motstand mot deformasjon (mindre sporutvikling) enn
massen uten modifisert bindemiddel (felt 7), med unntak av massen som var brukt i felt 2.
Figur 3 viser at Ska-massene kommer bedre ut enn Ab-massene mens figur 4 viser det
motsatte, dvs. Ab-massene kommer bedre ut enn Ska-massene. Her kan man se at resultatene
fra wheel—track testingen ikke stemmer overens med resultatet fra NAT- testingen.

Motstandsevne mot sporutvikling

—e— Ab 18med B 70-100 lab
Ab 16 - PmB 60-veg
I O DD — —#— Ab 16-B 70 -100 mNBS-TO1 veg
2 —8— Ab 18-B 160 -220 mNBS-TO1 veg
+ib

16-Prmb 80-1272 Hanelkleiva
9 DD - 1 16-Pmb 60-1382 Hedrum
: —i— Ab 16- 0-1382 Hadeland

E PB
—Cka Fik 16-B85-2881 Lierskogen
SJDD 1 | Ska Fib 16-B85-2891 Hadeland _ —
E 7.00 "
— P
6,00 e
o
.E 5,DD /'/ — R e +
= /“/ e
4,00 T~ —— —
g >0 __"7“_/ e E——— e
2,00 F——g——r— B D
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0,00 * : : : : :
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Antall passeringer

Figur 3 Resultat fra wheel — track forsgk (2)
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3.2 Testing av asfaltmassene i 2009

Som del av arbeidet med oppfglging av PmB-strekningene ble det pa nytt utfert
laboratorietesting av asfaltmassene i 2009. Testingen som ble utfgrt av SINTEF omfattet
deformasjonstesting ved bruk av wheel-track og Nottingham Asphalt Tester (NAT) samt
slitasjetesting ved bruk av Prall. Borprgvene brukt i denne testingen var tatt ut i 2008.
Deformasjonstesting ved bruk av wheel-track ble utfagrt i henhold til NS-EN 12697-22,
Spordannelse ved deformasjon, og det ble benyttet small-size utrusting med prosedyre B i luft
ved 50°C. Sporutviklingsraten (wheel tracking slope, WTS) beregnes pa felgende mate:

WTS air = (d10000 — 0s000)/5

WTS air = sporutviklingsraten (mm/1000 lastsykler)

ds000, d10000 = Spordybde (mm) etter hhv 5 000 og 10 000 lastsykler
Proportional Rut Depth, PRD, beregnes pa fglgende mate:

PRDgir = (dn/prevetykkelse (mm))*100

PRD,;; = deformasjonsspor (% av pregvetykkelse)

dn = spordybde (mm) ved N passeringer (N er vanligvis 10000)

Deformasjonstesting i NAT ble utfart i henhold til NS-EN12697-25 — Syklisk trykkpreving.
Felgende metode ble benyttet: “Test method A — Uniaxial cyclic compression test with
confinement.”

Testing av slitasjeegenskaper ved bruk av Prall ble utfert i henhold til NS-EN 12697-16:
Piggdekkslitasje.

Resultater fra disse testingene er vist i figurene 6 — 8. Som man kan se fra figur 6 indikerer
resultatet fra deformasjonstestingen ved bruk av wheel-track at massene med PmB har bedre
motstand mot deformasjon enn massen uten PmB med unntak av massen i felt 2. Dette
stemmer overens med resultatet fra deformasjonstestingen som ble utfert i oppbyggingsfasen.
Resultatet som er vist i figur 6 ligner noenlunde det som er vist i figur 3, men de to wheel-
track testingene ga forskjellig rangering av massene. Dette skyldes kanskje at de to wheel-
track testingene har blitt utfart med forskjellige testprosedyrer og utstyr. | figur 7 er resultatet
fra deformasjonstestingen i wheel-track fremstilt som maksimal spordybde og “proportional
rut depth, PRD”.

Figur 8 viser resultatet av deformasjonstestingen ved bruk av NAT. Dette resultatet viser ogsa
at massene med PmB er mer motstandsdyktige mot deformasjon enn massen uten PmB med
unntak av massen i felt 2. Men rangering av massene stemmer ikke overens med rangeringen
man fikk fra testingen i wheel — track.
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| figur 9 er vist resultat fra slitasjetesting i Prall. Her kan man se at massene i feltene 1 og 4
som inneholdt PmB kommer bedre ut enn massen uten PmB (felt 7). De to andre massene
med PmB (feltene 2 og 3) kommer darligere ut enn massen uten PmB. Dette skyldes de
relativt darlige tilslagsmaterialene som var brukt i disse to feltene.

Resultatene fra bade deformasjonstestingene og slitasjetestingen viser at massen i felt 2 (som
har PmB) kommer darligst ut. Dette stemmer overens med tilstandsmaling som er beskrevet i
neste kapittel, og skyldes som nevnt, bruk av darlig steintilslag.
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Figur 6 Midlere deformasjonskurver etter testing i wheel — track (1)
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4 Sporutvikling pa forsgksfeltene

| dette kapitlet beskrives resultatene fra spormalinger som er utfart hvert ar pa forsgksfeltene.
Spormalingsdata er tatt fra Nasjonal Vegdatabank (NVDB). Fokuset her er pa
sporutviklingen fordi den er relevant for & analysere nytten av bruk av PmB i
slitelagsmaterialet.

I Norge er det 90 — prosentil spordybde som brukes i dekkeplanlegging i forhold til
grenseverdien for spordybde. Derfor ble det beregnet 90 — prosentil verdier for hver strekning
basert pa registrerte verdier for spordybde for hver 20. meter.

Det er gjort et forsgk pa a finne sammenhengen mellom laboratoriemalinger av deformasjons-
og slitasjeegenskaper og sporutviklingen i felt. En rangering av massene ble laget basert pa
bade laboratoriemalinger og spormalinger i felt.

Figur 10 viser 90 — prosentil spordybde for hver teststrekning fra 2002 til 2010. Det ble lagt
nytt dekke pa felt 7 i 2010. Det er derfor verdiene for 2009 som er brukt i sammenligning av
teststrekningene.
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Figur 10 90—prosentil spordybde for teststrekningene 2002 — 2010.

Som nevnt tidligere hadde feltene 1 og 7 samme steinmaterial og samme resept, men
forskjellige bindemiddel. | felt 1 var det brukt PmB mens felt 7 hadde umodifisert B70/100.
For & se pa effekten av PmB kan man derfor sammenligne sporutviklingen pa disse to feltene.
Data som er fremstilt i figur 10 viser at felt 1 hadde ca. 40 % mindre spor enn felt 7, dvs. at
bruken av PmB i slitelaget har gitt 40 % mindre spor. Dette er en klar forbedring i slitelagets
levetid og viser at det nytter & bruke PmB i slitelaget. Felt 2 kom darlig ut (hadde starst
spordybde) blant forsgksfeltene. Dette feltet hadde darlig steinmaterial som ikke tilfredsstiller
kravene.

4.1 Sammenheng mellom sporutvikling i felt og deformasjonstesting i lab
Som nevnt i kapitel 3 har slitelagsmaterialene blitt undersgkt i lab i forhold til
deformasjonsegnskaper ved bruk av wheel — track og NAT og slitasjeegenskaper ved bruk av
Prall. Her er det gjort et forsgk pa a finne sammenhengen mellom laboratorietestresultater og
sporutvikling malt i felt. Det er resultatene fra wheel-track og Prall testing utfgrt av SINTEF i
2009 som er brukt i denne analysen. Figur 11 viser sammenhengen mellom sporutvikling og
PRD mens figur 12 viser sammenhengen mellom sporutvikling og resultatet fra Prall-testing.
For & se om det finns noen sammenheng mellom sporutviklingen og tilslagsmaterialets
egenskaper er det tegnet malt spor vs. mglleverdi i figur 13. Som man kan se fra figur 11 er
det ingen sammenheng mellom sporutvikling pa felt og resultatet fra deformasjonstesting ved
bruk av wheel-track (utrykt som PRD). Imidlertid er det god sammenheng mellom resultatet
fra slitasjetesting og sporutviklingen som vist i figur 12. Dette kan skyldes at det meste av
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sporutviklingen er forarsaket av slitasje i stedet for deformasjon. Man ma ogsa ta i betraktning
at slitelaget var bare 4cm tykt noe som betyr at lagets bidrag til motstand mot deformasjon for
hele konstruksjonen ikke er sa stort. Men det er interessant a se at bruk av PmB i slitelaget har
en betydelig effekt pa sporutviklingen selv om hovedarsaken til sporutviklingen synes a vare
slitasje. Det vil si at bruk av PmB forbedrer ikke bare deformasjonsmotstanden men ogsa
motstand mot slitasje.
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Figur 11 Sammenheng mellom spordybde og PRD
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4.2 Rangering av massene

Asfaltmassene ble rangert basert pa laboratorietestresultater samt spordybde malt i felt (fra 1=
best til 7 = verst). Tabell 4 viser rangeringen. Man kan se at de forskjellige testresultatene gir
forskjellige rangeringer og ingen av testmetodene stemmer overens med feltmalingene.
Rangering basert pa Prall kommer best ut i forhold til feltmalingene som igjen indikerer at
slitasjen synes a ha veert dominerende i sporutviklingen.

Tabell 4 Rangering av massene

Felt | Masse/ Rangering basert pa

Steinmaterial | Wheel-track | Wheel- track | NAT Prall Feltmaling
SINTEF ATI SINTEF | SINTEF | spordybde
2009

1 Ab16 PmB/ |1 4 2 4 3
Lierskogen

2 Ab 16 PmB/ |7 7 7 7 7
Hedrum

3 Ab 16 PmB/ | 4 2 1 6 6
Hanekleiva

4 Abl6 PmB/ |3 6 3 1 1
Hadeland

5 Ska 16/ 2 3 4 5 4
Lierskogen

6 Ska 16/ 6 5 5 2 2
Hadeland

7 Ab 16 5 1 6 3 5
B70/100/
Lierskogen

4.3 Befaring

En befaring ble foretatt i juni 2011 for & kartlegge andre skader enn sporutvikling pa
teststrekningene. Befaringen viste at det har veert en del separasjoner under utleggingen. |
tillegg ble det registrert noen mindre skader som var forarsaket av prevetaking. Ellers var det
ingen oppsprekking, slaghull eller andre vesentlige dekkeskader. Bilder fra befaringen er vist i
vedlegg 2.

5 Konklusjoner

Feltforsgket pa E18, Vestfold har gitt en mulighet for a vurdere effekten av bruk av PmB i
slitelag. Dette feltforsgket har vist at slitelagsmaterialet Ab 16 med PmB har ca. 40 % mindre
spor (90 — prosentil spordybde) enn Ab 16 uten modifisert bindemiddel. Denne forbedringen
er vesentlig og viser at det nytter a bruke modifiserte bindemidler i slitelagsmaterialer.
Resultatet fra feltforsgket tyder ogsa pa at piggdekkslitasje dominerer sporutviklingen og at
bruken av PmB forbedrer motstanden mot slitasje. Dessuten viser resultatet at det er viktig a
bruke tilslagsmaterialer av tilstrekkelig kvalitet ogsa i masser med modifisert bindemiddel.
Slitelaget pa teststrekningene var bare ca. 40 mm tykt, noe som gjar at lagets bidrag til
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deformasjonsmotstand for overbyggingen blir mindre vesentlig. Man far trolig enda mer nytte
av PmB hvis den ogsa brukes i bindlaget slik at deformasjonsmotstanden for hele
konstruksjonen forsterkes. Det anbefales derfor a kjgre flere feltforsgk der man bruker PmB
bade i bind- og slitelagene.
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7 Vedlegg 1: Bindemiddeldata
Opplysningene i dette vedlegget er skaffet fra NCC Roads.

Dataljstatistikk bindemiddalanalyser.

Joumalnr. 81200482 1200485 Varenummer | 21212238 - 221212235 Dato @ 1/012001 - 13082002
e il i s g
Jaurnalnr. Dato witak Yaranummear Temperatur Penetrl. Uighit.  Penedr. Myknpkt Pullout Breddst — Forlengelss Topp Bunn
1200452 Q410652001 21212235 170 180 20 a0 L o 0 0 o
81200403 0110672001 221212235 170 18D 114 85 0 0 v} ] ]
1200485 0SM062001 221212235 170 180 ] 8 0 0 1] a 0
Detaljstatistikk bindemiddelanalyser.
Joumalinr. 91200486 $1202135 Varenummer : 221212245 - 221212245 Dato: 1/01/2001 - 31/12/2002
=i — ) ‘ Wtabiliﬁ(——
Joumalnr. Dato uttak Varenummer Temperatur Penetrt. Utgbit.  Penetr. Mykn.pkt Pullout  Bruddst. Forlengelse Topp Bunn
91200498 05/06/2001 221212245 170 85 )] 93 0 0 0 0 0
91200518 06/06/2001 221212245 170 85 67 87 0 0 0 0 0
91200518 08/08/2001 221212245 170 85 €2 89 0 0 0 0 0
91200807 08/08/2001 221212245 170 85 62 22 0 0 0 0 0
91200620 11/06/2001 221212245 170 85 56 80 0 0 0 0 0
91201693 27/08/2001 221212245 180 85 70 80 0 0 0 0 0
81202001 28/06/2001 221212245 180 85 83 90 o 0 0 0 0
91202073 02/10/2001 221212245 180 85 65 96 0 ] 0 0 0
91202074 02/10/2001 221212245 180 85 74 85 0 0 0 0 0
91202135 02/10/2001 221212245 180 85 7 95 0 0 0 ] 0
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Detaljstatistikk bindemiddelanalyser.

Journalnr, 91200001 91202800 Varenummer . 221212277 - 221212277 Dato: 1/01/2001 - 31/12/2001

e = . Lagringsstabilitet
Journalnr. Dato uttak Varenummer Temperatur Penetrt. Ulgbit.  Penetr. Mykn.pkt Pullout  Bruddst Forlengelse Topp Bunn
91200309 13/05/2001 221212277 175 173 117 58 51 32 149 58 58
91200310 14/05/2001 221212277 175 173 114 57 82 39 167 56 57
91200311 14/05/2001 221212277 175 173 110 59 81 43 173 59 59
91200317 18/05/2001 221212277 1756 173 104 58 72 57 207 65 47
91200360 16/05/2001 21212277 170 180 105 49 0 0 0 0 0
91200362 20/05/2001 221212277 170 180 114 56 0 0 0 0 o
91200384 22/05/2001 221212277 170 180 114 58 0 0 1] 0 0
91200416 23/08/2001 221212277 180 180 110 81 0 0 0 0 0
91200452 30/05/2001 221212277 173 180 105 58 0 0 0 0 0
91200453 30/05/2001 221212277 173 180 105 58 0 0 0 o 0
91200454 26/05/2001 221212277 173 180 105 57 ] 0 v} 0 0
91200659 13/06/2001 221212277 180 180 102 58 0 0 0 ] 0
91200660 14/06/2001 221212277 180 180 109 56 0 0 0 0 0
91200661 14/06/2001 221212277 180 180 98 57 88 768 185 59 57
91200693 18/06/2001 221212277 180 180 119 56 0 ] 0 ] 0
91200705 18/06/2001 221212277 180 180 116 56 V] ] 0 0 0
812007068 19/06/2001 21212277 180 180 108 56 0 0 0 0 0
91200762 20/06/2001 221212277 180 180 105 57 0 ] 0 0 0
91200763 20/06/2001 221212277 180 180 117 56 0 0 0 0 V]
91200793 21/06/2001 221212277 180 180 102 61 0 ] 0 0 0
81200784 21/06/2001 221212277 180 180 104 59 0 0 0 ] 0
91200823 25/06/2001 221212277 180 180 111 80 58 57 196 0 0
91200824 25/06/2001 221212277 180 180 106 58 0 0 0 0 0
91200840 26/06/2001 221212277 180 180 104 58 0 0 0 0 0
91200877 27/06/2001 221212277 180 180 100 58 0 0 0 0 0
91200890 28/06/2001 221212277 180 180 104 80 0 0 0 0 0
91200939 02/07/2001 221212277 180 180 108 80 0 ] 0 0 0
01200840 03/07/2001 221212277 180 180 118 65 0 0 0 0 0
91200949 03/07/2001 221212277 180 180 121 680 0 0 0 0 0
91200870 04/07/2001 221212277 180 180 112 58 0 0 0 0 o]
91200871 04/07/2001 221212277 180 180 108 61 0 0 0 0 0
91200072 05/07/2001 221212277 180 180 100 61 0 0 0 0 ]
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Detaljstatistikk bindemiddelanalyser.

Joumalnr . 81200001 21202800 Varemummer : il el D ZIN2ETT Dato: WOUZ001 - 31122001
i - - B - - Lagringssiabilitet

Joumnalnr, Dato uttak arenummer Temperatur  Peneirt. Ulghbit.  Penetr. Mykn.pit  Pullout  Bruddst, Forlengslse Topp Bunn
91201008 0a0 7001 229212277 180 180 121 56 53 45 187 1] 0
91201008 10/07/2001 212277 180 180 111 59 53 54 168 60 58
21201159 25072001 T 180 180 110 58 4] 0 1] o 0
91201167 31/07 2001 221212277 180 180 110 58 0 1] 0 Q o
81201168 31/0772001 Fralabs apy 180 a0 112 57 0 o 0 1] 0
91201205 0meRo0 2122277 180 180 m 56 0 0 0 0 1]
B1201206 01/08/2001 2A22TT 180 180 105 58 0 4] o 0 0
81201215 02/08/2001 22T 180 180 104 58 0 0 ] 0 o
gt201262 os/nazom 21212277 180 180 108 58 o o o O 0
81201263 DEANEZ00 i b rar 180 180 110 58 Q 4] 0 o 0
1201280 0a0a2001 F2N2NZETT 180 180 113 81 1] 1] o 0 )
1201354 130812001 221212277 180 180 101 &0 0 4] o o 0
291201368 140672001 2AI2ETT 180 180 106 53 a 0 0 D 1]
81201400 16082001 2 22T 180 1&0 a2 59 1] 0 0 o o
91201440 208200 21212277 180 180 113 58 33 &0 203 &0 &0
1201441 21082001 221212277 180 1B0 113 24 4] 1] 0 o o
81201585 270872001 EVNZETT 180 180 128 59 o 1] 0 0 0
91201566 23082001 221212277 180 180 133 58 o 1] 0 0 0
a1201597 2800872001 rrg P Frrg 80 180 118 &1 i ] 1] 0 0 O
1201598 20/08/200 221212277 180 180 m 59 0 0 0 o o
g120n508 BOMOE2001 2212277 180 180 11 56 o o 0 0 i)
291201800 3062001 A 22TT 180 180 110 58 0 1] 1] 1] o
g1201688 DA00r2001 21212277 180 180 110 58 0 0 LY 0 0
p1201600 03082001 12 22TT 180 180 110 58 0 o 0 0 0
1201703 03092001 2in2avv 180 180 11 B0 52 63 183 1] o
21201717 05/08/2001 2292277 180 160 o7 a1 0 0 1] 1] 0
gi201725 D8/082001 222227 180 180 102 0 o ] o o
81201726 OToR2001 2RN2N22TT 180 180 102 €1 o o 0 0 0
g1201861 18/09/2001 221212277 180 180 127 o 0 0 a ] o
91201892 18082007 221212277 180 180 120 53 0 o o o o
1201883 18MSAE00T 2222277 1a0 180 112 83 4] 0 0 0 o
g120r820 18082001 Frarabein 180 180 124 55 o ] 1] a8 S0

21



Detaljstatistikk bindemiddelanalyser.

Journainr . 81200007 1202800 Varenummer © bt g P 21N 2377 Dalo: 4012001 - 3141122001

- i B ' ' Lagringsstabiitst
Joumnalnr. Dato uttak VarenLummer Temperatur  Penetrt. Uighil.  Penafr. Myknpkt Pullsut  Bruddsl Forengaise Topp Bunn
1201921 200082001 21212277 180 180 108 B1 ] 0 0 0 0
81201838 21082001 22T 180 180 113 50 1] 0 0 ] o
91201843 244082001 22912277 180 180 118 58 ] 1] 0 o 0
1201963 25/08/2001 r212277 180 180 106 81 0 o 0 o 0
01201984 25087201 22277 180 180 108 83 0 1] 0 0 0
81201985 25082001 2292277 180 180 108 682 o 1] 1} o 0
g1z019T8 2E/082001 e Va P I 180 180 108 80 o 0 0 0 ]
21201978 26/08052001 22277 180 180 11 BB i} 0 1] 0 1]
81201882 2TI08r00 22227 180 180 07 B3 i ] o o 0
81202055 o111 0/2001 21212277 180 180 118 81 1] 1] o i) a
91202180 082001 2222377 180 180 110 58 0 0 0 ] 0
91202222 100 02001 22 22ETy 180 180 105 60 0 0 Q o 0
a1202223 10M0/2001 2292277 180 180 110 59 0 0 0 Q 0
21202201 15402001 2Ty 180 180 106 61 0 o ] 0 ]
81202310 171102001 222277 180 180 114 56 0 0 i 0 1]
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Statens vegvesen - Vegteknisk avdeling

Bilagnr. 1

ANALYSE AV POLYMERMODIFISERT BITUMEN

Prove mottatt fra:.  OVERBYG v/ BEH

"B180 m / 4% SBS ( PmB 60 ), Lierskogen, E18, Vestfold

0.0

77300801 | A248.01

Analyseresultater:

Penctrasion 25°C, mm/10

14512 | 108
Mykningspunkt, % 14514 | 596
Viskositet 135°C, mPas 14.5133 760
Viskositet 160°C,  mPas e
Flanopepnt, Tes, " 14.5162
Syretall,  mgKOH/g 14.543
=FReAS oRlIpushY, 14517 | 26
Tagringsstabilitet, differanse
mykningspunkt (topp-bunn), °C 14,522
Materiale e/T.F.O.T. 5t 163°C:
- Vekttendring, % 14515 | 01
-Mykningspunkt, ~ °C 14514 | 509
- Penetrasjon 25°C, mm/10 14.512
- Fraass bruddpunkt, °C 14.517
~Elastiok Glbakeg, DSR 10°C, %
Loselighet i toluen, % 14.541
Densitet 14518

Merknader: Preven er oppvarmet til 160°C fer utstepning.
Ny maling av MP ¢/ TFOT: a ) 51,1 °C b) 50,2 °C reometerprave.
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Statens vegvesen
Vegdirektoratet

Kryp 40°C. Elastisk tilbakegang 60s - 300s

25 mm plate, 500 ym gap

Vecu%\z-x\_\

Shearrate,  10E-|Retardasj  Relaksasj. | Elastisk tibakegang, Komivaiita
Preve nr. Prave Retardasjons-visk, kPas 3 (1/s) strain strain % R
midde! middel middel | _r
A24801.01  |B180 m. 4% SBS, PmBE0 10380 9,6 9322 7240 223 Pen = 108, MP= 60
A24801.02 8536 9458 82 8,9 8575 7795 9.1 16
A24801.04 |B180 m. 4% SBS, PmBE0 10980 6,4 ) 5633 5631 0,0 MP= 51
A24801.03 | e/TFOT 13360 12170 22 14,2 1517 925 39.0 20
Kryp 10°C. Elastisk tilbakegang 60s - 300s ,
8 mm plate, 1000 pm gap s
Retardasjons-visk, |Shear rate, 10E-| Retardasj Relaksasj. | Elastisk tibakegang, Kommentar
Prave nr. Prove 10E+6 Pas 3 (1/s) strain strain %
middel middel middel
A24801.08 |B180 m. 4% SBS, PmB60 G 17 ) 141 | 1053 536 49,1 ~ |Pen = 108, MP= 60
A24801.09 = 1,01 1,39 24,8 18 1737 936 46,1 48
A24801.11 |B180 m. 4% SBS, PmB60 3,28 12,1 892 483 45,9 MP= 51
A24801.12 | e/TFOT 2,20 2,78 18,2 15 1342 799 40,5 43
Vegteknisk avdeling Dato: 342
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Statens vegvesen
Vegdirektoratst

Original

A248.01
B180 m. 4 % SBS
PmB €0

Original

A248.01
B180 m. 4 % SBS
PmB 60

TFOT

A248.01
B180m. 4 % SBS
PmB 60

TFOT

A248.01
8180 m. 4 % SBS
PmB 60

Reometermaling. Oscillasjon.

25 mm plate
Middel
Temp. (°C) 40 40 40
G' (kPa) 2212 | 207 214
80O 67,1 65,44 85,3
GYsin5 (kPa)| 2401 | 2275 234
¥ (%) 11,1 13.6 12,4
Fi: nr. 2 1"
Temp. hvor G*/sin 5= 1,00kPa (°C) :
L Shddel
Temp. (°C) 64 64 70 70 6| 70
G %aj 1435 | 1,873 | 0,796 1.6 0,786
5 () 726 738 742 730 74,2
GYsind (kPa)| 1,504 | 1953 | 0,827 1,720 | 0827
v %) 12,7 12,7 12,7 12,7 127
FL nr 7 13
Temp. hwor G/sin&=10kPa (°C): [ 685 ]
___Middei
Temp_('C) | 40 40 40
G* (kPa) 204 285 29,0
5 (%) 67,3 854 66,3
G'lsind (kPa)| 31,88 31,38 31,6
(%) 1.9 14 13,0
Fit: . 14 20
Temp. hvor G*/sin & = 2,20 kPa (°C) :
- Widdel -
Temp. ("C) 64 64 70 70 €4 | 70
G (kPa) 1846 | 1833 | 0085 1840 | 0986
5 (9 738 733 754 735 754
GUsins (a)| 1922 | 1914 | 1,018 1918 | 1,018
¥ (%) 13,7 13,7 133 13.7 133
Fil: nr. 17 22 18
Temp. hvor G*/sin5=220kPa (*C}: | 627 |
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8 Vedlegg 2: Bilder fra befaringen 6. juni 2011

Skader ifb med pravetaking felt 2
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Sporutvikling felt 3

Separasjon felt 4




Separasjon felt 5

Separasjon felt 5
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