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Det ble satt i gang betydelige vedlikeholdsarbeider pa Kjelavatn dam i september 2022 som er
planlagt & vare fram til hosten 2024. Anleggsarbeidet kan pavirke vannkvaliteten og derved de
biologiske forholdene i Vesle Kjelavatn, Sandvikstjenn og muligens flere av de mindre
dammene mellom Vesle Kjelavatn og Kjelavatn. De mest sannsynlige pavirkningene vil vere
tilforsel av partikler, sprengstov og nitrater fra sprengningsarbeid for & skaffe steinmasser til
anlegget og anleggsveier. Samtidig er vannkvaliteten 1 Vesle-Kjelavatn i utgangspunktet mye
pavirket av vann fra det ovenforliggende Kjelavatn gjennom minstevannferingen som munner
ut 1 Vesle-Kjelavatn. Det gjelder ogsa tilfersel av flere arter zooplankton til Vesle-Kjelavatn 1
form av driv som er produsert i Kjelavatn.

Vesle-Kjelavatn er ikke regulert, men har fitt endret vanngjennomstremning pga regulering
av ovenforliggende magasiner (Stavatn/Ulevavatn, Kjelavatn). Strandsonen i Vesle-Kjelavatn
baerer preg av en viss nedslamming, og vannstanden er né i snitt antatt & vere 0,5-1,0 m lavere
enn for pga. redusert oppstuvning.

Sandvikstjenn ligger ca 2 m hayere enn Vesle-Kjelavatn og er et lite grunt tjern med en ca
100 m lang bekk som renner inn i Vesle-Kjelavatn. Sandvikstjenn har ikke vanntilfersel fra
Kjelavatn og har bare liten og lokal vanntilfersel.

Det ble tatt praver av bunndyrsamfunnet og elektrofisket etter ungfisk 1 innlapsbekk til
Sandvikstjenn, i selve Sandvikstjenn, i bekk fra Sandvikstjonn til Vesle-Kjelavatn, i Vesle-
Kjelavatn og 1 det nedenforliggende Loyningsvatn.

Det ble pavist drsunger av erret pa to stasjoner i Vesle-Kjelavatn, og 1 haye tettheter der
minstevannferingen fra Kjelavatn munner ut i Vesle-Kjelavatn. Alt tyder pa rekruttering i
dette omradet. Det ble pavist lav tetthet av arsunger nordvest i Vesle-Kjelavatn og noen
hundre meter fra omradet preget av minstevannferingen. Det ble pavist arsunger og eldre orret
1 Loyningsvatn. P4 de gvrige stasjonene ble det ikke pavist orret eller orekyt.

Det ble ikke pévist erret eller arekyt 1 Sandvikstjenn eller 1 bekk fra Sandvikstjenn til Vesle-
Kjelavatn.
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Forord

Det ble i september 2022 gjennomfert en undersekelse av bunndyr og sméerret i
Sandvikstjenn og Vesle-Kjelavatn. Bakgrunnen var oppstart av vedlikeholdsarbeider fra
hesten 2022 pd Kjeladammen oppstrems Vesle-Kjelavatn.

Konsekvensen av vedlikeholdsarbeidene er mulig pavirkning nedstrems, dvs. i Sandvikstjenn
og Vesle-Kjelavatn, og fra forvaltningsmyndighetene har det vart et gnske om en
forundersgkelse av bunndyr og fisk for & kunne gi en vurdering av eventuell pavirkning fra
anleggsvirksomheten.

Vannkjemiske analyser 1 Sandvikstjonn og Vesle-Kjelavatn er gjennomfert av Norconsult
hesten 2022.

Oslo 1. februar 2023

Age Brabrand
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1. Innledning

Kjelaai har sitt opphav fra Stavatn/Ulevavatn og drenerer deler av det ostlige Hardangervidda.
Vassdraget er regulert, der Stavatn er et stort magasin gverst i vassdraget med en
reguleringshayde pa 12,5 m (979-966 m oh.). Fra Stavatn renner Kjelaai til Kjelavatn (reg. h.
26 m) og til Vesle-Kjelavatn. Herfra renner Kjeladi gjennom flere mindre innsjeer
(Leyningsvatn, Eivindsbuvatn, Arbuvatn, Végslivatn, Greivshyl og OQykelihyl) og loner for
den renner inn 1 Hyljelihylen. De nevnte innsjeene, inklusive Vesle-Kjelavatn og
Loyningsvatn, er alle uregulerte, men har et endret gjennomstremningsmenster pga.
regulering av Stdvatn og Kjelavatn og inntak av vann til det nedenforliggende Kjela kraftverk.

Fra februar 2021 ble vann fra Kjelavatn tatt inn i ny tunell til Kjela kraftverk, mens
minstevannforing pa 0,75 m>/s (1.6-30.9, med jevn reduksjon fra 0,75 m?/s til 0,3 m%/s fra
1.10 — 31.10 og deretter vintervannfering pa 0,3 m>/s fram til 31.5) slippes via ventil til Vesle-
-Kjelavatn. Det er derfor na redusert gjennomstremning i Vesle-Kjelavatn og vassdraget
videre nedover til Hyljelihylen. I Vesle-Kjelavatn vil dammen 1 utlepet og redusert
vanngjennomstremning na gi mindre oppstuvning, slik at det er erfart at vannstanden i Vesle-
Kjelavatn har etablert seg 0,5-1,0 m lavere enn for 2021.

Sandvikstjenn er et mindre tjern som 1 dag ikke har vanntilfersel fra Kjelavatn. Tjernet mottar
noe vann fra noen myromrader og kilder ost for vassdraget, og ligger ca 2 m hagyere enn
dagens Vesle-Kjelavatn. Tjernet renner inn 1 Vesle-Kjelavatn via bekk (lengde ca 100 m med
vandringsmulighet for fisk.

Pé strekningen Stdvatn, Kjelavatn, og Vesle-Kjelavatn er orret dominerende fiskeart pa
rasktrennende strekninger, men det er stedvis bestander av egrekyt pé roligflytende strekninger
og pa grunne omrader i innsjgene.

Det er tidligere veert satt ut 500-1000 stk. ensomrig orret i Kjelavatn og tilsvarende antall
ensomrige 1 Vesle-Kjelavatn, men utsettingene oppherte 1 2014, slik at det verken 1 Kjelavatn
eller Vesle.Kjelavatn né settes ut fisk.

2. Problemstilling og Mandat

Det skal giennomferes omfattende vedlikeholdsarbeider pd Kjela dam fra og med hest 2022.
Anleggsarbeidet vil pavirke Vesle Kjelavatn, Sandvikstjenn og muligens flere av de mindre
dammene mellom Vesle-Kjelavatn og Kjelavatn. De mest sannsynlige pavirkningene vil vere
tilforsel av partikler, sprengstev og nitrater fra sprengningsarbeid for & skaffe steinmasser til
anlegget og anleggsveier. For bunndyr og zooplankton vil redusert siktedyp og partikulaer
tilforsel ha potensiale til & endre n@ringsforholdene betydelig, men det er uklart hvor stor
pavirkningen vil bli ved de na planlagte anleggsarbeidene. Dette avhenger av anleggets
omfang, grad av tildekking av masser og ikke minst av avrenning grunnet nedber.
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Dersom Vesle-Kjelavatn blir pavirket av partikuler tilforsel, vil Kjela elv nedover ogsd kunne
bli pavirket, men dette er avhengig av mengde partikler og sedimenteringen i Vesle-
Kjelavatn,
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Fig. 1. Kart over Vesle-Kjelavatn med lokaliteter for innsamling av bunndyr og bestandsberegning av
fisk i september 2022. Kart tatt fra NIBIO-Kilden.

Det er lagt opp til en «fer-etter» undersekelse, der innsamling i 2022 representerer «for»-
situasjonen. Det er tatt prover fra til sammen 7 stasjoner, hvorav en stasjon ble lagt 1
Loyningsvatn som en referansestasjon, dvs. relativt langt ned i vassdraget og med tilnermet
naturlig vannstandsvariasjon.
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Fig. 2. Kart over Lgyningsvatn med st. 7 nedenfor «omrdde Vesle-Kjela», se fig. 1 for innsamling av
bunndyr og bestandsberegning av fisk i september 2022. Kart tatt fra NIBIO-Kilden.

3. Metodikk

Bunndyr ble innsamlet med sparkemetoden (Hynes 1961, Frost et al. 1971, Brittain og
Saltveit 1984) pa til sammen 7 stasjoner 14. september 2022 under gode verforhold. Med
denne metoden blir de fleste artene som er til stede registrert. Metoden regnes som
semikvantitativ og kan brukes til grove anslag over tetthetene av bunndyr. Det ble anvendt en
hiv med apning 30 x 30 cm montert pa et skaft. Ved innsamling i rennende vann holdes
haven vertikalt med rammens nedre kant mot substratet slik at streammen gar rett inn i
apningen. Med en fot blir substratet i forkant av haven rotet opp slik at dyr, planter og
organisk materiale blir fort med stremmen inn 1 haven. Ved innsamling i stillestdende vann
rotes bunnsubstratet opp i vannmassene, og haven fores raskt fram og tilbake slik at bunndyr
og organisk materiale blir fanget opp. Innsamlingstiden var 1 minutt pr. prove. Havens
maskevidde var 0,45 mm. Alle provene ble fiksert med etanol i felt.

Bunndyrene ble plukket ut, sortert og artsbestemt i laboratoriet. Det er beregnet en ASPT-
indeks for bunndyr som uttrykker graden av menneskelig pavirkning, primart organisk
forurensning, men som ogsé fanger opp andre péavirkninger.

Til innsamling av fisk fra til sammen 7 stasjoner ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat
konstruert av Terik Technology. Maksimum spenning er 1600 V og puls-frekvensen er 80 Hz.
Pé hver stasjon ble en lengde pa ca 30 m overfisket og det ble fisket fra bredden og 3-6 m ut.
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Fig. 3. Innlgpsbekk til Sandvikstjgnn (st. 1) og strandsone i Sandvikstjgnn (st. 2) for bunnprgver og
elektrofiske.
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Fig. 4. Stasjoner 3-6 i Vesle-Kjelavatn og strandsone i Lgyningsvatn (st. 7) for bunnprgver og
elektrofiske.

Tabell 1. Koordinater for stasjoner i Sandvikstjgnn, Vesle-Kjelavatn og Layningsvatn for innsamling av
bunndyr og elektrofiske giennomfart i september 2022.

St.nr.  Sted Nord @st
1 Sanvikstjgnn innlgpsbekk 6653273.23 65949.30
2 Sandvikstjgnn strandsone 6653268.27 65829.96
3 Vesle-Kjela-utlgp kraftstasjon 6653268.78 65776.25
4 Vesle-Kjela innlgpsbekk 6653003.40 65892.19
5 Vesle-Kjela strandsone 6652875.06 65990.45
6 Vesle-Kjela strandsone 6652419.06 68838.93
7 Lgyningsvatn-strandsone 6652419.06 68838.93

Fisken ble artsbestemt og lengdemaélt i felt til nermeste mm. P& grunnlag av lengdefrekvens-
fordeling ble materialet av erret delt i &rsunger (0+) og eldre fisk, som hovedsakelig var 1+.
Stasjonene ble overfisket en gang og tetthet av arsunger (0+) og eldre fisk er beregnet pa
grunnlag av antatt fangbarhet pa 0,45 for rsunger av erret, og 0,55 pa eldre orretunger og
orekyt. Arsunger av orekyt er ikke tatt med i beregningene pga sterrelsen, forekomst er notert.
Fangbarheten er basert pa beregnet fangbarhet i Tokkeai mellom Helveteshylen og Bandak 1
september 2022, se Tabell 2. Tetthet er oppgitt som antall fisk pr. 100 m?, og er beregnet for
alle enkelt-stasjoner. Feltarbeidet ble utfort 1 uke 35 under gode vaer og normale
vannferingsforhold.

11
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Tabell 2. Fangbarhet beregnet under bestandsberegning av arsunger (0+) og eldre orret og orekyt i
Tokkedi i september 2022. Fangbarheten er benyttet ved beregning av tetthet i Sandvikstjonn-Vesle-
Kjelavatn st. 1-7.

Fangbarhet 0+ 0,45
Fangbarhet eldre 0,55
Fangbarhet grekyt 0,55

4. Resultater

4.1 Bunndyr

Péviste arter av bunndyr er vist i Tabell 3 og Tabell 4 (EPT-arter). Innlepsbekk til
Sandvikstjenn skiller seg fra de gvrige stasjonene ved & ha nermest fravaer av gruppen
smékreps. Bekken har diffus tilfersel og kommer ikke fra innsje eller tjern. Fravaer av
smakreps er en konsekvens av dette. P4 de ovrige stasjonene er det pavist betydelige tettheter
og ikke minst mange grupper av smakreps som tilherer planktoniske grupper. Her vil stasjon
3 ha tilfersel av typiske zooplanktonarter gjennom tappevannet fra Kjelavatn gjennom Kjela
kraftverk, og viktige grupper som Bosmina sp., Daphnia, Polyphemus og Holopedium
(gelekreps) inngér. Bekk fra Sandvikstjenn til Vesle-Kjelavatn vil ha zooplankton i1 form av
driv produsert i Sandvikstjenn.

Av veldefinerte bunndyr er de fleste grupper som er observert typiske for
reguleringsmagasiner, herunder flere arter fiberstemark, fjermygg, rundormer og muslinger.
Alle disse gruppene er typiske for finpartikkulaer bunn, og finnes i reguleringssonen i
magasiner. For gvrig var det sparsomt med gyenstikkerlarver, snegl utover vanlig damsnegl
(Radix baltica), og teger, mens vannkalv (larver og imago) ble observert. Det ber nevnes at
Leyningsvatn ikke skilte seg ut fra de artene som ble observert i Vesle-Kjelavatn og
Sandvikstjenn.

Tabell 3. Forekomst av bunndyr i Sandvikstjonn, Vesle-Kjelavatn og Loyningsvatn i september 2022.
De sdkalte EPT-arter (dognfluer, steinfluer og vdrfluer) er vist i egen tabell. Gronne kolonner:
Stasjoner med rennende vann, Bld kolonner: Stasjoner i strandsone i innsjo.

HYDRA Nesledyr
TURBELLARIA Flatmark
NEMATODA Rundormer
OLIGOCHAETA
Fabgrstemark
Eiseniella tetraedra
Lumbriculus variegatus
Enchytraeidae indet
Slavina appendiculata
Stylodrilus heringianus
Tubificidae indet

12
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Vejdovskyella comata
Chaetogaster sp.
Ubestemte sma
(Naididae, Enchytraeidae)
Kokonger, indet
HIRUDINEA Igler
Helobdella stagnalis
BIVALVIA Muslinger
Pisidium sp.
GASTROPODA Snegl
Radix baltica
CRUSTACEA Smakreps
Bosmina sp.
Chydoridae indet
Copepoda, Calanoida
indet

Copepoda, Cyclopoida
indet

Daphnidae indet
Eurycercus lamellatus
Holopedium gibberum
Ostracoda indet
Polyphemus pediculus
HYDRACARINA Vannmidd
ODONATA @yestikkere
Zygoptera indet (sma)
HETEROPTERA Teger
Callicorixa sp.

Sigara sp.
MEGALOPTERA
Mudderfluer

Sialis lutaria
COLEOPTERA Biller
Dytiscidae larver
(Vannkalv) indet
Dytiscidae voksne
(Vannkalv) indet
Limnebius sp. (voksne)
DIPTERA Tovinger
CERATOPOGONIDAE
CHIRONOMIDAE
EMPIDIDAE
SIMULIIDAE
TIPULIDAE

Tipula sp.

13
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Nar det gjelder EPT-arter (degnfluer, steinfluer og varfluer), s utmerket innlepsbekk til
Sandvikstjenn seg med relativt hoyt individtall av degnfluen Baétis rhodani og flere arter
steinfluer sammenliknet (spesielt Nemoura cinerea), mens st. 4, «utlgpselva» fra Kjela
kraftverk med driftsvann fra det ovenforliggende Kjelavatn hadde sveert fa EPT-arter.

Tabell 4. Forekomst av dognfluer, steinfluer og virflue (EPT-arter) i Sandvikstjonn, Vesle-Kjelavatn
og Loyningsvatn i september 2022. Gronne kolonner: Stasjoner med rennende vann, Bla kolonner:
Stasjoner i strandsone i innsjo.

EPHEMEROPTERA
Dggnfluer
Baétis rhodani
Baétis sp. (smd)
Leptophlebia marginata
Leptophlebia sp. (sma)
PLECOPTERA Steinfluer
Leuctra sp. (sma)
Nemoura cinerea
Nemurella pictetii
Nemouridae indet (sma)
Taeniopteryx nebulosa
Ubestemte meget sma
TRICHOPTERA Varfluer
Apatania sp.
Cyrnus flavidus
Cyrnus trimaculatus
Limnephilidae indet (smé)
Oxyethira sp.
Phryganea sp.

Phryganidae indet (sm3) _-_\

Plectrocnemia conspersa

Polycentropus
flavomaculatus

Polycentropodidae indet
(sma)

Sericostoma personatum

14
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Det ble ikke pévist fisk, verken i innlgpsbekk til Sandvikstjenn (st. 1), 1 strandsonen 1
Sandvikstjenn (st. 2) eller i utlopsbekk fra Sandvikstjenn og inn i Vesle-Kjelavatn (st. 4), se
tabell 5.

Der minstevannferingen fra Kjelavatn rant inn 1 Vesle-Kjelavatn (st. 3), ble det pavist relativt
haye tettheter av drsunger av orret med tetthet pa 74 ind. 0+ /100 m?.

I strandsonen i Vesle-Kjelavatn ble det péavist lav tetthet av arsunger pa st. 6, med 7,4 ind. 0+

/100 m?, mens det verken ble pavist orret eller grekyt pa st. 5, til tross for at omradet her bar
preg av eksponert strand og med enkelte omrader med noe skjul.

Tabell 5. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?) av érsunger (0+) og eldre (> 1+) grret pd stasjoner i

Sandvikstjgnn, Vesle-Kjelavatn og Lgyningsvatn i september 2022.

0 15 30 45 60 75 90 105120135150165180195210225 240

Fiskelengde (mm)

Areal Tetthet Tetthet
St.nr. |Sted (m?) O+ grret | Eldre grret | @rekyt
1 Sanvikstjgnn innlgpsbekk 49 0,0 0,0 0,0
2 Sandvikstjgnn strandsone 40 0,0 0,0 0,0
3 Vesle-Kjela-utlgp kraftstasjon 30 74,1 0,0 0,0
4 Vesle-Kjela innlgpsbekk 90 0,0 0,0 0,0
5 Vesle-Kjela strandsone 90 0,0 0,0 0,0
6 Vesle-Kjela strandsone 60 7,4 0,0 0,0
7 Lgyningsvatn-strandsone 30 7,4 12,1 0,0
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Fig. 3. Prosentvis lengdefordeling av grret tatt under elektrofiske i Vesle-Kjelavatn i september 2022.

(N=12).
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Lengdefordelingen av erret (kun drsunger pavist) tatt i Vesle-Kjelavatn er vist 1 Fig. 3, der
storste grret var 55 mm og minste 39 mm. Gjennomsnittslengden for pdviste arsunger i Vesle-
Kjelavatn var 46,6 mm (n=12, 95% C.L. 3,31).

I strandsonen i Loyningsvatn ble det pavist arsunger og erret eldre orret enn arsunger, 1 lave
tettheter. Stasjonen 14 relativt langt fra bekk, noe som kan tyde pa gyting i selve vannet.
Orekyt ble ikke pavist.

5. Diskusjon

Vannkvaliteten i Vesle-Kjelavatn vil i stor grad vare preget av tappevannet fra det
ovenforliggende Kjelavatn. Ved lav vannstand i Kjelavatn kan siktedypet vaere lavt grunnet
vindeksponering og belgeslag mot fine sedimenter ner LRV i Kjelavatn, og dette vil prege
vannkvaliteten pa tappevannet og derved vannkvaliteten 1 Vesle-Kjelavatn. Her vil selvsagt
stromningsbilde og sedimentasjon i Vesle-Kjelavatn vere avgjerende for grad av pavirkning.
12022 var vannstanden i Kjelavatn lav store deler av sommeren og fram til provetaking i
forste del av september. Vannkjemiske parametre ble ikke malt sommeren 2022, men for
oppstart av anleggsvirksomheten hast 2022 er det sannsynlig at vannkvaliteten 1 Vesle-
Kjelavatn var preget av vann fra Kjelavatn. For gvrig henvises det til Norconsult angdende
vannkjemiske méleresultater i Sandvikstjenn og Vesle-Kjela etter anleggsstart 1 september
2022.

Dagens bunndyrsamfunn er et resultat av de naturgitte betingelsene pa lokalitetene og

Det vannferingsregime som har vert gjeldende pd lokaliteten en viss tidsperiode forut for
provetaking. Selv om Vesle-Kjelavatn ikke er et reguleringsmagasin, sa viser de arter og
grupper som dominerer 1 Vesle-Kjelavatn et typiske samfunn som observeres 1 gamle
magasiner, med fa insekter (degnfluer, steinfluer), snegl og muslinger tilstede, men med
dominans av reguleringstolerante arter som faberstemark og fjermygglarver. Dette er trolig
forarsaket av tilfersel av partikler fra Kjelavatn, og en nd noe lavere vannstand pga lavere
giennomstremning og mindre oppstuvning i Vesle-Kjelavatn. P4 lokaliteter med rennende
vann skilte innlepsbekk til Sandvikstjenn seg ut ved stort innslag av en del insektlarver.
Dognfluen Baétis rhodani var tallrik, den er typisk for rennende vann og er folsom for
forsuring.

Den kanskje viktigste observasjonen er likevel bidraget av arter zooplankton som felger med
driftsvannet fra Kjelavatn, der flere arter er viktige naeringsdyr for fisk (Bosmina sp.,
Daphnia, Polyphemus pediculus, Holopedium gibberum (gelekreps), samt den
halvplanktoniske linsekrepsen (Eurycercus lamellatus). Dette er alle viktige naringsdyr for
fisk som ogsa produseres i Vesla-Kjelavatn. Dette er alle organismer som er folsomme for
partikler og som vil f& redusert produksjon ved redusert siktedyp (Borgstrem m.f1.1992). Med
gyting pa stasjon 3 der driftsvannet munner ut i Vesle-Kjelavatn vil likevel tilforselen fra
Kjelavatn ha stor betydning for erret som klekker i1 dette innlepsomradet.
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Alt tyder pé naturlig rekruttering hos erret i omrédet preget av rennende vann i Vesle-
Kjelavatn der minstevannferingen fra Kjelavatn kommer ut. Dette vil i praksis vare det eneste
rekrutteringsomrade for erret i Vesle-Kjelavatn, og erretunger vil her kunne ernare seg av
driv fra Kjelavatn i form av zooplanton. Vannkvaliteten her er dominert av vann fra Kjelavatn
og vil til en viss grad vaere skjermet fra annen tilfersel fra gvrig anleggsvirksombhet.

Det er usikkert om det er en fast fiskebestand 1 Sandvikstjenn. Tjernet er grunt og har liten
vanngjennomstremning. Hvorvidt det kan bunnfryse eller gi darlig overlevelsesforhold
vinterstid er ukjent.

Den eldre delen av erretbestanden i1 Vesle-Kjelavatn ber undersgkes om 2-3 ér, med vekt pa
tilbakeberegning av vekst. Dersom siktedypet er vesentlig darligere, eller om det er uforandret
etter anleggsperioden med start 1 september 2022, sd ber dette kunne avtegnes 1 endret vekst
hos fisk eldre enn arsunger.
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