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Sammendrag

Det er gjennomfart en fiskeribiologisk undersgkelse i @stensjgvannet i Oslo kommune i
september 2014 for & klarlegge fiskeribiologisk status i innsjgen med tanke pa
artssammensetning og dominansforhold. Det var planlagt a benytte Nordisk miljggarnserie
og utvidet Jensen bunngarnserie bade ner land og pelagisk. Undersgkelsen ble lagt opp for a
kunne sammenlikne med en tilsvarende undersgkelse fra 1998. Pa grunn av stor fare for &
fange fugl i garna ble garna staende ute i kun kort tid og i tillegg ble det bare brukt 5 garn
(maskevidder: 29, 31, 35, 45, 52 mm) av Jensenserien ner land.

De fiskeartene som ble pavist var abbor, mort og gjedde, mens karuss ikke ble pavist pa
garn. Det ble tatt en gjedde i 29 mm bunngarn i strandsonen (lengde: 59,6 cm). Av de totale
fangstene dominerte abbor bade nzr land og pelagisk. Pa nordisk miljggarnserie var
totalfangsten neer land 80 % abbor og 20 % mort, mens abbor utgjorde 97 % pa nordisk
miljggarn i pelagiske omrader og mort bare 3 %.

For abbor dominerte starrelsesgruppen 11,6-15 cm og for mort 21-25 cm, mens det for
begge arter var fravar av smafisk i fangstene. Av abbor ble det ikke fanget individer mindre
enn 11,6 cm og for mort ikke mindre enn 16,5 cm. Starste abbor ble tatt pA 5 mm nordisk
miljggarnserie og var 38,6 cm lang. Starste mort var 32,6 cm og ble tatt strandneert pa
maskevidde 29 mm.

Sammenliknet med 1998 var det en markert gkning i fangstene i de pelagiske omradene.
Mens det her ikke ble tatt fisk i 1998, ble det tatt betydelige mengder abbor i 2014. Fraveer
av smafisk og spesielt de lave fangstene av mort er vanskelig  forklare, men oksygensvinn
om vinteren er antagelig en styrende faktor for fiskesamfunnet. Raske nedtappinger i mai
kan ha betydning for rekrutteringen hos mort. Forholdene for fisk i @stensjgvannet ma
uansett karakteriseres som ustabile, men milde vintre med perioder med nedbgr som regn
kan gi starre gjennomstrgmning og redusere sannsynligheten for fiskeded pga. oksygensvinn
pa ettervinteren.

Elekrofiske pa tre innlgpsbekker og utlgpselv i juni 2014 viste fraveer eller sveert lite fisk.
Det er lite som tyder pa at det er egne fiskebestander knyttet til innlgpsbekkene.
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Det er planlagt en ombygging av utlgpet i @stensjavannet. Dette vil gi grunnlag for endringer i
vannstandsregimet og i starre grad gjenspeile naturlig vannstandsvariasjon.

Norconsult har gjennomfart en naturfaglig vurdering av tiltaket og har i den sammenheng pekt
pa mulige endringer i fiskesamfunnet som fglge av ny vannstandsvariasjon. Norconsult
anbefaler et nytt pravefiske for det nye vannregimet er pa plass med tanke pa & pavise status for
fiskebestandene under dagens forhold slik at eventuelle endringer i fiskebestandene som falge
av tiltaket kan beskrives.

Vedlagte rapport er en oppsummering av resultatet av prgvefiske som er gjennomfart i august
2014. Det rettes en takk til alle som har bidratt til undersgkelsen, ikke minst @stensjgvannets
venner.

Oslo, 13. febr. 2015
Age Brabrand
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1. Innledning

Den foreliggende undersgkelse har som mandat & dokumentere fiskesamfunnets arts-
sammensetning og mengdeforhold i @stensjgvannet i Oslo. Dette skal ses i sammenheng
med det prgvefiske som ble foretatt i 1998 (Brabrand 1998) og danne grunnlag for a vurdere
virkningen av en planlagt ombygging av utlgpsomradet.

Denne planlagte ombyggingen av utlgpet (hevert) i @stensjgvannet medfarer innsetting av et
nytt lukehus. Dette vil gi grunnlag for endringer i vannstandsregimet og i stgrre grad
gjenspeile naturlig vannstandsvariasjon i @stensjgvannet. Norconsult har gjennomfart en
naturfaglig vurdering av tiltaket og har i den sammenheng pekt pa mulige endringer i
fiskesamfunnet som falge av ny regulering (Norconsult 2013). Ved pravegarnfiske i 1998
ble det pavist dominans av abbor, og pafallende lav forekomst av mort, gjedde og karuss
(Brabrand 1998). Fiskesamfunnet ble karakterisert som ustabilt.

Norconsult (2013) anbefaler derfor et nytt pravefiske far det nye vannregimet er pa plass
med tanke pa a pavise eventuelle endringer i fiskebestandene som falge av tiltaket.
Norconsult (2013) angir at de vannstandsvariasjonene som skjer i april-mai innenfor dagens
vannstandsregime kan tarrlegge rogn og forklare de pafallende lave fangstene hos mort.

For senere & kunne evaluere virkningen ombyggingen av utlgpet vil ha pa fiskesamfunnet, er
det derfor gjennomfert forundersgkelser av fiskesamfunnet i @stensjgvannet som
sammenlikningsgrunnlag for ettertiden. Undersgkelsen i 2014 er i utgangspunktet lagt opp
slik at resultatene kan sammenliknes med de fra 1998.

2. Mandat

Undersgkelsen skal omfatte:

e Garnfiske for & dokumentere fiskefaunaens sammensetning fgr ombygging av
utlepet. Undersgkelsen skal dokumentere mengde- og dominansforhold mellom
artene. Garnfiske gjennomfares pa en slik mate at resultatene kan sammenliknes med
provefiske i 1998.

e Prpvetaking av et representativt materiale for alder og vekstanalyser for a
sannsynliggjere arsaker til eventuelle endringer.

e Elektrofiske pa innlgpsbekker og i utlgpsbekk.

3. Metoder

Pravefiske med garn ble gjennomfart 27.8.2014 pa ettermiddagen. Garna ble satt ut ca kl.
1720, med aktivt fiske 45, 50 og 70 minutter avhengig av habitatet det ble fisket i.
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Det var planlagt & benytte bunngarn av typen nordisk miljggarnserie og modifisert Jensen-
serie (Jensen supplert med 16 mm og 10 mm maskevidde), begge garntyper strandnart og
pelagisk.

Under setting av garna ble det raskt observert betydelig fare for fangst av fugl. Det ble
besluttet 4 sette faerre garn og bare la garna sta kort tid med bat i naerheten. To fugl ble
hengende fast i garna og umiddelbart Igsnet uten skader.

Nordisk miljggarnserie er et 30 m langt garn (hgyde 1,5 m) bestdende av fglgende
maskevidder innsydd i fglgende rekkefglge: 43, 19.5, 6.25, 10, 55, 8, 12.5, 24, 15.5, 5, 35,
29 mm, der hver maskevidde er representert med 2,5 m. En slik lenke ble satt midt i
innsjgen (fisketid: 70 minutter) og en lenke nar land (fisketid: 45 minutter).

Modifisert Jensenserie bestar av enkeltgarn med dimensjon 25*1,5 m, og falgende
maskevidder var planlagt benyttet: 10, 16, 19.5, 22.5, 26, 29, 35, 39, 45, 52 mm. Her ble kun
maskeviddene: 29, 31, 35, 45, 52 mm benyttet pga. store mengder fugl i omradet. Et garn av
hver av de fem maskeviddene ble satt fra land og rett ut (fisketid: 50 minutter).

Fangstmengde pr. innsats (CPUE: 100 m? og time) av de ulike artene for hver maskevidde
(de som faktisk ble brukt) ble beregnet. Fra samtlige fisk pa bade nordisk miljggarnserie og
pa modifisert Jensenserie ble det tatt strukturer til aldersbestemmelse (karpefisk, abbor:
gjellelokk og grestein, fra gjedde: vingebein og grestein), og all fisk ble aldersavlest og
vekst tilbakeberegnet.

Fangstresultatet for tilsvarende undersgkelse gjennomfart i 1998 er sammenliknet med den
na gjennomfarte undersgkelsen. Sammenlikning ma gjgres med varsomhet fordi garna i
2014 sto ute kun i kort tid, og fordi det bare ble brukt 5 maskevidde for de strandnare garna
i 2014. Nar dette likevel er gjort i undersgkelsen er det fordi de likevel illustrerer endringer i
fiskesamfunnet.

Det ble fisket med elektrisk fiskeapparat i de nedre deler av Ulsrudbekken, Balerbekken,
Smedrudbekken og i gvre delen av @stensjgbekken (utlgpet) den 4. juni 2014.
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Fig. 1. @stensjgvannet i Oslo kommune, med angivelse av omrader for prevefiske med

bunngarn ner land og ute i innsjgen. Dybdekart fra Seether (1963). Omréde for pelagisk fiske: m——
Omrade for fiske i strandsonen : == ==
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4. Resultater

Fangstresultat pa Nordisk miljggarnserie i 2014 er vist i Tabell 1 (strandomrader) og Tabell
2 (pelagisk) og for den reduserte Jensenserien i strandsonen i Tabell 3. | samtlige tabeller er
vist antall fisk fanget av de ulike arter fordelt pa garnas maskevidder, og det er beregnet
fangst pr. innsatsenhet (CPUE) angitt som antall fanget fisk pr. 100 m® og time.

Det ble pavist gjedde, abbor og mort, mens karuss ikke ble pavist. Det ble bare fanget ett
individ av gjedde (lengde 59,6 cm), og denne ble tatt pa 29 mm bunngarn i strandnaert
omrade. For gvrig ble mort og abbor tatt bade i strandsonen og i de pelagiske omradene.

| Fig. 2 er vist fangster i 2014 sammenliknet med tilsvarende garninnsats og maskevidder i
1998. For bade mort og spesielt abbor har fangstene gkt betydelig i de pelagiske omradene.
De helt markert starste fangstene ble tatt i de pelagiske omradene. Selv om garna bare sto
ute i 70 minutter, sa viser beregnet CPUE (fangst pr. time og 100 m? garnflate) at fangstene
av abbor her har gkt betydelig siden det ikke ble tatt fisk i de pelagiske omradene i 1998.

Men ogsa i de strandnare omradene ble det bade pa den reduserte Jensenserien og pa
nordisk miljggarn tatt hayere fangster i 2014 bade av mort og av abbor, selv om det ma
utvises varsomhet i sammenlikningen fordi fiske ble gjennomfart pa sveert kort tid i 2014.

Tabell 1. Fangstresultat (antall) og fangstmengde pr. 100 m? garnflate og time (CPUE) for
Nordisk miljggarnserie i strandomrader av @stensjgvannet 27.8.2014.
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-vidde gjedde mort abbor  karuss gjedde mort abbor  karuss
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Tabell 2. Fangstresultat (antall) og fangstmengde pr. 100 m? garnflate og time (CPUE) for
Nordisk miljggarnserie i pelagiske omrader av @stensjgvannet 27.8.2014.

Maske Antall Antall Antall Antal CPUE CPUE CPUE CPUE
-vidde gjedde mort abbor  karuss gjedde mort abbor  karuss
5 0 0 8 0 0 0 182,9 0
6.25 0 0 16 0 0 0 365,7 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0
12.5 0 0 29 0 0 0 662,9 0
15.5 0 1 35 0 0 22,9 800 0
19.5 0 0 19 0 0 0 434,3 0
24 0 1 3 0 0 22,9 68,6 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 1 0 0 0 22,9 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0
55 0 0 0 0 0 0 0 0

Totalt 0 3 110 0 0 5,7 209,5 0

Tabell 3. Fangstresultat og fangstmengde pr. 100 m? garnflate og time (CPUE) for
modifisert Jensen garnserie (kun fa maskevidder) i strandomrader av @stensjgvannet

27.8.2014

Maske Antall Antall Antall Antall CPUE CPUE CPUE CPUE

-vidde gjedde mort abbor  karuss gjedde mort abbor  karuss
29 1 12 25 0 3,2 38,4 80,0 0
35 0 2 1 0 0 6,4 3,2 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 1 0 0 0 3,2 0
52 0 1 2 0 0 3,2 6,4 0

Totalt 1 13 28 0 0,64 9,6 18,6 0

12
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Fig. 2. Antall fisk pr. time og 100 m? garnflate i 1998 og 2014 i @stensjavannet. @verst: Nordisk
miljegarnserie i pelagiske omrader. Midten: Nordisk miljggarnserie i strandneert omrade. Nederst:
«Jensen-serie» i strandnart omrade. 11998 supplert med 10 og 16 mm, i 2014* ble det kun benyttet
29, 35, 39, 45 og 52 mm, og kun maskevidder benyttet bade i 1998 og 2014 er sammenliknet.
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Lengdefordelingen av fangstene av abbor og mort er vist i Fig. 3, der fangsten pa nordisk
miljggarnserie er vurdert som mest representativ for bestanden i innsjgen fordi alle
maskevidder i serien ble benyttet. Her ligger det meste av fangsten i intervallet 13-15 cm,
med enkelte individer opp til ca 20 cm. Starste abbor var 38,6 cm, noe som bekrefter
forekomst av enkelte stgrre individer. Det er verdt 3 merke seg at det ikke ble tatt abbor
mindre enn 11,6 cm, noe som tyder pa at 2014 arsklassen naermest er uteblitt. Det ble heller
ikke pavist smafisk i magene til garnfanget abbor, og alle var tomme.

De fangstene som ble tatt pa littorale bunngarn viste mort og abbor med lengder 20-25 cm
og 30-33 cm, noe som reflekterer at det her er bare benyttet relativt grove garn. Fangstene
her er derfor lite representative for bestanden, men viser likevel at sterre individer av begge
arter er til stede.

14
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Fig. 3. Lengdefordeling av abbor og mort tatt pa garn i @stensjgvannet i august 2014. @verst: Abbor
i pelagiske miljggarn. Midten: Abbor i littorale bunngarn (kun 5 maskevidder). Nederst: Mort i

littorale bunngarn (kun 5 maskevidder).
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4.3. Alder og vekst

Tilbakeberegnet vekst for abbor, mort og gjedde fra fangster i 2014 er vist sammen med
vekstforlgp for 1998 i Fig. 4, 6 og 7. Materialet er beskjedent og det er ikke skilt mellom
hanner og hunner, og materialet er behandlet samlet.
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Fig. 4. Tilbakeberegnet vekst (£95 % K.I.) for innsamlet materiale av abbor tatt ved
pravefiske i 1998 (n=92) og 2014 (n=22).
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Fig. 5. Prosentvis aldersfordeling av abbor tatt pa nordisk miljegarnserie (pelagisk og strandneert)
under provefiske i 2014.
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Hos abbor var veksten i 2014 naer identisk med den funnet i 1998 fram til og med fjerde
vekstsesong. Abbor har god vekst, 6-7 cm i aret. Deretter var det neermest vekststagnasjon i
1998, mens det fortsatt var vekst for de tatt i 2014. Aldersfordelingen pa nordisk
miljggarnserie viste at materiale nesten bare besto av individer med 2 og 3 vekstsesonger (1
og 2 vintersoner, dvs. klekket varen 2013 og varen 2012), og bare en eldre abbor pa 7
vekstsesonger ble funnet.
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—@—Mort 2014

Lengde (mm)

100 -

0 ] T T T T T
01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14
Alder

Fig. 6. Tilbakeberegnet vekst (+95 % K.I.) hos mort tatt ved pravefiske i @stensjgvannet i 1998
(n=13) og 2014 (n=18).

Vekstforlgpet hos mort i 2014 og 1998 var relativt ulikt. Det var betydelig bedre vekst i
2014, med god vekst de 3 farste arene, deretter noe mindre vekst. Arsklassene 1-6 &r
gammel fisk (vintersoner) var representert i det totale materialet (nordisk miljggarn + 5
maskevidder Jensenserie), med unntak av fisk med 4 vintersoner, dvs. klekket varen 2009.
Pa nordisk miljggarnserie ble det tatt til sammen 5 mort, hvorav tre hadde 1 vintersone, en
hadde 2 vintersoner og en hadde 5 vintersoner.

17
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Fig. 7. Tilbakeberegnet vekst (95 % K.I.) for innsamlet materiale av gjedde tatt ved provefiske i
1998 (n=3) og 2014 (n=1).

Materialet av gjedde er sparsomt, med bare en gjedde i fangstene i 2014 som ble
aldersbestemt til 5 vintre (6 vekstsesonger). Tilbakeberegnet vekst for denne er satt sammen
med de tre tatt i 1998 (Fig. 7). Vekstforlgpet de farste arene er noe forskjellig, men fra 4 ars
alder er vekstforlgp for 1998 og 2014 naermest identisk.

De observasjoner som ble gjort ifb. med elektrofiske i 3 innlgpsbekker og utlgpsbekk er vist
i Tabell 4. De tre undersgkte innlgpsbekkene har et sveert lite nedbarfelt og kommer heller
ikke fra innsjger. Det er usikkert om de har permanent vannfgring i terre perioder om
sommeren og i barfrostperioder vinterstid. Det er lite som tyder pa at de har egne bestander
av fisk, men at de nedre deler kan ha bestander av smafisk som ellers holder til i selve
innsjgen. De to gjeddene pa 5,5 cm er arsunger, klekket varen 2014.

Tabell 4. Resultat av elektrofiske i 3 innlgpsbekker og utlgpsbekk 4. juni 2014.

Bekk Strekning Antall fisk
Ulsrudbekken 50 m 0
Bglerbekken 50m 0
Smedrudbekken 60 m 2 gjedder, begge 5,5 cm
@stensjobekken, utlgp 40 m 4 abbor 12-15 cm

18
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Bolerbekken

Smedrudbekken

Fig. 8. Nedre del av tre innlgpsbekker og gvre del av utlapsbekken, @stensjabekken, til
@stensjevannet der det ble foretatt elektrofiske forsommer 2014.

5. Diskusjon

Pravefiske i 2014 viste gkte fangster ssmmenliknet med de gjennomfart i 1998. Det gjaldt
spesielt i de pelagiske omradene, der det i 1998 ikke ble pavist fisk, mens det i 2014 ble tatt
relativt hgye fangster, spesielt av abbor. For gvrig var det dominans av abbor, beskjeden
forekomst av mort og med fangst av bare en gjedde. Ytterligere en gjedde pa swamme
starrelse falt ut av garnet ved opptak. Karuss ble ikke pavist pa garn i 2014. Forholdet
mellom abbor og mort pa nordisk miljggarn i strandsonen var 70:1 i 1998 basert pa antall,
mens det var 5:1 i 2014, noe som viser relativ gkning i fangstene av mort i forhold til abbor.
| de pelagiske omradene i 2014 ble forholdet abbor: mort beregnet til 37:1. Karuss ble ikke
tatt i 2014, men det er bekreftet relativt tett bestand av smavokste individer i strandsonen.

Selv om det har skjedd en utvikling mot gkte fangster fra 1998 til 2014, og for mort relativt
sett mer enn abbor, ma det likevel konkluderes med at fangstene av mort er merkelig lave i
forhold til abbor. @stensjgvannet er naeringsrikt, har hay produksjon og forventingen er hgy
fiskeproduksjon som burde fart til hgy fisketetthet og derved hgye garnfangster (ref.
Arungen: Borgstram & Eie 1981, Vestre Vansjg: Brabrand 2012). Forsgk pé observasjon av
egg og yngel var og forsommeren 1999 konkluderte med lav forekomst av arsunger av mort,
observasjon av gjeddeunger og med betydelig observasjon av abborunger (Brabrand 1999).
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En tilsvarende situasjon er funnet for Seebyvannet (Brabrand 2012), der det pa tross av hgy
biologisk produksjon var lav fisketetthet. | @stensjgvannet tyder mye pa at det er en eller
flere dedelighetsfaktor, og at dette rammer mort mer enn abbor. Med god vekst burde
arsunger av abbor, dvs. klekket varen 2014, i @stensjgvannet veere fangbare pa de fineste
maskeviddene i nordisk miljggarnserie. For abbor var det pa nordisk miljggarn fravaer av
individer under 11,6 cm og for mort under 16,5 cm, noe som tyder pa stor dedelighet pa
smafisk av begge arter, og/eller at rekrutteringen varierer mye fra ar til ar. Det er sannsynlig
at det er de samme faktorene som fortsatt er begrensende for fiskebestanden som de
beskrevet i Brabrand (1998). Her er oksygensvinn under isen nevnt som en sannsynlig
faktor, men at det var sannsynlig ogsa med andre faktorer. Vasspest er etablert i
@stensjgvannet med tett bestand (pavist i 1925), men bestanden varierer mye fra ar til ar
(Mjelde 1999) og blir karakterisert som generelt ustabil. Det er derfor a forvente at dette kan
fare til variabelt oksygenforbruk ved nedbrytning gjennom vinteren.

At oksygensvinn inntreffer og gir store problemer for fisk ble rapportert sa tidlig som i 1903
0g 1909 (Huitfeldt-Kaas, 1909), noe som den gang ble satt i forbindelse med liten
vanngjennomstrgmning, sngfattige vintre og betydelig barfrost. Den gang farte
oksygensvinn til omfattende utvandring av mort til utlgpselva, og oksygenkonsentrasjonen
ble 20. febr. 1909 malt av hr. stadskjemiker Schmeld til 2,15 cm®/L.

Den eksakte talegrensen for oksygen hos mort, abbor og gjedde er ikke lett & angi eksakt,
fordi talegrensen varierer med temperatur, fiskestarrelse og varigheten av lav oksygen-
konsentrasjon. Jones (1964) angir grensen for overlevelse hos abbor pa 1,1-1,3 mg/L ved 16
°C 0g 2,25 mg/L ved 20-26 °C. Petrosky & Magnuson (1973) fant ved eksperimentelle
studier under vinterforhold at abbor forflyttet seg helt oppunder isen nar oksygenkonsent-
rasjonen falt fra 4,0 til 0,25 mg/L. Downing & Merkens (1957) oppgir talegrensen (100 %
dadelighet) for abbor (10 cm) til 3.3-3,8 mg/L ved 10 °C. For mort er grensen i de fleste
undersgkelser noe lavere. Downing & Merkins (1957) angir 2,0-3,0 mg/L for mort (10 cm)
ved temperatur 10 °C. Gjedde holdt i bur under isen vinterstid viste 100 % dedelighet etter
48 timer der oksygenkonsentrasjonen var 2,3 mg/L (Moore 1942).

OVA har foretatt oksygenmalinger vinterstid i perioden 2002-2013. Det fremkommer her at
oksygeninnholdet pa ettervinteren de fleste ar er starre enn 10 mg/L, men at det enkelte ar,
f.eks. 2011, var under 2,9 mg/L helt oppunder isen og under 1,7 mg/L fra 1 m under isen og
ned til bunnen. Disse malingene er foretatt over det dypeste punktet i innsjgen. De malte
verdiene ligger derved neer talegrensen for bade abbor og mort, for sa vidt ogsa sveert neer de
verdiene som ble malt i 1909. Med liten gjennomstrgmning generelt og spesielt vinterstid
kan det regnes med variasjon i oksygenkonsentrasjonen, og det er sannsynlig at det ogsa
stedvis kan vare lavere konsentrasjon enn de malte verdiene. Det er derfor mer enn rimelig &
anta at lave oksygenkonsentrasjoner enkelte ar kan gi dgdelighet og derved forarsake lav
bestandstetthet hos abbor, mort og spesielt gjedde, og i tillegg ujevn arsklassestyrke.

Siden talegrensen for mort er noe lavere enn for abbor nar det gjelder oksygen, er imidlertid
forventningen at abborbestanden er mer pavirket enn mortebestanden. Dette burde gitt mer
mort og mindre abbor i fangstene. Nar det ikke helt ser ut til & veere tilfelle, kan dette henge
sammen med at det i tillegg til oksygen ogsa er andre faktorer. Det er da ogsa rapportert om
fiskedad i @stensjgvannet relativt rett etter islegging i 1996 og det pa tross av at det i
etterkant ble malt tilfredsstillende oksygenforhold (Brabrand 1996). Algegifter ble den gang
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vurdert som en mulig arsak til fiskedgd, men dette ble ikke sikkert dokumentert. Det kan
dessuten ikke uten videre forklare forskjellen mellom mort og abbor.

Norconsult (2013) peker pa dagens vannstandsregime, der det kan oppsta raske
vannstandsvariasjoner pa opptil 25 cm i april-mai, noe som kan fare til terrlegging av rogn
som ligger pa grunt vann. Dette vil kunne ramme mort og gjedde mer enn abbor fordi abbor
legger rogna dypere og fordi gyteperioden skjer over en lengre periode. Selv om 25 cm
senking ma regnes som beskjedent, kan dette forklare forskjellen i fangstene mellom abbor,
mort og gjedde. Dersom tapperegime er primararsak til dedelighet vil fiskesamfunnet
respondere raskt (pa fa ar) pa endringer i vannstanden.

| Brabrand (1998) ble det angitt en viss gkt utbredelse av vanlig dammusling (Anodonta
piscinalis), og dette ble satt i forbindelse med en bedring av oksygenforholdene fra 1970- og
1980 arene og fram til 1998. En utvikling mot kortere periode med islegging og
vinternedbgr i form av regn vil redusere risikoen for fiskeded pga. oksygenmangel under
isen, og det kan derfor tenkes at denne utviklingen har fortsatt fordi det har veert flere milde
vintre etter 1998 og fram til 2014.

Forholdene i innsjgen ma uansett karakteriseres som ustabile, ogsa pa lang sikt. Ustabiliteten
mht. fisk henger sammen med at perioder med oksygensvinn opplagt kan inntreffe som en
falge av hgy produksjon og naturgitte forhold som lite vannvolum og lav gjennomstrgmning
som falge av liten tilfarsel fra det lokale nedbgrfelt.
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