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Det er hgsten 2018 gjennomfgrt tetthetsberegning av fisk i Hemsil pa 9 stasjoner ovenfor og tre
stasjoner nedenfor Eikredammen. Resultatene er sammenliknet med tilsvarende undersgkelser
ovenfor Eikredammen i 2001 og 2016-2017, og nedenfor Eikredammen i 2003, 2009 og 2012. Vass-
draget er sterkt regulert. Ovenfor Eikredammen er Hemsil preget av driftsvannfgringen til ovenfor-
liggende kraftverk. Selve Eikredammen er inntaksmagasinet til Hemsil Il, og har en vannstand
bestemt av forholdet mellom tilsig og driftsvannet til Hemsil Il. Nedenfor Eikredammen er forholdene
for fisk sterkt pavirket av eksisterende regulering, med lav restvannfgring spesielt i gvre del naer
Eikredammen, med manglende minstevannfgring, lite vanndekket areal og med et lite gunstig
habitat for fisk . Det har bare ved svaert hgy vannfgring vaert overlgp over dammen, og da knyttet til
sngsmelting og ved mye nedbgr sommer og hgst. For a sikre et jevnt tilsig av vann fra Eikredammen
er det pa frivillig basis fra hgsten 2009 sluppet en minstevannfgring pa 0,1 m*/s om sommeren (15.
mai til 15. september) og 0,025 m>/s om vinteren.

Beregnet tetthet pa stasjonene ovenfor Eikredammen viste de hgyeste tetthetene av arsunger og
eldre grret i 2001 og med en tendens til fallende tettheter pa mange av stasjonene fram til 2018. For
0+ beregnes det i 2001 totalt en tetthet pa 52,8 fisk pr. 100 m?, mens den i 2016 beregnes til 54,8 i
2017 til 26,3 og i 2018 til 9,6 fisk pr. 100 m?. Tilsvarende for eldre grretunger; 35,1 fisk pr. 100 m? i
2001, 33 fisk pr. 100 m? i 2016, 14,3 fisk pr. 100 m? i 2017 og 14,5 fisk pr. 100 m” i 2018. P3 enkelte
stasjoner (st. 2, 3, 5, 6 og 7) er reduksjonen i tettheten av arsunger betydelig, og tendensen er den
samme for eldre grret.

For grekyt er tettheten lav og variabel pa mange stasjoner, men pa st. 7 og 9 er det fallende tettheter
fra 2001 og 2016-2018. Pa st. 6 og 7 er tettheten av grekyt mer variabel og ogsa hgyere i 2018 enn de
foregdende ar.

Nedenfor Eikredammen ble det pa de tre undersgkte stasjonene ikke funnet arsunger av grret i 2018,
mens dette ble funnet pa st.2 og st.3 i 2012. Arsaken er ukjent, men kan skyldes en varm og tgrr
sommer 2018. Tettheten av eldre grret i 2018 var i stgrrelsesorden som det funnet i 2009 og 2012.
Tettheten av grekyt i 2018 var sveert lav i 2018 og betydelig lavere enn i 2003, 2009 og 2012.
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Forord

Etter oppdrag fra E-CO Energi AS har Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske
(LFI) ved Naturhistorisk museum, Universitetet i Oslo, giennomfgrt en undersgkelse av ung-
fisk i Hemsil. Undersgkelsen omfatter tetthetsberegninger i Hemsil bade ovenfor og
nedenfor Eikredammen i september 2018. Vassdraget er sterkt regulert. Bakgrunn for
underspkelsen er oppdatering av ungfisktettheter i vassdraget etter flere ars undersgkelser
og at E-CO Energi AS gnsket en oppdatering av status for fisk. Mandatet for undersgkelsen er
definert av E-CO Energi AS.

Oslo 23. mai 2019
Age Brabrand
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1.Mandat

E-CO Energi AS har behov for oppdatert kunnskap om fisk i Hemsil. Kunnskap om fisk baserer
seg pa undersgkelser LFI gjennomfgrte for E-CO Energi ovenfor Eikredammen i 2001 og
2016-2017 (Brabrand et al. 2002, 2017) og i 2018 (denne rapporten). | tillegg er det
giennomfgrt undersgkelser nedenfor Eikredammen i 2003 (Brabrand et al. 2005), 2009
(Hveding og Kaasa 2009) og 2012 (Saltveit et al. 2012). Undersgkelsen i 2001 og 2017
omfattet ogsa et prgvefiske i Eikredammen og studier av rekruttering hos grret i Hemsil
oppstregms Eikredammen ble da ogsa basert pa telling av gytegroper.

Lokalitetene som inngar i undersgkelsen i 2018 ovenfor Eikredammen er de samme 9 som
de undersgkt i 2016 og 2017, samt tre av de tidligere undersgkte lokalitetene nedenfor
Eikredammen.

2.Metodikk

Hemsil dannes av samlgpet mellom Grgndgla og Mgrkedgla ved Tuv. Grgndgla renner inn
fra nordvest og har sine kilder i Grgndalsbottvatnet (1309 m o.h.) og Vavatn (1116-1124 m
o.h.). Mgrkedgla har sitt utspring i Slettevatnet (1124 m o.h.) og flere andre sma vann pa
Hemsedalsfjellet. Elva renner sgrgstover til Tuv. De nedre deler av Mgrkedgla og Grgndgla
er forholdsvis storsteinet og preget av stor vannhastighet. Dette gjelder til dels ogsa den
gvre del av Hemsila ned til fossen ved Hglle. Nedenfor Hglle far Hemsil et roligere preg og i
hvert fall stedvis strekninger med noe finere bunnsubstrat.

Etter samlgp med Trgymsane fra nord i Hemsedal sentrum blir det finere Igsmasser og i flere
elvelgp er det her sedimentering av Igsmasser. Nedenfor Trgym og ned mot Ulsak renner
elva i et elveslettelandskap med mye dyrka mark og elva har finere bunnsubstrat.

Hemsil blir noe mer hurtigrennende nedenfor Ulsak, men noen steder er elva forholdsvis
bred, og fordeler seg stedvis i to lgp. Fra Harahaug (ovenfor stasjon 8) mot Eikredammen er
elva preget av sedimentering av sand og finere masser, men ogsa grunnfjell finnes pa
bunnen, spesielt pa siste del fgr dammen.

Eikredammen (Fig. 2.1) er inntaksmagasinet til Hemsil Il, og har en vannstand bestemt av
forholdet mellom tilsig og driftsvannet. Magasinet er hevet i forhold til naturlig vannstand,
og reguleringssonen bestar av organisk materiale som har et sterkt preg av gjgrme, med til
dels fare for a synke dypt. Andre steder er det fast fjell eller utfylt steinmasse (ved fullt
magasin).
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Figur 2.1. Kart over Hemsil med stasjoner ovenfor og nedenfor Eikredammen for tetthetsberegning av

fisk.

Tabell 2.1. Koordinater (desimalgrader) for stasjoner (start elektrofiske) for tetthetsberegning av fisk i
Hemsil ovenfor Eikredammen (2016-2018) og nedenfor Eikredammen (2018).

Ovenfor Eikredammen:

Stasjon 1 60.86225 8.55679
Stasjon 2 60.85509 8.58189
Stasjon 3 60.85375 8.59437
Stasjon 4 60.84632 8.61787
Stasjon 5 60.83103 8.62507
Stasjon 6 60.81935 8.64574
Stasjon 7 60.81523 8.65226
Stasjon 8 60.79456 8.69251
Stasjon 9 60.78956 8.72832
Nedenfor Eikredammen:

Stasjon 1 60.77642 8.76510
Stasjon 2 60.77282 8.77884
Stasjon 3 60.76929 8.78667

| Hemsil finnes grret og grekyt. Ni stasjoner inngikk i fiskeundersgkelsen i Hemsil ovenfor
Eikredammen (Fig. 2.1 og Tabell 2.1). Bilder av stasjonene er vist i Fig. 2.2. De samme
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stasjonene ble undersgkt i 2001 (Brabrand et al. 2002). | 2018 ble det ogsa fisket pa tre
stasjoner nedenfor Eikredammen, tidligere undersgkt i 2003 (Brabrand et al. 2005), 2009
(Hveding og Kaasa 2009) og 2012 (Saltveit et al. 2012). Her er forholdene for fisk sterkt
pavirket av eksisterende regulering, spesielt i gvre del neer Eikredammen, med liten
minstevannfgring, lite vanndekket areal og med et habitat lite gunstig for fisk. Det har bare
ved svaert hgy vannfgring veert overlgp over dammen, og da knyttet til sngsmelting og ved
mye nedbgr sommer og hgst.

Stasjon 2 : Stasjon 3

-Stasjon 5 Stasjon 6

Figur 2.2. Undersgkte stasjoner i Hemsil ovenfor Eikredammen (foto S.J. Saltveit).

| perioden 2008 til 2010 ble det nedenfor Eikredammen bygget flere terskler i Hemsil og det
er foretatt endringer av bunnsubstrat og gravd ut kulper for a gi bedre overvintring for fisk.
Pa enkelte strekninger er ogsa masse fjernet fra elvestrengen og det er lagt ut en del
gytegrus for a bedre gytemulighetene. For a sikre et jevnt tilsig av vann fra Eikredammen er
det pa frivillig basis fra hgsten 2009 sluppet en minstevannfgring pa 0,1 m*/s om sommeren
(15. mai til 15. september) og 0,025 m>/s resten av aret. For slippingen ble iverksatt, ble det
giennomfgrt en statuskartlegging av fiskebestanden som grunnlag for en senere evaluering
av tiltaket (Hveding og Kaasa 2009). De samme stasjonene nedenfor Eikredammen ble som
nevnt ogsa undersgkt i 2012 (Saltveit et al. 2012).

11



UiO ¢ Naturhistorisk museum

Figur 2.2. Undersgkte stasjoner i Hemsil nedenfor Eikredammen (foto S.J. Saltveit).

2.2 Fiskebestand

Fiskebestanden ovenfor og nedenfor Eikredammen ble undersgkt 24. - 26. September 2018.
Det ble fisket med et elektrisk fiskeapparat konstruert av Terik Technology, med maksimum
spenning 1600 V og pulsfrekvens 80 Hz. All fisk ble artsbestemt og lengdemalt til neermeste
millimeter i felt.

Stasjonene ble overfisket tre ganger pa oppmalt areal og tettheten av fisk ble beregnet ut fra
avtak i fangst (successive removal) (Zippin 1958, Bohlin et al. 1989). For a sikre at det samme
areal ble fisket hver omgang, ble arealet pa uoversiktlige stasjoner avmerket med en snor
lagt pd bunnen ellers ble siktlinjer mellom st@rre stein benyttet. Stgrrelsen pa avfisket areal
og antall fisk fanget er vist i Tabell 3.1. | beregningene av tetthet av grret er det skilt mellom
arsunger (0+) og eldre ungfisk (>1+), mens det for grekyt ikke er skilt pa arsklasser. Tetthet er
oppgitt som antall fisk pr. 100 m?, og er beregnet for alle enkeltstasjoner.

12
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3.Resultater og kommentarer

Drret

Ingen andre fiskearter enn grret og grekyt ble pavist. @rret ble pavist pa alle stasjoner i de
tre undersgkte arene 2016-2018 med unntak av pa stasjon 8 i 2017. Lengdefordeling av grret
alle tre ar er vist i figur 3.1, og viser et klart skille mellom arsunger (0+) og eldre arsklasser av
grret. Av «eldre» grret var det dominans av grret fra ca 70 til 110 mm, og denne
lengdegruppen bestar av 1+ og trolig med overlapp av 2+ grret. Det er ikke mulig pa
grunnlag av lengdefordelingen & skille mellom 1+ og 2+ grret. @rret stgrre enn ca 120 mm
utgjorde en svaert liten andel av materialet.

Tettheten (antall/100 m?) av grret viser stor variasjon mellom lokalitetene og reflekterer
habitatforholdene for grret (figur 3.2). Imidlertid er det ogsa stor variasjon mellom ar innen
den enkelte lokalitet, til tross for at det er forsgkt a giennomfgre feltarbeid pa tilnsermet
samme vannfgring fra ar til ar. Dette har ikke alltid vaert mulig, dels pa grunn av nedbgr og
flom, dels av varierende driftsvannfgring fra ovenforliggende kraftverk. | tillegg var det
kraftig flom forut for undersgkelsen i 2017 og lav sommervannfgring med trolig hgy
vanntemperatur forut for giennomfgringen i 2018. Stasjon 6 og 7 har imidlertid hgye
tettheter i flere av de underspkte arene, og dette gjelder langt pa vei ogsa for alle stasjonene
2-7, mens stasjon 8 gjennomgaende har lave tettheter. Pa stasjon 1 skyldes endringen i
forhold til 2001 at stasjonen matte flyttes til et omrade med substrat i form av store stein og
blokk i forbygning, mens det pa stasjon 8 var sma stein, grus og sand. Pa stasjon 8 er det lite
egnet habitat for fisk arsak til at tettheten av eldre @grret ogsa var lav her. Tettheten av eldre
grret pa stasjon 1, 3 og 4 ma ogsa karakteriseres som hgy enkelte ar.

For alle stasjonene samlet (total) er det for 2018 en nedgang i tettheten for bade 0+ og eldre
grret fra 2001 og gjennom perioden 2016-2018. Her er totalt avfisket areal og totalt antall
fisk lagt til grunn for vurderingen, og for 2018 ble den laveste tettheten for O+ beregnet. For
eldre grret var tettheten i 2017 og 2018 tilneermet den samme, men betydelig lavere enn i
2001 og 2016.

13



UiO ¢ Naturhistorisk museum

Prosent

Prosent

Prosent

8

2016 N=567
O+

>0+

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
mm

2017 N=228
m O+

>0+

T T T T T 1
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

mm

2018 N=162
m 0+

H >0+

30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
mm

Figur 3.1. Lengdefordeling (%) av @rret tatt under elektrofiske i Hemsil ovenfor Eikredammen i 2016-

2018.
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Figur 3.2. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?) av 0+ og eldre grretunger pd stasjoner i Hemsil ovenfor
Eikredammen i 2001 og perioden 2016-2018.

Drekyt

Med unntak av pa stasjon 7 og stasjon 9 var tettheten av grekyt gjiennomgaende lav, og
totalt sett var tettheten av grekyt lavere i 2017 og 2018 sammenliknet med 2001 og 2016
(figur 3.4). 12018 var arsunger av grekyt store nok til at de inngikk i fangstene (figur 3.3),
trolig pga. hgy sommertemperatur, mens arsunger bade i 2016 og 2017 stort sett var for
sma til a bli pavist i saerlig grad. Til tross for dette var den totale tettheten av grekyt i 2018
lav. Materialet for gvrig 13 i lengdeintervallet 60-80 mm. Det ma angis at det generelt sett er
lave tettheter av grekyt i mange vassdrag som tidligere hadde betydelige bestander. Nar det
gjelder bestandsutviklingen hos grekyt kan det derfor vaere regionale forhold mer enn
forhold i det enkelte vassdraget som preger utviklingen.
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Figur 3.4. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?) av grekyt pé stasjoner i Hemsil ovenfor Eikredammen
hgsten 2001 og for perioden 2016-2018.

Generelt sett var tettheten av grekyt lav. @rekyt ble ikke pavist pa de fire gverste stasjoner
og pa stasjon 8. Pa stasjon 5 og 6 var tettheten sveert lav, mens den var hgy pa stasjon 7. For
hele elva sett under ett er tettheten lav.

Nedenfor Eikredammen er det tidligere utfgrt elektrofiske i 2003 (Brabrand et al. 2005), i
2009 (Hveding og Kaasa 2009) og i 2012 (Saltveit et al. 2012). Av lokalitetene undersgkt i
2012, ble fire av de tilnsermet samme undersgkt i 2003 og tilsvarende tre i 2009. En av
stasjonene i 2009 ligger imidlertid ca. 500 m oppstrgms tilsvarende det undersgkt i 2012 (st.
4). 12012 ble 8 stasjoner undersgkt, mens 3 stasjoner ble undersgkt i 2018. Det ble i 2009
ikke skilt mellom 0+ og fisk > 0+ fordi det bare ble fanget en 0+, stasjon ikke oppgitt (Hveding
og Kaasa 2009), mens det er skilt mellom arsklasser bade i 2012 og 2018. Det foreligger
derfor nd et visst grunnlag til 3 vurdere effekt av tiltakene i Hemsil. Den selvpalagte
minstevannfgringen ble satt i gang i 2010, og bare enkelte fysiske tiltak var satt i gang forut
for 2009. Resten av de fysiske tiltakene var ferdigstilt i 2010.

Drret

For grret var den st@rste endringen fra 2003 til 2009 en betydelig gkning i tetthet av grret
eldre enn arsunger (fig 3.5). Arsunger ble ikke funnet i 2003 og bare ett individ i 2009 (ikke i
figur). 12012 ble det imidlertid funnet et betydelig innslag av arsunger, spesielt pa stasjon 2
og 3, noe som viser at det foregikk gyting hgst 2011 og vellykket overlevelse av rogn vinteren
2012. 12018 var den totale tettheten noe redusert. Den st@grste endringen i 2018 var at det
ikke ble funnet arsunger pa noen av de tre undersgkte stasjonene. Tilnaermet fravaer av
arsunger i 2009 samsvarer med det funnet i 2003. Stasjon 3 hadde de hgyeste tetthetene av
arsunger i 2012, men ingen arsunger ble funnet her i 2018. Mye tyder derfor pa redusert
rekruttering i 2018 uten at dette kan forklares pa en entydig mate. Varm og t@érr sommer
2018 kan ha medvirket til dette. Til tross for fysiske tiltak og minstevannfgring ma

17



UiO ¢ Naturhistorisk museum

30 5 2003 "o+
25 ; W Eldre orret

20

Tetthet (ant./100 m?)
>

., @ m _ mm

St 1 St. 2 St.3 St. 4 St.5 St.6 St.7 St. 8

30 4 2009 m O+
] m Eldre erret
25 -
20 -
15 -

Tetthet (ant./100 m?)

10 -
5 I
0 - . .

St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 St. 7 St. 8

30 1 2012 ot

1 m Eldre erret
~ 257
S 20
g 15 1
3 1
5 10
& ]

N J
0 : T T
St 1 St.2 St. 3 St. 4 St.5 St. 6 St.7 St. 8
30 4 2018 =0+

] m Eldre orret
25 -
< :
o= 20
= .
E_/ 15
B .
= i

© I I
O 1 T T T T T T T 1
St.1 St.2 St3 St4 St.5 St6 St7 St8

Figur 3.5. Tetthet (antall pr. 100 m?) av érsunger (0+) og eldre grret pg stasjoner i Hemsil nedenfor
Eikredammen til Gladhus f@r (2003, 2009) og etter (2012, 2018) iverksatte tiltak. Ikke fisket: -



UiO ¢ Naturhistorisk museum

120

100

80

60

40

Tetthet (ant./100 m?)

20

120

100

60

40

Tetthet (ant./100 m?)

20

120

100

80

60

40

Tetthet (ant./100 m?)

20

120

100

80

60

40

Tetthet (ant./100 m?)

20

80

T 2003
St St.2 St.3 St. 4 St.5 St. 6 St. 7 St. 8
] 2009
] T . T T 1
St 1 St.2 St 3 St.4 St.5 St.6e St.7  St8§
1 2012
St. 1 St. 2 St.3 St.4 St. 5 St. 6 St. 7 St. 8
i 2018
| _— T — T T T T T
St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 St. 7 St. 8

Figur 3.6. Tetthet (antall pr. 100 m’) av grekyt pd stasjoner i Hemsil nedenfor Eikredammen til
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forholdene for grret i Hemsil nedenfor Eikredammen karakteriseres som relativt darlige,
spesielt i de gvre deler naer Eikredammen. Det er sparsomt med dype kulper for stgrre fisk
og egnete arealer med gytesubstrat.

Prekyt

Mens det i 2003, 2009 og 2012 ble funnet relativt hgye tettheter av grekyt, ble det funnet
ytterst lave tettheter av grekyt pa de tre undersgkte stasjonene i 2018 (figur 3.6). Stasjon 3
er undersgkt alle ar, og viser en betydelig nedgang i 2018 uten at det kan forklares fullt ut.
Liten vannfgring og relativt hgy vanntemperatur kan forklare lav tetthet av grret, men ikke
grekyt tettheten da arten vil profitere pa hgy vanntemperatur. Predasjon fra fugl kan
imidlertid vaere en faktor og hegre ble observert under feltarbeidet. Det ma presiseres at
stasjonene er lagt pa typisk grrethabitater, og @rekyt er opplagt underestimert pa
strekningen.
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VEDLEGG

Beregnet tetthet (antall pr. 100 m°+ 95 % K.1.) av grret og @rekyt i Hemsil i september 2016.

A

%

Ore

Areal m N 0+/100 m Eldre/100 m N Tot/100 m
Totalt 714 567 54,8+3,7 32,9+1,7 14,2
Stasjon 1 80 40 2,7£2,3 49,1+3,5 0
Stasjon 2 128 74 52,7£7,5 10,9+2,4 0
Stasjon 3 40 66 | 136,2+18,8 45,4+14.6 0
Stasjon 4 84 99 | 103,8%£34,2 40,9+4,3 0
Stasjon 5 99 58 53,545,0 8,2+0,9 2
Stasjon 6 75 87 | 109,8+24,8 26,2+3,1 54
Stasjon 7 65 123 66,7+7,1 144,4+21,7 120
Stasjon 8 100 3 2,2+1,8 1,0+0,0 0
Stasjon 9 43 17 26,3+ 25,7+2,2 51,5

Beregnet tetthet (antall pr. 100 m*+ 95 % K.1.) av @rret og grekyt i Hemsil i oktober 2017.

A

()

Ore

Areal m N 0+/100 m Eldre/100 m N Tot/100 m
Totalt 826 228 21,1+6,1 11,9+0,6 5.2
Stasjon 1 50 25 24,7+9,3 28,1+0,0 0
Stasjon 2 77 25 26,4+7,3 9,1+0,0 0
Stasjon 3 98 13 11,1+£3,2 3,7+ 6,3
Stasjon 4 84 23 36,6+ 7,1£0,0 0
Stasjon 5 113 39 33,7+29,5 11,8+6,7 1
Stasjon 6 109 16 16,1+16 3,7+£0,0 8,0
Stasjon 7 72 77 66,7+51,3 67,0+6,6 39,1
Stasjon 8 168 0 0 0 1,2
Stasjon 9 55 5 15,2435 0 1,8

Beregnet tetthet (antall pr. 100 m°+ 95 % K.1.) av grret og @rekyt i Hemsil i oktober 2018 ovenfor (1-9)
og nedenfor Eikredammen (1-3).

A

%

Ore

Areal m N 0+/100 m Eldre/100 m N Tot/100 m

Totalt 696 162 9,6+0,9 14,5+0,4 13,4
Stasjon 1 51 19 4,3+£3,5 35,8154 0

Stasjon 2 147 19 12,0+£5,0 2,7+0,0 1,4
Stasjon 3 96 15 3,2+1,0 13,614,1 7.4
Stasjon 4 78 24 24,0+3,0 7,9£1,0 2,6
Stasjon 5 100 10 2,0£0,0 8,1+0,9 19,2
Stasjon 6 41 5 9,9+2,1 2,4+0,0 20,2
Stasjon 7 48 51 10,9+3,6 96,7+3,3 80,1
Stasjon 8 75 3 1,3+0,0 2,9+2.4 12,0
Stasjon 9 60 16 24,2+7,4 5,0£0,0 6,7
Stasjon 1 123 21 0 17,7£1,8 14
Stasjon 2 68 4 0 5,9+1,5 2,9
Stasjon 3 45 4 0 8,8+0,0 4.0
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