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FORORD

Formdlet med denne veiledningen er & gi retningslinjer
for fremstilling av tegninger i forbindelse med geotek-
nisk prosjektering. Boka henvender seg derfor f¢rst og
fremst til etatens tegnere og andre i etaten som deltar i
geoteknisk prosjektering, men den b¢r ogsd benyttes av
konsulenter som utf¢rer goteknisk prosjektering for Sta-
tens vegvesen.

Veglaboratoriet februar 1992
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INNLEDNING

Veglaboratoriet utarbeidet i 1965 den fgrste utgaven av
en tegneinstruks for opptegning av geotekniske data.
Denne utgaven ble senere supplert med tillegg.

I 1982 utarbeidet et utvalg, oppnevnt av Norsk Geotek-
nisk Forening, hvor Veglaboratoriet var representert en
veiledning for fremstilling av boringstegninger. Denne
veiledning ble i mars 1982 utgitt som intern rapport nr.
1020 av Veglaboratoriet.

Det har i senere 4r skjedd store forandringer nir det
gjelder utfgrelser av grunnboringer. Innfgring av stadig
mer avansertutstyr medf¢rer atdet ogsd innenfor arbeidet
med opptegning av geotekniske data er behov for en
oppdatering av den gamle tegneinstruksen.

Veglaboratoriet har nedsatt en arbeidsgruppe bestdende
av:

Sven Erik Olsen, BUSKERUD VEGVESEN Arvid
Sagbakken, AKERSHUS VEGVESEN Arve @ian,
VEGLABORATORIET

til & revidere veiledningen for geotekniske tegninger i
Vegvesenet.

Denne nye veiledningen er fgrst og fremst rettet mot den
tegningsmessige utfgrelsen av de geotekniske undersg-
kelsene. Den bygger pd kap.IIl Boringstegninger i
Veglaboratoriets interne rapport nr.1020 “Veiledning for
symboler og definisjoner i geoteknikk, presentasjon av
geotekniske undersgkelser.” Den er supplert med nye
symboler tilpasset nye grunnboringsmetoder og det er
ogsd tatt hensyn til dataprogrammet “Geoplot” for
opptegning av geotekniske undersgkelser ved hjelp av
dataassistert konstruksjon. Enkelte boringer og symboler
som er med i internrapport 1020 er ikke med i denne
instruksen da de ikke blir benyttet lengre.

Veiledningen er ogs3 blitt korrigert noe etter at et utkast
ble sendt ut til alle vegkontorer for kommentarer. Noe er
blitt tatt hensyn til og veiledningen er evaluert i samar-
beid med: Overingenigrene Arne Kristoffersen og Nils
Rygg ved Veglaboratoriet i Oslo.

NB! Konsulenter engasjert av Statens vegvesen skal
presentere geotekniske data i samsvar med denne veiled-
ning.

Veglaboratoriet i Oslo, februar 1992.
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KVALITETSSIKRING AV
TEGNEARBEIDET

Generelt

Alt arbeide som utf¢res i Statens vegvesen skal sikres
riktigkvalitet. Med riktig kvalitet menes her at produktet
er i overensstemmelse med spesifiserte krav. For 8 sikre
at forutsatt kvalitet blir oppnidd ma det legges opp til
systemer av tiltak for den enkelte oppgave som sikrer at
gitte krav til kvalitet blir innfridd. Slike opplegg eller
systemer glr vanligvis under betegnelsen kvalitetssik-
ring. Kvalitetssikring skal tilpasses den enkelte oppgave
og bidra til reduksjon av de totale kostnader ved at feil og
mangler blir rettet opp sé tidlig som mulig. Kvalitetssik-
ringerderforetleddiarbeidet med & oppndriktig produkt
til riktig tid og til riktig kostnad. Kvalitetssikring vil
derfor angd alle og alle vil ha et kvalitetsansvar for eget
arbeid. I Statens vegvesen skal alle produkter og tjenester
vare i samsvar med forskrifter, normaler og retningslin-
jer.Denne veiledningen gir retningslinjer for fremstilling
av tegninger i forbindelse med geoteknisk prosjektering.
Alle tegninger i tilknytning til geotekniske oppdrag skal
derfor utfgres som angitt i denne veiledning.

ANSVAR

Defleste tegnere jobber i nzer tilknytning til en tegneleder
og eller saksbehandler, og har som hovedoppgave 4
utfgre selve tegnearbeidet. Andre tegnere arbeider mer
selvstendig og kan bl.a. ha ansvar for innsamling av av
bor- og laboratoriedata samt data for kart og profiler.

Det er saksbehandler som er ansvarlig for at de ngdven-
dige tegninger blir utarbeidet, og at de inneholder ngd-
vendig og riktig informasjon. Den enkelte tegner har
ansvaret for utarbeidelse av tegningene og at tegnearbei-
det er utfgrt i henhold til til gjeldende retningslinjer.

KONTROLL AV TEGNINGER

Alle tegninger skal kontrolleres. Det skal utfgres bdde
egenkontroll av den enkelte tegner og en systematisk
kontroll av en annen person normalt saksbehandler.

Alle tegnere skal utfgre egenkontroll i samsvar med
vedlagte sjekkliste. Avsnitt merket * gjelder kun tegnere
med ansvar for innsamling av data.

Tegningene skal signeres av tegner fgrst etter at
egenkontroll er utfgrt. Tegningene signeres av saksbe-
handler etter at vedkommende har utfgrt en systematisk
kontroll.

SJEKKLISTE FOR EGENKONTROLL AV
TEGNINGER

Ved manuell opptegning: Sgrg for at all opptegning blir
i samsvar med retningslinjer gitt i “Veiledning for geo-
teknisk opptegning.”

Ved bruk av Geoplot: Veiledningen blir fulgt som stan-
dard og programmet tegner korrekt under forutsetning
av at pennene sitter riktig i plotterkarusellen.

FOR OPPTEGNING

* Kontroller at alle borkort, borresultater og nivellerte
hgyder er mottatt. Sammenlign med borplan.

* Kontroller at data, f.eks. VIPS, er mottatt og er klare
for bruk i Geoplot.

* Kontroller ar alle analyseresultater er mottatt og
opptegnet.

- Sgrg for 4 ha god oversikt over hva som skal inn pa den
enkelte tegning av profiler, boringer og laboratoriedata
for tegningsformat velges.

- S¢rg for 4 ha en plan for opptegningen slik at de ferdige
tegninger blir oversiktlige og lettleste.

- Vedinnplassering av profilene, sgrg for at det blir avsatt
tilstrekkelig plass til dype boringer samt plass til ferdig
opptegnede laboratoriedata i forhold til de respektive
profiler.

- S¢rg fra starten av 4 fi med alle opplysninger som skal
inn pa tegningene. God kontakt med saksbehandler under
utfgrelsen av tegneoppdraget er ngdvendig for 4 sikre at
all ngdvendig informasjon kommer med pé tegningene.

ETTER OPPTEGNING

- Kontroller at alle boringer er opptegnet, bide pd kart og
profiler.

- Kontroller at borresultatene er riktig inntegnet.

- Kontroller at det er benyttet riktige symboler for de
boringer som er utfgrt.

- Kontroller at boringsavsettene er korrekte og samsvarer
bade pa oversiktskart og profiler.

- Kontroller at kotelinjene pd profilene er korrekte og
samsvarer bdde pa oversiktskart og profiler.

- Kontroller kotehgyden pé boringer bade pa oversikt og
profiler. Er det pa et profil avvik mellom terrenglinje og
nivellert borpunkt, er det nivellement som gjelder.



- Kontroller boringenes dybde. Pise at det er riktig
markering av avsluttet boring. Husk at pa oversiktskartet
skal kote for avsluming av boring kun angis hvis fjell er
patruffet.

- Kontroller at alle lab.resultater er kommet med

Ved prgveserier: Kontroller at det er benyttet riktige
symboler/ raster for de forskj ellige materialer og at de er
plassert i riktig dybde .

Ved Geoplot: Var pdpasselig med 4 sette riktig avsett og
hgyder pa boringer. Er dette ivaretatt plasseres boringene
automatisk pé riktig sted ved 4 peke pé en profillinje. (Se
brukermanual Geoplot)

Ved digitalisering av boringer fra borkort/strimmel, bgr
en méle dybden ved hjelp av 2D-systemet for & kontrol-
lere at en har veert ngyaktig .

Husk & péfgre signatur i tittelfeltet etter 4 ha utfprt alle
kontroller .

RETNINGSLINJER

Som nevnt i denne innledninga, s4 er denne veiledning
fgrst og fremst rettet mot tegningsmessig utfgrelse av
geotekniske undersgkelser. Hvis tegnerne gnsker 4 forsta
bedre hva de tegner (noe som hgyner engasjementet i
Jjobben)kande fordype segi eksisterende litteratur. F.eks.
internrapportnr.1020 og Vegvesenets hindbgkernr.014,
015, 016 og 018.

Penntykkelser, skrifthgyder, strektykkelser o.a.:
PENN

0,18 mm kotelinjer, hjelpelinjer, diagram

0,25 mm borresultater, avsluttetboring, materialsymboler
0,35mm borstolper, dreiesondering, pr¢veserie, veglinje
0,50 mm terreng

PENN/SKRIFTHOYDER

0,25 mm/2,5 mm: teksting av boringer

0,25 mm/3,0 mm: borsymboler (bortsett fra prgveserie
og S.P.T.)*)

0,25 mm/4,0 og 2,0 mm: prgveseriesymbol
0,25 mm/4,0 og 3,0 mm: S.P.T.

0,25 mm/4,0 mm: totalsondering (sirkel med d=4,0 mm
med en “T” i sirkelen)

0,35 mm/3,5 mm: kotehgydemarkeringer
0,50 mm/5,0 mm: profilnummer/pelnummer
For ytterligere anskueliggjgring: se vedlagte tegnecksemp-

ler av profiler og tittelfelt. Innbyrdes plassering av profiler
er vist pa vedlagte tegning av tverrprofiler.

*) De fleste av borsymbolene kan ogsd bestilles pé
overfgringsark.



OPPTEGNING PA OVERSIKT
BORSYMBOLER

SYMBOL

METODE

ANMERKNING

@)

Enkel sondering

Sondering uten registrering av motstand,
f.eks. spyleboring, slagboring (manuelt
eller med maskin) m.m.

Dreiesondering

Sondering m. registrering av motstand.

<P

Dreie-trykksondering

Maskinsondering m. automatisk opptegning.

v Ramsondering Sondering der borstang rammes ned.
Stangdiameter, loddvekt og fallhoyde er
normert. Qp registreres.

\V4 CPT Trykksondering Sondering der spissmotstand, lokal friksjon

og poretrykk registreres under nedpressing.

ot Fjellkontrollboring Boring ned til og i fjell.
GD Totalsondering "Kombinasjonsboring" av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring.
-+ Vingeboring Maling av uomrert og omrert udrenert skjarstyrke
i finkornige jordmasser.
C) Preoveserie Provene tatt med boringsredskap (skovlbor,
provetaker, diamantkjernebor m.m.)
O Prevegrop Provene tatt 1 gropvegg.
< Poretrykksmaling Inkludert maling av grunnvamnstand.
X Prevebelastning Peler, terrengplater, fundamenter o.l.
[ | Setningsmaling Nivellementspunkt.
=] Helningsmidling Inklinometer.
@2 S.P.T. Standard Penetration Test.
Standard Penetration Test
- o} In situ permeabilitets- Infiltrasjonsforsek, prevepumping m.m.
maling
NN

Elektrisk sondering

Elektrisk motstand, korrosivitet etc.

Dersom en benytter andre preveserier emn standard S4mm
kan en notere hvilken ved symbolet pa oversiktem og profilet.



Nivéer og dybder (i meter)

Eksempel: Over linjen: Stedsangivelse:
12.8 Hver boring ber gis et
¢-5‘718,5+3.0 Kote terreng (12,8) eller nummer, og/eller steds-
elvebunn, sjebunn ved angivelse i form av koordi-
boring i vann. nater eller lengde og utmal
fra en basis. F.eks. senterlinje.
Ut for linjen:
Tegningsgrunnlag:
Boret dybde i lesmasser (18,5). Plantegningen skal inneholde
Eventuelt boret dybde dybde i angivelse av tegningsgrunn-
fjell angis etter plusstegn (+3,0). laget (kart, arkitektskisse,
handtegnet kartskisse e.l.).
12.8 Under linjen: 0-punkt for heyder og koter
@785 og utgangspunkt for nivelle-
Kote antatt fjell (-5,7). ment skal angis. Nekkelkart
Antas at fjell ikke er pa- skal medtas. Hvis mulig skal
truffet angis ~. koordinatnett avmerkes pa
plantegningen.
Opptegning i profil
Generelt
7 Terreng
XX KK Fjell, berg
oLV -1.21 -
— 2. Fritf vannspeil — T = _—
P - X
/
7 Grunnvannspeil -
Forboring
7 7 v W24

Forboref, inkludert skovling.



Avslutning av boring

l j l Boring avsluttet (Arsak ikke angitt.)

I ‘ | Antatt stein, blokk eller fast grumn.

Antatt fjell, berg.
Ring rundt avsluttet boring indikerer at

bergindikator er brukt.

FLZ YK Boret i fjell. (Hvis overgangen er usikker
settes spersmalstegn.)

Boret 1 fjell og kjerne opptatt.




Bormetoder
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Grunnvannstand og poretrykk

Vannstand malt 1

a) Apent hull eller ror.
b) Reor med lokk.

Angivelse av kote og miledato.

Poretrykk, u, fremstilles i et
diagram. En teoretisk linje for
hydrostatisk trykkfordeling y,z
kan vises. Avstand mellom male-
linjer i diagram, S5mm.

SONDERING

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek (0,35mm).

ENKEL SONDERING

Boringer som bare har til hensikt a
registrere dybder til fjell eller
fast lag uten registrering av ned-
drivingsmotstand. Avslutning som
vist.

Ved enkel sondering med slagbor-
maskin og sondering med fjellrigg
kan synk vises som sek/m.

Avstand milelinjer i diagram, 1O0mm.



DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og diameter

4 forboret $50 angis i mm. Vertikallasten i kN angis
50 pa borhullets venstre side. Endring i
75 belastning vises ved tverrstrek.

Synk uten dreining markeres med
skyggelegging eller raster.

91 Dreining:
75 (stegge) Hel tverrstrek for hver 100 halv-

R omdreining. Halv tverrstrek for hver
25 halvomdreining. Mindre emnn 100
halvomdreininger vises ved & skrive
antall halvomdreininger pa heyre side.
Neddriving ved slag pa boret vises med
kryss, slagantall og redskap kan angis.
Endret neddrivingsmite vises med hel
tverrstrek. Stolpens bredde skal vare
3 mm ved M 1:200. Bredden eoker lineart
med malestokken.

v
RAMSONDERING
7 /7 mmemmmo -
Rammemotstanden Qo angis som brutto
rammeenergi kNm pr. m synk av boret.
W-H
B Bo=75"
:] der W=Tyngde av lodd (kN)
[ H=Fallheyde (m)
s=Synk i m pr.slag
[ Avstand mellom milelinjer i diagram, 10mm.
o
0 50 100
QokNm/m
+
S E—— VINGEBORING
N Borhullet markeres med enkel tykk
¥ strek.
v ; ' fel 4 2
+ Skjarstyrken s, og s'y, angis-i kN/m
| (+) med tegnet +. Verdier merket (+)

ansees ikke representative.

+ 4ttt ot
ot

+\ Verdien som angis er den kalibrerte
H omrorte og uomrerte skjarstyrke. Avstand
0% ;JZO mellom milelinjer i diagram, Smm.

sykN/m?
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DREIETRYKKSONDERING

Malt nedpressingskraft Fpr
vises som funksjon av dybden.

@kt rotasjonshastighet vises med
kryss.

"Pumping" (Gjentatt kjering opp
og ned) anferes som vist.

OBS! Selv om man har satt kryss for ekt
rotasjon skal kurven vare med! Kurven
skal ogsa vare med ved pumping.

Denne "overlappingen" er ogsd med pa a
bedre fortelle hvilke masser man har

i borhullet. Avstand mellom milelinjer
i diagram, 12,5mm,

STANDARD PENETRATION TEST

N angir antall slagvpr.BO cm
synkning av prevetaker.

I borhullet markeres de opptatte
prevers beliggenhet.

TRYKKSONDERING (CPT)

Borhullet markeres med enkel tykk
strek.

Spissmotstanden og poretrykket
vises i diagram.
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Alternativ 2.

TOTALSONDERING

Metoden er en kombinasjon av
dreietrykksondering og fjell-
kontrollboring, med 57mm bor-
krone.

Malt nedpressingskraft vises
som funksjon av dybder der hvor
boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering.

Okt rotasjonshastighet vises
med kryss for demne delen av
boringen.

Ved boring med slag og spyling
markeres dette med skravur. Bor-
tid tegnes i blokker for hver
0,2m, evt., 1,0m (alternativ 1),
Alternativt kan nedpressings-
kraft tegnes ogsd for demne
delen av boringen. Bortid
tegnes da i blokker for hver
0,2m (evt. 1,0m) pd motsatt

side av diagrammet (alt. 2).



Proveserie, materialsymboler.
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Leire Silt
Fjell Fyllmasse

Sand
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Stein og blokk
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Skjell

Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler,

Framstilling av laboratoriedata.

Oppdr.nr. : B3198

Proveserie: 9560 ¢ Analysedr: 41988 Pravetaker: NGI 54MM
Dyb~ ® : 2
o Materiale g Vanninnhold % kR/ s, Skjarstyrke kN/m G1.
m & 20 40 60 ), 20 40 60 80 100 | %
1 SILT trerester | 24 ® ° 18.4 1.5
al’ gruskorn | 22 () 20.7

4| LEIRE 23 o .8 4 p |

Nk gruskorn | 24 of 4 I° 17.5| 3 @%L

54° 25 o |% a3l

5. SILTIG LEIRE 2% il 1.4 B RV

71" " 27 o§ 19.6| 8 |V Yo,

g’ . skjellrester [ 28 o 19.9| 12 ¥ g

] »

94" : sandkorn [ 28 ° 20.4| 18 W \d
10_' : 30 Po 19.2| 9 |¥ Q@’().

®

®

CECICIOISIOIONO

©)

Dybden fra terreng.

®

Tyngdetetthet ¥ i kN/m .

Sensitivitet angis i hele tall.

@

Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjebunn.
Jordartsbeskrivelse. Grunnvannstanden ber angis.
Provens beliggenhet angis ved skrastrek, evt. paferes prevenummer.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall,

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Kolonner for andre materialegenskaper kan gis i egen kolonne.




Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
retningslinjer gittikapl, int.rapp.
Materiale 1020. Hovedbetegnelsen skrives
med store bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff
Naturlig vanninnhold W ®
Plastisitetsgrense Wp B
Flytegrense Wy —— | Metode skal angis
Flytegrense konus We Ea—
Tyngdetetthet /densitet Tyngdetefthet kN/m?
Densitet t/m3
Tyngdetetthet X ¥ (kN/m3) er omfrent lik
Densitet 0 9.8-0(t/m?)
Terr densitet Q4
Korndensifet Ps
Poresitet n Volum av porer/tofalt volum (%)
Poretall e Volum av porer /volum av fast stoff
Skj@rstyrke, udrenert
Symbolet settesiparanfes hvis
Konusforsek, uomrert Suk v verdien ikke ansees representative.
Konusforsek, omrert Suk v
Enkelt trykkforsek Sut e Aksialdeformasjon ved brudd (&)
angis i % slik: 15"%— 5%
Sensitivitet St Metode ber angis
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forssk.
fnnhold av organisk
karbon ' 0c
Glodetap 0q1
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post's
skala Hi - Hio

Forevrig benyttes bokstavsymboer vedfatt av The Internaticnal Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

Korngraderingskurve.
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FORKORTELSER
Forkortelser

Felgende forkortelser kan benyttes
i plan og profil:

Boringsutstyr

BB Bergbor

DR Dreiebor

EL Elektrisk sonde

PK Kjerneprever i berg

PR Prevetaking i lesmasser
ODEX Prevetaking i lesmasser

PZ Piezometer
RB Rambor

SK Skovlbor
SL Slagbor

Sp Spylebor

VB Vingebor

pT Dreietrykksondering

CPT  Trykksondering (Cone Penetration Test)
SPT  Standard Penetration Test

Vannstand

HRV  Hoyeste regulerte vanmstand
IRV  Laveste regulerte vannstand
HHV  Heyeste heyvannstand

LIV  lLaveste lavvannstand

HV Normal heyvarmstand

v Normal lavvarmstand

MV Normal lavvammstand

v Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)
DFV  Dimensjonerende flomvannstand
MFV  Maksimal paregnelig flomvannstand
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Eksempe! skriftheyde og penn:

Bl

Tegningsgrunnlag:

Skriftheyde 2,5mm Penn0,25mm

Vedlegg til rapport: Skrifthgyde 2,5mm Penn0,25mm
Malestokk | Boret:2,5/0,25mm

Skrifthgyde 3,5mm Penn 0,35mm|{2,5/0,25mm Tegn.:2,5/0,25mm

Saksbeh.:2,5/0,25mm

GRUNNUNDERS@KELSE:
Tegning nr.
Skrifthayde 3,5 50mm/0,5mm
Penn 0,35
Eksempel tittelfelt:
1

Tegningsgrunnlag:

Planer utarbeidet av Ing. Kjell Bruer als

Vedlegg til rapport: C720 nr. 1 12.09.87

. . Malestokk | Boret: 06.87
Tverrprofil med boringer

1:200 Tegn.: 12.09.87 KF
Pr. 120 - 180 Saksbeh.: 13,0987 AKS

GRUNNUNDERS@KELSE:
Tegning nr.
Rv. &

Lokalveg ved Slattum C 720B-25
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PUMPING|
0 5 " 20
For kN Tegningsgrunnlag:
Vediegg til rapport:
LENGDEPROFIL 1000 - 1750 Mélestokk | Boret
twee  |Tegn: B9 SEQ
1:200 Saksbeh.:

GRUNNUNDERSBKELSE:

EKSEMPEL PA REDIGERING AV
LENGDEPROFIL MED PAFBRTE
STREKTYKKELSER

VEGKONTORET | BUSKERUD
GEOTEKNISK SEKSJON




Profil 1300

Profil 1720
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En handbok fra vegvesenet




