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Forord

Regjeringen vil legge frem en oppdatert forvaltningsplan for Barentshavet og omradene utenfor
Lofoten i lgpet av 2010. Det faglige grunnlaget for denne oppdateringen er utarbeidet av de
radgivende gruppene — Faglig forum, Overvakingsgruppen og Risikogruppen. Som en del av
dette arbeidet har det veert behov for eksterne studier. Disse grunnlaggstudiene har bidratt med
faglige resultater og beskrivelse av oppdatert kunnskapsbasis, og utgjer saledes et viktig grunnlag
for den faglige oppdateringen. Spesiell fokus i arbeidene er pa konsekvenser av potensielle akutte
utslipp fra sektorene petroleumsvirksomhet og skipstrafikk, men ogsa andre tema er bergrt.
Arbeidene har omfattet oppdatering av sektorvise grunnlagsstudier for petroleum, samt
tilleggsstudier innen skipstrafikk, petroleum og oljevern bestilt av Risikogruppen etter oppdrag
fra den interdepartementale styringsgruppen for forvaltningsplanene.

Studiene har vaert koordinert gjennom en ad hoc gruppe styrt av Risikogruppen, og kontraktspart
for studiene er Olje- og energidepartementet.

Foreliggende studie omfatter temaet ” Konsekvenser av akuttutslipp for sjgfugl, sjgpattedyr og
strand”.
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KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Inneveerende rapport omfatter konsekvens- og risikoberegninger for utvalgte ressurser som kan
pavirkes av overflatebaret olje (sjgfugl, marine pattedyr og strandhabitater) som en fglge av akutt
utslipp fra petroleumsrelatert virksomhet eller skipstrafikk i omradene rundt Lofoten-Vesteralen
(Nordland V, Nordland VI, Nordland VII og Troms II). Arbeidet er utfgrt av DNV og NINA etter
oppdrag fra Olje- og energidepartementet i samarbeid med Styringsgruppen for oppdatering av
kunnskapsgrunnlaget for Helhetlig forvaltningsplan for Lofoten og Barentshavet.

Utredningen tar for seg mulige konsekvenser som fglge av hendelser som medfarer utslipp av
olje, og er delvis en oppdatering av tilsvarende rapport fra 2003 (ULB delutredning 7-c). Sett i
forhold til forrige utredning for dette omradet er det imidlertid en rekke endringer i bade
metodikk og ressursgrunnlag som gjar en direkte sammenlikning vanskelig. Tilnermingen sist
var basert pa SMO og gkologiske grupper av sjgfugl, det ble ikke gjennomfart kvantitative
analyser, og det ble ikke gjort vurderinger i forhold til sjgfugl i apent hav.

Vurdering av miljgkonsekvensene er gjort opp mot et fremtidig aktivitetsniva som beskrevet av
Oljedirektoratet (OD) og Petroleumstilsynet (PTIL). Sannsynlighet for uhellsutslipp, relatert til et
aktivitetsniva definert av Petroleumstilsynet (PTIL), er trukket inn for ogsa & fremheve
risikoaspekt.

Hvor store konsekvenser et oljeutslipp gi for sjgfugl, marine pattedyr og strandhabitat avhenger
av mange forhold. Omfanget av konsekvensene avhenger av utslippets lokalisering, tidspunkt,
starrelse, varighet, eksponeringstid og oljetype. | den metodikken som legges til grunn for
innevarende analyse er eksponeringstid en faktor som ikke ivaretas i tilstrekkelig grad, og
resultatene er diskutert noe i lys av dette. Gjennomgaende vil lange eksponeringstider kunne
medfare gkt sannsynlighet for hgyere bestandstap enn det som er modellert.

I alt 9 ulike utslippsscenarier med ulike utslippsrater og varigheter er modellert, og for enkelte
utslippsposisjoner er det gjennomfart bade overflate- og sjgbunnsutslippssimuleringer.
Utslippsscenariene representerer en rekke typer akutte utslipp av olje i et spenn fra 42 til 225000
tonn, med tilhgrende stor variasjon i miljgkonsekvenser. Resultatene fra oljedriftssimuleringene
viser stor forskjell pa overflateutslipp og sjgbunnsutslipp nar det gjelder oljemengder pa
havoverflaten og stranding av olje, hvor sjgbunnsutslipp medfgrer betydelig mindre konsekvenser
for ressurser pa havoverflate og i strandsonen enn et tilsvarende overflateutslipp.

Sma utslipp med begrensede konsekvenser (brgnnlekkasjer, stigergrsutslipp) er hendelser som
har en langt hgyere sannsynlighet for a skje enn for eksempel utblasninger, hvor store
oljemengder frigis over kortere eller lengre tid. Konsekvensene av de store utslippene med lang
varighet er langt mer alvorlige. Diskusjonen av mulige konsekvensene i denne rapporten har
behandler hendelsestypene uavhengig av sannsynligheten for disse. Sannsynlighet som element
er imidlertid tatt hensyn til i kapittelet om risikobetrakninger.

Omradet Lofoten-Vesteralen og Barentshavet er viktig for en rekke sjgfuglarter, og det finnes
ogsa viktige forekomster av selartene havert og steinkobbe. Det er de gode naringsbetingelsene i
Norskehavet og Barentshavet som har har lagt til rette for store mengder av kolonihekkende
sjefugl langs kysten av fastlandet, Bjerngya og Svalbard, samt sjgpattedyr som benytter
naeringsemner i samme omrade. Konsekvensberegningene viser at toppskarv, lunde og havert er
de artene som er mest utsatt for skade pa bestanden ved stgrre akutte utslipp av olje, men bildet
varierer med type utslipp og lokalisering av utslippet..
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Oljedriftsmodelleringene foretatt i denne rapporten har, med unntak av oljeutslippet i Troms I,
veert fokusert pa omrader ved Lofoten og Vesteralen. Dette medfarer at det primart er de store
koloniene (og tilstattende beiteomrader) ved Rest, Vearay, Fuglenykene og Bleik som vil bli
pavirket av de modellerte utslippene. Ved omfattende utslipp (worst case scenarier) vil ogsa Sar-
og Nord-Fuglgy i Troms samt Lille Kamgay i Vest-Finnmark kunne bli pavirket, samt
beiteomradene til sjgfugl fra Hjelmsgy og Gjesvarstappan. Omradets store stasjonzre
sjefuglforekomster i hekketiden er reflektert i at bestandsmodelleringen for utslippene uten
unntak slar mye kraftigere ut i hekkesesongen enn resten av aret. For alle utslippene var det
lunden som vil bli hardest rammet. Den stgrste norske lundekolonien ligger pa Rast, og kan
dermed bli direkte pavirket av utslippene i Nordland V og VI (punkt 1 og 2 samt havariet). De
starste konsekvensene ble dokumentert for det modellerte skipshavariscenariet ved Rast hvor det
var 30 % sannsynlighet for at 30 % av bestanden omkommer, men alle scenarioene medfarte
sannsynlighet for tapstall. | presentasjonen av tapsandelen ved de forskjellige utslippene er det
fokusert pa et 2 dagers utslipp med en utslippsmengde péa 4500 tonn/d. Utslipp med lengre
varigheter og tilsvarende eller hgyere rater medfarer at sannsynligheten for stgrre tapsandeler
gker. Ved mindre overflateutslipp ved Nordland V og VI vil det veere starst sannsynlighet for at
1-5 % av lundebestanden omkommer. For utblasningsscenariet med lavest sannsynlighet (worst
case scenario med 50 dggns overflateutslipp med 4500 tonn/d) fra Nordland V1 vil det i
hekkesesongen vaere en sannsynlighet pa 38 % for at over 30 % av lundebestanden omkommer
0g 44 % for at 20-30 % omkommer. Toppskarv er den kystbundne arten som vil bli mest pavirket
I scenarioene skissert i denne rapporten, og her er det primert koloniene ved Rgst og lille
Karmgy som blir pavirket. Toppskarv har imidlertid en god restitusjonsevne, s i tilfelle av de
skisserte oljeutslippene ville den antageligvis ha potensiale til 4 ta seg opp igjen relativt fort, hvis
ikke naringsgrunnlag og/eller hekkeomrader var blitt gdelagt.

Bade krykkje og lomvi slar varierende ut i de ulike scenarioene. For begge artene er de sterste
konsekvensene knyttet til utslipp fra det modellerte skipshavariet ved Rast. Utslipp fra Nordland
V vil imidlertid ogsa ha potensial for relativt omfattende pavirkning av disse artene. For lomvi
varierer konsekvensene av utslipp fra Nordland V fra 65 % sannsynlighet for at 1-5 %
omkommer (minimums estimat) til at 10-20 % av bestanden med en sannsynlighet pa 20 % og 5-
10 % med en sannsynlighet pa 50% vil omkomme. De starste tettheter av krykkje og lomvi finnes
i Finnmark. Dette gjar at disse artene relativt sett ikke slar sa kraftig ut i modelleringene av
konsekvenser i Lofoten/Vesteralen. Begge artene har imidlertid opplevd en kraftig
bestandsnedgang hvilket gjer dem mer sarbare for gkt mortalitet.

Pa vinteren og hasten er fuglene mer jevnt fordelt langs kysten og sannsynligheten for store
bestandstap er mindre enn i hekkeperioden. En del av de kystbundne artene overvintrer relativt
stasjonert langs fastlandskysten hvor de finner mat, mens utbredelsen av de pelagiske artene
vinterstid trolig er sveert dynamisk og avhenger av byttedyrenes utbredelse. Sammenlignet med
hekkesesongen er konsekvensene pa hgsten og vinteren ikke naer sa store. For alle scenariene er
det igjen lunde som rammes med starst sannsynlighet, men lomvi vil ogsa kunne bli pavirket. For
alle utslipp med kortere varighet/sma utslippsvolum (scenario 1-5) er det liten modellert
sannsynlighet for konsekvenser vinterstid, mens det for scenario 7 og 8 er stor sannsynlighet for
at minst 1-5% av bestanden omkommer. Konsekvensen knyttet til vintertapsandeler vil imidlertid
vaere vanskeligere & vurdere enn for kolonihekkende da individer fra ulike kolonier blandes
utenom hekkesesongen og tapsandelene derfor representerer fugl fra potensielt forskjellige
bestander.
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Resultatene fra bestandstapsmodelleringen av sel (havert)viser at bestanden er mest sarbar pa
hgsten og utover vinteren. For steinkobbe viser bestandstapsmodelleringen at arten er mest sarbar
i sommersesongen og har relativt lav sarbarhet i de gvrige sesongene. Resultatene gjenspeiler den
sarbarhet som er definert for bestandene i miljgprioriteringsmodellen (MOB).

For strandhabitat viser analysen at varigheten pa utslippet har stor betydning for konsekvensene.
De mest representative utslipps- og utblasningsscenariene medfgrer i all hovedsak sannsynlighet
for mindre og moderat miljgskade med henholdsvis mindre enn 1 ars restitusjonstid og 1-3 ars
restitusjonstid for strandhabitat. Indirekte langtidseffekter pa bestander av sjgfugl og marine
pattedyr i form av habitatdegradering av kystsonen er ikke blitt vurdert men er noe som vil kunne
pavirke isar de kystbundne- og fjaeretilknyttede artene.
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1 INNLEDNING

Foreliggende arbeid er utfgrt av DNV og NINA som en del av Olje- og energidepartementets
utredningsprosess for Helhetlig forvaltningsplan for Lofoten og Barentshavet — sektor petroleum
og energi. DNV har gjennomfart konsekvens- og risikoberegninger for utvalgte ressurser, samt
rapportert resultater for marine pattedyr og strandhabitater. NINA har utarbeidet utredningen av
konsekvenser for sjgfugl, inkludert leveranse av grunnlagsdata og diskusjon av resultatene for tap
av bestandsandeler.

Utredningen tar for seg mulige konsekvenser, og sannsynligheten for konsekvensene, for sjgfugl,
marine pattedyr og strandhabitater i omradet som falge av akutte utslipp av olje fra Nordland V,
Nordland VI, Nordland VII og Troms Il (se Figur 1-1). Det er analysert for én utslippslokasjon i
hvert av omradene Nordland V, Nordland V1l og Troms Il, og tre ulike lokasjoner i Nordland VI
(Figur 1-2). Sannsynlighet og konsekvensberegningene er basert pa resultatene av
oljedriftsmodelleringer for et utvalg uhellsutslipp fra disse lokasjonene. Disse resultatene er
presentert i egen rapport (se ULB — Oljedriftsmodellering; spredning av olje ved akuttutslipp til
sjg, 2010).

Arbeidet er i utgangspunktet en oppdatering av tilsvarende rapport fra 2003 (ULB delutredning 7-
¢) med spesielt fokus pa omradene utenfor Lofoten-Vesteralen (Nordland VI, VIl og Troms I1). |
tillegg er det lagt inn en ny lokasjon i Nordland V. Det er ogsa gjort en kvalitativ vurdering av de
andre feltene som ble behandlet i 2003 (Brude et al. 2003), ut fra ny kunnskap fra omradene.

Vurdering av miljgkonsekvensene er gjort opp mot et fremtidig aktivitetsniva som beskrevet av
Oljedirektoratet (OD) og Petroleumstilsynet (PTIL). Sannsynlighet for uhellsutslipp, relatert til
aktivitetene, er trukket inn for ogsa a diskutere risiko.

1.1 Kort beskrivelse av metodikk

En trinnvis tilnerming er valgt med fglgende hovedkomponenter:

1. Oversikt over aktiviteter og aktivitetsniva for petroleumsvirksomhet i analyseomradet samt
etablering av frekvenser for akutte utslipp basert pa historiske data for ulike hendelsestyper
frem til ar 2008

2. Miljg grunnlagsinformasjon; hovedfokus pa utbredelse og sarbarhet av sjgfugl og sjgpattedyr,
samt sarbarheten til strandhabitater langs kysten i ulike deler av aret.

3. Uttrykk for pavirkningsfaktoren; som er gitt av resultatene fra oljedriftsberegninger med
fokus pa hvilke oljemengder som kan bergre ressursene (sjgfugl, marine pattedyr og
strandhabitat) fra mulige uhellsutslipp fra petroleumsvirksomheten, og varigheten av
pavirkningen innenfor ulike deler av influensomradet.

4. Potensiell miljgskade knyttet til de ulike utslippscenariene; tapsandeler for ulike arter i
influensomradet og en beregning av potensiell restitusjonstid for bestandene.

5. Risikoniva; sannsynlighet for de ulike hendelsestypene og deres pavirking pa bestander.

En naermere beskrivelse av anvendt metodikk er gitt i kapittel 3.
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Figur 1-1 Fremtidsbilde for petroleumsvirksomhet i Lofoten-Barentshavet. Foreliggende
rapport fokuserer pa potensielle uhellsutslipp fra Nordland V, VI, VII, samt Troms II.

1.2 Hovedendringer siden ULB 7c

Sett i forhold til forrige utredning for dette omradet er det en rekke endringer i bade metodikk og
ressursgrunnlag. For sjefugl er bestandsdata oppdatert for store deler av analyseomradet, med
unntak av et omrade ser for Vestfjorden hvor datagrunnlaget er sveert gammelt (10-20 ar gamle
tellinger). De viktigste endringer senere ar er en sterk bestandsnedgang for krykkje pa den norske
fastlandskysten (og i det meste av Nordatlanteren), og kraftig tilbakegang for lomvi som hekker
apent i Nordland, Troms og Vestfinnmark (stabilt for lomvi som hekker i skjul). For a ta hgyde
for bestandsnedgangen hos krykkje er det i analysen gjort en sensitivitetsanalyse med bruk av en
forhgyet sarbarhet hos denne arten. Lomvi har ogsa fatt en forhgyet sarbarhetsklassifisering
grunnet synkende bestandstrend i forhold til analysen i 2003.

Nar det gjelder en vurdering av omfanget av skader pa sjgfugl, legger MIRA metodikken til
grunn en gkende tapsandel med gkende oljemengde i et omrade. Observasjoner viser at det
narmest er umulig a fastsla tap ut fra starrelsen pa oljesglet, men at derimot avstand til land og
varigheten av et sgl i et omrade har betydning. Resultatene av inneverende analyse er sgkt
diskutert i lys av dette.

Etter ULB 7c er datagrunnlaget for sjgfugl i omradet oppdatert pa flere plan, hovedsaklig
gjennom SEAPOP-programmet:
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o Apent hav dataene (sjafugl p& &pent hav utenom hekkesesongen) er oppdatert og
tilgjengeliggjort for analyser av konsekvenser (se www.seapop.no). Det er samlet inn nye
data i store deler av Barentshavet gjennom hele aret. Norskehavet er i mindre grad dekket
med nyere tellinger, spesielt i hgst- og sommersesongen, mens dekningen vinterstid er en
del bedre. Antall og utbredelse av sjgfugl i apent hav er modellert ved hjelp av GAM-
modeller (Generelle Additive Modeller), og den modellerte utbredelsen er na egnet som
inngangsmateriale for konsekvensberegninger. Materialet er benyttet i dette arbeidet.

e Det er gjort en totalkartlegging av hekkende sjgfugl i omradet mellom Rgst og Grense
Jakobselv i hekkesesongen i perioden 2005-2008. Store deler av dette omradet var
fragmentarisk kartlagt arene far, med 15-20 ar gammelt datagrunnlag (www.seapop.no).

e Fordelingen av sjefugl tidlig hgst og pa seinvinteren er kartlagt i omradet mellom Rgst og
grensen til Finnmark i 2009 (www.seapop.no). Omradet fra Vestfjorden og sgrover er
ikke godt oppdatert senere ar, spesielt ikke i hgstsesongen. Kartleggingsarbeid i dette
arbeidet er pa trappene i regi av SEAPOP.

I tillegg er det utfart flere studier som ser pa effekter av miljagifter pa sjgfugl (Helberg et al
2005), stress (Erikstad et al 2009), bestandenes levedyktighet (Erikstad et al 2007) mm. SEAPOP
overvaker livshistorietrekk ved sjgfuglbestandene gjennom arbeid pa ngkkellokaliteter langs
kysten, hvor Sklinna, Rast, Anda og Hjelmsgya er sentrale i forhold til scenariene i dette arbeidet
(f.eks. Anker-Nilssen et al 2008, www.seapop.no).

Oppdateringene av datagrunnlaget for hekkende sjgfugl viser relativt store endringer i antall for
enkelte arter siden kartlegging for 20-25 ar siden. Krykkjebestanden har gatt kraftig tilbake i
lgpet av de siste 25 arene, og er sannsynligvis redusert til under en tredjedel av situasjonen midt
pa 80-tallet. Utviklingen har veert svaert negativ de siste 10 arene, og flere kolonier har opplevd en
arlig bestandsnedgang pa over 10 % (Dalsgaard-Christensen og Lorentsen 2009). Dette skyldes
trolig en kombinasjon av ulike faktorer som for eksempel nearingssvikt og gkt forstyrrelse og
predasjon fra havern.

Andre bestander har gkt i samme tidsrom. Storskarvbestanden gker i Vest-Finnmark, mens
bestanden pa Helgelandskysten er stabil. Toppskarvbestanden har gkt i de overvakede
lokalitetene i Nord-Norge, med unntak av kolonier i Troms. Arfuglbestanden viser varierende
trender i landsdelen, men er noenlunde stabil de siste 10 arene (Lorentsen & Dahlsgaard-
Christensen 2009). Endringene i antall og utbredelse er beskrevet neermere i ressursbeskrivelsen
for sjafugl (kapittel 2.1).

| denne utredningen er det benyttet MIRA-metodikk (OLF 2007) for & vurdere mulige
konsekvenser for sjgfugl, marine pattedyr og strand, mens det i analysen i 2003 ble gjort en
vurdering basert pa erfaringer fra tidligere hendelser. Forskjellen ligger i at MIRA metoden
kvantifiserer mulig skade (se kapittel 4).

Oljedriftsberegningene som ligger til grunn for de nye konsekvensberegningene er gjennomfert
med en annen modell enn i 2003. Den nye modellen, OS3-D, anses a vére state of the art innen
oljedriftsmodellering. Dette er neermere beskrevet i rapporten for oljedriftsmodellering (DNV
2010).
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1.3 Kunnskapsbehov

I ULB 7b ble det papekt at arbeidet med a stedfeste sjgfugl og skade er utfordrende. Det er gjort
en stor innsats for & kartlegge utbredelsen til sjgfugl gjennom SEAPOP siden 2003. Noen temaer
er imidlertid fortsatt uavklart. Bestandstilhgrighet utenom hekketiden er et forhold. For noen
populasjoner er det benyttet satellitt-telemetri og annen nyere teknologi de senere arene til &
studere vandringsmegnstre, beiteomrader i nerheten av hekkekoloniene osv.

Fokuset framover ma vaere pa:

o Sjefuglenes utbredelse i antall, tid og rom, herunder deres fordelingsmgnstre,
tetthetsvariasjoner og vandringer. Kunnskapsnivaet her har som nevnt gkt kraftig de siste
arene, men spesielt pa bevegelsesmgnster pa mindre skala mangler det mye informasjon.
Dette er viktig i forhold til vurderinger av skadebildet i forbindelse med oljeforurensning,
og ma gjenspeiles i utviklingen av metodikk for beregning av skade.

e Populasjonstilhgrighet utenom hekkesesongen og totale bestandsstarrelser. Serlig i
vinterhalvaret, og i trekktiden er kunnskap om forekomstenes bestandstilhgrighet usikker.
Vi vet dermed ikke hvilke bestander som bergres av eventuelle hendelser. Dette er spesielt
viktig i analyser der bestandsandeler og tilhgrighet er viktige.

e Funksjonelle bestandsstarrelser, det vil si i hvilken grad fugler i forskjellige omrader
utveksler gener og dermed er funksjonelle bestander, og i hvor store omrader dette skijer.

o Direkte effekter pa sjefuglenes bestandsdynamikk, dvs. pa deres reproduksjon,
overlevelse og/eller spredningsmegnstre, forarsaket av oljeforurensinger. Spesielt bar det
fokuseres pa hvordan mengde og varighet pavirker skadebildet. Effektene av andre
pavirkningsfaktorer er ogsa viktige, og ma sees i sammenheng.

e Indirekte effekter pa sjgfuglenes bestandsdynamikk, dvs. pa deres reproduksjon,
overlevelse og/eller spredningsmgnstre, gjennom

0 Trofiske endringer forarsaket av oljeforurensinger sammen med andre
pavirkningsfaktorer, som pavirker sjgfuglenes

= Neeringstilbud (dvs. byttedyrenes forekomst, kvalitet og tilgjengelighet,
herunder ogsa effekter av endrede konkurranseforhold)

= Predasjonsrisiko (dvs. antall og fordeling av predatorer)

O Habitatendringer forarsaket av arealbeslag, forstyrrelser og klima, og som
pavirker sjgfuglenes

= Habitattilbud (dvs. habitatenes forekomst, kvalitet og tilgjengelighet)

0 Andre mekanismer (ikke spesifisert naermere her) som pavirker sjgfuglenes
funksjonsdyktighet, bl.a. som fglge av

= Bioakkumulering av miljggifter
= Sykdommer og parasitter
e Samvirkende effekter av de ulike pavirkningene spesifisert ovenfor
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1.4 Geografisk avgrensning

| forvaltningsplanens omtale av Nordland V11 og Troms Il sies det: ”Spgrsmalet om
petroleumsvirksomhet i disse omradene vil bli vurdert i forbindelse med revidering av
forvaltningsplanen i 2010”. Utredningsarbeidet skal prioritere petroleumsvirksomhet i omradet
Nordland VI, Nordland VII og Troms II.

Fra forvaltningsplanen for Norskehavet (St.meld. nr. 37 (2008-2009)), omtalen av kystsone,
nordlig del, heter det videre at "I forbindelse med oppdateringen av forvaltningsplanen for
Barentshavet og havomradene utenfor Lofoten i 2010 vil regjeringen ogsa vurdere om det skal
settes i gang en apningsprosess, herunder konsekvensutredning for petroleumsvirksomhet i disse
omradene”. Felt i udpnet del av Nordland V/Vestfjorden inngar derfor i fremtidsbildet for
vurdering av konsekvenser av petroleumsvirksomhet i dette omradet.

Det skal i tillegg gjares faglige vurderinger av relevante forhold knyttet til eventuell gkt
kunnskap, endret aktivitetshilde osv. for de gvrige geografiske omrader som er omfattet av
forvaltningsplanen. De oppdaterte og nye grunnlagsrapportene skal innga i Faglig forums
oppdaterte kunnskapsgrunnlag.

Nordland VI - pkt1

Skipshavari

) o)
Nordland VI - pkt2
Nordland V

o.B i

eirfio e .
M mHemn ’ L
o

Figur 1-2 Utslippsposisjoner behyﬁet i oljedriftsmodellering for Nordland V, Nordland VI,
Nordland VII og Troms II.
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1.5 Utbyggingslgsninger

OED har lagt til grunn at oljefunnene er antatt utbygget enten som selvstendige installasjoner
med kraft fra land eller som havbunnsinnretninger med ror til landanlegg eller narliggende
offshore installasjon. | Barentshavet er gassfunnene bygget ut etter hvert som det er ledig
kapasitet pa Melkgya LNG anlegget. OED har lagt til grunn at kapasiteten pa Melkaya vil gkes i
fremtiden. | Lofoten og Vesteralen er gassfunnene utbygget nar de samlede gassressursene fra
funn gir lannsom utbygging av LNG anlegg pa Vestvaggy. Forutsetninger som funn ar,
funnstarrelse, utbyggingslesning og produksjonsstart for Lofoten og Vesteralen er vist i Tabell
1-1.

Tabell 1-1 Antatte utbyggingslgsninger og oppstartsar for oljeproduksjon i Lofoten -
Vesteralen. Kilde OED (2009)

Lofoten Vesteralen Utvinnbare | Utbyggingslgsning Funnar | Produksjons-
ressurser start
(mill Sm3 0.e.)
Nordland VI 35 Sirkuleer FPSO med strgm fra land 2014 2025
Nordland VII 15 Vestvagay LNG 2018 2027
Nordland V 5 Satellitt til Nordland VI 2025 2030

1.5.1 Utslippsrater og varigheter

Forvaltningsplanens risikogruppe har fatt utarbeidet en vurdering av potensielle
uhellsutslippshendelser og sannsynligheten for disse. Rapporten (Proaktima 2010) er lagt til
grunn for foreliggende beregninger og valg av utslippsscenarier. Rapporten angir utfallsrommet
for uhellsutslipp fra en rekke hendelser som er vurdert som relevante ved petroleumsaktivitet. En
oversikt over utfallsrommet med hensyn til utslippsmengder (volum og varighet) er gitt i Tabell
1-2.

Utslippsscenariene dekker de mest sannsynlige hendelsestyper og utslippsvolumer ved
kombinasjoner av utslippsrater og varigheter. Det er i diskusjonen av konsekvenser valgt a
fokusere pa representative scenarier fordi det er et stort utfallsrom for de fleste hendelser bade
med hensyn til samlet utslippsvolum, rater og varighet. Representative scenarier er det
utslippsvolumet som har hgyest sannsynlighet gitt en bestemt hendelse. Som Tabell 1-2 viser, gir
bragnnlekkasjer (B) og prosesslekkasjer (E) typisk svaert sma volumer (omkring 40 tonn). Slike
lekkasjer vil trolig veere for sma til & gi malbare effekter pa sjefugl. Det representative scenariet
for stigerarlekkasjer (D) har et volum p& 500 tonn® som gir et noe sterre potensial for effekter pa
sjgfugl. Bade utblasninger (A), rerledningslekkasjer (C), utslipp fra lagertanker (F) og utslipp ved
lasting/lossing (G) kan dekkes av et representativt scenario med et utslippsvolum p& 9000 tonn?.
For utslipp i forbindelse med skipsfart (J) eller kollisjon mellom fartay og innretning (1), er
17.000 tonn® representativt.

Scenariebeskrivelsene er underlag for det utvalget av scenarier som er modellert i inneveerende
analyse (Tabell 1-3). For i tillegg & kunne dekke en starre del av utfallsrommet, szrlig mot gvre

! modellert med 490 tonn over 2 timer
2 modellert med 4500 tonn over 2 dggn
® modellert med 8500 tonn over 2 dggn
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del av utslippsvolumene, sa er det modellert et 4.500 tonns utslipp med bade 14 og 50 dagers
varighet som gir samlet utslippsvolum pa henholdsvis 63.000 og 225.000 tonn. Sannsynligheten
for slike langvarige utblasninger med hay rate er sveert lav, med en historisk frekvens tilsvarende
1 av 60 000 gjennomfarte leteboringer. Disse hendelsene representerer derfor "worst case”
scenarier. En langvarig utblasning med ratereduksjon over tid som falge av for eksempel trykkfall
i reservoar, vannkutt, gasskutt eller struping av bragnnen er ogsa modellert (scenario 6), med et
samlet utslippsvolum pa 29.000 tonn. I tillegg er det beskrevet et scenario som dekker et
skipshavari utenfor Rgst. Scenarioet har en varighet pa utslippet pa 4 degn, og med et totalt
utslippsvolum pa 60.000 tonn. Sannsynligheten for dette scenarioet ligger ikke inne i
underlagsmaterialet fra PTIL til dette prosjektet.

En oversikt over aktuelle utslippsposisjoner er gitt i Tabell 1-3. Det er gjort
konsekvensberegninger for et utvalg kombinasjoner av hendelsestyper, scenarier og
utslippsposisjoner som antas a vere representative for en utbygging. Oversikt over utvalgte
scenarier i analysene for sjgfugl, marine pattedyr og strandhabitat er gitt i Tabell 1-4.

Tabell 1-2 Oversikt over utslippsvolumer (gvre og nedre del av utfallsrommet samt
representativt scenario) ved akutte utslipp relatert til petroleumsvirksomhet. Etter
Proaktima (2010)

Nedre del av vre del av Representativt
utfallsrommet utfallrommet T

SCEnATH
Vol (m’) varighet Vol (m’) varighet Vol (m") varighet
A- Uiblisping | 2 700" | 1 dag :.r:-.rm 50 damer ;?-Em 2 dager | Bezervearolie’
B‘] ]B'j"f;l' 40 m' 15 min | 900 o' 1 time 40 m’ 15mn | Reservoarolie’
- Raonled H 15.000 10.000 EEHW?QJJEI o
- - 3 Heen 15. . = 14, | omsept 3.
rmgsleklase 40 o8 timer m’ Maader |3 Juber N o esan olje for
konsent 3.
Fesarvoarohe' for
. . konsept 3.
D- Stgerer- 3 Tumear N 3 | Uker 3 Timer = 1 m
T 5m 1000 m : 500 m Feservomale allar
lekkaze dager maneder dager prosessest olje for
kontept 1 og 2
Fezervomolie’ eller
E- Proses:- 0m' M . 1 50 m 1 e mosessert olje
of leklasje m b < m e = nhengigavhvor: |,
topet leldazie ckjer
Fesl . . - Timer
E-;rmztaﬁ: 10’ T tizme rﬁ\ﬂ.'}]ﬂ Lisi mﬂﬂﬂﬂ mﬂ#—xﬂ" Prosessert olje
G- Usslipp .
ved lasting- | 6m’ Mamaiter mSI:IC'JIJ Timer m"SIIIJ =2tme [ Prosessert olje
lossmg av olje
AVTRnZIE av
H- Utslipp av L s ) . s : . 3 : ralket kyenulalie
Ypemikalier 0.2 m MNomatter | 100 m Times 1-6m 1 e som Lagres p4
tanken.
I- Enllsyon - ] Timear Avhensye av Lt
mellom favtoy [ 100 m' Timer 130.000 Uherr JS.EIJD dager Prosassert olje 1
0F Imremn = = ukey mEmine.
J- O etz lipp
fra slpafant ) - B Times
relatert 6l 100 m T .:\_EI.C{IU Tl EISJIIU damer’ Prosessert olje
petoleummenis m o uker
kzombhet
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Tabell 1-3 Oversikt over modellerte utslippsscenarier i oljedriftsberegningene

Scenario nr | Utslippsrate (t/d) Utslippsvarighet Utslippsvolum (t) | Scenario representativitet
1 500 2 timer 42 B, E
2 35 14 dager 490 D
3 1000 2 daggn 2000
4 4500 2 dagn 9000 ACF.G
5 8500 2 dggn 17000 1,J
6 4500 2 dggn
1000 13 degn 29000 A
200 35 dagn (avtagende utslippsrate)
7 4500 14 dggn 63000
8 4500 50 degn 225000
9 15000 4 dagn 60000 Skipshavari*

A = Utblasning; B = Brgnnlekkasje; C = Rgrledningslekkasje; D = Stigerarslekkasje; E = Prosesslekkasje; F = Utslipp fra lagertanker; G =
Utslipp ved lasting/lossing; | = Kollisjon mellom fartay og innretning; J = Utslipp fra skipsfart
* Skipshavari ved Rgst i Nordland VI (egen lokasjon)

Tabell 1-4 Oversikt over utfgrte statistiske tapsanalyser for sjgfugl, sjgpattedyr og
strandhabitater. Det antas at det identifiserte konfliktpotensialet knyttet til scenarier som
kun er analysert for Nordland V1 i rimelig grad vil veere dekkende ogsa for andre
utslippspunkter. T angir at det er utfgrt simuleringer for overflateutslipp og S at det er
utfgrt simuleringer for sjgbunnsutlipp.

Scenario | Utslipps- | Utslipps- | Utslipps- | Scenario | Nordland | Nordland | Nordland | Troms
nr rate (t/d) | varighet | volum (t) | represen Vi \ VIl 1
-tativitet

1 500 2 timer 42 B,E T
2 35 14 dager 490 D T T T T
3 1000 2 dggn 2000 ACFG T
4 4500 2 dggn 9000 ACF,G T/S T T T
5 8500 2 dagn 17000 1,J T
6 4500 2 degn T

1000 13 daggn 29000 A

200 35 dggn
7 4500 14 dggn 63000 T/S T T T
8 4500 50 dggn 225000 T
9 15000 4 degn 60000 Skips- T

havari

DNV Referansenr.: 2010-0539

Revisjon nr.: 0

Dato: 2010-04-08

Side 11 av 120




DET NORSKE VERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet

Akuttutslipp - sjgfugl, sjepattedyr og strand
MANAGING RISK  [=JiVA7

Nordland VI - pkt1

Skipshavari

) o)
Nordland VI - pkt2
Nordland V

|

o.B i
eirfio S :
M mHemn ’ L

o

Figur 1-3 Utslippsposisjoner behyﬁet i oljedriftsmodellering for Nordland V, Nordland VI,
Nordland VII og Troms II.
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1.5.2 Ulykkesfrekvenser

Petroleumstilsynet (Ptil) har med utgangspunkt i Proaktimas rapport over utslippsscenarier
(Proaktima 2010), sammenstilt basisfrekvenser for ulike utslippskategorier og hendelsestyper i et
eget notat (Ptil 2010). Med utgangspunkt i det antatte aktivitetsnivaet, relevante hendelsestyper
og deres basisfrekvenser, er det etablert en oversikt over frekvensen for de ulike
utslippsscenarioene for akutte utslipp knyttet til en leteboring, og to ulike utbyggingslgsninger
(FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging) i ar 2025 (Tabell 1-5 til Tabell 1-7). For leteboringer er
frekvensen gitt per operasjon (letebrenn), mens det for FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging er
oppgitt frekvenser pr driftsar.
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Tabell 1-5 Beregnet sannsynlighet for uhellsutslipp fra en letebrgnn i utredningsomradet i
ar 2025.

Scenario nr Utslipps- Utslipps- Utslipps- Scenario A B
rate (t/d) varighet volum (t) representati | Utblasning Brgnnlekkasje
vitet
1 500 2 timer 42 B, E 3,04E-03
2 35 14 dager 490 D 1,60E-05
3 1000 2 dggn 2000 1,60E-05 6,20E-05
4 4500 2 dggn 9000 ACF,G 9,76E-05
5 8500 2 dggn 17000 1]
6 4500 2 dggn
1000 13 dggn 29000
200 35 dggn
4500 14 dggn 63000 1,61E-05
4500 50 dggn 225000 1,43E-05

Tabell 1-6 Beregnet sannsynlighet for uhellsutslipp fra undervannsinstallasjoner i
utredningsomradet i ar 2025.

Scenario Utslipps- Utslipps- Utslipps- Scenario A B C D
nr rate (t/d) varighet volum (t) | representa- | ytblasning Brgnn- Rerledning- Stigergr +
tivitet lekkasje lekkasje feltinterne rgr
1 500 2 timer 42 B, E 6,68E-04 1,03E-03
2 35 14 dager 490 D 5,92E-05 5,31E-04
3 1000 2 dggn 2000 5,92E-05 1,36E-05 2,86E-04 4,13E-04
4 4500 2 dggn 9000 ACF,G 3,61E-04 4,08E-04 5,27E-04
5 8500 2 dggn 17000 1]
6 4500 2 dggn
1000 13 dggn 29000
200 35dggn
4500 14 dggn 63000 5,32E-05 2,00E-05
4500 50 dggn 225000

Tabell 1-7 FPSO utbygging 2025
B

Scenarie nr A D E F G |
Utblasning Brgnnlekkasje Stigergr + Prosess- Lagringstank Lasting/ Kollisjon
feltinterne ror utslipp lossing

1 6,68E-04 1,36E-02 1,70E-03 9,98E-05

2 5,92E-05 9,91E-02 9,44E-05

3 5,92E-05 1,36E-05 7,79E-04 9,98E-05 7,50E-05 9,44E-05

4 3,61E-04 8,40E-04 7,98E-04 7,98E-04

5 7,76E-04

6

7 5,32E-05 1,80E-05 1,47E-06 1,00E-04 3,15E-05

8 2,45E-06 5,00E-06 5,25E-05

I vurderingen av konsekvenser knyttet til et oljeutslipp star utslippspunktet sentralt. Utslipp som
skjer fra sjgbunnen gir spredning av olje gjennom vannsgylen far oljen nar overflaten. Dermed
blir oljeflakene pa overflaten tynnere sammenliknet med oljeflaket fra et overflateutslipp. Videre
blir levetid pa sjo kortere. Konsekvenser av et sjgbunnsutslipp for fugl, sjgpattedyr og
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strandhabitater vil derfor veere mindre alvorlig enn konsekvenser av et overflateutslipp med
samme volum.

Flere typer utslipp (inkludert utblasninger) kan i realiteten gi bade sjgbunnsutslipp og
overflateutslipp, avhengig av hendelsesforlgpet. Fordi konsekvensene er forskjellig for
sjgbunnsutslipp og overflateutslipp, bagr en vurdering av risiko av et utslipp baseres pa data som
skiller pa de to typene; sjgbunnsutslipp og overflateutslipp. En slik differensiering er ikke mulig
med datagrunnlaget som er brukt i denne analysen. For a gjgre analysen konservativ, er det derfor
valgt & fokusere pa overflateutslipp. | risikobetraktningene (kapittel 8) er det lagt til grunn en
50/50 fordeling pa overflate- versus sjgbunnsutslipp for letebrgnn, mens det for FPSO utbygging
er antatt 100 % sannsynlighet for overflateutslipp for enkelte scenarier (E, F, G og 1) og en 50/50
fordeling for resterende scenarier (A, B, D). For en utbygging med undervannsinstallasjoner
(subsea) er det antatt at kun utblasninger gir sannsynlighet for overflateutslipp, og da med 50/50
fordeling pa overflate- versus sjgbunnsutslipp.
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2 RESSURSGRUNNLAG
2.1 Sjoefugl

Sjefugldataene er delt i to, med kystdata basert pa tellinger fra land, sjg og fly, og apent hav-data
som er basert pa battransekter utenfor grunnlinjen. Disse to datasettene er behandlet atskilt.

Indikatorartene for Norskehavet (og Barentshavet) er valgt som analysearter. Disse omfatter
pelagisk dykkende arter representert ved lomvi og lunde, pelagisk overflatebeitende arter
representert ved krykkje, og kystbundne dykkende arter representert ved arfugl, toppskarv og
storskarv.

2.1.1 Ressursbeskrivelse

{ Kolonisterrelse
»  1000-1D 000
-
® 10000 - 100000
" M

,%’ @ 100000 - 1000000 |

F_igur 2-1 Store éjzfugikolonief pé_faétlandet, Bjerngya og Jan Mayen

Omradet Lofoten-Vesterdlen og Barentshavet er sveert viktig for sjgfugl. En rekke store
forekomster av kolonihekkende sjafugl (se Figur 2-1) er knyttet til de gode naringsbetingelsene
som finnes i Norskehavet og Barentshavet.

I Brude et al. (2003) ble det, basert Systad et al. (2003), gitt en detaljert ressursbeskrivelse for
fordeling av sjefugl i Lofoten og Barentshavet og deres vitenskapelige verdi. Denne
informasjonen er stadig gjeldende, og vi vil derfor her ngyes med a beskrive de endringer som er
skjedd for sjgfuglbestandene i perioden 2003-2009, samt den kunnskap som i de mellomliggende
arene er tilveiebrakt. For ytterligere informasjon henviser vi til Brude et al. (2003).

En oversikt over alder og dekning av sjgfugldata er gitt i Figur 2-3. Siden 2000 er det skjedd en
omfattende oppdatering av datagrunnlaget. | regi av overvakingsprogrammet SEAPOP er det blitt
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foretatt nye tellinger i Lofoten (vinter/var og sommer), Vesteralen og Troms (vinter/var, sommer
og hast) og Finnmark (hovedsagelig sommer). Hovedtyngden av disse dataene er samlet inn i
perioden 2005-2009 og ble dermed ikke inkludert i Brude et al. (2003).

Siden 2003 kan fglgende trender nevnes for fastlandsdelen av Norge:

- Sterk bestandsnedgang for krykkije pa det norske fastland (og i det meste av
Nordatlanteren), men stabil pa Svalbard (Figur 2-2).

- Stor bestandsnedgang for polarlomvi pa Hjelmsgya, der havern er en viktig
forstyrrelsesfaktor. Havarn er ogsa en negativ faktor for andre arter, spesielt krykkije.

- Kiraftig tilbakegang for lomvi som hekker apent i Nordland, Troms og Vestfinnmark.
Stabilt for lomvi som hekker i skjul. Bestanden pa Bjgrngya gker. Bestanden pa Horngya
gker.

- Enviss gkning i kystnare bestander, f.eks. storskarv og toppskarv (Lorentsen &
Christensen-Dalsgaard 2009).

400
300 -

—&— Runde
—O— Sklinna
| —%— Vedgy, Rgst
| —#— Hjelmsgy
{—— Horngy
1—0O— Ser-Varanger

Bestand i % av gjennomsnitt

oo~ O

90 1995 2000 2005 2010 2015

Ar

Figur 2-2 Bestandsutvikling for krykkje. Bestandsutviklingen er i prosent av gjennomsnitt
for alle ar de er overvaket. Legg merke til at y-aksen er logaritmisk. Gjennomsnitt er satt til
100 slik at 200 representerer en dobbelt sa stor bestand, 300 tre ganger sa stor bestand, 50
halvparten av bestanden osv. (Det nasjonale overvakningsprogrammet for sjgfugl).

1975 1980 1985 19
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De starste sjgfuglkoloniene langs fastlandskysten av Norskehavet/Barentshavet er Runde, Rgst-
omradet, Fuglenykene, Bleik, Sgr-Fuglay, Nord-Fuglgy, Loppa, Hjelmsgya, Gjesvaer, Omgang,
Syltefjord og Horngya. Alle disse er typiske fuglefjell der pelagisk beitende arter dominerer.
Lunde er den desidert mest tallrike arten pa fastlandet med over 1 700 000 hekkende par, det vil
si minst 3,5 millioner individer, alt etter hvor stor ungfuglandelen er i populasjonen. Krykkje
(330 000 par), gramake (200 000 par) og arfugl (135 000 par) falger pa de neste plassene (Tabell

2-1). Andre tallrike arter er blant andre svartbak, storskarv og rgdnebbterne (Tabell 2-1).

Tabell 2-1 Estimert antall hekkende sjgfuglpar fordelt pa fire regioner langs norskekysten i
2005 (fra Barrett et al. 2006).

Art Estimert populasjonsstarrelse
Totalt

(avrundet)
Barentshavet Norskehavet Nordsjgen Skagerrak Antall par
Havhest 100 7.500 1.500 20 9.000
Havsule 1.750 2.750 0 0 4.500
Storskarv, underart carbo 10.000 20.000 0 0 30.000
Toppskarv 6.000 13.000 5.000 0 24.000
/Erfugl 35.000 100.000 40.000 15.000  190.000
Storjo 20 90 5 0 115
Fiskemake 10.000 75.000 30.000 20.000  135.000
Sildemake, underart fisscus <300 ¢. 1.000 0 0 1.300
Sildemake, underart intermedius 0 ¢. 1.000 8.000 40.000 49.000
Gramake 100.000 100.000 13.000 20.000  233.000
Svartbak 15.000 30.000 6.000 2.500 53.000
Krykkje 250.000 80.000 6.000 0 336.000
Makrellterne 1.000 < 3.000 4.000 3.000 11.000
Rednebbterne 10.000 20.000 5.000 <100 45.000
Lomvi <10.000 < 5.000 150 0 15.000
Polarlomvi < 1.500 0 0 0 1.500
Alke < 15.000 <10.000 300 0 25.300
Teist 20.000 15.000 350 30 35.000
Lunde 900.000 800.000 14.000 0 1.700.000
Total 1.385.670 1.283.330 133.305 101450 2.9 mill.

2.1.2 Kystdata

Kystdataene har flere kilder, men hovedsakelig er de bygd opp rundt den nasjonale sjafuglbasen
til NINA, som ogsa gjenspeiles i SEAPOP-databasen. Etter opprettelsen av SEAPOP i 2004, har

programmet statt ansvarlig for kartlegging av hekkebestandene fra Skomveer til Grense

Jakobselv. Hele dette omradet er dekket i hekketiden i lgpet av perioden 2005-2008, med enkelte
oppdateringer etter dette. Enkelte arter som krever spesiell metodikk er darligere dekket, slik som
teist og toppskarv, men fordelingen i andeler langs kysten er likevel representativ. Omradene pa
innersiden av Vestfjorden og sgrover er ikke oppdatert i samme grad, og materialet som er brukt

fra dette omradet er over 20 ar gammelt. Se Figur 2-3a.

Utenom hekketiden er omradet fra Vestfjorden og sgrover svert darlig dekket pa hgsten, mens
det finnes noe nyere data for vinterperioden etter 2000. Lofoten-Vesteralen og Troms er dekket
tidlig hgst og vinter/var i regi av SEAPOP i 2009. Utenom hekkesesongen er Finnmark sist
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dekket fullstendig i regi av NINA/NOBALES i 1998-99 (Figur 2-3b og c). Disse dataene var
tilgjengelige ogsa under forrige ULB (Brude et al. 2003). Finnmark skal dekkes vinter og hgst
2010 gjennom SEAPOP-programmet.

Tilstedevarelsen av sjgfugl er distribuert i samme 10x10 km rutenett som benyttes for
oljedriftsberegninger (se kapittel 5), dette for & kunne beregne potensielt overlapp mellom olje og
sjgfugl. Maksimalt antall sjgfugl pa lokalitetene for hver rute og art i 10-arsperioder er brukt i
analysene. Der data for tidsrommet 2000-2009 ikke fantes, er data fra tidret far brukt, og de
omradene som ikke heller da var dekket representeres med data fra 80-tallet. Dataene er oppgitt
som andeler av bestanden i Barentshavet og Norskehavet, for kystdataene avgrenset til
Fastlandsnorge.

Kystnare arter er dekket gjennom hele aret, mens for pelagisk beitende arter er kun var- og
sommerdata benyttet, da denne gruppen ellers stort sett oppholder seg i apent hav. Fordelingen i
apent hav er dermed brukt for disse artene (lomvi, lunde og krykkije).

Dekning vinter/var
®  2000-2008
o 1990-1909
©  1980.1988

Dekning sommer

Dekning hest
. 2000-2008 * 20002008
o 19001296 | o 1990-1999
= 1980-1889 ; ! o 1980-1989

2) b) c)

Figur 2-3 Alder og dekningsgrad for kystdata benyttet i analysene.

Lunde er som tidligere nevnt, den mest tallrike arten i omradet. De starste koloniene finnes fra
Raost til Gjesveer, men arten hekker ogsa lenger gst og nord, da i mindre antall. Horngya i @st-
Finnmark regnes som en mindre koloni i denne sammenhengen, og framtrer derfor darlig pa
kartet for denne arten (Figur 2-4). Rast i sgr er den starste kolonien (>500 000 par), mens
Gjesveer i nord er den nest starste med over 400 000 par (Figur 2-4). Mellom disse ligger flere
store kolonier, f.eks Fuglenykene og Bleik i Vesteralen, Sgr-Fuglgy og Nord-Fuglgy i Troms og
Hjelmsgya like ved Gjesverstappan i Finnmark.

DNV Referansenr.: 2010-0539
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2010-04-08 Side 18 av 120



DET NORSKE VERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet

Akuttutslipp - sjgfugl, sjepattedyr og strand
MANAGING RISK  [=JiVA7

Hekkebestanden av lomvi er redusert fra flere 100 000 pa 60-tallet til under 20 000 par na (Tabell
2-1). Gjenverende kolonier av betydning omfatter Rast, Hjelmsgya og Horngya (Figur 2-4).

Krykkje er som nevnt den nest tallrikeste i fastlands-Norge. De starste koloniene ligger i
Finnmark, spesielt gst for Nordkapp. Far 1986 hekket det i Syltefjord over 100 000 par krykkje,
og kolonien pa Omgangsstauran (Nordkyn) var pa over 70 000 par i samme periode. Kolonien i
Syltefjord er na under 40 000 par (2008). Nedgangen etter 2000 har imidlertid veert stor i hele
omradet, slik at fordelingen av arten ikke har endret seg vesentlig (Figur 2-4).

Andel

lunde
Sjun Sjun

0,000000 - 0,000100 0,000001 - 0,000100 |

0000101 - 0000300 0,000101 - 0,000300 | 0,000101 - 0000300

0000301 - 0001000 7 0,000301 - 0.001000 0,000301 - 0,001000
I 0.001001 - 0.003000 I o.c01001 - 0,003000 | I 0.001001 - 0.003000
B 0002001 - 0.010000 B 0003001 - 0010000 B 0002001 - 0.010000
I 0010001 - 0030000 I 0010001 - 0030000 I I 0010001 - 0030000
I 0020001 - 0100000 I I 0030001 - 0.100000 | I 0020001 - 0100000
I ©.100001 - 0300000 | T ©.100001 - 0300000 | I ©.100001 - 0300000
I 0300001 - 1,000000 | I 0300001 - 1000000 | I 0300001 - 1,000000

Andel

keykkje
Sjun
0,000000 - 0000100

Andel

lemvi

Figur 2-4 Fordeling av andeler lunde, lomvi og krykkje i hekketiden, fordelt innenfor
aksjonsradiusen til de forskjellige artene.

Kystnere arter som arfugl og skarv hekker i mindre grad i store kolonier, og finnes mer spredt
langs kysten. De bruker et atskillig mindre omrade rundt koloniene til naringssgk. Arfugl har
den tyngste hekkeutbredelsen pa Helgelandskysten, men finnes jevnt fordelt ogsa nord for dette.
Storskarv er mindre tallrik, men med en lignende utbredelse. Toppskarv har de starste
konsentrasjonene nord for Vega, i Rgst-omradet og ved Lille Kamgy nord for Sgraya (Figur 2-5).

Utenom hekketiden er mye av omradet talt opp fra fly, noe som har gjort det vanskelig a skille
mellom storskarv og toppskarv. Disse artene er derfor slatt sammen utenom sommersesongen.
Mens arfugl i liten grad flytter seg fra hekkeomradene i fastlands-Norge, trekker bade storskarv
og toppskarv sgrover. Helgelandskysten er et viktig overvintringsomrade for begge arter. Dette
vises pa kartet (Figur 2-6). Funksjonsomradet til fuglene rundt hekkeplassen er lagt til rundt
koloniene, basert pa kunskap om de enkelte artenes aksjonsradius nar de beiter.
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Figur 2-5 Fordeling av andeler arfugl, storskarv og toppskarv i hekketiden, fordelt
innenfor aksjonsradiusen til de forskjellige artene.

Andel
®rfugl
Sfeb
0,000001 - 0.000100
0,000101 - 0.000300
| 0,000301 - 0001000
[ 0.001001 - 0.003000
I 0002001 - 0.010000
I 0010001 - 0.030000
I 0020001 - 0.100000
I ©.100001 - 0300000
I 0.300001 - 1,000000

Andel

skarv
Sfeb
0,000000 - 0.000100
0,000101 - 0.000300
| 0,000301 - 0001000
[ 0.001001 - 0.003000
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Figur 2-6 Fordeling av andeler @rfugl og skarv utenom hekketiden, februar maned.

2.1.3 Data fra apent hav

Data er blitt samlet inn etter standard metode for linjetransekter (Tasker et al. 1984). Fuglene ble
telt fra 6-10 m over havoverflaten under en konstant fart av ca. 20 km/h. Alle fugler sett innenfor
en sektor av 300 m rett fram og 90° grader til en side av baten ble talt. Fordelingen av fugl ble
brukt til & estimere utbredelse og tetthet gjennom en GAM-modell (Generell Additiv Modell).
Dataene (estimert antall per 10km?) ble regnet om til andeler av totalestimatet for Norskehavet og
Barentshavet samlet. Lett oppdagbare arter som har en tendens til a falge baten (f.eks. maker og
havhest) er sannsynligvis overestimert, mens sma, mer uanselige og dykkende arter (f.eks.
alkefugl) er underestimert.
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Apent hav dataene omfatter registreringer fra Nordsjgen (NO), Norskehavet (NW) og
Barentshavet (BA). Data fra Nordsjgen er hovedsakelig fra ESAS (European Seabirds At Sea)
databasen, mens dataene fra Norskehavet og Barentshavet hovedsakelig er fra SEAPOP-
databasen (www.seapop.no). Dataene er analysert atskilt for de tre havomradene og for tre
forskjellige sesonger: vinter (1 November — 31 Mars), sommer (1 April — 31 Juli) og heast (1
August — 31 Oktober). Datadekning er vist i Figur 2-7 og i Tabell 2-2.

W Wi {
Winter 2 Summer 27,

e

-

- ' e <5
§ Ras =

< 5 QS |

Figr--2|-7 Datadekning apent haV Hvert punkt representerer én éggregert 20 km linje.
Forskjellige farger viser forskjellige havomrader, fra sgr til nord: Nordsjgen, Norskehavet
og Barentshavet. Kun de to siste er brukt i dette arbeidet.

Tabell 2-2 Datadekning for apent hav: Kilometer transekt for hver tidsperiode, sesong og
havomrade.

Tids- Norskehavet Barentshavet

Periode Vinter Sommer Hast Vinter Sommer Hast
1980-85 66 165 0 0 1182 0
1985-90 4022 5797 2625 6702 7855 6 384
1990-95 4830 15 106 5806 8974 3207 683
1995-00 416 1024 255 0 0 0
2000-05 0 137 58 0 0 7639
2005-08 194 10 969 844 1396 4819 20009
TOTAL 9528 33198 9588 17072 17 063 34715

2.1.3.1 Fordeling av lomvi, lunde og krykkje i apent hav

Lomvi finnes i sommersesongen tilknyttet hekkeomradene og de starste koloniene. Utbredelsen
av fugl i apent hav gjenspeiler dette, der estimatene viser starste tettheter rundt Bjerngya og langs
kysten av Finnmark. Ogsa ved Rast viser modelldataene forekomster, om enn i noe lavere
tettheter (Figur 2-8a).
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Pa hgsten sprer arten seg mer i apent hav, og trekker inn i gstre deler av Barentshavet (Figur
2-8b). Utbredelsen vinterstid er tettere i mer kystnare farvann langs Norskekysten og opp mot
Polarfronten (Figur 2-8c). Det er mulig at bestanden pa f.eks. Bjgrngya har en annen (og kanskje

mer nordlig?) utbredelse enn fastlandspopulasjonene.
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Figur 2-8 Fordeling av lomvi Uria aalge i Norskehavet og Barentshavet, i sommer (sjun),
hgst (soct) og vintersesongen (sfeb), basert pa modellerte data (SEAPOP/Per Fauchald).

| sommersesongen er tettheten av lunde starst i omradet mellom Rgst og Batsfjord, med en noksa
kystnzr utbredelse, noe som gjenspeiler hovedutbredelsen av hekkende lunde i Norge. Pa hgsten
trekker arten opp i det sentrale Barentshavet en periode (Figur 2-9b), far den trekker ned i sgndre
deler av Barentshavet og i Norskehavet under vinteren (Figur 2-9c). Utbredelsen i vintersesongen

er knyttet til sokkelen, ogsa i den sesongen kystnaert.

4
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Figur 2-9 Fordeling av lunde Fratercula arctica i Norskehavet og Barentshavet, i sommer-

(sjun), hegst- (soct) og vintersesongen (sfeb) (SEAPOP/Per Fauchald).
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Utbredelsen av krykkje i apent hav er i mindre grad knyttet til kjente hekkeomrader (se f.eks.
Figur 2-4). Arten sprer seg vidt i det store deler av Barentshavet (Figur 2-10a). Pa hgsten trekker
krykkjene opp i nord-gstlige deler av Barentshavet (Figur 2-10b), far de igjen opptrer jevnt
fordelt i store omrader, men med en hovedvekt i det sentrale Barentshavet (Figur 2-10b).

Andel Andel Andel
krykkje krykkje krykkje
sjun soct sfeb
0,000000 - 0,000010 0,000000 - 0,000010 0,000001 - 0,000010
0,000011 - 0,000030 0,000011 - 0,000030 0,000011 -0,000030
0,000031 - 0,000100 0,000031 - 0,000100 0,000031 - 0,000100
B 0000101 - 0.000300 I 0000101 - 0,000300 I 0000101 - 0,000300
I 0.000301 - 0,001000 I ©.000301 - 0.001000 I 0.000301 - 0,001000
I ¢ 001001 - 0.003000 I c.001001 - 0.003000 I 0001001 - 0.003000
[ [ [

Figur 2-10 Fordeling av krykkje Rissa tridactyla i Norskehavet og Barentshavet, i sommer-
(sjun), hgst- (soct) og vintersesongen (sfeb) (SEAPOP/Per Fauchald).

2.1.3.2 Generell sarbarhet sjgfugl

Sjefuglers generelle sarbarhet for oljesgl er blitt beskrevet omfattende tidligere (se f.eks. Brude et
al. 2003, Christensen-Dalsgaard et al. 2008, Moe et al. 1999, Peterson, C.H 2001, Piat et al.
1990) og vil derfor bare kort bli oppsummert her.

Sjafugler tilbringer det meste av tiden pa sjgen, hvor de fleste artene henter all sin naring. Noen
arter er kun avhengige av a oppseke land i hekketiden. Ved oljesgl i omrader hvor det
forekommer sjgfugler, enten rundt hekkekolonier eller i omrader hvor de beiter, er det sannsynlig
at sjefugl kommer i kontakt med oljen. Sjafugl er sarbare for bade direkte og indirekte effekter av
oljesal. Oljen far fjeerene til a klistre seg sammen slik at de mister isolasjonsevnen, sjgvannet
kommer i kontakt med huden og fuglen fryser i hjel. Selv relativt sma mengder olje i fjeerdrakten
kan fa fatale konsekvenser, fordi fjeerenes vannavstgtende effekt blir gdelagt. En oljeflekk pa
under 5% av kroppen vil dermed kunne bli fatalt. Det varierer imidlertid fra art til art hvor sarbare
fuglene er for tilsglingen. De artene som tilbringer det meste av tiden pa sjgen og derfor opplever
mer effektiv varmetap (f.eks. alkefuglene) vil vaere mer sarbare enn f.eks. makefugler, svaner,
gjess, og gressender da disse ofte finner tilstrekkelig naering pa land og dermed er mindre utsatt
for varmetap. I tillegg kan tilsglte individer bli forgiftet ved at de far olje inn i fordayelses-
systemet nar de pusser fjeerdrakten. Sekundzert vil atseletere og predatorer ogsa kunne bli utsatt
for forgiftning og tilgrisning gjennom tilgang til svake og dade, tilgrisede sjgfugl. Effektene av
forgiftning inntrer mer gradvis og, i den grad de blir en primerarsak til dadelighet (f.eks. for arter
der individene kan overleve en oljeskade ved a sgke neering pa land), kommer ofte ikke til syne
far lenge etter den akutte hendelsen.
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Den individuelle oljesarbarheten til en sjgfugl varierer med en lang rekke forhold som blant annet
art, fysisk tilstand og flygedyktighet samt tilstedeveerelse, atferd og arealutnyttelse i
risikoomradet (Anker-Nilssen 1987). Sarbarheten er generelt starst for de artene som ligger pa
havoverflaten og dykker etter naering. Det gjelder iseer alkefugler som lomvi og lunde, lommer,
skarver og marine ender. Makefugl, svaner, gjess, og gressender er imidlertid mindre utsatt for
varmetap da de ofte finner tilstrekkelig naring pa land. Sjgfugler er iser sarbare for oljesgl i
hekketiden nar de er bundet til kolonien. Dessuten er ande- og alkefugler svert sarbare i myte
(fjeerfellings) perioden, hvor de ikke er flygedyktige i flere uker. Mytetiden for alkefugler er i
august-september mens andefugler i Nordnorge myter i perioden juli-september (se Tabell 2-3 for
forenklet fremstilling av gruppenes sarbarhet for olje).

Tabell 2-3 Forenklet fremstilling av de forskjellige gruppenes sarbarhet for olje til ulike
arstider (Anker-Nilssen 1994)

o Sommeromrader for Host-  Vinter-
@kologisk sjgfuglgruppe - - - - 4 4
hekking  nearingssgk  Hvile myting Omrader omrader
Pelagisk dykkende Hoy Hoy Hoy Hoy Hoy Hoy
Pelagisk overflatebeitende Lav Middels Lav - Middels Middels
Kystbundne dykkende Hoy Hay Hoy Hoy Hay Hay
Kystbundne overflatebeitende  Middels Lav Lav Middels Lav Lav

I de fglgende beregninger av effektene pa sjgfugl av modellerte oljeutslipp, er
sannsynlighetsberegningen gjort for hvor stor en andel av bestanden som vil omkomme. Dette er,
som beskrevet ovenfor (kapittel 2.1), gjort ut i fra fordelingen av sjgfuglene og hvor sarbare
artene er overfor olje. Videre beregnes den endelige miljgskaden som restitusjonstid for en
sjgfuglbestand. Det vil si tiden det tar for en sjgfuglbestand a bygges opp igjen til samme
bestandsniva som far skade av et oljesgl. Gjennomgaende karakteriseres de typiske sjgfuglartene
ved sein kjgnnsmodning, hay levealder og lav reproduktiv kapasitet, dette medfarer at de fleste
artene har en liten til middels restitusjonsevne (Tabell 2-4). Dette er ivaretatt i beregningene.

Tabell 2-4 Bestandskarakteristika for sjgfugler inkludert i konsekvensanalyse.
Restitusjonsevne er vurdert ut fra artens livshistorieparametre (primeert
reproduksjonsevne og overlevelse). Bestandstrender er vurdert pa bakgrunn av resultater
fra Det nasjonale overvakingsprogrammet for sjafugl (se f.eks. Lorentsen & Christensen-
Dalsgaard 2009). Nasjonal radlistestatus er i henhold til Kalas et al (2006) og inndelt i
kategoriene CR = kritisk truet, EN = sterkt truet, VU = sérbar og NT = naer truet.

Art @kologisk  Restitusjonsevne Bestandstrend, Statusi Norge Individuell
arp. fastland sarbarhet (MIRA)
Havhest PO liten Negativ 2
Storskarv KD stor Positiv Ansvarsart* 3
Toppskarv KD stor Stabil Ansvarsart* 3
Arfugl KD middels Stabil 3
Stellerand KD liten Negativ VU? 3
Svartbak KO middels Stabil Ansvarsart* 1;sept.-
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mars/2;april-aug.
1;sept.-mars/

Gramake KO middels Stabil Ansvarsart® 2;april-aug.
Krykkje PO middels Negativ VU? 2
Polarlomvi PD liten Negativ NT? 3
Lomvi PD liten Negativ CR? 4
Lunde PD liten Negativ VU? 3

1) En art er definert som norsk ansvarsart ndar den norske bestanden er > 25% av Europas bestand. 2)
Radlistestatus for det norske fastland.

2.2 Sjgpattedyr

Norskehavet er et apent gkosystem, dvs. at det er forbundet med andre gkosystem i starre eller
mindre grad. Mange av artene i Nord-Atlanteren forekommer bare i deler av Norskehavet,
og/eller har en utbredelse som strekker seg utenfor dets grenser.

Selartene steinkobbe og havert er primaert tilknyttet de helt kystnaere omradene langs
norskekysten.

Havert forekommer i kolonier langs hele norskekysten. Utenom kastetiden kan arten vaere spredt
langs kysten for naringssgk, og utbredelsen fra flere kolonier kan overlappe (Figur 2-11). Under
harfellingsperioden og kasteperioden samler haverten seg i store kolonier (Feyn m.fl. 2002;
Bjgrge 2008). En landsdekkende undersgkelse av havert i 2001-2003 konkluderte at den arlige
produksjonen er pa rundt 1200 unger, noe som indikerer en havertbestand pa 4600 - 5500 dyr
eldre enn ett ar (DN & HI 2007).

Bjarge (2008) har foreslatt a dele de norske forekomstene av havert inn i tre bestander. En
populasjon sgr for Stad, en populasjon fra Stad til Lofoten, og en populasjon fra Vesteralen til
russergrensen. Koloniene pa Froan i Sgr-Trgndelag er en av de starste havertkoloniene. Haverten
fader i desember maned og ungene skifter pels etter 3 uker. Harfelling foregar fra februar til
april.

| folge bade Norsk ragdliste og internasjonale konvensjonslister lister er havert neer truet (NT)
(Artsdatabanken 2006).
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Figur 2-11 Utbredelse av Havert (venstre) og Steinkobbe (heyre) i nordiske farvann
(MRDB).

Steinkobbe forekommer i starre og mindre kolonier langs hele norskekysten (Figur 2-11). Arten
er relativt stedbunden og oppholder seg neer koloniene aret rundt (spredning pa noen titalls km).

Basert pa telling av harfellende steinkobber i perioden 1996-1999, er den norske totalbestanden
beregnet til ca 10 000, samt ca. 500 individer ved Svalbard (Feyn m.fl. 2002; Bjgrge m.fl. 2007).

Steinkobbene fader unger i siste halvdel av juni og dieperioden varer i tre til fire uker. Ungene
har felt fosterpelsen ved fgdselen og kan ga i vann allerede etter fa timer. De er imidlertid
serdeles falsomme for forstyrrelser i tiden fram til de har utviklet gode svemmeferdigheter (DN
& HI 2007). For steinkobbe skjer harfellingen i august-september.

Bjarge m.fl. (2007) foreslar falgende hensiktsmessige bestandsinndeling basert pa biologiske
prinsipper; Skagerrakbestanden (fra @stfold til Vest-Agder), vestlandsbestanden (fra Rogaland til
Troms / Lopphavet), Finnmarksbestanden (fra Lopphavet til russergrensa), og Svalbardbestanden
(ved Prins Karls forland). De tre stgrste forekomstene av steinkobbe er i Nordland (2874), Ser-
Trendelag (1750) og i Mare og Romsdal (1447).

Bade Steinkobbe og Havert er jaktbare i Norge, og siden 2003 har kvotene blitt satt vesentlig
hayere enn forskernes anbefalinger. De er ogsa utsatte for bifangst i fiskeredskap og det er
sannsynlig at bestandene vil minke raskt med dagens forvaltningsordning. | noen omrader vil
steinkobbe veere utrydningstruet. | revidert utgave av norsk radliste i 2006 ble steinkobbe
klassifisert som sarbar (VU) (Bjgrge m.fl. 2007).

Oteren ble fredet i Norge siden 1982 som fglge av bestandsnedgang i store deler av
utbredelsesomradet. Det er antatt at over 25 % av den europeiske bestanden finnes i Norge
(Brude m. fl. 2003). Kart over oterens tilhold innen utredningsomradet er vist i Figur 2-12. Den
nasjonale bestanden synes na a veere i vekst; i 1990 ble den estimert til 9000 - 11 000 dyr, mens
tilsvarende tall for 1995 er 17 000 - 21 000 dyr. Dersom den videre veksten har vert konstant, er
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antallet i dag opp mot 30 000 dyr. Det er serlig bestandene i Midt- og Nord-Norge som synes
rimelig sterke; i kyststrgkene fra og med Sgr-Trgndelag og nordover antas oteren a ha en
sammenhengende utbredelse (Bjgrn 2000).

Internasjonalt har oteren status som truet rgdlisteart, og er beskyttet av flere internasjonale
konvensjoner. Pa den norske radlista er arten plassert i kategorien sarbar (VU).

Oteren befinner seg i det aktuelle omradet, men datagrunnlaget tilgjengelig er ikke tilstrekkelig til
a kunne gjere statistiske modelleringer for a finne mulige bestandstap grunnet et oljeutslipp fra
analyseomradene.

I nord forekommer det arter som hele aret er tilknyttet iskantgkosystemet eller hgyarktiske
kystomrader, blant annet grgnlandshval, narhval, hvithval, storkobbe, ringsel, hvalross og isbjgrn.
Disse forekommer i nordlige deler av Norskehavet om vinteren i tilknytning til drivisen.

Arter som blahval, finnhval, vagehval og knglhval benytter omrader i Norskehavet som
beiteomrader om sommeren i deres sesongmessing naringsvandringer. Omrader som de benytter
er polarfronten, kontinentalsokkelen og Eggakanten. benytter Norskehavet til deres forplantning.
Deler av bestandene kaster i Vestisen nord for Jan Mayen.

Tidligere utredninger av petroleumsvirksomhet i norske farvann har konkludert med at
skadepotensialet ved akutt oljeforurensning til havs er mindre hos hval (Thomassen m.fl. 1995;
Aasergd og Loeng 1997). De fleste hvalartene er spredt over store omrader eventuelle
konsekvenser for disse vil trolig veere pa individniva. Dette gjelder arter som blahval, finnhval,
spermhval, nebbhval, grindhval, nise og springere. Pa grunn av dette er disse ikke tatt med videre
i denne rapporten. Oljeutslipp i analyseomradene er heller ikke antatt a spre seg til iskant eller
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omrader der arktiske sjgpattedyr (grenlandssel og klappmyss, ringsel, storkobbe, hvalross og
isbjgrn) befinner seg. Disse er derfor heller ikke tatt med videre i denne rapporten.

2.2.1 Effekter og sarbarhet av olje pa sel

Oljens giftighetsgrad er avhengig av dets kjemiske komponenter, men generelt er fersk raolje mer
giftig enn raffinert/forvitret olje. Olje vil forvitre over tid ved fordampning, nedblanding og
emulgering. Derfor vil et oljeutslipp med kort drivtid til utsatte resurser fare til mer akutte skader.

Toksiske virkninger av olje grunnet dens kjemiske sammensetning (aromatiske hydrokarboner)

e De toksiske komponentene i fordampet olje vil reagere med selens membraner og fare til
hevelse, slimdannelse og sardannelse. Langvarig pavirkning kan gi varig skade pa gyne (St.
Aubin 1990; Geraci and Smith 1976).

e Inhalering av flyktige hydrokarboner vil kunne fare til betennelse, fortettede lunger evt.
kjemisk lungebetennelse hos sel. Opptak av giftstoffer via lungene vil bli transportert videre
til nyrer, lever og hjerne. Synlige virkninger av dette vil trolig veere atferdsendringer (Jenssen
1996; Hansen 1985; St. Aubin 1990). Hjerneskader som oppstar ved inhalering av flyktige
komponenter er ikke reversible (Frost og Lowry 1993).

Inntak av olje gjennom svelqing (direkte inntak eller kontaminert fgde)

e Ekte sel pusser ikke pelsen og far séledes ikke i seg toksiske komponenter i olje pa den maten
(Jensen 2008).

e Den generelle oppfatning er at sel har evne til a fordgye en liten mengde hydrokarboner, da
sel har enzymer som kan bryte ned de fleste av disse. Terskelverdien vil variere fra art til art,
fra oljetype til oljetype, og er avhengig av individets generelle kondisjon. Farlig
inntaksmengde for sel vil variere fra omlag 100ml til flere liter (Smith og Geraci 1975; Geraci
0g Smith 1976; Geraci og St. Aubin 1987; Engelhardt 1982).

e Olje virker pa tarmsystemet ved 4 irritere epitelcellene i mage/tarm som derved har
innvirkning pa bevegelse, fordgyelse og absorpsjon (Anon 1979 a,b og 1980 a-d; Narasimhan
og Ganla 1967; Rowe m.fl. 1973).

Stress

Det er pavist at olje kan forarsake dgd hos stressede seler. Man kan anta at sel som allerede er i
darlig kondisjon vil veere ekstra sarbare for olje. Dersom en hel arsklasse er i darlig kondisjon
grunnet f.eks. darlig mattilgang vil hele arsklassen kunne vare sarlig utsatt for stress forarsaket
av olje (Geraci og Smith 1976).

Tilsgling

e Voksne sel er primart avhengig av spekklaget sitt for & holde pa varmen, tilsgling av olje vil
derfor ikke stille voksne sel i fare for a fryse. Derimot er selunger i sin farste livsfase (de
farste dagene/ukene) svert sarbare da de er avhengige av pelsen for isolasjon (Geraci og St.
Aubin 1990). Oljeforurensning vil klistre harene sammen og gdelegge det isolerende luftlaget
i pelsen. Kulde og vind i tillegg til vil gjare selungene ekstra sarbare da varmetapet blir starre.
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e Tilsgling vil fare til begrenset mobilitet, serlig hos ungsel. For eksempel kan luffene bli
Klistret til kroppen slik at svemmeevnen blir redusert. Mer gmfintlige organer som gyne og
vaerhar er ogsa utsatt (Geraci og St. Aubin 1990; St. Aubin 1990; Engelhardt 1987).

e Jensen (2008) mener at havertmgadre vil forsgke a vaske selunger som er tilsglt, som dermed
vil forstyrre diingen og farer til lavere vekt ved avvenning enn normalt.

Bioloqi (atferd/demografi/fysiologi)

o Direkte observasjoner i forbindelser med tidligere oljeutslipp tyder pa at havert, steinkobbe
og ringsel ikke unngar olje aktivt (Spooner 1967; St. Aubin 1990; Geraci og Smith 1976).

e Forskjell i habitatutnyttelse vil ogsa utgjare en forskjell i hvordan et individ blir eksponert for
olje. Seerlig unge sel vil foretrekke grunt vann til fordel for dypt vann, der oljen kan samle seg
I starre konsentrasjoner.

e Selenes store energibehov, 5 % av kroppsvekt pr dag, gjer selene sarbare bade pa kort og lang
sikt. Hvis energibehovet ikke blir dekket vil det kunne fare til sult og nedsatt reproduksjon.

e Selens strategi” med sen kjgnnsmodning, fa unger i kullet og hay overlevelse blant
kjgnnsmodne individer gjer at gkt dgdelighet hos de kjgnnsmodne individene vil fa langt
alvorligere konsekvenser for bestandene i forhold til gkt dgdelighet blant unger og ungdyr.

I denne rapporten er det gjennomfart en neermere sarbarhetsberegning gjennom modellering av
havert og steinkobbe, da disse artene er stedbundne langs den delen av Norges kystlinje som
grenser til Norskehavet. Disse artene har et utbredelsesomrade som omfatter influensomradene til
oljeutblasninger fra lokasjonene beskrevet i denne rapporten.

Det er sett pa bestander som befinner seg fra Hergy i Nordland og videre til grensa til Russland.
Bestandsandeler av steinkobbe er i denne analysen oppdatert etter informasjon om utbredelse og
bestandsstarrelse fra Havforskningsinstituttet (2007). Bestandsutbredelsen for steinkobbe og
havert er vist i Figur 2-13.
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Figur 2-13 Fordeling av viktige omrader for steinkobbe- og havertbestanden innen
utredningsomradet.
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2.3 Strandhabitat

Dette kapittelet gir en generell beskrivelse av utvalgte strandtyper langs kysten som grenser til
Norskehavet og hvordan disse er fordelt. Ressursbeskrivelsen er basert pa tilgjengelig
informasjon i MRDB, Brude m.fl. (2002) og RC Consultants og NINA (1999).

Tangstrand
Tangstrand dannes ved at lgsrevet tang og tare skylles opp og akkumuleres pa stranda.

Tangstrand utvikles pa alle de andre strandtypene, men betraktes fra et botanisk synspunkt som
en egen hovedtype pa grunn av spesielle gkologiske forhold. Et hgyt innhold av organisk
materiale i tangen gjer at disse derfor kan vaere sveert produktive. Tangstrender opptrer gjerne i
bukter og viker som funksjon av lokale vind- og stramforhold, men utvikles spesielt pa sterkt til
middels eksponerte strender.

Det er registrert 833 tangstrand-lokaliteter i Norge og de finnes spredt langs hele Norges kyst,
men er mest vanlig i omradet fra Mgre til og med Lofoten (Figur 2-14).
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Figur 2-14 Tangstrand- lokasjoner i analyseomradet.

Sandstrand

Ustabil finmaterialstrand. Strandstrendene er overveiende representert ved mer eller mindre
dynamisk sanddynevegetasjon og —systemer. Hvis vindeksponeringsgraden er betydelig, kan det
utvikles sakalte dynelandskap, men strender av denne typen forekommer ogsa inne i fjordene.
Vegetasjonen er viktig for a stabilisere substratet. Vegetasjonen er lokalisert i varierende avstand
fra strandlinjen. Strandstrendene regnes ikke som serlig produktive.

Det er definert 424 sandstrandlokaliteter langs hele norskekysten og finnes spredt fra @stfold til
Finnmark. Sandstrandlokaliteter ligger serlig tett i Nordlandsomradet. Sandstrender finnes
innenfor influensomradene til alle de fem lokasjonene i denne rapporten samt skipsforliset. Et
utslipp fra Nordland V ramme szrlig mange sandstrand-lokasjoner da et slikt utslipp gir stor
sannsynlighet for at olje driver innover i Vestfjorden. Figur 2-15 viser fordeling av registerte
sandstrand-lokaliteter langs kysten i forvaltningsomradet fra Lofoten til Barentshavet.

DNV Referansenr.: 2010-0539
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2010-04-08 Side 31 av 120



DET NORSKE VERITAS
Rapport for Olje- og energidepartementet
Akuttutslipp - sjgfugl, sjgpattedyr og strand
MANAGING RISK =372

MRDR

A Sandstrand

- :
Nordland VI, *

L
Skipshavari

L]
Mordla

“a 2 A ?Q Ty -.“"».- \'z‘ “\
P : s R A I e N
a e HoP $ AR

Figur 2-15 Sandstrand-lokasjoner i influensomradene til oljeutslipp i analyseomradet.

Strandeng

Strandengene kjennetegnes av finkornet substrat, men kan ogsa vere blandet med grovere
materiale som grus og stein. Strandtypen finnes som elvedelta og landhevingsstrender.
Vegetasjonen domineres av ett- og flerarige urter som fjgresaulgk og skjgrbuksurt. Vegetasjonen
er produktiv og av en stor betydning for stabilisering av miljeet. Strandenger er vanligvis artsrike
biotoper som er viktige hekke- og rasteplasser for vadefugl. Ved skade eller gdeleggelse av
vegetasjonen kan erosjon av substratet fare til utvasking og irreversible endringer av strendene.

Strandtypen “strandeng” er den vanligste, med 1474 definerte lokaliteter i Norge. Strandeng
finnes spredt over hele landet, men innenfor forvaltningsomradet sa er det flest strandeng-
lokaliteter i Nordland. Figur 2-16 viser fordeling av registerte strandeng-lokaliteter langs kysten i
forvaltningsomradet fra Lofoten til Barentshavet.
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Figur 2-16 Strandeng-lokasjoner i analyseomradet.

Grus / Steinstrand

Grus- og steinstrender er utviklet i omrader med morene- eller forvitringsmateriale. 1 slike
omrader finnes ogsa rullesteinsstrender. Materialet flyttes av bglgeslag. Finkornet materiale fyller
ofte rommet mellom grus og stein. Tangvoller dannes gjerne pa slike strender, men strandtypen
har ofte lav botanisk interesse. Grus- og steinstrender forekommer bl.a. pa eksponerte
kyststrekninger, ved elveutlagp eller som erosjonsflater i strandenger.

Det er definert 648 grus- og steinstrandlokaliteter spredt i hele Norge. Hovedtyngden av disse
finnes i omrader fra Mgre til og med Lofoten. Figur 2-17 viser fordeling av registerte
grus/steinstrand-lokaliteter langs kysten i forvaltningsomradet fra Lofoten til Barentshavet.
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Elveos

En elveos bestar gjerne av mer eller mindre sortert materiale som fgres med elva og avstettes i
elvemunningen. Vegetasjonen kjennetegnes av blandete strandeng-dominerte komplekser, ofte
med innslag av tangstrand og sandstrand. Slike lokaliteter opptrer gjerne innerst i fjorder. Slike
lokaliteter er av stor betydning for bl.a. smolt av anadrome laksefisker samt lokaliseringsevne for
gytemoden fisk av de samme artene.

Elveos-lokaliteter er registrert primart i Mgre og Romsdal og det er fa lokaliteter i regionene som
er beskrevet i denne rapporten. Figur 2-18 viser fordeling av registerte elveos-lokaliteter langs
kysten i forvaltningsomradet fra Lofoten til Barentshavet.
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Figur 2-18 Elveos-lokasjoner i analyseomradet

Vatmark

Vatmark er et vidt begrep som omfatter mange ulike naturtyper. Fellesnevneren for dem er at
omradene store deler av aret er fuktige eller oversvemt av vann. Som vatmark kan vi blant annet
regne myrer av alle slag, elvedelta og grunne elvestrekninger, grunne smavann, sumper,
vegetasjonsrike tjern og innsjger, fjeere- og gruntvannsomrade langs kysten og grunne bukter og
viker i starre innsjger. Hay produksjon av plantemateriale gir grunnlag for et rikt og variert
dyreliv. Vatmarker er ogsa voksested for flere sjeldne plantearter, og habitat for mange fuglearter.

Begrepet vatmark omfatter bade marine og terrestriske lokasjoner. | denne utredningen vil
vatmarksomrader omfatte elvedelta og fjere og gruntvannsomrader i kystsonen.

Norge er tilknyttet den internasjonale konvensjonen for vatmarksomrader (Ramsarkonvensjonen)
som har som formal & verne vatmarker. Norske vatmarker er i dag serlig truet av menneskelige
inngrep (utbygging) (www.miljolare.no, 2008).

Vatmarker, inkludert alle undertypene (botanisk, ornitologisk og uspesifisert verdi), finnes langs
hele Norskekysten, totalt 356 lokasjoner. Omrader med starst tetthet av vatmarkslokasjoner er pa
Sergstlandet og fra Sogn og Fjordane til og med Sgr Trandelag. Marine vatmarksomrader i
influensomradene til utslippslokalitetene beskrevet i denne rapporten er vist i Figur 2-19.
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Figu'r‘ 2-19 Vétmarkélokasjoner i analyseomradet.

2.3.1 Sarbarhetsindeks for strand

| foreliggende rapport er det gjennomfart en skadebasert analyse for strand i henhold til MIRA-
metoden (se avsnitt 4.2).

Pa bakgrunn av substrattype, habitat og eksponering for vind, bglger og tidevann, kan kystens
sensitivitet for olje beregnes. For & beskrive sarbarhet benyttes sarbarhetsindeksen S1-S3, hvor
S3 er mest sarbart. Denne indeksen bygger pa prinsipper om at et kysthabitat er sarbart for olje pa
grunnlag av type substrat og type flora/fauna i habitatet. | OLFs MIRA metode er det standard &
benytte denne sarbarhetsindeksen. Strandhabitatanalysen er gjennomfart med 10 x 10 km
rutenett. Strandens selvrensingsevne er signifikant hgyere i eksponerte omrader enn i beskyttede
omrader. Leirstrand og beskyttede stein- og blokkstrandsomrader er generelt mest sarbare pa
grunn av sin darlige selvrensingsevne.

Figur 2-20 viser andelen (%) av strandtype med sarbarhet 1, 2 og 3 i hver enkelt 10x10 km rute.
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Figur 2-20 Andel (%) av étraﬁdtype med sarbarhet 1, 2 eller 3 (3 indikerer hgyest

sarbarhet, og 1 indikerer lavest sarbarhet) per 10x10 km rute langs kysten av Norge.
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3 KVALITATIVE VURDERINGER AV ANDRE FELTER OG OMRADER

3.1 Konsekvenser for sjgfugl

Vurderingen av konsekvenser som ble gjort i 2003 anga starre konsekvenser for pelagiske sjgfugl
bade for Nordland VI og for Nordland VII enn det som framgar av vurderingene i dette arbeidet.
Dette beror pa metodisk tilnerming (bl.a. MIRA ift. SMO), samt at det er utfert vurderinger for
flere scenarier na.

Feltene uten nye scenarier omfatter Troms I, Bjgrngya Vest, Lopparyggen gst og Finnmark gst.
Innevaerende kapittelet gir en revurdering av disse omradene i forhold til 2003-analysen med
utgangspunkt i det nye datasettet for sjgfugl pa apent hav som na er tilgjengelig. Utenom
hekketiden ble det ikke oppgitt konsekvensgrad i 2003, da de daveerende apent hav-dataene ble
vurdert uegnet til en slik analyse (Brude et al. 2003).

Generelt gir det & inkludere apent hav-datasettet for sjgfugl et bedre grunnlag for & vurdere
konsekvensene for denne gruppen sett i forhold til Brude et al. (2003), spesielt utenom
hekketiden. Det er dessuten relativt god overlapp mellom de modellerte sjgfugldataene for dpent
hav og for kystdataene med aksjonsradius i hekketiden (se f.eks. Figur 2-4 og Figur 2-9 for
lunde). VVoksenoverlevelsen til langtlevende sjgfugl er et viktig aspekt, og gkt dagdelighet utenom
hekkesesongen kan ha stor betydning for disse artenes bestandsutvikling. For de kystnaere artene
er ikke fordelingen langs kysten forandret nevneverdig, og konsekvensbildet vil veere omtrent slik
det ble vurdert i 2003.

Den starste endringen bestandsmessig er utviklingen for krykkje, der flere kolonier er redusert til
under en tredjedel sammenliknet med det som ble oppgitt i 2003. Dette vil gi et forverret
konsekvensbilde for denne arten pa generell basis, med de starste endringene knyttet til koloniene
i Finnmark. Dette er behandlet i innevaerende rapport under kapittel 6.5.1.1.

3.1.1 Troms|l

I analysen fra 2003 ble konsekvensene for dette omradet oppgitt som store i hekketiden for
pelagiske sjafugl. De nye analysene av sjgfuglfordelingen i apent hav viser at Troms I-scenariet
bergrer de tetteste konsentrasjonene av lunde i hgstsesongen betydelig, og lunde fra de nordlige
koloniene i stor grad i sommersesongen (Figur 2-9). Moderate konsentrasjoner av lomvi bergres
gjennom hele aret (Figur 2-8). Konskevensene for pelagiske sjgfugl vil ut fra dette veere middels
til store i sommer- og hgstsesongen, og noe lavere i vintersesongen.

3.1.2 Bjgrngya Vest

I analysen fra 2003 ble konsekvensene for dette omradet oppgitt som store for pelagiske sjafugl,
og som ubetydelige for kystbundne dykkende sjefugl. Data fra apent hav viser at det er relativt
haye tettheter av lomvi rundt Bjgrngya i hekketiden, dvs. perioden fra april til august.
Bjarngyabestanden av lomvi er ca. 10 ganger starre enn fastlandsbestanden, og utgjer dermed en
sveert stor andel av lomvibestanden i Barentshavet. Feltet ligger innenfor aksjonsradiusen til
pelagiske sjefugl i hekketiden pa Bjgrngya, dvs. det omradet de benytter nar de beiter ut fra
kolonien. Dette gjelder spesielt for lomvi, polarlomvi og alkekonge, samt for krykkje. Apent hav-
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dataene for krykkje slar ikke sa sterkt ut, og arten har generelt en spredt utbredelse. Unntaket er i
hgstsesongen, da arten trekker opp i de nordgstre delene av Barentshavet, utenfor
influensomradet til Bjgrngya vest-scenariet.

Vurderingen av apent hav-datasettet for dette scenariet gir utfyllende informasjon i
hekkesesongen, men forandrer ikke konklusjonen nevneverdig. Store bestandsandeler av spesielt
lomvi vil bergres. Den statistiske fordelingen av sannsynlighet for treff i 10x10km ruter viser
ogsa at oljen driver inn i det sentrale Barentshavet, hvor den norske lundebestanden samles i
hagstsesongen (Figur 2-9), noe som vil kunne gi moderate til store konsekvenser for denne arten.

3.1.3 Lopparyggen @st

Konsekvensene av et scenarie med utblasning pa Lopparyggen for sjgfugl ble regnet som
ubetydelige ut fra kystdatasettet som ble benyttet i 2003 (Brude et al. 2003), selv om det er en
viss sannsynlighet for treff av bade beiteomradet for pelagiske sjgfugl fra Bjerngya (lomvi,
polarlomvi, alkekonge og krykkje) og fra Hjelmsgy og Gjessvarkoloniene (bl.a. lunde, lomvi og
krykkje). Scenariet bergrer imidlertid de hgyeste konsentrasjonene av lundefugl i hagstsesongen
(Figur 2-9), noe som gir et mer alvorlig konsekvensbilde. Moderate konsentrasjoner av lomvi
bergres ogsa i dette omradet bade i hgst- og vintersesongen.

3.1.4 Finnmark @st

Brude et al. (2003) klassifiserte konsekvensene av dette scenariet som sma til moderate i
hekkesesongen, basert pa kystdata for sjgfugl. Apent hav-datasettet gir et annet bilde, der viktige
omrader for lomvi og lunde bergres bade i sommer- og hgstsesongen (Figur 2-8 og Figur 2-9).
Konsekvensene ut fra dette skulle da veere starre enn det som kom fram i det arbeidet i
sommersesongen, og potensielt store ogsa i hgstsesongen. | vintersesongen trekker lundene ut av
Barentshavet, og bergres dermed i mindre grad. Andre pelagiske arter overvintrer derimot i
sbtarre grad i Barentshavet (f.eks. lomvi og krykkje, se Figur 2-8 og Figur 2-10).
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4 METODIKK MILJIGRETTET RISIKOANALYSE

Analyser av miljgrisiko utfgres trinnvis i henhold til OLFs veiledning for miljgrisikoanalyser
(OLF, 2007). For scenariene ved Nordland V, Nordland VI, Nordland VII og Troms Il er det
valgt & gjennomfare en skadebasert miljgrisikoanalyse for de antatt mest sarbare miljgressursene.
Miljerisikoanalysen fanger opp eventuelle forskjeller i miljgsarbarhet i de ulike regioner fordi
den tar hensyn til forekomst og sarbarhet av miljgressursene i det enkelte analyseomradet. Dette
farer til at det beregnes en hgyere miljgrisiko i omrader der det er hgy andel av bergrte, sarbare
bestander og ressurstype.

En kort metodebeskrivelse er gitt i det fglgende, mens det henvises til veiledningen for utfyllende
informasjon. For strandhabitater er det valgt & analysere samtlige 10 x 10 km ruter innen
influensomradet, hvilket ogsa ligger inne i veiledningen (OLF, 2007).

Skadebasert miljarisiko per ar for en leteboring (tidsbegrenset aktivitet - operasjon) beregnes ved
hjelp av falgende uttrykk:

Formel 4.1

f varighet]x p[treff |x pltilstedeveerelse]x p|skade ,imeers |

skade (skadekategori) gperasjon = fO(operasjon) X p[

der:

fskade = SANNsynlighet (-frekvens) for skade innen gitt skadekategori

f, = frekvens for hendelse per maned/sesong (her installasjonsspesifikk, sesongene har lik varighet). Hele aret
tilsvarer summen av arets maneder.

Prett = Sannsynlighet for treff av V@K i 10x10 km rute, gitt at hendelsen har funnet sted

Prilstedeverelse = Sannsynlighet for tilstedeveerelsen av V@K

Pskade =SANNSynlighet for skade innen gitt skadekategori

4.1 Sjefugl og marine pattedyr

Miljgskade for bestander av for eksempel sjgfuglarter estimeres ved & beregne skade pa en
bestand i form av hvor stor andel av bestanden som kan omkomme ved et eventuelt oljeutslipp.
Dette gjares ved & koble den geografiske fordelingen av sjgfugl, fordelt pa 10 x 10 km ruter, med
sannsynlighet for oljeforurensning i de tilsvarende rutene. Dermed beregnes andel dade sjafugl
av en art i hver rute i henhold til effektngkkelen vist i Tabell 4-1 og Tabell 4-2 (marine pattedyr).
Andelen av bestand som gar tapt fordeles sa i seks skadekategorier; <1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20
%, 20-30 % og >30 %.
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Tabell 4-1 Effektngkkel for beregning av andel sjgfugl innenfor en 10 x 10 km sjgrute som
omkommer ved eksponering av olje fordelt pa fire kategorier.

Effektngkkel — akutt degdelighet
Oljemengde (tonn) i 10 x 10 km rute | Individuell sarbarhet av V@K sjafugl
S1 S2 S3
1-100 tonn 5% 10 % 20 %
100-500 tonn 10 % 20 % 40 %
500-1000 tonn 20 % 40 % 60 %
21000 tonn 40 % 60 % 80 %

Tabell 4-2 Effektngkkel for beregning av andel marine pattedyr innenfor en 10 x 10 km
sjgrute som omkommer ved eksponering av olje fordelt pa fire kategorier.

Effektngkkel — akutt degdelighet
Oljemengde (tonn) i 10 x 10 km rute | Individuell sdrbarhet av V@K sjgpattedyr
S1 S2 S3
1-100 tonn 5% 15% 20 %
100-500 tonn 10 % 20 % 35 %
500-1000 tonn 15 % 30 % 50 %
21000 tonn 20 % 40 % 65 %

Skadengkkelen (Tabell 4-3) er basert pa informasjon om artenes populasjonsdynamiske
egenskaper og pa modellering av restitusjonstid for arter med lavt gjenvekstpotensiale (OLF,
2007). Lomvi har i tillegg til lavt gjenvekstpotensiale ogsa negativ populasjonstrend. For denne
arten brukes en egen skadengkkel vist i

Tabell 4-4.

For hver oljedriftsimulering beregnes skadeomfanget i hver rute i henhold til bestandsandel og
fastsatt skadengkkel. Skadeomfanget for alle ruter summeres til en bestandsskade i henhold til
ngkkel for restitusjonstid. Til sist sasmmenlignes miljgrisiko som er resultat av disse beregningene
med selskapets akseptkriterier.
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Tabell 4-3 Skadengkkel for sannsynlighetsfordeling av teoretisk restitusjonstid ved akutt
reduksjon av sjgfugl- og marine pattedyrbestander med lavt restitusjonspotensiale
(S3)(OLF, 2007).

Konsekvenskategori — miljgskade
At s _ Teoretisk restitusjonst.id iar _
Mindre Moderat | Betydelig Alvorlig

<1ar 1-3 ar 3-10 ar >10 ar
1-5% 50 % 50 %
5-10 % 25 % 50 % 25 %
10-20 % 25 % 50 % 25%
20-30 % 50 % 50 %
>30 % 100 %

Tabell 4-4 Skadengkkel for sannsynlighetsfordeling av teoretisk restitusjonstid ved akutt
reduksjon av sjgfuglbestander med lavt restitusjonspotensiale og negativ populasjons-
utviklingstrend (S4).

Konsekvenskategori — miljgskade
At s _ Teoretisk restitusjonst.id iar _
Mindre Moderat | Betydelig Alvorlig

<1ar 1-3 ar 3-10 ar >10 ar
1-5% 40 % 50 % 10 %
5-10 % 10 % 50 % 30 % 10 %
10-20 % 10 % 50 % 40 %
20-30 % 20 % 80 %
>30 % 100 %
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4.2 Strand

Beregning av miljgrisiko pa strandhabitat er gjennomfart etter V@K-habitat-metoden (OLF,
2007). For V@K-habitat beregnes miljgskade direkte ut fra oljedriftsstatistikken for et omrade
(for eksempel en rute), og sarbarheten til det aktuelle habitatet (sarbarhet pa habitat/
samfunnsniva). Miljgskaden uttrykkes ved restitusjonstid. Restitusjon regnes oppnadd nar det
opprinnelige dyre- og plantelivet i det bergrte samfunnet er tilstede pa tilnzermet samme niva som
far utslippet (naturlig variasjon tatt i betraktning), og de biologiske prosessene fungerer normailt.

| V@K-habitat-metoden beregnes sannsynligheten for skade pa strand for alle 10 x 10 km ruter
innenfor influensomradet til et uhellsutslipp fra boreaktiviteten, beregnet utfra rutenes
eksponeringsgrad og sammensetning av kysttyper, samt deres sarbarhet (Tabell 4-5).

Tabell 4-5 Sarbarhetsindeks for strandtyper for eksponert og beskyttet kyst (DNV, 2006).

Strandtype Sarbarhetsgrad
Eksponert Beskyttet

Sva 1 1
Klippe 1 1
Blokkstrand 1 >
Sandstrand 2 3
Steinstrand 1 3
Leire 2 3
Ikke data 2 3
Menneskeskapt 1 1
Sanddyne 2 3

For hver rute forekommer informasjon om strandtype og lengden av hver strandtype. Hver
strandtype tildeles en sarbarhetsindeks S1, S2 eller S3. Sarbarhetsindeksen er angitt for eksponert
kyst og for beskyttet kyst, samt i forhold til substrattype. Andelen av strandhabitat med sarbarhet
S1, S2 og S3 beregnes for hver strandrute. Bidraget fra hver av sarbarhetskategoriene tilsvarer
den relative fordelingen av sarbarhetskategoriene innen ruten. Sannsynligheten for skade for
strand innen hver sarbarhetsindeks blir da et produkt av sannsynligheten for olje i de fire
oljemengdekategoriene, andelen av kyst med sarbarhetsindeks 1, 2 eller 3 og den respektive
sannsynlighetsfordelingen av konsekvenskategorier som vist i Tabell 4-6. Den totale
sannsynligheten for skade i hver enkelt rute angis ved a summere sannsynligheten for hver enkelt
konsekvenskategori for de tre sarbarhetsindeksene.

Den totale sannsynligheten for skade i hver enkelt rute brukes sa til a beregne en skadeindeks
som viser gkende grad av skade i prosent i de bergrte 10x10 km kystrutene. Skadeindeksen er
basert pa forholdsstallet mellom de mest vanlig brukte akseptkriteriene for operasjonsspesifikk
risiko per operasjon i hver miljgskadekategori. Forholdstallene tilsier at det sammenliknet med
mindre miljeskade (< 1 ars restitusjonstid) er 4 ganger verre med moderat miljgskade, 10 ganger
verre med betydelig miljgskade og 40 ganger verre med alvorlig miljgskade. Skadeindeksen er
altsa beregnet pa falgende mate:
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Formel 4.2
Skadeindeks = p[Mindre]x1+ p[Moderat]x 4 + p[Betydelig]x10 + p[Alvorlig]x 40

Tabell 4-6 Skadengkkel for beregning av sannsynlighet for skade pa kyst (DNV 2006)

Skadekategori
Skadengkkel for kyst Teoretisk restitusjonstid
. . Mindre Moderat Betydelig Alvorlig
h | . . . 2
Sarbarhet oljemengde <lar 1-3ar 3-10 ar >10 ar

Hay 1-100°t 20 % 50 % 30%

(S3) 100-500 t 10 % 60 % 20 % 10 %
500-1000 t 20 % 50 % 30 %
>1000t 40 % 60 %

Moderat 1-100°t 60 % 40 %
(S2) 100-500 t 30 % 60 % 10 %
500-1000 t 10 % 60 % 30 %
>1000t 40 % 50 % 10 %
Lav 1-100°t 80 % 20 %
(s1) 100-500 t 60 % 40 %
500-1000 t 40 % 50 % 10 %
>1000t 20 % 40 % 40 %
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HES

5 DRIFT OG SPREDNING AV OLJE | VANNMASSENE

Oljedriftsberegningene og resultatene fra disse er rapportert i en egen DNV rapport (ULB -
Oljedriftsmodellering; spredning av olje ved akuttutslipp til sjg, 2010) og i det falgende er det
lagt vekt pa en oversiktlig fremstilling av resultatene.

Oljetypene som er lagt til grunn i analysen er Balderolje for utslipp fra Nordland V, Nordland VI
og Nordland VII og Huldra kondensat for utslipp fra Troms I1. Balderoljen er en tung olje med
tetthet 914 kg/m®, og lite innhold av flyktige komponenter som gir lavt fordampningstap. Oljen
har derfor lang levetid pa havoverflaten. Vannopptaket gar sakte, men maksimalt vannopptak er
hayt (78 %). Dette medfarer et oljeemulsjonsvolum som er opptil 2-3 ganger sa stort som oljens
opprinnelige volum pa havoverflaten (SINTEF, 1996). Huldra er et parafinsk kondensat med
tetthet 809 kg/m? og stor andel av flyktige komponenter. Fordampningsgraden er hgy
sammenliknet med raoljer, om lag 40-50 % etter 1 dggn pa havoverflaten. Vannopptaket er
hurtig, men Huldra tar kun opp ca 40 % vann.

| det fglgende er det tatt ut én simulering for representativ utblasning (4500 tonn/d i 2 dggn) og
for scenariene 35 tonn/d i 14 degn og 4500 tonn/d i 14 dggn ved Nordland V1. Dette er gjort for
a gi et inntrykk av spredningen av olje pa overflaten gjennom scenariene. Simuleringene er valgt
ut pa bakgrunn av hvilke maned som har hgyest andel bestandstap for toppskarv, og 50 persentil
for stranding gitt at simuleringen strander. Scenariene som presenteres er for overflateutslipp
siden disse scenariene har lengst levetid pa overflaten.

Enkeltsimuleringene er tatt med for & synliggjere viktige forskjeller med hensyn til utslippenes
varighet. Det er presentert kart over tykkelsen av overflatefilmen (>0.01 mm) ved utslippets
sluttidspunkt, hhv. 2 dggn og 14 dggn, samt en oversikt over maksimal eksponeringstid basert pa
hele utslippets levetid, hhv. 17 og 29 dagn. Se Figur 5-1 til Figur 5-3. Scenariet 4500 tonn/d i 2
dagn er tatt med for & vise en representativ utblasning, scenariet 35 tonn/d i 14 dggn er tatt med
for & fremheve et representativt utslipp, mens 4500 tonn/d i 14 dggn er tatt med for a fremheve et
konservativt "worst case” scenario med lav sannsynlighet.

Ingen av simuleringene viser en overflatefilm > 1mm i en 3x3 km gridcelle. For utslippet pa 35
tonn/d i 14 dagn er det ingen gridceller som har overflatefilm > 0,01 mm (Figur 5-2). Maksimal
eksponeringstid i en 3x3 km gridcelle er 14 dager for scenariene med en varighet pa 14 dggn. To
3x3 km gridceller bergres med en eksponeringstid > 10 dager for scenariene med en varighet pa
14 dggn, hvorav utslippsposisjon er lokalisert i €én av de to 3x3 km gridcellene (Figur 5-2 og
Figur 5-3).

Lengste eksponeringstid er 14 dager for utslipp med en varighet pa 14 dggn i den 3x3 km
gridcellen som utslippunktet er lokalisert. Majoriteten av de bergrte 3x3 km gridcellene for alle
scenariene har en eksponeringstid < 4 dggn. For scenariet med utslippsvarighet pa 2 dggn har alle
bergrte gridceller en eksponeringstid < 4 dggn.

I beregningen av hvor stor en andel av bestanden som omkommer i etterkant av de modellerte
oljeutslippene, er det ikke i tilstrekkelig grad tatt hensyn til episodens varighet. | praksis vil
tidsperioden som oljen befinner seg pa sjgen hgyst sannsynlig ha betydning for hvor stor en andel
som blir rammet av oljeutslippet. Fordelingen av fugl pa sjgen er dynamisk. Sjafuglene ligger
sjeldent i ro over flere dager men flytter seg over betydelige avstander innenfor korte tidsrom. |
tilfelle av et oljesal vil det derfor over en lengre periode vere nye individer som potensielt kan bli
berart. | hekkesesongen vil fuglene bevege seg mellom kolonien og beiteomrader og i perioder
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hvor sjgfuglene foretar starre forflytninger som f.eks. svemmetrekk (alkefugler) vil det komme et
innsig av nye fugler inn i omradene. Den reelle andelen av bestanden som blir bergrt av
hendelsen vil derfor potensielt kunne bli starre (eller mindre) enn det som er oppgitt, avhengig av
varighet. Dersom det i et tenkt tilfelle til enhver tid er fare for at 10 % av bestanden bergres, vil
en starre andel av bestanden enn dette pavirkes dersom hendelsen har en varighet pa flere uker,
og kanskje en mindre andel om den om den varer i to dager. | hvor stor grad den modellerte
andelen som bergres vil gke, avhenger av bevegelsesmansteret til fuglene i omradet, og i hvilken
grad nye fugler kommer inn i omradet (trekk, beitevandringer).

I praksis er det vanskelig & kvantifisere konsekvensene slik, da vi har lite kvantitativ kunnskap
om sjafuglforekomstenes temporare dynamikk innenfor omrader og tidsvinduer som er av den
starrelse som det opereres med i simuleringene. Det er i tillegg lite kunnskap om hvordan fuglene
ville oppfare seg i en slik situasjon. Man kan f.eks. anta at fuglene i tilfelle av et starre oljeutslipp
i neerheten av kolonien etter hvert vil avbryte hekkesesongen og forlate omradet.

Det er imidlertid sannsynlig at oljens levetid pa havoverflaten vil pavirke omfanget av
konsekvensene pa sjgfuglene. Dette medfarer at bade utslippets varighet og oljekvaliteten bar
inkluderes i vurderingen.
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Figur 5-1 Figuren til venstre viser tykkelsen pa overflatefilm etter 2 dggn for en
enkeltsimulering med en utslippsrate pa 4500 tonn/d og varighet pa 2 daggn. Til hayre vises
eksponeringstid for samme simulering. Eksponeringstiden er basert pa hele simuleringens
felgetid (17 degn).
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Figur 5-2 Figuren til venstre viser tykkelsen pa overflatefilm etter 14 dggn for en
enkeltsimulering med en utslippsrate pa 35 tonn/d og varighet pa 14 dagn. Til hgyre vises
eksponeringstid for samme simulering. Eksponeringstiden er basert pa hele simuleringens

falgetid (29 degn).
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Figur 5-3 Figuren til venstre viser tykkelsen pa overflatefilm etter 14 degn for en
enkeltsimulering med en utslippsrate pa 4500 tonn/d og varighet pa 14 dggn. Til hgyre vises
eksponeringstid for samme simulering. Eksponeringstiden er basert pa hele simuleringens

falgetid (29 dagn).
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6 KONSEKVENSBEREGNINGER - RESULTATER

Som angitt i Tabell 1-2 dekker konsekvensutredningen en rekke uhellshendelser som gir utslipp
av olje. Volummessig dekker hendelsestypene et spenn fra 42 til 225000 tonn olje, og
miljgkonsekvensene varierer tilsvarende. For & gi et godt bilde av konfliktpotensial bade knyttet
til ulike hendelser og til geografisk innflytelse er det modellert oljedrift for ni ulike
utslippsscenarier og seks utslippspunkter innen analyseomradet. Selv med bruk av et begrenset
utvalg av kombinasjoner av disse, som vist i Tabell 1-3, har dokumentasjonen av konsekvenser i
dette kapittelet blitt sveert omfattende.

Sma utslipp med begrensede konsekvenser (brgnnlekkasjer, stigergrsutslipp) er hendelser som
har en langt hgyere sannsynlighet for & skje enn for eksempel utblasninger, hvor store
oljemengder frigis over kortere eller lengre tid. De mest alvorlige hendelsestypene er likevel ogsa
diskutert, selv om sannsynligheten for disse er lav. Det understrekes at sannsynlighet for de
forskjellige utslippscenariene er et viktig element a ta inn i vurderingen av det generelle
risikobildet, slik det er gjort i kapittel 8.

6.1 Nordland V

6.1.1 Sjefugl og marine pattedyr

Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og >
30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et overflateutslipp fra Nordland V er
vist for scenariene 4500 tonn/d i 2 dagn, 35tonn/dggn i 14 dggn og 4500 tonn/d i 14 dggn i Figur
6-1 til Figur 6-3.

Sjefugl

Nordland V ligger i Norskehavet, men grunnet havstrammenes retning vil et moderat utslipp (35
tonn/dggn i 14 dggn) fra dette feltet treffe sgrdelen av Lofoten. Et sterre utslipp som en
utblasning av 4500 tonn/degn i 14 dggn, vil kunne treffe Vestfjorden, Lofoten og Vesteralen.
Vestfjorden er et viktig beiteomrade for en rekke arter, med blant annet store fuglefjell pa Rast,
Vergy og Fuglay. Utslippet vil ogsa pavirke sjgfuglreservatet Engelveer med blant annet
hekkende toppskarv og sildemake. Et stort utslipp kan ogsa fare olje opp pa yttersiden av Lofoten
og Vesteralen i lgpet av perioden.

Resultatene for bestandsmodelleringen viser at omradet vil veere mer sarbart i hekketiden enn pa
hasten og vinteren. Omradets store sjgfuglforekomster i hekketiden, blir reflektert i sann-
synlighetsfordeling for andelene av bestandene som omkommer. Med utgangspunkt i kystdataene
for var og sommer (som begge inkluderer hekkeperioden) vil lunde, lomvi og toppskarv bli
hardest rammet av utslippet. For alle artene er det de store fugleforekomster pa Rast som vil bli
rammet av utslippet.

En utslippsvarighet pa 2 degn gir atskillig lavere sannsynlighet for skade enn en varighet pa 14
dagn, gitt samme utslippsrate. Lavere utslippsrate over 14 dager gir ogsa atskillig lavere
konsekvenser, i falge modelldataene.

Hvor store konsekvenser utslippet vil ha, avhenger av hvor mye av omradet som er eksponert for
oljen og varigheten av eksponeringen. Ved et utslipp hvor eksponeringstiden er kortere (enten pa
grunn av et utslipp med kortere varighet, mindre utslippsmengder eller mer flyktig olje) vil
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konsekvensene kunne bli mindre, mens konsekvensene vil bli starre ved lengre eksponering og
starre omrader. Det modellerte utslippet for Nordland V beveger seg inn i Vestfjorden.

Langtidseffekter i form av habitatdegradering av kystsonen er ikke blitt vurdert for sjgfugl. Det
kan imidlertid henvises til de konsekvensene som skisseres i kapittel 6.1.2 hvor det vises at
kystsonen pa Rast sannsynligvis ville bli hardest rammet og det med en sannsynlighet pa ca. 40
% vil ta over et ar & restitueres. Dette er noe som iser ville kunne pavirke de kystbundne- og
fjeeretilknyttede artene.

Scenarie 4 - 4500 tonn/2 dggn Med utgangspunkt i det representative scenariet for en utblasning
(utslippsrate pa 4500 tonn/d og en varighet pa 2 degn) sommerstid, vil den starste tapsandelen
vaere for toppskarv. 10-20% av bestanden vil omkomme med en sannsynlighet pa 10%. Det er
6% sannsynlighet for at 5-10% av bestanden omkommer og 51% sannsynlighet for at 1-5% av
bestanden omkommer. For lunde er det en sannsynlighet pa 19% for at 5-10 % av lundebestanden
omkommer og 80% sannsynlighet for at 1-5% av bestanden omkommer. For lomvi er det hhv.
3% og 65% sannsynlighet for at respektivt 5-10% og 1-5% av bestanden vil omkomme. Ogsa
bestanden av &rfugl bergres i noe grad, hvor det er hhv. 4% og 60% sannsynlighet for at
respektivt 5-10% og 1-5% av bestanden vil omkomme.

I hgstperioden vil arfugl bergres sterkest, med 4% sannsynlighet for at 5-10% av bestanden
omkommer, og 19% sannsynlighet for at 1-5% av bestanden omkommer. Ogsa vinterstid er det
en viss sannsynlighet for at erfuglbestanden bergres, med 16% sannsynlighet for at 1-5% av
bestanden omkommer. Vinterstid vil det vaere 54% sannsynlig at 1-5% av lundebestanden i
Barentshavet og Norskehavet bergres.

Scenarie 7 - 35 tonn/14 dggn: Lunde og toppskarv er ogsa her de mest utsatte artene, men
bestandstapet er mindre. Det er kun for lunde om varen og toppskarv om sommeren at det er
sannsynlig med mer enn 10% bestandstap, og denne sannsynligheten er lav.

Scenarie 7 - 4500 tonn/14 dggn, Worst case scenario: For dette scenariet vil den starste
tapsandelen vere for toppskarv, hvor over 30% av bestanden med en sannsynlighet pa nesten
10% vil omkomme. | tillegg er nesten det 65% sannsynlighet for at minst 5% av bestanden ville
omkomme. For lunde er det en sannsynlighet pa 56% for at 10-20 % av lundebestanden
omkommer og 35% sannsynlighet for at 5-10% av bestanden ville omkomme. For lomvi er det
hhv. 20% og 50% sannsynlighet for at respektivt 10-20% og 5-10% av bestanden vil omkomme.

Lomvien er en sveert sarbar art, som pa grunn av negativ bestandsutvikling er radlistet som kritisk
truet pa det norske fastlandet. Levedygtighetsanalyser for lomvibestanden pa Vedgya (Rast) har
vist at det er 50% sannsynlighet for at arten her dgr ut i lgpet av de neste 16 arene (Erikstad et al.
2007). Dette er ikke pa grunn av oljeforurensing, men en langvarig oljeutblasning (i dette tilfellet
14 dager) vil gke belastningen pa bestanden ytterligere.

Influensomradet bergrer overvintringsomrader for isaer lunde og lomvi, men ogsa arfugl kunne
bli rammet (Figur 6-3). Modelleringen av tapsandeler for apent hav (vinter) viser at det er 100%
sannsynlig at lunden vil bli pavirket av utslippet, fordelt pa en sannsynlighet pa 22% og 76% for
at respektivt 5-10% og 1-5% av bestanden omkommet. For lomvi vil 1-5% av bestanden med
47% sannsynlighet omkomme. For arfugl pa hesten er det 10% sannsynlighet for at 10-20% av
bestanden omkommer.
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Marine pattedyr

Starste tapsandel for representativt scenario for en utblasning (4500 tonn/d med to degns
varighet) er pa 5-10 % med en sannsynlighet pa 19 % i hgstsesongen for havert. For steinkobbe er
starste tapsandel for pa 1-5 % med en sannsynlighet pa 11 % i sommersesongen.

Scenariet med 35 t olje/d i 14 dager gir langt lavere bestandstap for bade havert og steinkobbe,
mens scenariet med 4500 t olje i 14 dager gir hayere bestandstap, slik det er vist i Figur 6-1 til
Figur 6-3.

Heldrsstatstikken viser at stgrste tapsandel for havert er i omradet Rgst og Veergy om hgsten.
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Figur 6-1 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland V med 2 degns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dagn.
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Figur 6-2 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VV med 14 dggns varighet og utslippsrate 35 tonn/dggn.
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Figur 6-3 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %o,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VV med 14 dggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dggn.
Dette er et ”worst case” tilfelle med sveert lav sannsynlighet.
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6.1.2 Strandhabitater

Sannsynlighet for at strandhabitatene i en kystrute pa 10 x 10 km blir skadet som resultat av et
oljeutslipp fra Nordland V (0,1- 1%, 1-2%, 2-3%, 3-4% o0g >4%) er vist for scenariene 4500
tonn/d i 2 degn, 35tonn/dggn i 14 dggn og 4500 tonn/d i 14 dggn pa kart i Figur 6-4 til Figur 6-6.
I tillegg er sannsynlighet for skadens omfang (restitusjonstid) for alle fire sesonger vist.

For representativt utblasningsscenario (4500 tonn/d med to dggns varighet), vil strandlokaliteter
pa sar-vestre side av Rgst og Vaergy mest utsatt for skade. | dette scenariet er det starst
sannsynlighet for skade pa strandhabitat i hgstsesongen (3,0%). Hvis stranding finner sted, vil det
i verste fall vaere 45% sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar) og 19%
sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet for
betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar) og alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i
strandlokaliteten.

Starst sannsynlighet for skade ble funnet for utslipp pa 4500 tonn/dggn med 14 dggns varighet
(worst case scenario) i vintersesongen. Strandlokaliteter pa sgr-vestre side av Rgst og Vaergy
mest utsatt for skade. Gitt dette scenariet er den starste sannsynligheten 6,5% for stranding. Hvis
stranding finner sted, vil det i verste fall vaere 42% sannsynlighet for mindre skade
(restitusjonstid < 1ar), 40% sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar), 5,8%
sannsynlighet for betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet for
alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i strandlokaliteten.
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Figur 6-4: Overflateutslipp fra Nordland V med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet 2
dagn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene i den enkelte kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-5: Overflateutslipp fra Nordland V med utslippsrate 35 tonn/dggn og varighet 14 degn.
Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%0) i de bergrte kystrutene
(10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved restitusjonstid)
i de forskjellige sesongene i den enkelte kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-6 Overflateutslipp fr
dagn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%0) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene i den enkelte kystruta med hgyest skadeindeks.

6.2 Nordland VI — utslippspunkt 1

For utslippspunkt 1 i Nordland V1 er det gjort konsekvensberegninger for alle utslippsscenarier.
Utslipp med kun 2 timers varighet ga ingen sannsynlighet for > 1 % tapsandel av noen av de
analyserte artene, og er derfor ikke presentert.

6.2.1 Sjefugl og marine pattedyr

Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og >
30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et overflateutslipp fra Nordland VI er
vist for scenariene 1000 tonn/d i 2 daggn, 4500 tonn/d i 2 degn, 8500 tonn/d i 2 dggn, 35
tonn/dggn i 14 daggn, 4500 tonn/d i 14 dggn og 4500 tonn/d i 50 dagn. Scenariene 4500 tonn/d i 2
degn og 4500 tonn/d i 50 dggn er ogsa vist for sjgbunnsutslipp. Se Figur 6-7 til Figur 6-14.

Sjefugl
Scenario 1 — 42 tonn/2 timer gir ingen paviselige konsekvenser.

Scenario 2 — 35 tonn/14 dggn medfarer en sannsynlighet pa henholdsvis 36% og 4% for at 1-
5% og 5-10% av toppskarvbestanden omkommer i hekketiden, samt en sannsynlighet pa 93% for
at 1-5% av lundebestanden og en sannsynlighet pa 47% for at 1-5% av lomvibestanden
omkommer i hekketiden. I de andre sesongene er konsekvensene ikke paviselige.
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Scenario 3 — 1000 tonn/2 degn viser et lignende bilde som scenario 2.

Scenario 4 — 4500 tonn/2dggn (representativt scenario for utblasning) skiller seg lite fra scenario
1 0g 2, men det er 11% sannsynlighet for at 5-10% av lundebestanden omkommer og 11%
sannsynlighet for at 5-10% av toppskarvbestanden omkommer i hekketiden. Det er ogsa 3%
sannsynlighet for at 10-20% av toppskarvbestanden omkommer i samme sesong. Lunde bergres
vinterstid med en sannsynlighet pa 98% for at 1-5% av bestanden omkommer.

Scenario 5 — 8500 tonn/2 degn bergrer de samme artene i hekketiden med noe hagyere
sannsynlighet for starre tap.

Scenario 7 — 4500 tonn/14 dagn (worst case scenario) gir starre sannsynlighet enn de nevnte
scenariene over for at starre andeler av de fleste analyserte artene bergres. Oljedriftsberegningen
fra Nordland VI, viser at et slikt utslipp kan bergre noen av de sterste sjgfuglkoloniene i Norge.
Resultatene fra bestandsmodelleringen viser at sjgfuglene i influensomradet vil vaere mer sarbare
for oljeutslippet i hekkesesongen enn pa hgsten og vinteren. Med utgangspunkt i scenariet med en
utslippsrate pa 4500 tonn/d og i varighet pa 14 degn blir alle de inkluderte artene i analysen
pavirket av oljeutslippet i hekkesesongen.

Det er isar fuglefjellene pa Rast som gir store tapstall, men ogsa koloniene og de tilhgrende
beiteomrader langs med Lofoten og Vesteralen gir utslag (Figur 6-7 til Figur 6-14). Lunden blir
hardest rammet, med en sannsynlighet pa 45 % for at 10-20% av bestanden vil omkomme, og 8
% 09 46 % sannsynlighet for at hhv 1-5% og 5-10% bestanden omkommer.

Det er en sannsynlighet pa under 10 % for at over 20% av toppskarvene omkommer. Det er 12 %
sannsynlighet for at 10-20 % omkommer og 44 % og 27 % sannsynlighet for at hhv 1-5% og 5-
10% bestanden omkommer. For krykkje vil det veere en mindre andel om blir rammet, med en 94
sannsynlighet for at over 1% av bestanden vil omkomme. Relativt sett er de starste bestandene av
krykkje i @st-Finnmark (se Figur 2-4) og det ville uansett ikke sla veldig kraftig ut om hele
bestanden pa Rgst omkom.

Pa hgsten og vinteren er det lunde og lomvi som primeert blir pavirket. Begge artene har en
modellert sannsynlighet pa ca. 60 % for at 1-5 % av bestanden omkommer pa hgsten. Pa vinteren
slar lunde kraftigst ut med en sannsynlighet pa 62 % og 38 % for at hhv 1-5 % og 5-10 % av
bestanden omkommer. Pa denne arstiden har lomvi en sannsynlighet pa 55 % for at 1-5 % av
bestanden omkommer.

Scenarie 8 - 4500 tonn/50 daggn (worst case scenario) gir haye sannsynligheter for at starre
andeler av bestandene omkommer i hekketiden. Sannsynligheten for at mer enn 30% av
toppskarvbestanden dar ut, er oppe i 10%. Lunde og toppskarv har 38% og 17% sannsynlighet
for at 20-30% av bestandene omkommer, og alle arter har hgye sannsynligheter for at mindre
andeler omkommer.

Marine pattedyr

Starste tapsandel for representativt scenario (4500 tonn/d med 2 degns varighet) for havert og
steinkobbe er pa 5-10 % med en sannsynlighet pa hhv. 2 % i hgstsesongen for havert og 6 % i
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sommersesongen for steinkobbe. For scenariet med en utslippsrate pa 4500 tonn/d og en varighet
pa 14 dagn er den starste tapsandelen for havert 10-20 % om hgsten med en sannsynlighet pa 1
%. Steinkobbe har sterste tapsandel pa 10-20 % i sommersesongen med en sannsynlighet pa 12
%. Et utslipp pa 4500 tonn/d og en varighet pa 50 dggn vil medfare starste tapsandel for havert
pa 10-20 % om hgsten med en sannsynlighet pa 8 %. For steinkobbe er stgrste tapsandel pa 10-20
% om sommeren med en sannsynlighet pa 35 %.

Helarsstatistikken viser at starste tapsandel for havert er i omradet Rast og Vergy i var- og
sommersesongen. For steinkobbe er starste tapsandel i omradet nordre del av Langgya og langs
Andgya.
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Figur 6-7 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %o,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VI med 2 dggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dggn.
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Figur 6-8 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VI med 14 degns varighet og utslippsrate 35 tonn/dagn.
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Figur 6-9 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %o,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr i alle fire
sesonger, gitt et overflateutslipp fra Nordland VI med 2 dggns varighet og utslippsrate 1000

tonn/dagn.
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Figur 6-10 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
sjgbunnsutslipp fra Nordland VI med 2 dggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/daggn.
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Figur 6-11 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VI med 2 dggns varighet og utslippsrate 8500 tonn/dagn.
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Figur 6-12 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VI med 14 dagns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dagn.
Dette er et ”worst case” tilfelle med sveert lav sannsynlighet.
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Figur 6-13 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
sjgbunnsutslipp fra Nordland VI med 14 dggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dggn.
Dette er et worst case” tilfelle med sveert lav sannsynlighet.
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Figur 6-14 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VI med 50 dggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/degn.
Dette er et worst case” tilfelle med sveert lav sannsynlighet.
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6.2.2 Strandhabitat

Sannsynlighet for at strandhabitatene i en kystrute pa 10 x 10 km blir skadet som resultat av et
oljeutslipp fra Nordland VI (0,1- 1%, 1-2%, 2-3%, 3-4% og >4%) er vist for scenariene 1000
tonn/d i 2 dggn, 4500 tonn/d i 2 dggn, 8500 tonn/d i 2 dagn, 35 tonn/dggn i 14 dagn, 4500 tonn/d
i 14 degn og 4500 tonn/d i 50 dggn (se Figur 6-15 til Figur 6-29). Scenariene 4500 tonn/d i 2
dagn og 4500 tonn/d i 50 degn er og vist for sjgbunnsutslipp (Figur 6-19 og Figur 6-29).
Figurene viser i tillegg sannsynligheten for skadens omfang (vist i restitusjonstid) for alle fire
sesonger.

For representativt scenario for en utblasning (4500 tonn/d med to dggns varighet), vil
strandlokaliteter i vestre deler av Vesteralen vaere mest utsatt for skade. | dette scenariet er det
starst sannsynlighet for skade pa strandhabitat i sommersesongen (3,0 %). Hvis stranding finner
sted, vil det i verste fall vaere 28 % sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar) og 8,7
% sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet for
betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar) og alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i
strandlokaliteten.

For overflateutslipp, ble det funnet starst sannsynlighet for skade for utslipp pa 4500 tonn/dggn
med 50 dagns varighet i varsesongen. Strandlokaliteter pa vestre side av Veargy og langs
vestsiden av Vesteralen er mest utsatt for skade. Gitt dette scenariet er den starste
sannsynligheten 4,9 % for stranding. Hvis stranding finner sted, vil det i verste fall vaere 48 %
sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar), 42 % sannsynlighet for moderat skade
(restitusjonstid 1-3 ar), 5,0 % sannsynlighet for betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar): det ble
ikke funnet sannsynlighet for alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i strandlokalitetene.

For sjgbunnsutslipp ble det funnet starst sannsynlighet for skade for utslipp pa 4500 tonn/dggn
med 14 dggns varighet i sommersesongen. Strandlokaliteter pa vestre side av Rast, Vergy,
Lofoten og Vesteralen er mest utsatt for skade. Gitt dette scenariet er den starste sannsynligheten
0,9 % for stranding. Hvis stranding finner sted, vil det i verste fall veere 38 % sannsynlighet for
mindre skade (restitusjonstid < 1ar), 11 % sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3
ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet for betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar) og alvorlig
skade (restitusjonstid > 10 ar) i strandlokalitetene.
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Flgur 6 15 Overflateutsllpp fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 4500 tonn/degn og
varighet 2 dagn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%0) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Flgur 6 16: Overflateutsllpp fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 500 tonn/dggn og
varighet 2 timer. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-17: Overflateutslipp fra

Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 35 tonn/dggn og
varighet 14 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-18: Overf

fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 1000 tonn/dggn og
varighet 2 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Flgur 6 19 Sjrabunnsutsllpp fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 4500 tonn/dggn og
varighet 2 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Flgur 6 20: Overflateutsllpp fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 8500 tonn/dggn og
varighet 2 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Flgur 6 21: Overflateutsllpp fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 4500 tonn/degn og
varighet 14 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Flgur 6 22: Sjrabunnsutsllpp fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 4500 tonn/dggn og
varighet 14 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%0) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6- 23: Overflateutsllpp fra Nordland VI utslippspunkt 1 med utslippsrate 4500
tonn/dggn og varighet 50 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av
skade (%o) i de bergrte kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik
grad av skade (uttrykt ved restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta
med hgyest skadeindeks.

6.3 Nordland VI — utslippspunkt 2

6.3.1 Sjefugl og marine pattedyr

Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og >
30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et overflateutslipp fra utslippspunkt 2
pa Nordland VI er vist for scenariene 4500 tonn/d i 2 dggn og 8500 tonn/d i 2 degn i Figur 6-24
og Figur 6-25.

Sjefugl

Nordland VI, utslippspunkt 2 ligger sgr og gst for utslipspunkt 1. Influensomradet er ganske likt
det for utslipspunkt 1, men for utslipspunkt 2 vil det kunne veere starre konsekvenser i fuglenes
beiteomrade i Vestfjorden. Utslippet er modellert for 2 dagn, med et utslipp pa hhv. 4500 og
8500 tonn/d.

Konsekvensene av de to utslippsmengende er ganske lik, men andelen som omkommer gker litt
med en utslippsstarrelse pa 8500 tonn/d (Figur 6-24 og Figur 6-25). For begge modelleringene er
de starste konsekvensene i hekkesesongen hvor det primeert er Rgst som blir pavirket. Med
utgangspunkt i modelleringen for utslippsraten pa 4500 tonn/d i hekkesesongen vil lunden bli
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hardest rammet. Bestanden vil pa sommeren med 99 % sannsynlighet bli pavirket, fordelt pa en

sannsynlighet pa 75 % for at 1-5 % og 24 % for at 5-10 % av bestanden omkommer. Toppskarv
og lomvi vil med over 60 % sannsynlighet pa pavirket ved at mer enn 1 % omkommer og det vil
veere 50 % sannsynlighet for at 1-5 % av hhv. &rfugl og krykkje omkommer.

Pa hgsten vil det er lite sannsynlighet for at sjgfugler vil bli pavirket at det modellerte utslippet,
mens det pa vinteren vil veere en 89 % sannsynlighet for 1-5 % av lundene omkommer.

Marine pattedyr

Starste tapsandel for representativt utblasningscenario (4500 tonn/d med 2 dggns varighet) er pa
5-10 % med en sannsynlighet pa 13 % i hgstsesongen for havert. For steinkobber er starste
tapsandel for representativt scenario pa 1-5 % med en sannsynlighet pa 1 % i sommersesongen.
Ved gkte utslippsrater og varigheter er trenden at tapsandel og sannsynlighet stiger.

Helarsstatistikken for et utslipp fra Nordland V1 - utslippspunkt 2, med utslippsrate 4500
tonn/dggn og varighet i 2 degn, viser at starste tapsandel for havert er i omradet Rast og Veaergy
om varen. For steinkobbe er starste tapsandel av bestanden om sommeren ved Rgst og pa
Andgya.
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Figur 6-24 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VI — punkt 2 med 2 dggns varighet og utslippsrate 4500

tonn/dagn.
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Figur 6-25 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VI — punkt 2 med 2 dggns varighet og utslippsrate 8500

tonn/dagn.
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6.3.2 Strandhabitat

Sannsynlighet for at strandhabitatene i en kystrute pa 10 x 10 km blir skadet som resultat av et
oljeutslipp fra Nordland VI punkt 2 (0,1- 1%, 1-2%, 2-3%, 3-4% o0g >4%) er vist for scenariene
4500 tonn/d i 2 dagn og 8500 tonn/d i 2 dggn i Figur 6-26 til Figur 6-29. Figurene viser i tillegg
sannsynligheten for skadens omfang (vist i restitusjonstid) for alle fire sesonger.

For scenario 4500 tonn/d med to daggns varighet vil strandlokaliteter i sarvestre deler av Rgst
veere mest utsatt for skade. | dette scenariet er det starst sannsynlighet for skade pa strandhabitat i
vintersesongen (3,0%). Hvis stranding finner sted, vil det i verste fall veere 48% sannsynlighet for
mindre skade (restitusjonstid < 1ar), 30% sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar)
0g 2,5% sannsynlighet for betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar). Det ble ikke funnet
sannsynlighet for alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i strandlokaliteten.

For overflateutslipp, ble det funnet starst sannsynlighet for skade for utslipp pa 8500 tonn/dggn
med 2 dggns varighet i vintersesongen. Strandlokaliteter pa vestre side av Rgst og Vargy er mest
utsatt for skade. Gitt dette scenariet er den starste sannsynligheten 4,9% for stranding. Hvis
stranding finner sted, vil det i verste fall vaere 48% sannsynlighet for mindre skade
(restitusjonstid < 1ar), 30% sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar), 2,5%
sannsynlighet for betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar): det ble ikke funnet sannsynlighet for
alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i strandlokalitetene.
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Figur 6- VI med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet 2
degn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-27: Sjgbunnsutslipp fra Nordland VI med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet 2 dagn.
Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%0) i de bergrte kystrutene (10x10
km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved restitusjonstid) i de
forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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I med utslippsrate 8500 tonn/dggn og varighet 2 dagn.
Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte kystrutene (10x10
km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved restitusjonstid) i de
forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-29: Sjgbunnsutslipp fra Nordland VI med utslippsrate 8500 tonn/dggn og varighet 2
dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.

6.4 Nordland VI - skipshavari

6.4.1 Sjefugl og marine pattedyr

Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og >
30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et skipshavari fra Nordland V1 er vist
for scenariet 60 000 tonn russisk raolje fordelt over 4 dggn i Figur 6-30.

Sjefugl
Skipshavariet i Nordland V1 skijer rett ved Rast, og oljen fra ulykken vil derfor bade bevege seg
inn i Vestfjorden og opp langs med yttersiden av Lofoten, Vesterdlen og Troms. | likhet med

punktutslippene fra Nordland V og VI, vil oljeutslippet fra skipshavariet ramme koloniene samt
omkringliggende beiteomradene rundt koloniene for de store hekkebestandene av sjgfugl pa Rast.

Resultatene for bestandsmodelleringene viser at omradet vil vaere mer sarbart i hekketiden enn pa
hasten og vinteren. Omradets store sjgfuglforekomster i hekketiden blir reflektert i
sannsynlighetsfordelingen for andelene av bestandene som omkommer. Med utgangspunkt i
kystdata for var og sommer (begge periodene inkluderer data for hekkesesongen) vil alle artene
bli pavirket med minimum sannsynlighet pa 50 %. P& varen er det lunde som blir hardest rammet.
Det er her en sannsynlighet pa 30 % for at over 30 % av bestanden vil omkomme, mens det er en
sannsynlighet pa 26 % for at 10-20 % omkommer og 38 % sannsynlighet for at 5-10 % vil
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omkomme. For bade @rfugl og lomvi er det en sannsynlighet pa 45 % for at 5-10 % av bestanden
vil omkomme, mens det er 38 % sannsynlighet for at toppskarv vil vere i denne kategorien. Om
sommeren er det 13 % sannsynlighet for at over 30 % av bestanden av toppskarv vil omkomme,
og over 50 % sannsynlighet for at mer enn 5 % av bestanden vil omkomme. Sommerstid vil
lunde, lomvi og @rfugl ogsa bli kraftig pavirket. Over 1 % av lundbestanden vil med 100 %
sannsynlighet omkomme (fordelt pa en sannsynlighet pa 9 %, 59 % og 32 % for at hhv. 1-5 %, 5-
10 % og 10-20 % av bestanden vil omkomme). For lomvi vil det vere en sannsynlighet pa over
50 % for at mer enn 5 % av bestanden omkommer. Mens det for arfugl vil vaere en sannsynlighet
pa over 30 % for at mer enn 5 % av bestanden omkommer.

Pa hgsten er det ikke noen av arter som slar kraftig ut pa bestandsmodelleringen. Den stgrste
sannsynlighet for konsekvens er for arfugl, hvor det er 20 % sannsynlighet for at mer enn 5 %
avbestanden omkommer. Pa vinteren vil det iser veere lunden som vil kunne bli pavirket. Basert
pa data fra dpent hav vinter, vil det vaere en sannsynlighet pa 22 % for at 5-10 % av bestanden
omkommer, mens det vil vaere en sannsynlighet pa 77 % for at 1-5 % av bestanden omkommer.
For lomvi og arfugl vil det veaere en sannsynlighet pa rundt 40 % for at mer enn 1 % av bestanden
omkommer.

For scenariet med skipshavari, ma det vektlegges at lomvi i alle sesongene har en stor
sannsynlighet for a bli pavirket. Som beskrevet i kapittel 2.1.1 er lomvien en svaer sarbar art, og
konsekvensene av et havari som er beskrevet her, ville kunne medfare at lomvibestanden pa Rast
ble utryddet.

Konsekvensene er modellert for at utslippet vil vare i 4 dager. Dette er imidlertid en risiko for at
eksponeringstiden for olje i omradet vil bli lengre enn dette. Ulykkespunktet medfarer at en del
av oljen flyter inn i Vestfjorden. Topografien og havstrammene i dette omradet, vil kunne
medfare at oljen vil kunne bli liggende lenge i det samme omradet, med tilhgrende mulighet for
starre konsekvenser (se ogsa kapittel 6.4.2).

Langtidseffekter i form av habitatdegradering av kystsonen er i tillegg ikke blitt vurdert for
sjgfugl. Det kan imidlertid henvises til konsekvensene som skisseres i 6.4.2 hvor modellen viser
at kystsonen pa Rast og ved Moskenes sannsynligvis ville bli hardest rammet. Det er en
sannsynlighet pa ca. 50 % for at det vil ta over et ar og en sannsynlighet pa ca. 10 % for at det vil
ta 3-10 ar far omradet er restituert. Dette er noe som iszr ville kunne pavirke de kystbundne- og
fjeeretilknyttede artene.

Marine pattedyr

Starste tapsandel for scenariet er pa 10-20 % med en sannsynlighet pa 46 % i hgstsesongen for
havert. For steinkobber er stgrste tapsandel pa 10-20 % med en sannsynlighet pa 5 % i
sommersesongen.

Helarsstatistikk for et skipshavari ved Rgst med en utslippsrate 60 000 tonn russisk raolje over 4
dagn viser at starste tapsandel for havert er i omradet Rast, Vaergy og helt til sgrspissen av
Moskenesgya i hgst- og vintersesongen. For steinkobbe er sterste tapsandel av bestanden ved
Ra@st om sommeren.
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Figur 6-30 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et

skipshavari utenfor Rgst med totalt utslipp av 60 000 tonn russisk raolje.
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6.4.2 Strandhabitat

Sannsynlighet for at strandhabitatene i en kystrute pa 10 x 10 km blir skadet som resultat av et
oljeutslipp fra et skipsforlis ved Rast (0,1- 1%, 1-2%, 2-3%, 3-4% 0g >4%) er vist for scenariet
60 000 tonn russisk raolje fordelt over 4 degn (Figur 6-31). Figurene viser i tillegg
sannsynligheten for skadens omfang (vist i restitusjonstid) for alle fire sesonger.

For skipsforliset ble det funnet starst sannsynlighet for skade for utslipp i vintersesongen.
Strandlokaliteter pa sendre deler av Rast er mest utsatt for skade. Gitt dette scenariet er det 7,7%
sannsynlighet for stranding. Hvis stranding finner sted, vil det i verste fall veere 43%
sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar), 44% sannsynlighet for moderat skade
(restitusjonstid 1-3 ar) og 7,2% sannsynlighet for betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar): det ble
ikke funnet sannsynlighet for alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i strandlokalitetene.
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Figur 6-31: Utslipp fra skip i ved Ragst med utslippsrate 60 000 tonn/dggn og varighet 4 dagn.
Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte kystrutene
(10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.

6.5 Nordland VII

6.5.1 Sjefugl og marine pattedyr

Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og >
30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et overflateutslipp fra Nordland VII er
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vist for scenariene 4500 tonn/d i 2 dagn, 35tonn/dggn i 14 dggn og 4500 tonn/d i 14 dggn i Figur
6-32 til Figur 6-34.

Sjefugl

Det modellerte utslippet fra Nordland V11, kan, avhengig av varigheten, pavirke den nordlige
delen av Vesteralen samt yttersiden av Troms og den sgrlige og vestlige delen av Finnmark.
Influensomradet inkluderer flere mindre fuglefjell som Anda, Bleiksgya og Sar-Fuglagy. Ved
lengre varighet av utslipp vil oljen kunne drive opp til koloniene pa Nord-Fuglay og lille
Karmgy.

Resultatene fra bestandsmodelleringen viser at det primart er lunde, toppskarv og storskarv som
vil bli pavirket i hekkesesongen.

Scenarie 4 - 4500 tonn/2 dager: Scenariet gir relativt hgy sannsynlighet for at 1-5% av
lundebestanden vil omkomme var, sommer og vinter (Figur 6-32). Storskarv har 2%
sannsynlighet for at 5-10% av bestanden skal omkomme, og 13% sannsynlighet for at 1-5% av
bestanden skal omkomme, mens toppskarv har 3% sannsynlighet for at 5-10% av bestanden skal
omkomme, og 49% sannsynlighet for at 1-5% av bestanden skal omkomme. Se Figur 4-52.

Scenarie 2 - 35 tonn/14 dager: Utslippsscenariet med liten mengde over tid gir mindre
konsekvens enn for starre mengde over kort tid. Fordelingen av artene som blir berart, tilsvarer
scenarie 4. Se Figur 6-33.

Scenarie 7 - 35 tonn/14 dager: For dette scenariet vil toppskarv fra koloniene pa og ved lille
Karmgy bli pavirket spesielt, men ogsa mindre kolonier pa yttersiden av Tromsg (Figur 2-5).
Totalt er det i hekkesesongen (for sommerdata, kyst) 6% sannsynlighet for at 10-20% av
bestanden omkommer, mens det er 70% og 12% sannsynlighet for at respektivt 1-5% og 5-10%
av bestanden omkommer (Figur 6-33). For lunde er det iseer koloniene samt omkringliggende
beiteomrader i det nordlige Vesteralen samt Sgr-Fuglgy og Nord-Fuglgy som vil bli pavirket. For
sommerdata, kyst er det modellert at 5-10% av bestanden med en sannsynlighet pa 67%
omkommer, mens det er en sannsynlighet pa 33% for at 1-5% av bestanden omkommer.
Bestandsmodelleringen for storskarv viser at det er en sannsynlighet pa 13% for at 5-10% av
bestanden omkommer, mens det er nesten 60% sannsynlighet for at 1-5% av bestanden
omkommer. Bade storskarv og toppskarv har god restitusjonsevne (Tabell 2-4), sa etter en
uhellsepisode vil de ha potensial til & ta seg opp igjen relativ fort, hvis ikke naeringsgrunnlag er
blitt gdelagt. Pa hgsten og vinteren er det iseer lunde, lomvi og skarv som vil bli pavirket. Ut i fra
apent hav tellingene av lunde og lomvi er det modellert at 1-5% av begge disse artene med 80-
90% sannsynlighet vil omkomme pa hgsten. Pa vinteren vil en stgrre andel av lundene kunne bli
rammet (hhv 60% og 40% sannsynlighet for at respektivt 1-5% og 5-10% av bestanden vil
omkomme). Metodikken for telling av storskarv og toppskarv pa hgsten og vinteren medfarer at
det er vanskelig a skille mellom disse artene, og de er derfor behandlet samlet.

Marine pattedyr

Starste tapsandel for scenario 4500 tonn/d med to degns varighet er pa 1-5 % med en
sannsynlighet pa 13 % i hgstsesongen for havert. For steinkobber er starste tapsandel for pa 5-10
% med en sannsynlighet pa 5 % i sommersesongen. Ved gkte utslippsrater og varigheter er
trenden at tapsandel og sannsynlighet stiger.
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Heldrsstatistikken for et utslipp fra Nordland VIl med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet 14
dagn viser at starste tapsandel for havert er i pa vestsiden av Kvalgya og Ringvassgya om hgsten
For steinkobbe er starste tapsandel av bestanden nord pa Andgya og pa gyene nord for
Ringvassgya om sommeren.

DNV Referansenr.: 2010-0539
Revisjon nr.: 0 .
Dato: 2010-04-08 Side 83 av 120



DET NORSKE VERITAS

Rapport for Olje- og energidepartementet
Akuttutslipp - sjgfugl, sjgpattedyr og strand

08

MANAGING RISK  p=Jivav

NoVII - 4500 tonn/d - 2 daggn - top
wmww —————————————— o
90 %
80 %
o] 70 % -
<
=2 60 % -
S s0%
[%2)
£ 40 % -
<
%) 30 % A
20 % -
10 % -
0%
s 8|22 |E|8 B 5 2 e E s E s L e
s| o |E|x|S |3 |¥ ¥/ S |3 | 8|S |E|=X|S |3 |<X|5|>=|9S]|5
T X < (- — O [ 21 g — ] T ~ < Z — ] n 2 2 4 a
< X S| a|x = X S| alX
2 h | o o | O
n = n =
kyst apent hav kyst &pent hav
Var Sommer
Andel av bestanden som omkommer
<1% 1-5% 5-10% 10-20 % 20-30 % H>30%
NoVII - 4500 tonn/d - 2 dggn - top
100 % + — — — — — — — — -
90 % -
80 % -
o] 70 % -
<
S  60% -
S 50%
2]
£ 40 % -
]
N 30 % -
20 % -
10 % -
0%
f=d [0} — > (OX = ) = [} — > QL S ()
s | g |23 |5 | ¥ | E|g|¢e| 28|28 |x¥| E| ¢
& 2z | B > | 3 3 & 2 | & | @ > | 3 3
= < < 2 - T < < ¥ -
o} o}
n %]
kyst apent hav kyst apent hav
Host Vinter
Andel av bestanden som omkommer
<1% 1-5% 5-10 % 10-20 % 20-30 % H>30%

Figur 6-32 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VII med 2 degns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dggn.
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Figur 6-33 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VII med 14 dggns varighet og utslippsrate 35 tonn/dagn.
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Figur 6-34 Betinget sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %,
10-20 %, 20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et
overflateutslipp fra Nordland VII med 14 dggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dagn.
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6.5.1.1 Sensitivitetsstudie - krykkje med sarbarhetsverdi 3 (apent hav og kystdata)

Siden krykkjebestanden har gatt dramatisk tilbake de siste 10 arene, er denne arten na mer utsatt
enn tidligere. | MIRA er sarbarhetsverdien tidligere satt til 2 for denne arten. For & se i hvilken
grad gkt sarbarhet pavirker analysene, er sarbarhet satt til tre for denne arten sammenlignet med
den opprinnelige sarbarhetsverdien pa 2 for Nordland V1. Resultatene er vist i Figur 6-35.

Sensitivitetsanalysen viser at konsekvensene for sjgfugl i nedgang kan veere mer alvorlige enn
beskrevet. For lomvi er dette tatt hensyn til i analysene. For krykkje er dette ikke gjort, noe som
kan tyde pa at denne arten gjennomgaende kunne fatt hgyere beregnede bestandstap i
innevaerende analyse dersom det var benyttet en sarbarhetsverdi pa 3. For de andre artene som er
analysert virker sarbarheten som ligger til grunn a vaere avstemt i forhold til den reelle
situasjonen.

Sarbarhetsverdi 3 gir hgyere sannsynlighet for 1-5 % tapsandel og ogsa noe sannsynlighet for 5-
10 % tapsandel. Eksempelvis gker sannsynligheten for at 1-5% av bestanden dgr fra 60% i
varsesongen til neermere 90%. Dette betyr at konskevensene for denne arten er underestimert for
de forskjellige feltene, siden arten er mer sarbar enn tidligere antatt.

Ved a heve sarbarhetskategorien for krykkje, kan det virke det som om arten er mer utsatt for
olje. Arsaken er imidlertid at et oljesgl vil gjgre at populasjonen far starre problemer med &
returnere til samme starrelse, ikke at en stgrre bestandsandel blir tatt ut. For tolkning av
konsekvensene er dette viktig — det er vanskeligere for en populasjon i nedgang a bygge opp en
tilsvarende bestand som far en eventuell hendelse. Dette er imidlertid ikke som fglge av hvor stor
andel som blir tatt ut, men de generelle forholdene for den aktuelle populasjonen.

Sensitivitetsstudie krykkje S2 versus S3
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Figur 6-35 Sammenlikningsanalyse av krykkje med sarbarhetsverdi 3 (til venstre i figuren)
og sarbarhetsverdi 2 (til hgyre), for representativt scenario, Nordland VI1lI.
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6.5.2 Strandhabitat

Sannsynlighet for at strandhabitatene i en kystrute pa 10 x 10 km blir skadet som resultat av et
oljeutslipp ved overflata fra Nordland VII (0,1- 1%, 1-2%, 2-3%, 3-4% 0g >4%) er vist for
scenariene 4500 tonn/d i 2 degn, 35tonn/dggn i 14 daggn og 4500 tonn/d i 14 dggn i Figur 6-36 til
Figur 6-38. I tillegg er sannsynlighet for skadens omfang (restitusjonstid) for alle fire sesonger
vist.

For representativt scenario for en utblasning (4500 tonn/d med to dggns varighet), vil
strandlokaliteter i vestre deler av Karlsgy kommune vaere mest utsatt for skade. | dette scenariet
er det stgrst sannsynlighet for skade pa strandhabitat i vintersesongen (3,5%). Hvis stranding
finner sted, vil det i verste fall vaere 29% sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar) og
7,8% sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet
for betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar) og alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i
strandlokaliteten.

Starst sannsynlighet for skade ble funnet for utslipp pa 4500 tonn/dggn med 14 dggns varighet i
sommer og hgstsesongen. Strandlokaliteter i vestre deler av Karlsgy kommune mest utsatt for
skade. Gitt dette scenariet er den starste sannsynligheten 1,4% for stranding. Hvis stranding
finner sted, vil det i verste fall vaere 19% sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar) og
7% sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet for
betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar) og alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i
strandlokaliteten.
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Figur 6-36: Overflateutslipp fra Nordland VII med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet 2
dagn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
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restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-37: Overflateutslipp fra Nordland VII med utslippsrate 35 tonn/degn og varighet 14
degn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-38: Overflateutslipp fra Nordland V11 med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet
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14 dggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.

6.6 Troms Il

6.6.1 Sjefugl og marine pattedyr

Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og >
30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et overflateutslipp fra Troms Il er vist
for scenariene 4500 tonn/d i 2 dggn og 4500 tonn/d i 14 dagn i Figur 6-39 og Figur 6-40.
Scenariet pa Troms Il er modellert med Huldra kondensat.

Sjefugl

Utslippet fra Troms Il er et kondensat. Dette betyr at utslippet er mer flyktig enn ved de andre
utslippene. Eksponeringstiden vil derfor bli kortere og konsekvensene dermed mindre. | tillegg
vil kondensatet sannsynligvis gi mindre dedelighet pa sjgfugl enn en tyngre olje. Dette betyr at
konsekvensene av utslippet vil kunne bli mindre enn det som er modellert.

Scenario 4 - 4500 tonn/2 daggn: Det er kun lunde som har over 10% sannsynlighet for at 1-5%
av bestanden skal omkomme i dette scenariet. Konsekvensene er ubetydelige til alle arstider.

Scenario 2 - 35 tonn/14 dggn: Scenariet gir ingen paviselige konsekvenser.

Scenario 7 - 4500 tonn/14 dggn: Oljen (kondensat) fra utslippet ved Troms 11 vil kunne pavirke
omradene pa yttersiden av Troms. Influensomradet er likt det fra utslippet ved Nordland V11, men
i forhold til utslippet fra Nordland V11 har det modellerte utslippet fra Troms Il en relativ liten
utbredelse og pavirker ikke de store fuglekoloniene ved Nord-Fuglgy i Troms. Bade i
hekksesongen og vinterstid er det primart lunde som vil kunne bli pavirket. 1-5% av bestanden
vil med 85% sannsynlighet omkomme sommertid (basert pa kystdata), mens det er nesten 80%
sannsynlighet for at 1-5% av bestanden vil omkommer om vinteren (basert pa apent hav data).

Marine pattedyr

Starste tapsandel for representativt scenario (4500 tonn/d med to degns varighet) er pa 1-5 %
med en sannsynlighet pa 1 % i hgstsesongen for havert. For steinkobber er starste tapsandel for
representativt scenario pa 1-5 % med en sannsynlighet pa 4 % i sommersesongen. Ved gkte
utslippsrater og varigheter er trenden at tapsandel og sannsynlighet stiger.
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Figur 6-39 Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %,
20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et overflateutslipp
fra Troms 11 med 2 daggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dagn.
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Figur 6-40 Sannsynlighet for en gitt tapsandel (henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %,
20-30 % og > 30 %) av utvalgte arter av sjgfugl og marine pattedyr, gitt et overflateutslipp
fra Troms 11 med 14 dggns varighet og utslippsrate 4500 tonn/dagn.
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6.6.2 Strandhabitat

Sannsynlighet for at strandhabitatene i en kystrute pa 10 x 10 km blir skadet som resultat av et
oljeutslipp ved overflata fra Troms 11 (0,1- 1%, 1-2%, 2-3%, 3-4% o0g >4%) er vist for scenariene
4500 tonn/d i 2 dggn og 4500 tonn/d i 14 degn, vist i Figur 6-41 og Figur 6-42. | tillegg er
sannsynlighet for skadens omfang (restitusjonstid) for alle fire sesonger vist.

Ingen kystruter ble truffet etter et utslipp pa 35 tonn/dggn i 14 dagn.

For representativt scenario for utblasning (4500 tonn/d med to dggns varighet), vil
strandlokaliteter i vestre deler av Karlsgy kommune vaere mest utsatt for skade. | dette scenariet
er det stgrst sannsynlighet for skade pa strandhabitat i hgstsesongen (0,4%). Hvis stranding finner
sted, vil det i verste fall veere 5,9% sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar) og 2,3%
sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet for
betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar) og alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i
strandlokaliteten.

Starst sannsynlighet for skade ble funnet for utslipp pa 4500 tonn/dggn med 14 dggns varighet i
sommersesongen. Strandlokaliteter i vestre deler av Karlsgy kommune mest utsatt for skade. Gitt
dette scenariet er den starste sannsynligheten 1,2 % for stranding. Hvis stranding finner sted, vil
det i verste fall veere 18% sannsynlighet for mindre skade (restitusjonstid < 1ar) og 7,8%
sannsynlighet for moderat skade (restitusjonstid 1-3 ar). Det ble ikke funnet sannsynlighet for
betydelig skade (restitusjonstid 3-10 ar) og alvorlig skade (restitusjonstid > 10 ar) i
strandlokaliteten.
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Figur 6-41 oms 11 med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet 2
degn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved
restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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Figur 6-42: Overflateutslipp fra Troms 11 med utslippsrate 4500 tonn/dggn og varighet 14
daggn. Figuren viser en skadeindeks som viser gkende grad av skade (%) i de bergrte
kystrutene (10x10 km), mens grafen viser sannsynlighet for ulik grad av skade (uttrykt ved

restitusjonstid) i de forskjellige sesongene for pa kystruta med hgyest skadeindeks.
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7 GENERELL OPPSUMMERING AV MULIGE KONSEKVENSER

Det er i foreliggende rapport analysert pa mulige konsekvenser for sjgfugl, marine pattedyr og
strandhabitat som faglge av akutte oljeutslipp forbundet med petroleumsaktivitet i Nordland V, VI,
VIl og Troms II. I alt 9 ulike utslippsscenarier med ulike utslippsrater og varigheter er modellert
for bade overflate og sjgbunnsutslipp. Resultatene fra oljedriftssimuleringene viser stor forskiell
pa overflateutslipp og sjgbunnsutslipp nar det gjelder oljemengder pa havoverflaten og stranding
av olje. Sjgbunnsutslipp medfarer mindre konsekvenser for ressurser pa havoverflate og i
strandsonen enn et tilsvarende overflateutslipp.

MIRA metodikken legger til grunn en gkende tapsandel med gkende oljemengde i et omrade.
Observasjoner viser at det naermest er umulig a fastsla tap kun ut fra sterrelsen pa oljesglet, men
at derimot avstand til land og varigheten av et sgl i et omrade har betydning. Resultatene av
inneveerende analyse er sgkt diskutert i lys av dette.

Omradet Lofoten-Vesteralen og Barentshavet er sveert viktig for sjgfugl. De gode
neeringsbetingelser i Norskehavet og Barentshavet har lagt til rette for store forekomster av
kolonihekkende sjgfugl langs kysten av fastlandet, Bjgrngya og Svalbard. Denne hgye tettheten
samt artssammensetningen av sjgfugl gjgr omradene sarbare for effektene av oljeutslipp
(Forsgren et al. 2009).

Hvor store konsekvensene av et gitt oljeutslipp vil bli for sjgfugl, marine pattedyr og
strandhabitat avhenger av mange forhold. Omfanget av konsekvensene avhenger av utslippets
starrelse, varighet, eksponeringstiden og oljetype. I vurderingen av konsekvenser er effekten av
gkt eksponeringstid ikke tilstrekkelig ivaretatt. Gjennomgaende vil en lengre eksponering
medfarer gkt sannsynlighet for andel omkomne individer. Selv om singelsimuleringene modellert
i kapittel 5 viser at sveert begrensede omrader vil ha en eksponeringstid lik eller lengre enn
oljeutslippets varighet kan lengre eksponering medfere noe hgyere tapsandeler enn det som er
modellert. Dette er til dels ivaretatt ved at effekten pa sjefugl beregnes ut fra akkumulert olje i
kystsonen over hele varigheten til oljespredningsforlgpet. Dette er hgyere oljemengder enn reelt
fordi oljen vil brytes ned i lgpet av forlgpet (spesielt ved langvarige utslipp) og olje vil vaskes
tilbake og drive videre med strammen.

Oljedriftsmodelleringene foretatt i denne rapporten har, med unntak av oljeutslippet i Troms I,
veert fokusert pa omrader ved Lofoten og Vesteralen. Dette medfarer at det primzrt er de store
koloniene (og tilstattende beiteomrader) ved Rest, Vearay, Fuglenykene og Bleik som vil bli
pavirket av de modellerte utslippene. Ved omfattende utslipp (worst case scenarier) vil ogsa Sar-
og Nord-Fuglgy i Troms samt Lille Kamgy i Vest-Finnmark bli pavirket. Omradets store
stasjonaere sjgfuglforekomster i hekketiden er reflektert i at bestandsmodelleringen for utslippene
uten unntak slar mye kraftigere ut i hekkesesongen enn resten av aret. For alle utslippene er det
lunden som vil bli hardest rammet. Den stgrste norske lundekolonien ligger pa Rast, og kan
dermed bli direkte pavirket av utslippene i Nordland V og VI (punkt 1 og 2 samt havariet). De
starste konsekvensene vil veere fra skipshavariet hvor det er 30 % sannsynlighet for at 30 % av
bestanden omkommer, men alle scenarioene medfarer sannsynlighet for tapstall. Varigheten,
starrelsen og eksponeringstiden av utslippet pavirker modellresultater. | presentasjonen av
tapsandelen ved de forskjellige utslippene er det fokusert pa et 2 dagers utslipp med en
utslippsmengde pa 4500 tonn/d. Utslipp med lengre varigheter og tilsvarende eller hgyere rater
medfarer at sannsynligheten for stgrre tapsandeler gker. Ved mindre overflateutslipp ved
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Nordland V og V1 vil det veere sannsynlighet for at 1-5 % av lundebestanden omkommer. For
utblasningsscenariet med lavest sannsynlighet. Worst case scenario 50 dggns overflateutslipp
med 4500 tonn/d fra Nordland VI utslippspunkt 1 (tilsvarende er ikke modellert for Nordland V),
vil det i hekkesesongen vare en sannsynlighet pa 38 % for at over 30 % av lundebestanden
omkommer og 44 % for at 20-30 % omkommer. Toppskarv er den kystbundne arten som vil bli
mest pavirket i scenarioene skissert i denne rapporten. Det er primzrt koloniene ved Rgst og lille
Karmgy som blir pavirket.

Bade krykkje og lomvi slar varierende ut i de ulike scenarioene. For begge artene er de stgrste
konsekvensene ved utslipp fra skipshavariet. Utslipp fra Nordland V vil imidlertid ogsa ha
potensial for relativ omfattende pavirkning. For lomvi varierer konsekvensene av utslipp fra
Nordland V fra 65 % sannsynlighet for at 1-5 % omkommer (minimums estimat) til at 10-20 %
av bestanden med en sannsynlighet pa 20 % og 5-10 % med en sannsynlighet pa 50% vil
omkomme. De starste tettheter av krykkje og lomvi finnes i Finnmark. Dette gjer at disse artene
relativt sett ikke slar sa kraftig ut i modelleringene av konsekvenser i Lofoten/Vesteralen. Begge
artene har imidlertid opplevd en kraftig bestandsnedgang hvilket gjgr dem mer sarbare for gkt
mortalitet. Pa lokal skala vil pavirkningen fra oljeutslipp derfor kunne gi starre negativ utslag enn
det som umiddelbart fremgar av modelleringen. Hvis de modellerte antallene, basert pa worst
case scenariene, faktisk omkom vil det medfarer en gkt sannsynlighet for at bestandene av
krykkje og lomvi pa Rest ville dg ut (se Erikstad et al 2007). Da er det ikke tatt hensyn til
eventuelt migrasjon av fugl til omradet fra omliggende omrader.

Pa vinteren og hgsten er fuglene mer jevnt fordelt langs kysten. Vinterstid overvintrer en del av
de kystbundne arter relativt stasjonert langs fastlandskysten hvor de finner mat, mens utbredelsen
av de pelagiske artene vinterstid trolig er sveert dynamisk og avhenger av byttedyrenes utbredelse.
Sammenlignet med hekkesesongen er konsekvensene pa hgsten og vinteren ikke neer sa store. For
alle scenarioene er det igjen lunden som med stgrst sannsynlighet vil bli rammet, mens ogsa
lomvien vil kunne bli pavirket. Konsekvensen av mortaliteten av disse fuglene vil veere
vanskeligere a vurdere enn for kolonihekkende. Utenom hekkesesongen er individene fra de ulike
koloniene blandet og det vil derfor sannsynligvis vare fugler fra mange ulike kolonier som blir
rammet.

Langtidseffekter i form av f.eks. habitatdegradering av kystsonen er ikke blitt vurdert for sjafugl.
Beregningene av skadeindekset og pavirkning av kystruter i foreliggende rapport viser imidlertid
at kystsonen vil bli pavirket og det for noen steder veare sannsynlighet for at det tar minst 1-3 ar
for omradet restituere. Dette er noe som vil kunne gi lokal pavirkning av isar de kystbundne- og
fjeeretilknyttede artene.

Utover de analyserte artene, var stellerand og polarlomvi ogsa inkludert i modelleringen av effekt
pa bestander. Begge disse artene opptreder imidlertid bare i starre tettheter i Finnmark og det var
derfor ikke noen effekt pa dem fra utslippene. De er derfor ikke rapportert i resultatene.

Resultatene fra bestandstapsmodelleringen av havert viser at bestanden er mest sarbar pa hgsten
0g utover vinteren. For steinkobbe viser bestandstapsmodelleringen at arten er mest sarbar i
sommersesongen og har relativt lav sarbarhet i de gvrige sesongene. Resultatene gjenspeiler den
sarbarhet som er definert for bestandene i miljgprioriteringsmodellen (MOB) (SFT & DN 2004)
og som igjen reflekterer sarbarhet i kaste- og yngleperioden. Kaste- og yngleperioden for havert
er fra september til desember, og for steinkobbe strekker perioden seg fra juni til juli.
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For strandhabitat viser analysen at varigheten pa utslippet har stor betydning for konsekvensene.
De mest representative utslipps- og utblasningsscenariene medfarer i all hovedsak sannsynlighet
for mindre og moderat miljgskade med henholdsvis mindre enn 1 ars restitusjonstid og 1-3 ars
restitusjonstid for strandhabitat.
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8 RISIKOBETRAKTNINGER

For & sette konsekvensene ved de ulike utslippsscenariene i riktig miljgrisikoperspektiv er det tatt
utgangspunkt i sannsynlighet for de ulike hendelsene presentert i innledningens avsnitt 1.5. Det er
valgt & fokusere pa scenario 4 (utslippsrate 4500 tonn/dggn i 2 degn), 7 (utslippsrate 4500
tonn/degn i 14 dagn) og 8 (utslippsrate 4500 tonn/degn i 50 dagn), og scenario 5, utslipp etter
kollisjon mellom fartgy og innretning/utslipp fra skipsfart (utslippsrate 8500 tonn/dggn i 2 dggn),
da disse scenariene vil vaere dimensjonerende for konsekvenser for sjgfugl, marine pattedyr og
strandhabitat (se Tabell 8-1). Det er viktig & merke seg at av disse hendelsene er scenario 7, 8 og
5 "worst case” tilfeller med lav sannsynlighet. Frekvensene for de ulike scenariene er vist i Figur
8-1 for henholdsvis letebrgnn, FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging i ar 2025. Utslipp etter
skipshavari er tatt med for sammenlikning av tapsandeler, men er ikke tatt videre i
risikoberegningene da vi ikke har frekvens for dette scenariet.

Sjgbunnsutslipp medfarer mindre konsekvenser enn overflateutslipp for ressurser pa
havoverflaten, og mindre stranding av olje. Stort sett alle boreoperasjoner har noe sannsynlighet
for utblasning fra sjgbunnen, og ofte er det starre sannsynlighet for et sjgbunnsutslipp enn for
overflateutslipp. For boring av letebrgnn er det derfor antatt en top/sub-fordeling pa 50/50. |
henhold til SINTEF Offshore Blowout Database (2009) er ogsa dette noe konservativt da kun 8
av 25 utblasninger i forbindelse med leteboring har veert overflateutblasninger. For letebrenn er
frekvensen vist per operasjon, mens den for FPSO utbygging og subsea utbygging er vist per ar.

I risikobetraktningene for FPSO utbygging og subsea utbygging er det antatt 100 % sannsynlighet
for overflateutslipp for enkelte scenarier (E, F, G og I) og en 50/50 fordeling for resterende
scenarier (A, B, D). For en utbygging med undervannsinstallasjoner (subsea) er det antatt at kun
utblasninger gir sannsynlighet for overflateutslipp, og da med 50/50 fordeling pa overflate-
versus sjgbunnsutslipp.

For & vurdere risiko er det valgt & fokusere pa artene med hgyest utslag i konsekvensberegningen;
toppskarv, lunde og havert. Det er valgt a se pa toppskarv i kystomradene og lunde i apent hav.
For leteboring, som er en tidsavgrenset operasjon er det tatt utgangspunkt i sesongen med hgyest
utslag for hver art, og her er det ogsa beregnet tapsandeler for kystnaer lunde i hekkesesongen.
For utbygging av henholdsvis FPSO og sjgbunninstallasjoner er det tatt utgangspunkt i
helarsstatistikk.

I henhold til MIRA-metoden er tapsandelene ved hjelp av skadengklene tatt videre til
restitusjonstid (se kapittel 4 for metodebeskrivelse). Skaden er kategorisert slik at forventet
restitusjonstid < 1 ar betegnes som mindre miljgskade, restitusjonstid 1-3 ar betegnes som
moderat miljgskade, restitusjonstid 3-10 ar betegnes som betydelig miljgskade og restitusjonstid
> 10 ar betegnes som alvorlig miljgskade.
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Tabell 8-1 Utblasningsscenario 4 (4500 tonn/dggn i 2 dager), 7 (4500 tonn/dggn i 14 dager)
0g 8 (4500 tonn/dggn i 50 degn), og utslipp etter skipskollisjoner (scenario 5, 8500

tonn/dggn i 2 dggn).

Scenarier
Nr | Rate Varighet
4 4500 tonn/d 2 degn
7 4500 tonn/d 14 degn
8 4500 tonn/d 50 dggn
5 8500 tonn/d 2 dggn
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Letebrgnn 2025 Subsea utbygging 2025 FPSO utbygging 2025
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Figur 8-1 Beregnet hendelsessannsynlighet for ulike scenarier ved ulik aktivitet i 2025.
Sannsynlighet forbundet med utblasningsscenario 4 (4500 tonn/dggn i 2 dager), 7 (4500
tonn/degn i 14 dager) og 8 (4500 tonn/daggn i 50 dggn), og utslipp etter skipskollisjoner
(scenario 5, 8500 tonn/dggn i 2 degn) er vist.

8.1 Toppskarv

8.1.1 Risiko for tapsandeler

Figur 8-2 viser tapsandeler av toppskarv forbundet med de utvalgte scenariene for hvert
utslippspunkt. Figuren viser at det er scenario nr. 8 i Nordland V1 (rate 4500 tonn/dagn i 50
dagn), scenario 7 Nordland V (rate 4500 tonn/dggn i 14 dggn) og utslipp forbundet med
skipshavari som medfarer sterst konsekvenser for toppskarv.

Videre viser Figur 8-3 til Figur 8-5 sannsynlighet for de ulike scenariene forbundet med
leteboring, FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging. Figuren viser at det er scenario nr. 4 (rate
4500 tonn/dagn i 2 dggn) som har hgyest sannsynlighet. Dette scenariet har lav sannsynlighet for
tapsandeler over 20 % av toppskarv. Scenario nr. 7 i Nordland V og nr. 7 og 8 i Nordland V1 har
relativt lav sannsynlighet i alle utbyggingsfasene, men hgyest under FPSO utbygging.
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Bestandstap avtoppskarv- helarsstatistikk - Ulike utslippsscenarier
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Figur 8-2 Betinget sannsynlighet for tapsandeler av toppskarv, gitt utblasningsscenariene 4,
7 0og 8, samt utslipp etter skipskollisjon (5), og utslipp fra skipshavari i Nordland VI.

Letebrgnn 2025

9,00E-05
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5,00E-05 | _
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Figur 8-3 Risiko for henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av toppskarv i sommersesongen presentert for ulike utblasningsscenarier.
Merk at frekvensene er gitt per operasjon for boring av letebrgnner i 2025.
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FPSO utbygging 2025
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Figur 8-4 Risiko for henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av toppskarv i sommersesongen presentert for ulike utblasningsscenarier.
Merk at frekvensene er gitt per ar for FPSO utbygging i 2025.

Subsea utbygging 2025
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Figur 8-5 Risiko for henholdsvis < 1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av toppskarv i sommersesongen presentert for ulike utblasningsscenarier for
letebrgnn i 2025. Merk at frekvensene er gitt per ar for sjgbunnsutbygging i 2025.
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8.1.2 Restitusjonstid

Figur 8-6 viser arlig sannsynlighet for de ulike skadekategoriene gitt hendelser med de ulike
utslippsscenariene. Siden dette er arlig skadesannsynlighet vil det i perioder av aret vere starre
sannsynlighet for skade, mens det i andre perioder er lavere sannsynlighet. Figuren viser at
scenario 8 i Nordland VI medfarer sterst sannsynlighet for alvorlig miljgskade, gitt et utslipp. Det
er ikke uventet da dette er et utslipp med hgy rate og lang varighet (50 dagn). Sannsynligheten for
dette utslippscenariet er derimot lav, dette illustreres i Figur 8-7 til Figur 8-9 hvor
sannsynligheten for skade fra scenario 8 er lav.

Figur 8-7 til Figur 8-9 viser videre risiko for utslag i hver skadekategori forbundet med
leteboring, FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging basert pa de gitte frekvensene i Figur 8-1.

Figurene viser at det er konsekvenser forbundet med utslippsscenario 4 i Nordland V og
Nordland V1 lokasjon 2 som dominere risikobildet, og at disse utslippsscenariene ogsa medfarer
risiko for alvorlig miljgskade for toppskarv.

Sannsynlighet for skade - toppskarv

100 %
90 % -
80 % -
70 % - .

60 % - -

50 % e

40 % | B
30% -
20% -
10% -
0%

Sannsynlighet

4‘7 4‘5‘7‘847474‘5

No V No VI No VI Trll NVI - 1ok2

‘ Mindre (<1 ar) I Moderat (1-3 ar) I Betydelig (3-10 ar) M Alvorlig (>10 ar) ‘

Figur 8-6 Betinget sannsynlighet for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade
(definert ved restitusjonstid) for toppskarv gitt de ulike utslippsscenariene.
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Figur 8-7 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for toppskarv
(definert ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er

presenter som frekvens per operasjon for boring av letebrenner i 2025.

FPSO utbygging 2025
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Figur 8-8 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for toppskarv
(definert ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er

presenter som frekvens per ar for FPSO utbygging i 2025.
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Subsea utbygging 2025
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Figur 8-9 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for toppskarv
(definert ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er
presenter som frekvens per ar for subsea utbygging i 2025.

8.2 Lunde - apent hav og kystnare bestander

Det er den kystnare bestanden av lunde som vil bli mest pavirket av et eventuelt oljeutslipp i
Lofotenomradet, men lunde holder til pa hekkeplassene bare i deler av aret og datagrunnlaget er
ikke dekkende for helarlige risikoanalyser. For de helarlige aktivitetene (FPSO og
sjgbunnsutbygging) er det derfor tatt utgangspunkt i bestanden av lunde pa apent hav, men det er
gjort en sammenlikning av tapsandeler for kystnar lunde og lunde pa apent hav for a illustrere det
forhgyede konsekvenspotensialet for lunde i hekkeperioden.

8.2.1 Risiko for tapsandeler

Figur 8-10 viser tapsandeler av lunde i dpent hav forbundet med de utvalgte scenariene for hvert
utslippspunkt. Figuren viser at det er scenario nr. 8 i Nordland V1 (rate 4500 tonn/dggn i 50 dggn)
som medfarer starst konsekvenser for lunde i dpent hav, gitt en slik hendelse. Dette er det eneste
scenariet med betydelig sannsynlighet for tapsandeler i kategori 10-20 %. Sannsynligheten for
tapsandeler over 20 % er lav.

Videre viser Figur 8-11 til Figur 8-13 frekvenser for de ulike scenariene forbundet med
leteboring, FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging. Figur 8-11 viser de hgyere bestandstapene
for kystnaer lunde i hekkesesongen sammenliknet med den sesong som gav hgyest bestandstap for
lunde pa dpent hav (varsesongen). Figuren viser at det er scenario nr. 4 (rate 4500 tonn/dggn i 2
degn) som har hgyest frekvens. Dette scenariet har ingen sannsynlighet for tapsandeler over 5 %
av lunde i apent hav, mens kystnzar bestand av lunde i hekkeperioden har en sannsynlighet for
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opptil 20-30% bestandstap for scenarie 4. Scenario nr. 8 i Nordland VI har lav sannsynlighet i
alle utbyggingsfasene, men hgyest under FPSO utbygging.

Bestandstap avlunde - helarsstatistikk - Ulike utslippsscenarier

100 % 1
90 % 1
80 % A
70 % A

60 % 1
50%
40 % 1
30% 1
20%
10% A
5 ‘ 7 ‘ 8 4 7

Sannsynlighet

0%

474‘ 4‘7 4‘59

Nordland V Nordland VI Nordland VIl Troms Il NVI -1ok2 NVI -
Skip

‘ <1% M 1-5% " 5-10% ¥ 10-20% W 20-30% M >30%

Figur 8-10 Betinget sannsynlighet for tapsandeler av lunde i dpent hav, gitt
utblasningsscenariene 4, 7 og 8, samt utslipp etter skipskollisjon (5), og utslipp fra
skipshavari i Nordland VI.
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Figur 8-11 Risiko for henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av lunde i apent hav sett i forhold til kystnaer bestand presentert for ulike
utblasningsscenarier. Frekvensene er gitt per operasjon for boring av letebrgnner i 2025.

FPSO utbygging 2025
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‘ <1% M 1-5% [ 5-10% ™ 10-20% M 20-30% W >30%

Figur 8-12 Risiko for henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av lunde i apent hav i varsesongen presentert for ulike utblasningsscenarier.

Merk at frekvensene er gitt per ar for FPSO utbygging i 2025.
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Subsea utbygging 2025
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Figur 8-13 Risiko for henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av lunde i apent hav i varsesongen presentert for ulike utblasningsscenarier.
Merk at frekvensene er gitt per ar for sjgbunnsutbygging i 2025.

8.2.2 Restitusjonstid

Figur 8-6 viser arlig sannsynlighet for de ulike skadekategoriene gitt hendelser med de ulike
utslippsscenariene. Siden dette er arlig skadesannsynlighet vil det i perioder av aret vare starre
sannsynlighet for skade, mens det i andre perioder er lavere sannsynlighet. Figuren viser at
scenario 8 i Nordland VI medfarer starst sannsynlighet for alvorlig miljgskade. Det er ikke
uventet da dette er et utslipp med hgy rate og lang varighet (50 dggn).

Figur 8-15 til Figur 8-17 viser videre risiko for utslag i hver skadekategori forbundet med
leteboring, FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging basert pa de gitte frekvensene i Figur 8-1.

Figurene viser at det er konsekvenser forbundet med utslippsscenario 4 i alle blokkene som
dominerer risikobildet. Disse utslippsscenariene medfarer ingen risiko for betydelig eller alvorlig
miljgskade for lunde i apent hav. Scenario nr. 7 og 8 medfarer risiko for betydelig miljgskade, og
scenario 8 medfarer ogsa risiko for alvorlig miljgskade, men utslippsscenariet har lav
sannsynlighet (7,98*10°), og medfglgende lav risiko.
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Sannsynlighet for skade - lunde
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Figur 8-14 Betinget sannsynlighet for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade
(definert ved restitusjonstid) for lunde i apent hav gitt de ulike utslippsscenariene.

Letebrgnn 2025

4,00E-05
3,50E-05 1
3,00E-05 A
2,50E-05
2,00E-05

1,50E-05 A

Frekvens per operasjon
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5,00E-06 1

0,00E+00

No V No VI No Vil Tr il NVI - lok2

‘ Mindre (<1 ar) M Moderate (1-3 ar) I Betydelig (3-10 ar) M Alvorlig (> 10 ar) ‘

Figur 8-15 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for lunde i apent
hav (definert ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er
presenter som frekvens per operasjon for boring av letebregnner i 2025.
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FPSO utbygging 2025
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Figur 8-16 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for lunde i apent
hav (definert ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er
presenter som frekvens per ar for FPSO utbygging i 2025.

Subsea utbygging 2025
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Figur 8-17 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for lunde i apent
hav (definert ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er
presenter som frekvens per ar for sjgbunnsutbygging i 2025.
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8.3 Havert

8.3.1 Risiko for tapsandeler

Figur 8-18 viser tapsandeler av havert forbundet med de utvalgte scenariene for hvert
utslippspunkt. Figuren viser at det er scenario nr. 7 i Nordland V (rate 4500 tonn/dagn i 14 dagn)
og utslipp forbundet med skipshavari (15000 tonn/daggn i 4 dggn) som medfgrer storst
konsekvenser for havert. Disse scenariene medfarer noe risiko for tapsandeler over 10 %.

Videre viser Figur 8-19 til Figur 8-21 frekvenser for de ulike scenariene forbundet med
leteboring, FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging. Figurene viser at det er scenario nr. 4 (rate
4500 tonn/dagn i 2 dggn) som har hgyest frekvens. Dette scenariet har ingen sannsynlighet for
tapsandeler over 10 % av havert. Scenario nr. 7 og 8 har sannsynlighet for tapsandeler opptil 20
%, men scenariene har lave frekvenser i alle utbyggingsfasene.

Bestandstap avhavert - heldrsstatistikk - Ulike utslippsscenarier

100% T ] ] ] — 1 — 1 — — — — — u
90 % 1
80 % 1
70% 1
60 % 1
50% 1

Sannsynlighet

40 %
30% 1
20%
10% 1

0%

Nordland V Nordland VI Nordland VIl Troms Il NVI -1ok2 NVI -
Skip

‘ <1% M 1-5% [ 5-10% ¥ 10-20% M 20-30% M >30%

Figur 8-18 Betinget sannsynlighet for tapsandeler av havert gitt utblasningsscenariene 4, 7
og 8, samt utslipp etter skipskollisjon (5), og utslipp fra skipshavari i Nordland VI.
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Letebrgnn 2025
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Figur 8-19 Risiko for henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av havert i hgstsesongen presentert for ulike utblasningsscenarier. Merk at
frekvensene er gitt per operasjon for boring av letebrgnner i 2025.

FPSO utbygging 2025

3,50E-03

3,00E-03 A

2,50E-03 A

2,00E-03 1

1,50E-03

Frekvens pr. operasjon

1,00E-03 1

5,00E-04 1

0,00E+00
474‘5‘7‘8474‘745

Nordland V Nordland VI Nordland VII Troms Il NVI -lok2

‘ <1% M 1-5% "1 5-10% ¥ 10-20% M 20-30% M >30%

Figur 8-20 Risiko for henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av havert i hgstsesongen presentert for ulike utblasningsscenarier. Merk at
frekvensene er gitt per ar for FPSO utbygging i 2025.
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Subsea utbygging 2025
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Figur 8-21 Risiko for henholdsvis <1 %, 1-5 %, 5-10 %, 10-20 %, 20-30 % og > 30 %
bestandstap av havert i hgstsesongen presentert for ulike utblasningsscenarier. Merk at
frekvensene er gitt per ar for sjgbunnsutbygging i 2025.

8.3.2 Restitusjonstid

Figur 8-22 viser arlig sannsynlighet for de ulike skadekategoriene gitt hendelser med de ulike
utslippsscenariene. Siden dette er arlig skadesannsynlighet vil det i perioder av aret vare starre
sannsynlighet for skade, mens det i andre perioder er lavere sannsynlighet. Figuren viser at
scenario 8 i Nordland VI medfarer starst sannsynlighet for alvorlig miljgskade. Det er ikke
uventet da dette er et utslipp med hgy rate og lang varighet (50 dggn).

Figur 8-23 til Figur 8-25 viser videre risiko for utslag i hver skadekategori forbundet med
leteboring, FPSO utbygging og sjgbunnsutbygging basert pa de gitte frekvensene i Figur 8-1.

Figurene viser at det er konsekvenser forbundet med utslippsscenario 4 i Nordland V og
Nordland VI lokasjon 2 som dominere risikobildet, men disse utslippsscenariene medfarer ikke
risiko for alvorlig miljgskade for havert.
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Figur 8-22 Betinget sannsynlighet for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade
(definert ved restitusjonstid) for havert gitt de ulike utslippsscenariene.
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Figur 8-23 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for havert (definert
ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er presenter som
frekvens per operasjon for boring av letebrgnner i 2025.
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Figur 8-24 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for havert (definert
ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er presenter som
frekvens per ar for FPSO utbygging i 2025.
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Figur 8-25 Risiko for mindre, moderat, betydelig og alvorlig miljgskade for havert (definert
ved restitusjonstid) forbundet med de ulike utslippsscenariene. Risikoen er presenter som
frekvens per ar for sjgbunnsutbygging i 2025.
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8.4 Diskusjon og konklusjon - risikobildet

For representativt utblasningsscenario, scenario 4 med varighet 2 degn og rate 4500 tonn/dagn, er
det beregnet starst sannsynlighet for mindre (< 1 ars restitusjonstid) og moderat (1-3 ars
restitusjonstid) miljeskade for de analyserte artene toppskarv, lunde og havert. Disse artene er
mest berart i konsekvensanalysene, og det forventes derfor kortere restitusjonstider for de
resterende artene. For havert medfgrer ogsa scenario 4 sannsynlighet for betydelig miljgskade
med 3-10 ars restitusjonstid. For lunde er det kun beregnet sannsynlighet for mindre og moderat
miljgskade, mens det for toppskarv ogsa er noe sannsynlighet for betydelig og alvorlig (> 10 ars
restitusjonstid) miljgskade i Nordland V og Nordland VI — utslippsposisjon 2. For bestanden av
kystneer lunde er det generelt beregnet hgyere bestandstap enn for lunde pa apent hav, men siden
denne definerte bestanden kun er tilstede deler av aret (hekkesesongen) er ikke beregningene tatt
videre til restitusjonstid og tilhgrende risiko.
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