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Erfaringsrapport E18 Bjgrvikatunnelen -

fotodokumentasjon
Bjorvika - Etappe 1
ved Havnelageret lasmassetunnel mellom
senketunnelen og Festningstunnelen
Byggeperiode: november 2005 - mars 2008
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Lesmassetunnel ved Havnelageret
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! 17.3.2006: Spunten mot
ost er ferdig rammet.

- 2 . o -

24.3.2006: Steping av midlertidig bru i
/] forlengelsen av Danskerampa

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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Lesmassetunnel ved Havnelageret

24.3.2006:
Steping av Danskerampa ved VTS
Ramming av spuntvegg som er en
kombinasjon av H-bjelker og
spuntnaler narmest
Havnelagerbygget.

plassert pa rett sted. ...,
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28.4.2016:

Ramming av spunt ved
hjgrnet ved Havnelageret.
= Grunnundersgkelsene
hadde stoppet i morene,
men «alle» antok det var
stoppet i berg.
Havnelagerbygget var
fundamentert pa det
samme morenelaget, men
gamle tegninger viste at
bygget var fundamentert
pa berg.

5.5.2016

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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19.5.2016: Vann i gropa

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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2.6.2006: vor kommer lekkasjen fra?
En mann gikk rundt med @nskekvist for a finne lekkasjen. =
Kvisten fikk utslag ved hjernet ved Havnelageret.

-]

16.6.2006: Jetpeling startet i sgr

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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) 18.7.2014:
— Utgraving til andre stagniva.

18.8.2016: Utgraving til andre stagniva

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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1.9.2006: Massene i gropa ble definert som forurenset og levert til Lindum i
Drammen. Det ble kostbart. Senere ble grensene for forurensingsgrad endret.

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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24.10.2006: nnvedig avstivin i Danskermpa. Betongarbeidpégér.

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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15.11.2006: Det ble pumpet og bmpt. Vannet '.
ble pumpet i et sedimenteringsbasseng. Etter
sedimentering var vannet rent nok til a ga i fjorden.

27.11.2006: Injeksjon langs spunten med tax for a fa tettere byggegrop.

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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Lesmassetunnel ved Havnelageret

5.1.2007:

11
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12.1.2007: Sh@gen kommer

—_

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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25.1.2007: Utgraving pagar

9.2.2007

Lesmassetunnel ved Havnelageret

13
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16.2.2016: Det er gravd ned til 5. stagrad, og det er 17 m. dypt.

5.3.2016: Ramming av peler for betongplate

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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16.3.2007: Stokkmatter er kjareunderlaget for peleriggen.
H-peler i stal star opp ferdig rammet midt i gropa

30.3.2007: Tre rader med peler under bunnplaten/veggene til tunnelen.

. o
Armearinn av talk na NDanclkaramna

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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23.4.2007:

11.5.2007: Armering av plate
og skjgtearmering vegg.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

16
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25.5.2016: Stillaset begynner a reise seg.
Bygging av vegger og dekke for fire kjgrefelt i hver retning.
14.6.2007: Sikkert arbeid i hayden er utfordrende.

Bruk av rekkverk og sele ble diskutert mye med entreprengren.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

17



Erfaringsrapport E18 Bjgrvikatunnelen -
fotodokumentasjon

28.6.2007

5.7.2007: Armering av tak og vegger seksjon 1

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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31.8.2007: Tak i seksjon st@pt og tildekket med bla plast. Stgp under
Festningstunnelen pagar.

6.9.2007: St@p av tak og vegger i seksjon 2.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

19
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Lesmassetunnel ved Havnelageret

dhusgat

20



Erfaringsrapport E18 Bjgrvikatunnelen -
fotodokumentasjon

28.9.2007: Havneveien matte flyttes siden senketunnelen kom.
Pa grunn av forsinkelser blant annet pa grunn av mye vann i gropa,

matte Havneveien legges over kulverten i byggeperioden.
Containere ble fylt med stein og betong ga sidestatte ut mot kanten.

Lesmassetunnel ved Havnelageret 21
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12.10.2007: Asfaltering og vegmerking av Havneveien er ferdig. Gangveien e .

ogsa klar for fergepassasjerene.

S
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19.10.2007: Midlertidig Havnevei apnet for trafikk.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

22



Erfaringsrapport E18 Bjgrvikatunnelen -
fotodokumentasjon

25.10.2007. Armering av seksjon 3. Reisen settes opp i rampe mot Radhusgata.

2.11.2007: Seksjon 3 klar for stgping. Armering av ramp til Rédhusgata.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

23
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14.11.2007: Dekke er stapt og dekket til med plast pa pakobling Radhusrampa.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

24
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| 4.12.2007 Avgreining til rampe Radhusgata ligger klart til neste tappe

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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Gjenfylling med stein mellom konstruksjonen .

19.12.2007: Gjenfylling av spuntgropa fer jul etter ca.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

to ars byggetid.

26
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Utgraving for senketunnel er ferdig innenfor spunten.
Gangveikulverter fjernes og Havneveien flyttes.

Lesmassetunnel ved Havnelageret
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22.2.2008 Spuntgropa fylles med vann.
Apning til rampe dekkes til med stalplater

Lesmassetunnel ved Havnelageret

28
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7.3.2008 Spunten fjernes. Det klargjgres for at farste
senketunnelelement skal komme pa plass.
Arbeidet er ferdigstilt, og det blir en pause til neste fase begynner.

Lesmassetunnel ved Havnelageret

29
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Bjorvika etappe 1
Sammenkobling mellom den nye tunnelen og
den eksisterende Festningstunnelen
Del 1 @stgaende lgp ble bygd fra
februar 2007 til april 2010
I

o 7] .

te i Festningstunnelen.

_Ur.
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2007 02 09 Gravig underssterende bunnpla
Tunnelen var forberedt for en ny fase og lukket.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2007 02 09
Graving under Festningstunnelen.
Maskinen star under bunnplaten.

2007 04 20 Graving under Festningstunnelen.
Seylene holder tunnelen oppe.

19.08.2016

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2007 08 31 Stgpt avrettingsplate pa lgsmasse og
montert kranbane i taket.

2007 11 26 Armering ny bunnplate. Vi slisset oss inn i sgyla.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2008 01 29 Pumpestopp - vannet siger inn

-

2008 02 05 Armering bunnplate gstgaende lgp Drammen - Hamar

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2008 03 07 Stap bunnplate i tre etapper. Betongen pumpes fram.

2008-04-25 Armering av midtveggen mellom hovedlgpene.
Trafikken gar over hodet.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2008 08 25 Grensesnittet mellom Festningstunnelen og
senketunnelen. Fotografen star i Festningstunnelen og ser gstover.

2008 03 07 Ser innover under festningstunnelen. Det er vann i enden av tunnelen.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2009 10 21Det er stapt ferdig ny bunnplate og vegger,
og vi apner opp ved a pigge eksisterende bunnplate.

2009 10 22 Fjerning gammel betong

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2009 10 31

2009 10 20 Trafikk i begge lgp. Ved siden av fjernes bunnplaten med
gravemaskin. Massene kjgres gjennom tunnelen og opp rampa.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2009 11 05 Snovar

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

2009 11 18 Step balastbetong i

Festningstunnelen

10
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.. "
2009 11 30 Forskaling tak

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

' 2009 11 26 Reis for takplate

A <
plate gstgaende

lgp Drammen - Hamar

11
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Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

2009 12 11 Step takplate

12
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g 2009-12-11 18:44 11

Ikke alt gikk bra: Forskalingen holdt ikke balastbetongen.

Rad . o N 74 \ .
2009 12 12 Takplate ferdig stopt

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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2010 01 14 Utlegging baerelagspukk

2010 01 21 Degr til teknisk rom

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

14
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N e e o
2010 04 12 Trafikk i vestgaende lap i tre felt: to gar vestover

og ett gar gstover i tillegg gar trafikken i et felt opp
«Danskerampa» og foran Havnelageret.

2010 04 26 Apning av gstgaende lgp i senketunnelen

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen
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Statens vegvesen

Bjorvika - etappe 1
Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

Del 2 Vestgaende lgp ble bygd fra
april 2010 til juli 2011.

Trafikken gikk gjennom senketunnelen

skjer i en helgestengt periode.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

16
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2010 05 02 Oppsetting av vegg mot trafikk i vestgaende lap

2010 05 03 Vestgaende trafikk i Festningstunnelen

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen 17
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2010 05 05 Trafikk i 2 felt vestgaende mens arbeider pagar

2010 05 26 Forskaling av vannbeskyttelsesvegg. Det er en tett
barriere for at ikke vannet skal komme inn. Det er dobbel sikring mot
trafikken - spunt og betongvegg.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen 18
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2010 06 09 Armering takplate vestgaende lgp

f

2010 06 14 Takplate ferdig stopt

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

19
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2010 09 16 Forberedelse til lunsj med Kongen

2010 09 20 Trafikk i to smale felt inn i Festningstunnelen vestover.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

20
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2011 02 23 Fjerning av beskyttelsesvegg for etappe 2

2011 02 25 Trafikken gar mens arbeidet pagar. Stgynivaet er hoyt.

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

21
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Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

2011 03 09

20110312

22
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2011 03 13 Oppmerking

2011 03 13 Klart for apning 3 felt

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

23
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2011 06 26

2011 07 02 Ferdig

Sammenkobling mellom den nye tunnelen
og den eksisterende Festningstunnelen

24
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B
Bjorvika - etappe 1
Rivning av skur 49
Tidsrom: oktober 2009 - mars 2010
I

Skur 49 september 2008. Bygget er i bruk,
men det ligger i veien for fremtidig Langkaigate.

Rivning av skur 49
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| b b
29.10.2009. Trafikken gar tett pa Skur 49.

16.02.2010- Bygget er blitt strippet innvendig.

Rivning av skur 49
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16.2.2010- Avfallet blir sortert

2.10.2010 - Siden naermest veien ser ganske ubergrt ut.

Rivning av skur 49
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17.2.2010- Containere med ulikt avfall i forkant. Rivningen startet med
a ta hull i tak og vegger pa sjosiden.

17.10.2010

Rivning av skur 49
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18.2.2010 - Betongramper gnages vekk

2.3.2010-Fremdeles er det lite a se av rivingen pa siden mot E18.

Rivning av skur 49
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2.3.2010 - Alle vinduer er fjernet.
Gaende blir skjermet mot nedfall med gangcontainer

3.3.2010 - Taket og @verste etasje rives.

Rivning av skur 49
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3.3.2010 - Fremdeles utfgres hovedarbeidene pa sjgsiden.

3.3.2010

Rivning av skur 49



Erfaringsrapport Bjgrvikatunnelen -
fotodokumentasjon

Rivning av skur 49

b e A Fofrty

4.3.2010- Betongen i de

4

kkene gnages i stykker fram til neste sgylerad

4.3.2010
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5.3.2010 - Fremdeles er siden mot e18 tilneermet ubergart.

5.3.2010- Det rives fra toppen og nedover,
og fra hjgrnene og mot senter av bygget

Rivning av skur 49
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9.3.2010: Gravemaskin pamontert betongsaks utfgrer jobben

9.3.2010- Havneveien stenges og arbeidet med riving starter pa denne
siden pa nattestid.

Rivning av skur 49 10
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10.3.2010 - Resultat av nattens arbeid. Et hjgrne er revet.

Rivning av skur 49

11
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Rivning av skur 49
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16.3.2010: Naermeste trafikkareal er sperret av.

Rivning av skur 49

13
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18.3.2010: Bygget er ned og trafikken er satt pa.

26.3.2010: | Igpet av en og en halv maned etter innvendig stripping er ferdig
er bygget nede. Omradet er ryddet, og massene er kjart bort.

Rivning av skur 49 14
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2016:
Omradet har fatt gatepreg og byens befolkning har fatt kaien til disposisjon

Rivning av skur 49

15
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Bjarvika - Etappe 1
Bygging av nordre ramper mellom

tunnelen og Radhusgata

Byggeperiode: juni 2010 - august 2012
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ﬂ."" Den store byggegropa
y ® ble delt i 3

Bygging av nordre ramper mellom tunnelen og
Radhusgata
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28.6.2010: Oppstart av vibrering av spunt

Bygging av nordre ramper mellom tunnelen og
Radhusgata
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2010 08 09: Sgndre vegg av byggegrop 1

Bygging av nordre ramper mellom tunnelen og
Radhusgata
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2010 09 01: Toppen av Operatunnelen bygget i fase 1

S S~
2010 09 08: Start pa byggegrop 3

Bygging av nordre ramper mellom tunnelen og
Radhusgata
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2010 09 20: Oversikt over arbeidene

2010 11 10: All trafikk inn i
tunnelen. Avstiving med ror i
gverste stiverniva i byggegrop 1.

Bygging av nordre ramper mellom tunnelen og
Radhusgata



2011 01 O5: Ferdig rammet byggegrop 3
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2011 01 21 Utgraving til niva 3. Avstiving niva 2 er utfart



2011 01 28: Utgraving nar hjgrnet pa Havnelagerbygget



2011 02 16: Utgraving i byggegrop 2 startet.



2011 03 10: Graving pagar i byggegrop 2 og 3 samtidig.
Ferdig utgravd i byggegrop 1
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2011 03 21: Staping av bunnplate i byggegrop 1



2011-03.30 09:53

2011 03 30: Bunnplaten erstatter et stiverlag.
Utgraving i grop 3 naermer seg slutten



2011-0413 10020

2011 04 13. | byggegrop 2 stiger vegbanen mot Radhusgata.
Den er derfor ikke sa dyp. Bunnplata under st@ping.



2011 04 27

= mm
P T T LIRS By
= mm gy nm un nuy
S SN 28 wwm gy w .

2011 0510
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2011 05 31



2011 06 30: Staping av tak og vegger av en seksjon i byggegrop 1



2011 07 06

2011 08 08: Graving i byggegrop 2.
Stag settes i spunt i den gamle Festningstunnelen.
Vi stolte ikke pa de gamle stagene.



2011 08 22: Forskaling av andre seksjon i byggegrop 1
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2011 08 30: Montering av peler i byggegrop 2
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2011 09 14: Apnet opp mellom byggegrop 1 og 3.
Stiverne er avstivet mot betongklosser pa kulverten.
Kulverten er fastholdt sideveis mot spunten pa andre siden med kubbing.

T

2011 09 16: Forskaling av kulvert i byggegrop 3 pagar.
Magring i nordre del og utgraving av sgndre del i byggegrop 2.
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2011 10 01: Tak og vegger armert i farste seksjon i byggegrop 3.
Snart klar for stap.



2011 10 21: Forskaling av farste del byggegrop 2. Bunnplate i byggegrop 3
stopes seksjonsvis og isoleres med bla styroform og dekkes med plast



2011 11 23: Andre seksjon byggegrop 2 forskales.
Raorene star fremdeles inntil en tilbakefyller lasmasser mellom spunt og betong.



Arbeid pa midtre seksjon i byggegrop 2.
Denne ble stopt sist.

2011-12-6




2011 12 20: Siste seksjon byggegrop 2 stopes.




2012 01 17: Tilbakefylling av lasmasser sgndre del.
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2012 01 27



2012 03 03: Ferdig stgpt vegger i trau
og portal. Portalen fungerer som et
rekkverk for gaende i parken.




2012 03 22: Tilbakefylling og fortlapende fjerning av stivere i byggegrop 2.
Staping av plate som skal sikre at ikke massene over kulverten blir avgravd.
Sikring mot oppdrift.

e o s

2012 03 29: Mere tilbakefylling



2012-08-0
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Bjorvika - etappe 1
Brudd i spuntfot pa nordre rampe
ved Havnelageret
Hendelse i september 2011
I
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Oversiktsbilde 2011-09-06

Brudd i spuntfot september 2011
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Brudd i spuntfot september 2011
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' Naerbllde av synkehull

En fotbolt hadde gatt i brudd, spunten deformerte seg lokalt og massene bak spunten tet inn.

Brudd i spuntfot september 2011



Erfaringsrapport Bjgrvikatunnelen -
fotodokumentasjon

W Wt )

Lokal deformasjon
av spunten

Bruddet skjedde
etter at 2. stiverrad
var fjernet

Brudd i spuntfot september 2011
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2011-09-09

Lashingen blebust— gjenflling med beton

Brudd i spuntfot september 2011
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Bjorvika - etappe 1

Arkeologi nordre ramper Havnelageret

Utgravingsperiode: januar 2011 - april 2011

2011

2011-01-20

Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Arkeologi nordre ramper Havnelageret
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Langkaigata foran Havnelageret
Byggetid: juni 2011 - januar 2012
I

2011 06 07 - Trafikken gar langs kaia. Anleggsomrade er klargjort
foran Langkaia 1 «Havnelageret»

Langkaigata
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2011 07 06

2011 08 08 Utgraving av groft

Langkaigata



Erfaringsrapport E18 Bjgrvikatunnelen -
fotodokumentasjon

Graving kabelkénal

2011 08 24

Langkaigata
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2011 08 26 - Trekkergrene blir lagt i grefta.
Trekkergrene har ulike farger avhengig hvem som er kabeleier.

2011 08 30

Langkaigata
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2011 09 01

2011 09 05 Step av kabelkanal

Langkaigata



Erfaringsrapport E18 Bjgrvikatunnelen -
fotodokumentasjon

2011 09 08

Langkaigata
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201109 14

Langkaigata
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2011 09 19: Fiberduk legges ut og frostsikre og masser
som gir god bareevne legges ut

Langkaigata
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2011 09 21

Langkaigata
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2011 09 30

20111012 Salinger for kanstei '

Langkaigata 10
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201110 18 Setting kantstein mot Havnelageret

20111019

Langkaigata
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Langkaigata

2011 10 25

2011 10 26 Avretting fogr asfaltering
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2011 11 07
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2011 11 18 Asfaltering - ved asfaltering mot eksisterende bygg,
ma hayden tilpasses slik at grensesnittene blir pene

Langkaigata
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2011 12 06 Trekkekummer er levert pa plassen

201112 14

Langkaigata
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12.1.2012 Greft for VA- anlegg gravd ut fra kum
med kjegle montert og pa tvers av vegen.

Langkaigata
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Langkaigata
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