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Intern rapport nr. $79

JORDARTERS VANNGMFINTLIGHET
ORIENTERENDE UNDERSZKELSER AV FORHOLDET VANNINNHOLD/BAREEVNE

SAMMENDRAC

For & undersgke et materials vanngmfintlighet er det utfgrt
C.B.R. mélinger p& en del ulike Jordarter hvor vanninnholdet
er gket for hver bereevnemédling.

Uncersskelsen viser at telefarlige materialer (T.3-T.4) ai-
lerecde vecd optimalt vanninnnold nar en lavere bareevne enn
nar vanninnholdet er noe lavere enn det optimale. [ker
vanninnnolcet bare noen prosent over det optimale, synker
biereevnen sterxt.

Ixke telefarlig sandig-grusig materialer har meksimal bzmre-
e€vne vea optimelt vanninnnold Og ngyere vanninnicld gir bare

liten recuksjon.

~

Litt telelarlig sandig frusige materialer far recdusert bore-
€vrne nar vanninnholdet overstiger det optimale, mens leire
nar meget liten busreevne ved optimalt vanninnhold,

tnaersjkelsen mé ses pié som rent orienterende, og den bzr
suppleres mecd undersjzelse av flere forskjellige jerdarter.
Sral resultatene f& noen praktisk betydning. mé undersjskel-
sene ogsé omfatte bereevnemialinger p& anlegg. Andre metoder
til & bestemme reduksjonen i bmreevnen ma& ogséa vurderes,



II

INNHCLD:

I INNLEDNING
A. Formél med undersgkelsen
B. Tialigere utfgrte arbeider
ITI FORSLFKSMETODE
A. Beskrivelse av utstyret
3. Forsgksmetodiik
ITIT RESULTATER
IV  FORTSATTE UNDERSZKELSER

Zileg nr. 1 - 10. FKorniurve, Standard Proctor og C.B.R.verdier,



I INNLEDNINC

I forbindelse med anleggsarbeider i lgsavleiringer er det
behov for & kunne angi nvor vanngmfintlig et material er,
d.v.s. hvordan bmreevnen er avhengig av vanninnholdet.

V1 har for tiden ingen rutinemessig laboratorieundersgkelse
for dette formal, og en har ut fra en vurdering av korn-
kurven brukt runde formuleringer som for eksempel "Jord-
arten"kan fa sterkt redusert bmreevne ved overskudd av
vann.

Males C.B.R. verdien fgr og etter vannlagring, finner en
for vanngmfintlige materialer en lavere verdi etter vann-
lagringen, men en f&r ikke noe mil P& hvor lite eller mye
vann som skal til fgr bmreevnen blir sterkt redusert.

For praktisx bruk ville det vasre gnskelig ut fra laboratorie-
przving a kunne angi det vanninnhold Jordarten kan ha fgr
den blir s& oppblgtt at den ikke kan bearbeides med anleggs-
maskiner.

I fgrste omgang er det aktuelt & finne frem til en hensikts-

messig laboratoriemetode for & kunne bestemme forholdet mellom
vanninnhold og bsreevne,

A. Tormél med undersgkelsen.

Underspgke fornoldet mellom vanninnhold og bsreevne pi en del
forskjellige jordarter etter C.B.R. metoden, men hvor vann

i gkende mengder er blandet inn i jordarten fgr innstamping
i prgvesylinder. Den videre undersgkelse m& bli & komme
frem til ved hvilket vanninnhold, evt. bzreevne som materi-
alet ma ha for & kunne bearbeides.

B. Tidligere utfgsrte arbeider,

Det er ikke foretatt litteraturstudier om dette emne, men
etter at laboratorieundersgkelsene var ferdige. fikk vi
gjennom professor Nordal oppgitt at H.Folgery (n& i Rogaland)
utfgrte en del undersgkelser av vanninnhold/bsreevne i for-
bindelse med "Det store eksamensarbeid" i 1367,

Statens Vejlaboratorium i Danmark utfgrer bestemmelse av bzre-
evnen ved gkende vanninnhold som rutineundersgkelse av jord-
arter, men vurderer bare resultatene, uten direkte sammenlig-
ning med praktisk utfgrelse.



II FORSZKSMETODE

A. Beskrivelse av utstyret.

Til komprimering av prgvene er det brukt stor sylinder mead
innlegg, (volum 2,26 liter) den samme som anvendes til
C.B.R. metoden, men det er brukt lett stamper (tilsvarende
Standard Proctor). Belastning/inntrykkm&lingene er utfgrt
ifglge C.B.R. forskriftene.

B. Forsgksmetodikk.

Prgvematerialet er fgrst tgrket ved 110°C, pulverisert for
h&nd og tilsatt 3 - 5% vann, avhengig av materialtype. Vann
of prgve er sa blandet godt og har f&tt std tildekket opptil
ett dggn fgr det er stampet i sylinderen etter Standard
Proctormetoden. Standard Proctor er valgt fordi vare krav
til komprimeringsgrad er basert pa& dette komprimeringsarbeid.
(To prgver er ogsa komprimert etter Modifisert Proctor for
sammenligning av C.B.R. verdiene).

Etter stampingen er C.B.R. verdien bestemt ifglge forskriftene.

Prgven er s& fjernet fra sylinderen, pulverisert, og en gjen-
nomsnittsprpgve uttatt for bestemmelse av vanninnholdet. Materi-
alet er tilsatt ytterligere et par prosent vann , og samme
prosedyre er utfgrt inntil vanninnholdet er hgyere enn det
optimale. Den samme fremgangsmate er brukt av H. Folgerys..

ITI RESULTATER

Det er 1 alt undersgkt 10 prgver, kornkurver, forholdet vann-
innhold/romvekt og vanninnhold/C.R.R.-verdi fremgér av bilag
nr. 1 - 10.

Ut fra det beskjedne antall prgver som er undersgkt, meher
en & kunne antyde fglgende:

Sandig-grusige materialer med opp til ca. 5% material mindre
enn 0,02 mm har maksimal bmreevne ved optimalt vanninnhold.
Materialer med mindre enn 3% mindre enn 0,02 mm er lite pa-
virket av vanninnnold over det optimale, mens 1litt telefarlige
materialer far redusert bmreevne (med vanninnhold over det
optimale). Reduksjonen i bmreevne med samme prosentvise

gking 1 vanninnholdeg synes & vsre noe avhengig av materialets
korngradering (Cu D6 /D10.).



Gradert, 1ikke telefarlig sand har maksimal bmreevne med noe
hgyere vanninnhold enn det optimale, men reduseres til det
halve ved vannmetning.

Morener 1 telegruppe T.3 - T.4 og silt har maksimal bmreevne
mead vanninnnhold noe lavere enn det optimale. gkes vanninn-
holdet med noen f& prosent,synker bmreevnen kraftig. Denne
type materialer mid betegnes som meget vanngmfintlige.

Leire T.4 har sin stgrste bmreevne med vanninnhold langt
under det optimale. Bzreevnen synker jevnt ved gkende vann-
innhold, og har ikke det samme forlgp som for eksempel morene-~
materialene hvor en liten gking i vanninnholdet ut over det
optimale. resulterer i sterkt nedsatt bmreevne.

IV FORTSATTE UNDERSZKELSER

De undersgkelser som er utfgrt tyder pé& at det skulle vare
mulig laboratoriemessig & kunne bestemme et materials vann-
gmfintligret.

Labcratorieundersgkelser og mélinger p& aktuelle anlegg bgr
utfzres for & bestemme den minste bzreevne, eventuelt det
agyeste vanninnhold en jordart kan ha for & kunne bearbeides
mec vanlig anleggsutstyr.
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