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PROLOG

Av Alf Stele

Strynefjellet — midnatt like for jul ein eller annen gang pa byrjinga av
attitalet, &leine p& veg heim fra Oslo:

Natta var kald og klar.

Fullmanen stod over Skridulaupen da den gamle Saaben passerte Grotli.
Bak ldg 46 lange mil — 6 gjenstod.

Troytt, lei og sliten av 4 kayre.

Tre tunnelar att for nedstigninga til Oppstryn.

Den lengste — Breidalstunnelen forst, «a gateway to the Western part of
Norway made by many.

Sa Grasdalen, ein kort friluftsetappe for Oppljostunnelen skulle sende 0ss
inn i det indre av Midtstolhyrna.

Oftast verskifte — skodde og regn — med det same ein kom ut av holet pd
vestsida av vasskiljet.

Der var vi ute.

I natt glimta randa av skybankar vestom fjella med sitt fraveer.
Grasdalen snodekt og bada i bleikt fullmdnelys — den store stilla hadde
senka seg over landskapet — einaste teikn til liv var lysstralane frd

«La Luna» som vart brotne av iskrystallane i snoen.

Vestlandsfjella hoge, majestetiske — vakre, men uinntakelege.

Eit menneske i dette landskapet — midtvinters, nattestid — var naturstridig.
Klotsj, bremse, stans — Saab pd staden kvil.

Kuva var dette ?

Seksten, kvite — seksten kva????

Seksten glitrande pyramideliknade bygguverk pa rekkje og rad.
Slagskuggane dei kasta var som skorne med kniv

Det var kaldt — stillt

- Det lag ein ddm over landskapet som ikkje var av denne verda - det gav

ei kjensle av 4 ha trengt inn- utan @ vere onska

Kuven hadde bygt dette?

Kuven heldt til her?

Stod det nokon eller noko G geymde seg i skuggen??

Ja, eg visste at dette var rasskiringstiltak bygt av Statens vegvesen.
Den natta var det ikkje det.



FORORD

Ingenting er helt sant ...

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Vegdirektoratet, Miljokontoret.
Hensikten med rapporten er a sette sgkelyset pa den estetiske utformingen av
rassikringstiltak.

Undertittelen - «formgivning og utfordringer» gjenspeiler en intensjon bade for
rapportens form og innhold; nemlig & skape debatt og legge et grunnlag for videre
utvikling av kunnskapsnivaet vedrerende utformingen av rassikringstiltak og
derved gi et grunnlag for vakre og godt formede anlegg.

... vakre og godt formede anlegg ?

Viste eksempler er kommentert og vurdert. — Hvorfor er det stygt? — Hvorfor er
det godt? - Kunne det veert utformet annerledes? Vurderingene er subjektive
utsagn, men forsgkt begrunnet. Vi haper at dette vil oppmuntre leseren til & se,
til & argumentere og ikke minst til & delta i diskusjonen rundt utformingen av
rassikringstiltak.

Malgruppen for rapporten er folk som er involvert i arbeidet med rassikring,
landskap og veier; — fra maskinfereren, anleggslederen, planleggeren og
vegsjefen til bevilgende myndigheter.

Rapporten representerer pd mange mater en oppsummering av «rikets tilstand».
Den er utarbeidet pa bakgrunn av befaringer i Hordaland, Sogn- og fjordane,
Moere og Romsdal og Nordland. I fylkene har fagpersoner fra vegkontorene bidratt
med grunnleggende kjennskap, kunnskap og erfaringer.

Viktig kunnskap og informasjon til rapporten er hentet fra handbok 167, Snevern,
og de fylkesvise rassikringsplanene.

En referansegruppe for arbeidet har bestatt av felgende personer:

Anne Katrine Geelmuyden, 1. Amanuensis, Norges landbrukshegskole, Institutt
for landskapsplanlegging

Alf Kveen, sjefingenier, Vegdirektoratet, Vegteknisk avdeling

Marit Due Langaas, overingenipr, Vegdirektoratet, Utbyggingsavdelingen

Anne Marstein, radgiver, Miljeverndepartementet

Harald Rostad, seksjonsleder/ geolog, Statens vegvesen Nordland

Maria Ldte Skjoren, landskapsarkitekt, Statens vegvesen Hordaland vegkontor

Guro Steine, landskapsarkitekt, Statens vegvesen Sogn og Fjordane

Prosjektansvarlig for rapporten: Alf Stale, landskapsarkitekt, Vegdirektoratet,
Miljekontoret

Rapporten er utarbeidet av: Inge Dahlman landskapsarkitekt MNLA

Oslo juni 1999
Vegdirektoratet
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© Marianne Heske/BONO 1999

St meld nr 37 NVVP 1998-2007: «Veganlegg og veg-
transport kan i varierende grad komme i konflikt
med verdier knyttet til naturmiljs, kulturmiljs og
landskapsbilde.  Samferdselsdepartementet  vil
styrke innsatsen pa dette feltet giennom bedre plan-
legging og utforming av veganlegg, oppbygging av
kompetanse og satsing av FOU-prosjekter med sikte
pa ekt kunnskap om inngrepsvirkninger». (s 41)
Rasoverbygg, tunnelportaler, murer og terreng-
arbeider - og ikke minst veiene er byggverk i land-

skapet. Disse byggeverkene er morgendagens histo-

BAKGRUNN

vil fortelle hvilke verdinormer og kvalitetskrav

rie og Kkultur-

minner, — spor

som i framtiden

som var gjeldende da anleggene var bygd.

Det fins eksempler pad rassikringstiltak som er
«forbilledlige» nar det gjelder utforming. Et eksem-
pel er raskjegler som har fatt en utforming og en
plassering i terrenget som gjor at de framstar som
skulpturelle elementer — og pa denne maten forster-
ker kvalitetene og dramatikken i landskapet. Men
det fins ogsid mange eksempel der sikringstiltakene
framstar som skjemmende spor og forurensing i
landskapet. Dette skyldes trolig ikke manglende
vilje til & ta hensyn til kvalitetene i landskapet, men
rett og slett at det ikke har vaert tenkt i de baner. Det
er derfor viktig a sette fokus pa estetikk, arkitektur
og landskapstilpasning i det framtidige arbeidet
med rassikring av veiene vare.

Nasjonal plan for investeringer knyttet til rassi-
kringstiltak er under utarbeiding. Denne planen
innebaerer store investeringer i de narmeste arene.
Rassikringstiltakene vil medfere mange store og
sma inngrep i landskapet. Det er derfor en utfor-
dring for Statens vegvesen a sikre at tiltakene blir
planlagt og bygd pa en mate som sikrer god estetisk

utforming og landskapstilpasning:

«Vegen utformes pa omgivelsenes premis- |
ser og med hoy arkitektonisk kvalitet.»

(fra Statens vegvesen, visjon ar 2010)

Det er utarbeidet mye rettledningsmateriell for
utforming og landskapstilpasning av veier. Lite av
dette kan overferes til problematikken rundt ras-
sikring. Det haster derfor med & opparbeide kunn-
skap og utarbeide veiledningsmateriell om planleg-
ging og bygging av rassikringsanlegg.

Ved utforming av rassikringstiltak er det til na
tatt lite hensyn til estetikk og landskapstilpasning.
Mange av landskapene har vart store nok til 4
absorbere/ ta imot tiltakene uten at helheten i land-
skapsbildet er adelagt. Dette gjelder spesielt der man
har benyttet naturens egne byggematerialer til vol-
ler, murer og Kjegler. Bygde konstruksjoner, som
rasoverbygg er nesten uten unntak skjemmende i
landskapet.

«Raslandskapene» er blant vare mest attraktive
rekreasjons- og turistlandskap, og er en viktig
nasjonal arv. Samtidig er de ogsa hverdagsland-
skap og skoleveier. Disse raslandskapene skal
bade oppleves og sikres for ferdsel. Dette gir viktige
foringer for kvalitet pa planlegging og gjennom-
foring, bade med hensyn pa funksjon, estetikk og
landskapstilpasning.

Rassikring som nasjonalt satsningsfelt har sitt
utspring i et gkt krav fra veibrukere og politikere
om 4 fa trygge veier som har god framkommelighet
under alle veerforhold. Dette gjelder i seerlig grad
der det er kjering av skolebarn. P4 grunn av sentra-
lisering har mange smasamfunn mistet skolen, og
barna ma derfor daglig kijeres til nabobygda eller
lenger. Nar denne transporten gir gjennom rasut-
satte omrader, medferer dette store psykiske belast-
ninger for familie og lokalsamfunn. I tillegg til
denne problemstillingen settes det i dag ogsa store
krav til transport og forutsigelighet for framkom-
melighet.

Nye metoder har ogsa gitt nye muligheter for
rassikring. De siste 10-15 ara er det utviklet og
utprevd flere nye metoder for rassikring av veiene.
Felles for disse er at de ofte er langt rimeligere enn
de tradisjonelle metodene som rasoverbygg og tun-
neler. Erfaringene med de nyere metodene er varie-
rende, men i visse typer terreng, og mot visse ras-
typer er det i dag mulig a sikre veiene med mindre
kostnader og med langt bedre landskapstilpassede
tiltak enn tidligere.

For 4 komme fram til en mer enhetlig handte-
ring av ulike rassituasjoner rundt i landet, har Sta-
tens vegvesen opprettet et rassikringsforum. Foru-
met skal samle kunnskap om rassikringstiltak og
utarbeide kriterier for vurdering av rasfare slik at
det blir en enhetlig vurdering for hele landet. En
viktig maélsetting for gruppens arbeid er & sikre
tverrfaglighet i planprosessene og fa utarbeidet vei-
ledningsmateriell for utforming av fysiske tiltak.

5 |
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VI HAR MANGE ORD FOR RAS

Eva Furseth har laget en liste med ord om fenomenet ras.
Lengden av listen gjenspeiler betydningen av dette
naturfenomenet for menneskene som bor i rasutsatte
strok. Ras representerer fare, men 0gsa en voldsom
natur, endringer og villskap. Mange ras har navn, de er
personligheter, de kommer til faste tider, de er begreper,
kjennemerker og vartegn. De er en del av landskapet og
kulturen.

ao
ras

skred

fonn
dapefonn
svore
dapeskot
mjaglfonn
mjellfonn
sukkerfonn
vassfonn
sarpefonn,
laussnaskred
flakskred
skrie
steinskred
steinsvor
fjellskred
steinras
bergfall
jordfall
leirfall
steinsprang
landlgp
snaskred
tok ut
utgliding
yverfare
Fanna (i Fannaneset etc)
gjeiveld

«Vi brukar ogsa rasomgrepet i daglegspraket for a skildre
brd, kjenslemessige endringar; som skred av kjensler,
verda rasa saman for han, etc. Vi har ogsa Bokskredet.
Sa langt har eq ikkje funne tilsvarande bruk av omgrepet
ras i andre sprak.»

(Stoffet er hentet fra hovudoppgave i kunsthistorie:
«Installasjonen Ras av Marianne Heske», av Eva Furseth.)

Kort om ras og tiltak

Shoras

Sneras er den rastypen som er arsak til flest steng-
ninger av veiene, og som forer til langvarige steng-
ninger. De fleste rasene utlgses under eller like etter
perioder med sterkt snefall, vind eller temperatur-
stigning.

Det er kostbart & sikre seg mot store ras. Rasover-
bygg og tunneler er aktuelle tiltak. Som sikring for
«mindre» ras og vatsngras er erfaringene gode med a
lage brede grofter og voller som leder og stanser rasa i
for de nar veien.

Tiltak

e tunnel

e rasoverbygg

¢ omlegging av veien
e breie grofter

e ledevoller

e fangvoller

e bremsekjegler




Sneras kategoriseres gjerne i ulike typer:

LOSSNORAS

Lessngras forekommer oftest i bratte fjellsider. Hvert
enkelt ras er ofte lite, men rasene kan vaere til stor
sjenanse for driften av veien. Sterrelsen pa skredet
kan veere tilstrekkelig til & sperre hele veien og kan
ogsa bety fare for trafikantene. Rasaktiviteten er ofte
stor i perioder, og det kan forekomme flere ras i lepet
av en dag i samme skredlgpet.

Lossneras oppstar vanligvis i sng med liten sam-
menheng mellom snekrystallene. Vanligvis er dette
nysng eller vat sne som er utsatt for oppvarming
eller regnveer. Lassngras starter som regel fra et
punkt og brer seg utover i en pareform.

FLAKRAS

De fleste sterre sneras er flakras. Navnet kommer av
at en sterre del av snedekket, et flak, utleses pa en
gang. Dette skjer pad grunn av spenningsutlesning i
snedekket, ved at et fastere snelag glir ut langs svake
sjikt lengre nede i sngen eller langs bakken. Etter at
skredet er satt i bevegelse brytes strukturen i sne-
dekket ned og skredet beveger seg som granulert
materiale. Snemengden i hvert enkelt ras kan bli
betydelig og de storste rasavsetningene pa veiene
kan veere 15-20 meter hgye. Over de tunge massene
dannes en markert snesky, opptil 50 meter hay.
Trykket fra denne sneskya kan vaere sterkt nok til

4 blase biler av veien.

Utvikling av flakskred

Foto: Harald Norem, Sngvern



Serperas

Sarperas

Sarperas er et stort problem p& mange veier. Sgrpe-
ras bestar av vannmettet sng, og blir utlest i forbin-
delse med store nedbgrsmengder som faller p4 minst
0.5 meter tykke snglag. Rasene utlgses ofte i bekkefar
og falger disse. Sgrperas beveger seg i naer kontakt
med terrenget og har stor erosjonsevne. Rasa forer
ofte med seg mye stein og grus, og store ras kan gjore
betydelig skade pa vegetasjon, veier og byggverk.

Foto: Terje Meland

Aktuelle tiltak mot serpeskred kan vaere tunnel,
overbygg, sedimentasjonsbasseng og ulike terrengtil-
tak. Det star framdeles mye arbeid igjen for & fa vite
hvordan terrengtiltakene best kan utformes for a
sikre seg mot sprpeskred.

Tiltak

tunnel

rasoverbygg

¢ sedimentasjonshasseng

ledevoller

* fangvoller

e breie grasfter



Israsing

Starst fare for isras er det i omrader med vann-
farende sprekker i fiellet, og med klima der det jevn-
lig veksler mellom kulde og mildvaer. Skjeeringer og
omrader mot tunnelportaler er ofte utsatt for isras.
Nedfall av is ferer sjelden til at en vei blir stengt, men
israsing skaper problem bade for trafikken og vedli-
kehold av veien. Israsing ferer til kostbart vinterved-
likehold pa& mange veistrekninger.

Tiltak mot israsing i vegskjaeringer kan vaere &
etablere breie grefter eller & ”binde” isen til fjellskjae-
ringen med sikringsnett. Det er vanskelig & sikre seg
mot isras som lesner i stor heyde over veien, men
fangnett som er utviklet mot steinsprang, kan benyt-
tes.

Tiltak
¢ breie grafter
e sikringsnett

e fanggjerder

¢ fierne is

Kort om ras og tiltak
Is-, stein- og flomras

Steinras og steinsprang

Disse rasa forekommer ofte i omrader som ogséa er
utsatt for isras. Steinsprang og steinras blir vanligvis
utlest i forbindelse med temperaturskiftninger og i
perioder med store nedbersmengder. I motsetning til
de andre rastypene gér det steinsprang hele aret, ogsa
om sommeren med mye trafikk pa veiene.

Der steinmassene lgsner naer veien kan veien sik-
res med breie grofter eller med sikringsnett pa fjellsi-
der/og skjeringer. Steinsprang fra sterre heyder er
vanskeligere s& sikre seg mot, men fangnett og byg-
ging av voller er gode alternativer der steinene ikke
er for store eller har for stor spranghaeyde.

~ Tiltak
e tunnel
* rasoverbygg
¢ omlegging av veien
e fanggjerder
e breie grofter

e fangvoller

e sikringsnett

Flomras

Flomras og stor massetransport i bekkelep kan utle-
ses i perioder med uvanlig store nedbersmengder.
Sammenliknet med de andre rastypene forekommer
flomskred relativt sjelden, men kan fore til store
skader pa vegene nar de forst utleses.

Veiene sikres enklest ved 4 bygge sedimentasjons-
basseng ovenfor veien og ved & gke kapasiteten pa
storrelsen pa stikkrenner, kulverter og bruer.

 Tiltak
* sedimentasjonsbasseng

¢ gke kapasiteten og starrelsen pa stikkrenner,

kulverter og bruer

i



Rassikringstiltakene —

Med bakrunn i bygde anlegg er ulike eksempler
pa rassikring presentert, kommentert og droftet.
Eksemplene er dreftet med hovedvekt pa utfor-
ming og landskapstilpasning. Der det foreligger
opplysninger om funksjonalitet er dette kommen-
tert.

Vi har ikke funnet eksempler pa at god
formgiving er i konflikt med god funk-
sjon, snarere tvert om.

Rassikringstiltakene som blir omtalt i rapporten
er kategorisert i falgende typer:

Tiltak

e Terrengarbeider
— Bremsekjegler
— Fangvoller
— Ledevoller

e Rasoverbygg og tunneler

e Flytting av veien

* Brede grofter

e Sikringsnett

» Stotteforbygninger («<sognemurer»)
e fanggjerder

e Stedsutvikling

* Planlegging

Et av de viktigste tiltakene for 4 oppna velfunge-
rende rassikringstiltak er 4 gjennomfere en god
og helhetlig planlegging som ivaretar funksjon
bade med hensyn pa sikkerhet og formgiving.

0

Menneskeskapte
| byggverk i land-
| skapet er ikke
[ negative, sd lenge
| de er godt utfort.

|

Terrengarbeider

«INdr en studerer skredfarlig terreng, er det tydelig

at skredmassene i stor grad lar seg styre auv terreng-
Jformasjonene og at skredenes utlopsdistanse avhenger
av terrengforholdene. De kunnskaper vi kan samle ved
4 registrere hvordan terrenget styrer 0og bremser skred,
kan ogsd brukes for sikre veger ved 4 omforme ter-
renget pd skredsiden av vegen.

Terrengtiltakene har derfor til hensikt 4.

« Styre skredmassene mot omrdder hvor de ikke er til
skade, for eksempel ved tunneler, overbygg eller til
omrdder parallelt med veien.

« Bremse ned skred slik at skredmassene ikke ndr
JSram til veien.



Terrengtiltak har vist seg mest effektive der det er rela-
tivt lite naturlig sne pd bakken, hvor de fleste skred
bestar av fuaste snomasser 0og hvor huvert enkelt skred
har moderat storrelse. Terrengtiltak er derfor best
egnet neer kysten og i laviandet, og minst egnet pa fjell-
vegene.)

SNOVERN

For & styre skred benyttes ledevoller. For & bremse
skred benyttes bade bremsekjegler og fangvoller.

De tre store

| pyramidene
ved Gisa uten-
for Kairo. I
Jorgrunnen
Kheopspyra-
miden, som i
oldtiden ble
regnet som et
av verdens
sju under-
verker.....

Terrengtiltak representerer alltid store
inngrep i naturen. Inngrepene ma derfor
gis en bevisst form slik at de framstir som
menneskeskapte former som bidrar positivt
til opplevelsen av landskapet. Formgi-
vingen skal ogsa understreke rasenes
styrke og karakter.

Nt



Terrengarbeider

Landskapets formsprak

Naturens formsprak i raslandskap viser enkle, stor- Erfaringene viser at anlegg, som er forsekt gjort
slatte former og dramatiske uttrykk som vi gjerne ubetydelige i landskapet virker mot sin hensikt, og

oppfatter som vakre. Vare anlegg skal spille opp mot forstyrrer helhetsinntrykket.
disse landskapskarakterene. Anleggene méa derfor

vaere enkle, vakre og logiske, uten at naturen blir ‘
kopiert. Gode eksempler pa anlegg i storslatte land-

skap kan finnes i norsk kraftutbygging med store

damanlegg, den kinesiske mur, asiatiske risplanta-

sjer, gravhauger fra vikingtiden, pyramidene...

Puslete og smdatt
er sjeldent godt!

Dramatisk og storslatt

Steinras hele tiden (her bygde man tunnel). Raslandskap Utakleiv, Lofoten.

REEN



Enkelt, dynamisk, sensuelt...

Raslap et sted i Mare og Romsdal

Enkel, stor, tung, forlest...

Rasvifte Loen, Nordfjord

BEE]



Tiltakene ~ UTFORDRINGENE
i Terrengarbeider

BREMSEKJEGLER

«Bremsekjegler bygges normalt opp av lgsmasser.
Hensikten med kjeglene er bdde d oke friksjonen langs
bakken ved d lage en ru terrengoverflate, og G vke den
indre friksjonen i skredet ved d skape store, interne
bevegelser i skredmassenen

SN@VERN

Bygging av raskjegler er en dramatisk og tydelig
forandring av landskapet. Kanskje ville betegnelsen
rashauger vaere mer dekkende. Folk har lagd hauger
i landskapet for & markere steder med stor symbol-
verdi i uminnelige tider. Eksempler pa dette er for
eksempel gravhaugene fra vikingtida, ulike mytiske
steder og ikke minst haugene som de underjordiske
holder til i.

Sngras — Strynefjellet

Bremsekjeglene i vinterdrakt viser hvilken vak-
ker skulptur raskjeglene kan vaere i landskapet,
og hvordan menneskeskapte anlegg kan tilfere
naturen positive kvaliteter. Uten sng skifter hau-
gene dramatisk karakter, men samspiller fremde-
les med landskapets golde uttrykk.

4

Kjeglene er/ blir et viktig element i det landskapet de
plasseres. De ma derfor bade fungere rasteknisk og
landskapsmessig, det vil si som en stor «landskaps-
skulptur» som gjenspeiler en voldsom natur.

Viktige elementer i planleggingen:

» Plassering 1 landskapet

» Sterrelse og antall

+ Bearbeiding

« Hvordan ser kjeglene ut om vinteren?
- om sommeren?

TENK:

Raskjeglene behandles som et viktig
landskapsinngrep. Anlegget ligger tett
inn til dyrka mark og velstelte gards-
bruk. Tenk om kjeglene og hele anlegget
ble presist utformet og vegetert med gras.
Kunne det blitt beitet? Vakre former i et
vakkert kulturlandskap. Former som
kunne fortelle om innsatsen mot natur-
kreftene. Som det ligger i dag vil anleg-
get til dels gro igjen med buskas og trafi-
kantene vil ga glipp av et interessevek-
kende anlegg og en opplevelse pa reisen.

E 15, Grasdalen,
Strynefjellet
(foto: Alf Stale)



)
Terrengarbeider

Sngras — Stranda

Omradet ser ut som en anleggsplass og masse-
deponi. Omradet mot veien virker ruskete og
understreker anleggets uferdige karakter.

Massedeponi?

Rv 60, Stranda

=L



Terrengarbeider .

FANGVOLLER

Fangvoller bygges pa tvers av skredretningen for a
stanse skredet for det nar fram til veien. Det er etter
hvert samlet et stort materiale om vollenes sikrings-
effekt.

Sngras — Sogndalsdalen

fangvoll for sneskred. Tiltaket er enkelt, stort og
fungerer godt i den apne skalforma dalen. Veifyl-
linga er vegetert med stedegen grasvegetasjon.

Fangvollenes utforming varier sterkt avhengig av
topografi og rasenes karakter og styrke. Fangvollene
blir brukt som tiltak mot sneras, serperas og stein-
sprang.

Veien er hevet gijennom dalen og fungerer som en
T

iltaket er enkelt, stort og fungerer

o

godt i landskapet

Rv 5, Sogndalsdalen

16

Veien som fangvoll




Terrengarbeider

Sngras — Vatedalen
Fangvollen er utformet som
enkel form som forholder seg
godt bade til terreng og til
veiens linjefering. En ytterli-
gere avslutning og presisering
av formen hadde styrket anleg-
get. (Se skisse) Vegetasjonseta-
blering med gras samspiller

godt med det omliggende beite/

kulturlandskapet. Fangvollen
er dessverre forlenget med en
natursteinsmur. Den flotte lin-
jeferingen og materialbruken
brytes, og man gar glipp av et
helhetlig og vakkert formet
anlegg, — en «skulptur» i gras.

E

n vakker skulpturell
form ...

... som dessverre ikke

er fullfert

R

g Tk
: ¥

Presisering av formen

E 39, Vitedalen, Sogn og Fjordane

U



Tenengarbeider ]

Mindre fangvoller

«Mindre» fangvoller langs veien er ofte effektive
sikringstiltak, og som lett kan tilpasses vegmiljoet.

I bratt terreng ma det etableres et oppsamlingsareale
for rasmasser pa baksiden av vollen. Lagringsarealet
ma kunne temmes for rasmasser, og ma derfor veere
tilgjengelig for maskiner. Utspregningen av lagrings-
arealet medfarer ofte «rufsete omrader» som bildet
viser.

— Er dette et problem?

Om utforming av vollene:

« Vollene bgr folge veiens kurvatur.

+ Vollens tilslutning til terrenget i endepunktene er
viktig

« Terrengbehandling ved innkjeringen er viktig for
helhetsinntrykket, men dette er sjeldent vektlagt.

+ Vollens overflate/ materialbruk ber tilpasses evrig

standard og milje langs veien.

Godt forma fangvoller leder trafikantens blikk

langs veien, og eventuelle bakenforliggende «sar»

blir mindre patrengende.

Sneras — Reldal

Enkel linjefering og materialbruk. Vollens utfor-
ming gir et helhetlig inntrykk og demper virk-
ningen av bakenforliggende sar i terrenget.

ELEN




Stein- og isras — Hettatunnelen

Inngrep i vanskelig og bratt vestlandsterreng. En
mer omsorgsfull terrengbehandling av inngangs-
partiet til lagringsplassen og bedre tilslutning
mellom mur og terreng, ville med en enkel bear-
beiding gitt et mindre «brutalt» anlegg.

Tiltakene — UTFORDRINGENE

Terrengarbeider

)



Sneras — Vadheim

Anlegget framstar som enkelt og fullfert. Fang-
vollen er bygd som en presist utformet mur - et
byggverk. Muren spiller godt opp mot veiens
linjeforing og terreng. Avslutning av muren og
bearbeidingen av tilstatende terreng gir et til-
talende og avklart atkomstparti til lagringsplas-
sen pa baksiden av muren.

Saret i landskapet bak lagringsplassen er lite
dominerende pa grunn av anleggets helhetlige
utforming mot veibanen.

E 39, Vadheim, Sogn

(20




LEDEVOLLER

Bruk av ledevoller i kombinasjon med rasoverbygg er
omtalt i et annet avsnitt. Nar ledevoller brukes som
sikringstiltak, er hensikten a styre retningen pa raset
slik at dette ledes mer eller mindre parallelt med
veien.

Ledevollene kan utgjere store inngrep i terrenget og
de kan framsta som flotte og berikende anlegg i land-
skapet. Ved planlegging og bygging er det derfor vik-
tig & forme anleggene og ta hensyn til hvordan de
framtar i landskapet.

| Terrengarbeider

Erfaringer viser at typiske knekkpunkter i linjefo-
ringen gjerne blir de svake punktene i vollen hvor
raset gar over. Det er ofte gnskelig at ledevollene far
«feste» hoyt opp i fielisiden for 4 gi en god landskaps-
tilpasning. Dette kan ofte vaere vanskelig anleggstek-
nisk.

Sneras — Austefjorden

Ledevollene registreres knapt nar man passerer
pa veien de skal beskytte. P4 den andre siden av
fjorden framstar rassikringstiltaket som store,
vakre og undringsvekkende terrengformer i

kulturlandskapet. Ledevollene vitner om store
og kraftige bevegelser i landskapet . Kultur-
landskapet ville vaere fattigere uten disse for-
mene, og det ville vaere et visuelt tap hvis vollene

gror til med treer.

]



Terrengarbeider

Sngras — Stavset — Store Standal

Ledevollene ligger godt i landskapet og samspiller k_’—

med veiens kurvatur og terrengformene i fjell- «Bygde former» som samspiller
sida. Overgangen mellom «fangvollen» og ledevol-
len kunne gjerne vaert hevet samtidig som lede-
vollen ble gitt en tydeligere og mer avklart form
oppover i terrenget (se skisse).

med landskapet.

Fv 65 Stavset
— Store Stan-
dal

22



Sngras — Gudvangen
En nylig bygd ledevoll som beskytter fergeleiet,
og det tydeligvis med god effekt. Vollen er gitt

en presis utforming. Anlegget kunne med fordel
veert etablert heyere opp i fijellsida for & gi en
bedre tilslutning til landskapet.

E16/ Fv 241, Gudvangen, Sogn

Sneras — Seebw
En stor helhetlig form som beskytter bebyggelsen.
Et voldsomt land.

Rv 655 Scebp, Mare og Romsdal



eyg og tunneler -

RASOVERBYGG OG TUNNELER

S-M-L-XL

finn en starrelse som passer

Rasoverbygg er byggverk som beskytter veien og de
kjerende mot ras.

|

’ Vi har ikke funnet eksempler pa rasover-

bygg i Norge som kan tjene som eksempler

pa god utforming. Dette bor si oss at den
arkitektoniske siden ved rasoverbygg ma
vektlegges, og at det er krevende & lage

gode byggverk. ... spennende, hvordan skal
disse anleggene se ut? )

En viktig faktor ved bygging og planlegging av ras-
overbygg har vaert 4 gjere byggene si korte som
mulig for redusere kostnadene for tiltaket. Resultatet
av anstrengelsene gjenspeiles i en rekke darlige las-
ninger bade rasteknisk (rasfunksjon) og estetisk (opp-
levelsesfunksjon).

L \
[ |
=
»

Sveert mange av rasoverbyggene har vaert for korte
og rasene har gatt utenfor. Rasoverbyggene er derfor
forlenget og pabygd med nye vingemurer/ ledemurer.
Resultatet er lite helhetlige konstruksjoner — det vil si
byggverk, - med pastep, uharmoniske murer og darlig
terrengtilpasning. Som regel framstar konstruksjo-

nene skjemmende i landskapet.
Utformingen av rasoverbyggene ber derfor gien-

Lengselen etter 4 spare lgpemeter rasoverbygg har speile:
gjennomgaende fort til stygge konstruksjoner med « sikkerhet, trygghet
darlig funksjonalitet. » kreftene i og karakteren til rasene
» var verdsetting av landskapet og respekten for
De fleste rasutsatte veier ligger i landets mest attrak- menneskene som opplever og bor i dette.
tive rekreasjons- og turistlandskap, - landskap som » terrengets lokale forutsetninger.

er haoyt verdsatt for sin skjennhet. Respekten for
disse verdiene ma gjenspeiles i anleggene vi bygger.

24



Rasoverbygg og tunneler o

VEILEDNINGSMATERIELL
FRA STATENS VEGVESEN

Flott rasbygg

(Illustrasjoner fra Hindbok 167, Snevern fra
1993)

Problem:

Det er i dag ikke utarbeidet
veiledningsmateriell som
viser eksempler pa god
estetisk utforming av ras-
overbygg. ‘

Rasbygg fra Bayern.

Figurene viser forslag til tilpasning
av stottemurer og ledemurer. Dette

Rasoverbygg er byggverk og skal derfor
utformes med hay arkitektonisk standard.
Det medforer at de fleste anleggene blir mer
kostnadskrevende. En ngdvendighet!

er en oppskrift pd en ren teknisk
konstruksjon. Figurene viser en
minimumslgsning som sjelden
strekker til for a fa et godt estetisk
resultat,

i



Tiltakene — UTFORDRINGENE

Rasoverbygg og tunneler

RASOVERBYGG —~ KONKLUSJONER OG TOMMELFINGERREGLER

|

RASOVERBYGG

— tydelige spor i storstilte landskap

Rasbygg er dominerende byggverk i landskapet.
Dominansen er uavhengig av byggverkets
storrelse. Ofte opptrer rasbyggene i landskap med
ingen eller fa andre bygninger, og blir derfor
visuelt viktige landemerker.

Ved bygging og planlegging av rasbygg ma fol-
gende vurderes:
» Finnes det alternative og bedre rassikrings-
tiltak?
» Hvordan er terrengforholdene og landskapet?
« Hvordan skal rasbygget se ut?
- pa neert hold? — pa avstand?
- om vinteren? — om sommeren?

» Hva vil de reisende se og oppleve?
+ Er det sammenheng med gvrig
standard pé konstruksjoner og

landskapstilpasning langs
veien?

+ Er det ekonomi til & bygge et S-M-L-XL
kvalitetsmessig produkt? finn en starrelse som passer

- Vil bygget berike landskapet og For sma sterrelser er ubehagelig og har aldri hjul-
opplevelsen av dette? (Er sva- pet en darlig figur. Det samme gjelder rasbygg.
ret ja er vi pa «rett vei») Rasbygg méa dimensjoneres sa store at de fungerer

rasteknisk samtidig som de gis en god form med

gode avslutninger mot terreng og landskap.
Reparasjoner og pastep er stygt og koster mye.

RASVIFTE OG LUSMASSER

— grav deg ned i tide, tunnel!

Der veien passerer rasvifter og omrader med lgs-
masser ber rasbygget lages som en tunnel som
graves ned og gijennom rasomradet. Lesmassene
fylles tilbake over konstruksjonen. Erfaringene
viser at dette gir gode landskapstilpassete situa-
sjoner og et forstaelig landskapshilde.



VEIEN

— lever sitt eget liv

Veien er en linezer og sammenhengende kon-
struksjon som lgper gjennom rasoverbygget.
Eventuelle veirekkverk kan med fordel folge
veien gjennom rasbygget for & understreke konti-
nuiteten i veiens linjefpring.

RASBYGG

— et tak over veien

Rasbygg er et «tak» som skal fore raset over veien
og de veifarende. Rasoverbygget ma forholde seg
til landskapet og knytte seg til dette pi en
meningsfull, forstdelig og logisk mate.

TAK MED S@YLEGANG

— nar det er mulig

Arkitektonisk og opplevelsesmessig er rasbygg
med en sgylegang ut mot landskapet & foretrekke
framfor en lukket konstruksjon. Et 4pent ras-
overbygg forutsetter stort nok fall pa utsiden, slik
at ikke rasmassene fyller bygget.

UTEN ESTETISK KOMPETANSE

— blir det ofte stygt

Arkitekter og landskapsarkitekter
har formgiving, funksjon og sans-
ning som fag, og vet derfor mer om

formgiving enn andre ...
27




- Titakene - UTEC

Rasoverbygg 0g tunneler

APNE RASBYGG, ... nar man kan

Apne rasbygg er & foretrekke, framfor lukkede kons-
truksjoner sé sant terrengmessige forhold ligger til
rette for det. Rasbygg med soyler ut mot landskapet
gir arkitektonisk og opplevelsesmessig sett bedre las-
ninger. Dette gjelder bade opplevelsen for de reisende
og fjernvirkningen av byggverket

Konstruksjonen forutsetter et visst terrengfall uten-
for rasbygget, slik at raset ikke fyller bygget med sng.

Sneras — Geirangerfjorden
En enkel apen form. Kontakten med landskapet
beholdes.

Bygg med soyleganger gir bedre trafikksikkerhet pa
grunn av at lyset i rasbygget tilsvarer lyskvaliteten
pa veistrekningen. Dette gir bedre kjereforhold for
trafikantene, samtidig som det blir mindre av over-
raskende isdannelser i veibanen, noe som kan vaere
et problem ved skyggefulle rasbygg.

Apne rasbygg gir ogsa en bedre reiseopplevelse for
trafikantene, fordi kontakten med landskapet behol-
des og man unngar brudd i reiseopplevelsen som tun-
neler og tette bygg utgjer.

Rv 60, Ringdal ved Geirangerfjorden

28
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Tiltakene — UTFORDRINGENE

Rasoverbygg og tunneler

«TYPISK EKSEMPEL FRA NORGE»

Sneras — Haravikja
Den apene konstruksjo-
nen gir en lys og lite opp- Norsk byggeskikk 1
brutt reiseopplevelse. 3
Bygget er forlenget i
senere tid. Utformingen er
nektern og tilslutningene
til terrenget er darlig
avklart. Hovedinntrykket
av anlegget er store
betongflater og skranings-
utslag i terreng. Hvor
begynner terrenget og
hvor begynner byg-
ningen? Konstruksjonen

framstar som et fremmed-

A S

E 134, Haravikja

element i landskapet.

3) De konstruktive elementene er satt sammen

Kommentarer til Iﬂsningen: som platene i et pepperkakehus. Elementene
Anlegget bestAr av mange enkeltelementer og en ivaretar hver for seg ulike funksjoner, men er
helhetlig formgiving savnes. Betongplater og sey- ikke foyd sammen til et helhetlig byggverk.
ler er satt sammen pa en enkel og teknisk mate 4) Overgangen mellom ledemurer, stgttemurer
uten hensyn til estetikk. Overflater, avslutninger og terreng er trengt sammen og byggets over-
og sammenfayninger gjienspeiler ogsa dette. gang til landskapet framstar som uavklart.
1) Guardrail gjennom bygningen understreker 5) Den store betongflaten utgjer en dominerende
god og enkel linjefering pa veien fasade mot veien. Stettemuren har karakter av
2) Ledemuren gir i ett med taket og utgjer en lite nodlgsning for 4 holde pa lasmassene. Murens
tiltalende fasade mot veien. For trafikantene retning pa skra inn i terrenget virker umoti-
er det vanskelig & forsta den funksjonelle nyt- vert da den verken forholder seg til veiens lin-
ten av murene, — at de skal lede et kraftfullt ras jeforing eller terrengets/rasets bevegelser.
over veien. 6) «Litt» guardrail er alltid stygt.

)



Tiltakene — UTFORDRINGENE
Rasoverbygg og tunneler

. Norsk byggeskikk 2

.

Et sted pd Sunnmpre

Eksempel fra @sterrike

Rasoverbygg med en helt annen kvalitet pa utfor-
mingen. Et bygg som bzerer noe over veien. De
ulike konstruktive elementene er godt avklart,
med tydelig tak, bevisst utforming av segylerek-
ken, bakvegg og mur i forlengelsen av denne, som
gir et godt maete mellom konstruksjon og terreng.

Ledemurer pa toppen av bygget er lagt som ter-
rengvoller/murer ut pa taket og gjenspeiler et
bevisst forhold til de ulike bygningselementene.
Referansen til bygninger med gras pa taket er
neerliggende. Taket er bygd med et flatere tverr-
profil enn de fleste rasoverbygg her i landet. Gir
dette rom for & lage bedre og vakrere lgsninger?

fra Osterrike

-

H% . a

Foto: Arnold Hustad




ENE

Rasoverbygg og tunnele

HVORDAN SER BYGNINGENE UT PA AVSTAND?

Rasoverbygg er dominerende konstruksjoner i land- det derfor vurderes hvordan bygget framstar i land-
skapet. Byggene vil bli sett fra andre steder enn fra skapet sett fra ulike standpunkt. Hvordan vil anleg-
veien. Ved planlegging og bygging av rasoverbygg ma get for eksempel se ut fra den andre siden av fjorden?

Sneras — Ringdal
Rasbygg sett fra
ferja til Geiranger.
Er dette en vakker
spylerekke, eller
kunne den veert
bygd annerledes?

«@rneredet»

Rv 60, Ringdal ved Geirangerfjorden

Sneras — Ulvestad
Rasbygg som ligger
godt i landskapet. Er
fasaden mot fjorden
gjennomtenkt? Et
apent bygg virker
mer tiltalende enn et
lukket. Fasaden er
delvis lukket fordi
raset fylte bygget.

«Fra hi sida»

Ruv 13, Ulvestad i Vetlefjorden, Sogn

Y



Tiltakene — UTFORDRINGENE

Rasoverbygg og tunneler

Sngras — Kvandal — Granvin

Et typisk fjordlandskap i Hardanger med steile
fiellsider som stuper ned i fjorden. Veien ligger
forholdsvis heyt i dalsiden. Veien er gjennom-
gdende godt tilpasset den lille skalaen i terrenget,
med blant annet en rekke eldre natursteins-
murer. En viktig veistrekning for turister.

Utgangspunktet for byggverket var eksisterende
forskalingselementer fra en tunnelmunning og
derved utsiktene til 4 lage et «greit» og billig
anlegg. Resultatet virker fremmed i landskapet
og anlegget burde fjernes av estetiske grunner og
erstattes av et nytt bygg. Dette tiltaket ma med
andre ord betraktes som svart kostbart.

Tunnelprofilet virker ulogisk og umotivert. En

tunnel holder masser oppe, den gar igjennom noe.

Dette 1 motsetning til et tak som er en del av en

Rv 7, Kvandal - Granvin

32

byening og star oppe pa bakken og beskytter oss
mot regn, ver ... 0g ras.

Rasbygget er gjort s& kort som mulig, av gkono-
miske grunner. For 4 lede raset over bygget er det
derfor nadvendig med heye og dominerende
(stygge?) ledemurer. En lengre bygning ville
redusert behovet for disse murene. Ved 4 la byg-
ningen strekke seg mellom de naturlige knausene
pa hver side av 'raslepet ville man oppnadd en
langt bedre tilpasning til terrenget.

Det er laget et ornamentet, en bue, inn i vingemu-
ren/ fasaden pa bygningen. Denne pynten virker
mot sin hensikt og gjer konstruksjonen mer for-
virrende. Fundamentet for bygningen har en til-
feldig og rotete utforming. Betongrekkverket er
fort igiennom rasbygget og understreker derved
veliens linjefering pa en positiv méte.

NG

For stygt

For kort



Tittakene — UTFORDRINGENE
Rasoverbygg og tunneler
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som leder raset
over veien. Det
bratte terrenget
med godt fall pa
utsiden gir gode
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rekke ut mot fjor-

den og utsikten.



Rasoverbygg og tunneler

Sngras — Furlo

P& avstand ser bygget ut som en uferdig industri-

ell konstruksjon, bygd uten omtanke for omgivel-

ser eller estetikk. Bygget er direkte skjemmende i
landskapet. Tunnelprofilet virker ogsa her umoti-
vert. Profilet leder raset darlig over veien og taket
er knust pa grunn av nedfall av store stein.

- Hvordan burde bygningen se ut?
- Som et tak?

— Ville det veert forsvarlig 4 lage en apen
konstruksjon med sgylegang ut mot fjorden?

Bygget er dimensjonert for Kort og ledemurer er i

ettertid forlenget og forhoyet.

Ruv 7, Hardanger

E




Rasoverbygg og tunneler

Sngras — Stavsetfonna

En typisk situasjon. Bygget er sin tid laget for S—M=1—XL .. noken gang
kort. I ettertid er ledemurer bygd pa i alle ret-

ninger. Litt grov sprengsteinsmur, litt fylling, litt
. . ! . el n )—v
pastep, litt betongblokker og litt opprinnelig bygg Ef Beggveri ) ot vellalit og

utgjor et sjeldent stygt byggverk. vakkert kulturlandskap.

Fuv 65, Stavsetfonna, Sunnmare

5



Rasoverbygg og tunneler

RASKONSTRUKSJONER | NORSKE LANDSKAP

Vanlige situasjoner fra norske landskap. Enkeltsta- avspeiler forhold til ras, krefter, dynamikk og land-
ende rasoverbygg som virker totalt fremmede i land- skap ma inngé som en del av utformingskriteriene til
skapet. De fungerer ikke som byggeverk og ikke som slike byggverk. Byggeverkene ma ogsi kunne eldes
skulpturelle former. Arkitektoniske visjoner som med verdighet.

— Ikke bygg

— Ikke skulp-
turer

— Skjemmende

— Vanskelig
lesbare

— Hva er alter-
nativet?

Rasoverbygget til hayre
er av de bedre. Det har
en helhetlig form og er
avslutet mot terrenget,
men bygget framstar
likevel ikke som et
positivt element i land-
skapet.

36

Sngras — Fu 804, Lofoten

Turistlandskap

Sneras — Rv 5, Kjosnesfjorden, Jolster.



Tiltakene — UTFORDRINGENE
Rasoverbygg og tunneler

Bildet som er avfotografert er et rasoverbygg fra gjenspeiler landskapets linjer og framstar i sterre
Canada. Dette fungerer bedre enn de andre eksem- grad som en skulpturell og interessevekkende
plene. Bygget ligger mot en hey natursteinsmur som bygning.

avslutter terrenget mot veien. Vinkelen pa rasbygget

Canada

Rasoverbygg fra Canada. Auvfotografert i norsk landskap.

o



Raéc;verBygg og tunneler

Snaras — Rv 7 Ytre Rotagjel

Som et ledd i vegvesenets satsing pa god utfor-
ming av rassikringstiltak og rasoverbygg har
Hordaland vegkontor planlagt et rasoverbygg
hvor arkitektoniske kvaliteter og landskaps-
tilpasning har veert grunnleggende premisser
for formgivingen.

Vegkontoret hadde allerede et ferdig prosjektert
«tradisjonelt» rasoverbygg for Ytre Rotagjel. Dette
prosjektet ble lagt til side for & utvikle et nytt bygg.

Vegkontoret engasjerte en arkitekt som sammen
med rasekspertise har utformet et nytt forslag til
rasoverbygg og landskapstilpasning. Det har i
hele planprosessen veert et samarbeid mellom
arkitekten og vegkontoret og den valgte lesningen
for rasoverbygget er grundig diskutert bade med
rasekspertise og fagfolk med bru-, veg-, og land-
skapskompetanse.

Modell — Ru 7 Ytre Rotagjel

ELI

Et viktig arbeidsredskap for & vurdere bygget og
terrengtilpasning har vart a bruke modell.

Arkitektens intensjoner for utformingen:

+ Rasoverbygget skal settes sammen av noen fa
definerbare elementer.

+ Samlet skal elementene utgjere en helhetlig
form med enkel materialbruk.

» Utformingen skal ta opp og understreke de ulike
bevegelseslinjene som sngraset og Kjereteyene
representerer.

+ Byggeverket skal framsta som rolig og balansert
og framkalle en visjon om billedlig symmetri.

+ Rasbygget skal gi en helhetlig og positiv visuell
fiernvirkning.

Anlegget er tenkt utfert i betong. Det lille «taket»
er en vannrenne som forer bekkelspet over kon-
struksjonen.

Planlegging




Tiltakene — UTFORDRINGENE
Rasoverbygg og tunneler

Modellbildene viser hvordan rasoverbygget med ter-
rengmurer, ledevoller og ledemurer er gitt en bevisst
formgiving og framstar som et helhetlig byggverk.

— Kt byggverk

— Helhetlig

— Bevisst og omsorgsfullt
utformet

— Burde bygget veert lengre?

Modell - Rv 7 Ytre Rotagjel

For a lede raset over rasbygget er stottemurene langs
veien og ledemurene over bygget hoye og store i for-
hold til selve bygningen. Med et lengre rasoverbygg
ville behovet og omfanget av disse murene reduseres
og tilpasningen til terrenget ville blitt mindre omfat-
tende. Denne diskusjonen vedrprende byggets lengde
i forhold til terrengtilpasning, rassikringseffekt og
kostnader vil alltid vaere viktig og grunnleggende i
forbindelse med utformingen av rasoverbygg.

Et byggverk
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 ~ UTFORDRINGENE

‘ I l-i;'asov.erbygg og tunneler

RASBYGG — TUNNEL I RASVIFTE

Der veien passerer rasvifter og omrader med lgsmas- bake over konstruksjonen. Erfaringer fra Kjagsnes-
ser ber rasbygget lages som en tunnel som graves ned fjorden viser at dette kan gi gode landskapstilpassede
og gar gjennom rasomradet. Lgsmassene fylles til- situasjoner, og et forstdelig landskapsbilde.

Snaras — Kj@snes-

fiorden

Rasbygget lagt som
tunnel gjennom ras-
vifta og representer
en ny generasjon
rassikringstiltak
med hensyn pa
utforming og land-
skapstilpasning. Et
helhetlig, logisk og
flott anlegg i et stor-
slatt landskap. Bil-
dene viser tunnel-
munningene pa hver
side av rasvifta.
Materialbruk og
giennomfering er
enkel og forstielig.
Langs veien holder
murer terrenget pa
plass. Dette gir en
god tilpasning til
landskapet. En jev-
nere hoyde pa
muren ville under-
streket dette enkle
og helhetlige inngre-
pet i terrenget ytter-
ligere. Tunnelporta-
len far sta fritt og
omsluttes av ras-
vifta. Tilbakefyl-
linga over tunnelen
har fatt en pukkel
som virker litt frem-

et helhetlig, logisk
og flott anlegg

i et storslatt landskap.

med.
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Tiltakene — UTFORDRINGENE
Rasoverbygg og tunneler

Rasbygg som tunnel?

Sngras — Kyskredo ved Eidfjord

Kunne rassikringen mot Kyskredo vaert utformet
annerledes? Som tunnel i lgsmassene?

Dette anlegget representer et 1. generasjonsan-
legg, hvor lengden pa rasoverbygget har veert en
viktig dimensjonerende faktor. Lange stotte- og
ledemurer i betong, store ledemurer i naturstein

og lasmasser og det firkantede tunnelprofilet/ras-
bygget slass om oppmerksomheten og de ulike ele-
mentene er ikke samlet til en helhetlig idé ... en
helhetlig formgiving. Hvilke elementer, krefter og
konstruksjoner skal tydeliggjores? P4 avstand ser
anlegget ut som en delvis nedgravd kasse.

Bildet viser at fijernvirkningen av byggverkene er
en faktor som alltid ber vurderes.

Rv 7, Kyskredo ved Eidfjord
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Tiltakene ~ UTFORDRINGENE

Rasoverbyqgg og tunneler

Ruv 7, Kyskredo, Eidfjord
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— Rasoverbygg og tunneler '

Tenk om:

- de to store og flotte lede-
vollene i natursteinsmur og
lesmasser ble det viktige ele-
mentet i rassikringstiltaket
ved at murene ble forlenget
som to flotte byggverk —
«bastioner» — over veien og
tunnelbygget. For a fa til en
slik konstruksjon ville det
kreves et lengre rasbygg.
Resultatet ville vaere et helt
og avsluttet byggverk i
dialog mmed landskap og

naturkreftene.
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RORTUNNELER

Rortunneler er brukt i en del anlegg. De gir som regel
et «billig» og lite vennlig inntrykk ... man Kjerer inn i
et ror.

Spesielt er portalomradet problematisk, med over-
gang mellom rerstump, eventuelle murer og terreng.

Gjennomgaende er mange av disse anleggene ryddig
utfort med f& materialer og enkel formgiving: - rer,
natursteinsmurer, lasmasser.

Konklusjon:
Nar rortunneler skal benyttes ma endene
av reret/tunnelen utformes som portaler.

Sngras — Stavset — Store Standal

Fv 65, Stavset — Store Standal
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asoverbygg og tnneer

Snaras — Veitastrand

A

Fv 337, Veitastrand, Sogn
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Tiltakene — UTFORDRINGENE
| Flytting av veien

FLYTTING AV VEIEN

Det er gjennomfort flere rassikringstiltak hvor selve En positiv effekt for bilisten (som ikke opplever selve
veien er flyttet utenfor skredlepet og lagt pa fylling i raset ) er at skredlgpet og landskapet blir godt synlig
vann. For sneras har dette hatt god effekt. Anleggene fra veien.

som er laget fungerer godt i landskapet. Linje-

feringen pa veien er avgjerende for det visuelle inn- I de viste eksemplene ligger den gamle veien igjen
trykket av anlegget. Slike tiltak er konfliktfylte, og etter ombyggingen. Er dette et negativt element i land-
konsekvensene for sirbare strandsoner ma kartleg- skapet, eller en del av historien pd stedet? Antakelig
ges for anleggsstart. Vannet i bassenget ma ha mulig- vil dette variere fra anlegg til anlegg, og ma vurderes
heter for utskifting. ut i fra stedlige forhold.

Sneras — Breisvedet, Stavset — Store Standal

Tiltaket fungerer godt i landskapet og framstar linjefoering og metet mellom opprinnelig terreng
som en selvfglgelig del av veiens forlep. Noe mer og fylling, ville heve den visuelle kvaliteten pa
omsorg for detaljene, som veiens og rekkverkets anlegget.

Fuv 65, Stavset — Store Standal, Sunnmore

Foto. Jon Birger Amds
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Steinras, 1000 ars raset? — Eggum
Anlegget ble bygd etter at det store «1000 &rs
raset» hadde gatt. Bakgrunnen for tiltaket er i
stor grad psykologisk motivert. Veien er lagt ut i
sjgen og felger strandlinja pa en tiltalende mate.
Veiens utformingen av denne spiller opp mot
moloen i bakgrunnen. Tiltaket framstar som et

Flytting av veien

helhetlig og godt gjennomfert anlegg. Veien er
gitt ulik utforming ut mot havet og inn mot land
og gjenspeiler kreftene pa stedet pa en logisk og
forstdelig mate.

Anleggets kvalitetsmessige utforming tilskrives i
stor grad en dyktig maskinforer.

— Enkelt
— Helhetlig
— Pent

Fv 831 Eggum,
Lofoten
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Tiltakene — UTFORDRINGENE
| Brede grofter

BREDE GROFTER

Brede grofter er et tiltak som har stor effekt pa skred-

sikkerheten nar det gjelder steinsprang, isras og min-

dre sneras. Grefter pa 3 meter eller bredere vil for
eksempel fange opp de fleste isras som faller ned fra
fiellskjzeringer lavere enn 10 meter. Visuelt sett er
brede grofter i de fleste tilfelle langt & foretrekke
framfor etablering av konstruksjoner som fanggjer-
der og rasoverbygg, til tross for at brede grofter med-
forer storre skjaringer. Generelt virker det som om
det er enklere & oppna gode resultater ved & bear-

Israsing — Skredestranda

star som et godt og helhetlig utformet anlegg til
tross for heye skjaeringer.

Utformingen av grefteprofilet har bade konse-
kvenser for greftenes funksjon som sikringstiltak
og veiens tilslutning til landskapet/ terrenget.
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En jevn greftebredde pa en lengre strekning fram-

beide landskapet/ terrenget (ifr. avsnitt om terreng-
tiltak, flytting av veien) enn ved & tilfere konstruksjo-
ner (jfr avsnitt om rasoverbygg, stetteforbygninger
og dagens debatt om steyskjermer).

Raslandskapene «taler» som regel stor ter-
rengforming, si lenge den er enkel, konse-
kvent og strekningsvis utfart. Husk!...veien
er et sammenhengende byggverk.

Ved 4 la det siste stykket (ca 1 m) av groftene
skrane (1:4) opp mot skjeeringen vil veien fa en
bedre tilslutning til landskapet. En slik utforming
kan gi darligere effekt av grefta. Utformingen ma
derfor vurderes ut fra stedlige forutsetninger.

- Helhetlig
- Enkelt og
greit

Ruv 15, Skrede-
stranda, Nordfjord
Foto: Harald
Norem



Nar brede grefter benyttes, er det viktig a ivareta hel-

heten i anlegget og reiseopplevelsen. For 4 oppna
dette ma graftene anlegges strekningsvis og ikke
punktvis. Ved punktvise utbedringer adelegges
veiens sammenhengende linjer ved at sideterrenget
og landskapet «hakkes opp». Det visuelle inntrykket
blir urolig og unedig brutalt.

Tiltakene — UTFORDRINGENE
Brede grafter

Mange rasutsatte veistrekninger gar langs fjordar-
mer, elver og ferskvann. Anlegg i strandsonen er ofte
et alternativ til store inngrep i fjellsiden. Ut i fra sted-
lige forhold i ulike naturomrader ma konsekvensene
av inngrep vurderes, - hva blir den beste lgsningen?

Israsing, steinras og sngras — Reine
Bildet viser virkningen av hgye skjeeringer pa
avstand som et resultat av brede grofter.

Svaret vil antakelig variere fra sted til sted.

\ Et lite inngrep i stort landskap ...

eller stygt sar i vakker natur?

Brede grofter

E 10, Reine,
Lofoten
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Israsing, steinras og snaras — Figsdalen

Et fantastisk svaberg og et skulpturellt lande-
merke. Fjellformasjonen er gdelagt ev veien,
Forut for tiltak ma landskapet registreres og vur-
deres med hensyn pa kvaliteter, slik at landemer-
ker som dette svaberget kan bevares, — og fram-

— @delagt

— Tenk om veien slynget seg forbi denne
«skulpturen»?
(Hvor mange bilder ville bli tatt i lapet
av en sommersesong?)

— Tunnel?

heves.

BEAY

E 10, Fjosdalen, Lofoten
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* Brede grofter 7‘i

Israsing, steinras og snaras k I
— Hvilke kvaliteter har dette landskapet? i

— Reine i Lofoten

Aktuelle rassikringstiltak pa strekningen er
brede grofter, tunneler og flytting av veien. Dette
er omfattende tiltak i et verdifullt og heyt verdsatt
landskap. Enkelttiltakene ma derfor inngé i en
helhetlig planlegging av veistrekningen.

Viktige spersmal som méa besvares og vurderes i

— Hva taler dette landskapet?
- sett fra sjoen?
— fra veien?
— fra land?
— Hvilken kvalitet skal veien og
rassikringstiltakene ha?
— pa fjellskjeeringer?
- pa veifyllinger, murer og plastringer?
- pa byggverk og tunnelportaler?

planleggingsprosessen vil veere:

— Hvilken verdi skal strandsonen ha
kontra inngrep i fjellsiden?

E 10, Reine i Lofoten
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l Tiltakene — UTFORDRINGENE
‘ Brede grofter

Bekkefar, med sngras — Mare og Romsdal
Lokale «brede grofter», 5 stykker etter hverandre.
Inngrepet ser ut som tilfeldige massetak. Kantene
bestar av ustabile lgsmasser og «greftene» vil
framsta som tydelig sar i lang tid framover .

- Er slike anlegg akseptable?

— Hvilke tiltak kan bedre slike inngrep?

- Kan lgsmassene stabiliseres?

— Kunne det veert laget en lav «fangvoll» langs
veien som en sammenhengende avslutning av
«groftene»?

Krater

Fuv 40, Dalsfjorden, More og Romsdal
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Brede grefter

SIKRINGSNETT

INNPAKNINGER

Sikringsnett blir brukt for & hindre steinsprang og
for & armere isdannelser i fjellsider og skjeeringer.
Sikringsnettene blir ofte montert uten hensyn til
hvordan fjellsida blir seende ut. Resultatet blir da
som regel et tilfeldig lappverk.

Innpakning gjort til en kunstform
Kunstneren Christo’s illustrasjon fra 1977 av
«Wrapped Reichstag». Prosjektet, dvs inn-
Fra Vouge . . . .
pakning av bygningen ble gjennomfert i 1995.

Faksimile fra Christo — from the Rothschild Bank AG Zurich collection, 1987

5



Tiltakene — UTFORDRINGENE
Sikringsnett

Israsing — Ringdal

Nettet dekker svabergene pd en helhetlig og vak-
ker mate. Svaberget er pakket inn. Nettet fram-
hever terrengformasjonene. Pa avstand framstar
nettene som lyse knauser.

Ruv 6, Ringdal,
ved Geiranger-
Sfjorden
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Tiltakene — UTFORDRINGENE
Sikringsnett

Israsing — Ringdal

Et annet fjellparti ved Ringdal. Her er det brukt
en merkere farge pa sikringsnettet, som nesten
forsvinner mot den mearke fjellskjeeringen. Type
nett og farger ber vurderes ut i fra stedlige for-
hold og fiellets karakter,

Rv 6, Ringdal, ved Geirangerfjorden
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‘ Sikringsnett

Israsing og steinsprang — Bruravik ferjekai

Tradisjonell behandling av fjellskjeeringer. Nettet tilfeldig. Hvis nettet hadde veert forlenget, helst
er hengt opp i flellskjeeringen ut i fra funksjonelle ned til grefta og veert avsluttet med en jevn kant
krav. Nettet er festet mot en framtredene hylle i ville det gitt et enkelt og ordnet inntrykk. Et nett
berget. Dette gir en fin tilslutning til fjellformasjo-  uten forsterkninger ville veert mindre fram-

nen. Avslutningen av nettet i underkant virker tredende.

Litt mer
omtanke ...

Rv 572, Bruravik ferjekai, Hardanger

56



Sikringsnett

EKSEMPLER PA ANDRE «INNPAKNINGER»:

Israsing, isolering
av greft — ved
Porsgrunn
«Velkommen til
Porsgrunn». Fjell-

skjeeringen er isolert

med skumplater og

er dekt med arme-
ringsnett og sproyte-
betong. Tiltaket
framstar som skjem-
mende og stygt.

— Hvordan kunne til-
taket veert utfor-
met bedre?

— Fins det alterna-
tive tiltak?

Ev 18, ved Porsgrun (foto: Emil Gyeri)

— Veitastrand

En estetisk uholdbar
situasjon. Et eksem-
pel som viser situa-
sjonen ved mange
skrenter og portal-

- For stygt
— Hva er
alternativet?

omrader.

Fuv 337, Veitastrand




Stetteforbygninger

STOTTEFORBYGNINGER — «SOGNEMURER»

Sognemurene blir brukt for & holde lgsmasser pa pa resten av veistrekningen. Tiltakene er ofte smé i
plass slik at de ikke begynner & bevege seg, — dvs. rase utstrekning, effektive men kan virke svaert forsep-
ut. Tradisjonelt er disse murene bygd péa stedet etter lende. Plassert i veiskjaeringen blir murene et tydelig
behov og utfort med enkle materialer. Mange murer blikkfang for de reisende. Gode eksempler pa kons-
er satt opp uten hensyn til hvordan anlegget ser ut, truksjon, materialbruk og landskapstilpasning sav-

eller hvilke typer stotteforbygninger som er benyttet nes og ber utvikles.

Kjrasnesfjorden struksjon. Utraste masser har gitt grunnlag for ny
En enkel sognemur laget av jernbolter og rund- vegetasjon. Kan et slikt prinsipp benyttes til &
stokk. Konstruksjonen strekker seg over hele sva- bygge opp nye vegetasjonsdekker der det er
berget og framstar som en grei og liketil kon- onskelig?

~ Tilforlatelig

Ruv 5, Kjosnesfjorden
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Statteforbygninger

Geiranger

Anlegget er et godt eksempel pa et respektfullt inngrep i terrenget er omsorgsfullt avsluttet og

mete mellom inngrep og landskap. Tiltaket inn- anlegget framstar logisk og tiltalende. Enkel

gar som en naturlig del av kulturlandskapet. materialbruk understreker dette inntrykket:

En enkel steinmur holder massene pa plass. Enga stein og gras. Prinsippet ber benyttes i langt

er fort fram til kanten av veiskjeeringen. Veiens sterre utstrekning enn i dag.

Reldal

— Hvor lenge vil disse lgsmassene vare i Grovere dimensjoner pa materialene ville gitt et
bevegelse? mer solid inntrykk. Slike sm4 tiltak p& en vei-

— Hvordan skal veianlegget avsluttes mot strekning kan virke svert forseplende.

opprinnelig terreng? ‘

— Hvordan skal et veianlegg se ut nar det er

) — Kunne en steinmur vaert brukt her? )
ferdigstilt?

Et vanlig syn. De smé sog-
nemurene virker hjelpe-
lose og puslete, og kon-
struksjonen gir inntrykk
av ikke & kunne tale opp-
gaven. Murene burde
veert knyttet sammen til
en helhetlig konstruksjon
og plassert mot «sarkan-
ten» 1 terrenget.

| Fu 134
2 ved Reldal

&



5 Swtteforbygnmge-r

Kvandal — Granvin

Et eldre anlegg med sognemur av jernbanesviller lenes grove dimensjoner og merke farge passer
og jernbolter. Hele «sarkanten» er plastret og inn- godt inn landskapet.

grepet framstar som ferdig og avsluttet. Materia-

el og grei

2y
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Stetteforbygninger

Kvandal — Granvin
Konstruksjonen virker for spinkel og oppstykket.
Kun de nedvendigste delene av «sarflaten» er sik-

ret og terrengbehandlingen virker bade stiv og
uferdig. sipp 1 anlegget eller pa veistrekningen. Intensjo-

nen er god, men resultatet framstar ofte som spin-
kelt, stivt og oppstykket. Burde det vart benyttet
grovere dimensjoner i en dypere farge?

Anlegget viser et prinsipp for sognemurer som er
mye brukt. Trevirket er lagt horisontalt i alle
murene og konstruksjonen blir et ordnende prin-

Ruv 7, Kvandal — Granvin, Hardanger
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Fanggjerder

FANGGJERDER

Fanggjerder blir satt opp for & stanse steinsprang og
isras i fart. Det er to typer fanggjerder som er aktu-
elle. Det vanligste er & bruke ettergivende fangnett,
som blir montert pa oversida av skjaringskanten.
Disse nettene er mye brukt .

Stive fanggjerder blir gjerne satt opplangs veien for &
fange opp masser i bevegelse. Denne typen konstruk-
sjoner er lite brukt her i landet. Det er krevende &
lage visuelt gode byggverk langs veiene, jfr utforming
og plassering av stayskjermer. Bruk av slike gjerder
setter store krav til utforming og plassering. Generelt
er brede grofter & foretrekke.

— Hvordan skal det
se ut etter 0ss?
— Hvordan lcere a se?
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Fanggjerder

R T
L 2
3% Pent mon

Faksimile fra boka:
«Strassen und Briicken

-

in Bayern»



Fanggjerder

[

Steinsprang, fleksibelt fanggjerde

— Steganes

Plassert i fjellsida blir nettet og stolpene ikke — Er dette anlegget godt nok?

saerlig dominerende for trafikantene. For & mulig- — Kunne veien veert utfert mer nennsomt?

gjore maskinelt vedlikehold er det sprengt en — Hvordan ber inngrepet avsluttes mot terrenget?
anleggsvei i den bratte terrenget. Anlegget fram- — Hvilke alternative metoder for vedlikehold fins
star som rufsete og ser ut som en anleggsplass. det?
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Jordras/stabilisering —

Kvandal — Granvin

Plasseringen pé toppen av fjellskjee-
ringen gjer at gjerdet virker lite
dominerende fra veien. Materialene
som er benyttet virker godt i forhold
til forméalet med konstruksjonen. Pa
grunn av punktvis fundamentering
mangler gjerdet en visuelt god forank-
ring til terrenget. Dette understrekes
av sterke lys/ skyggespill. En hel
«grunnmur» for gjerdet ville gitt en
roligere og bedre terrengtilpasset
situasjon.

k__‘,

Steinsprang/isras

— Engardin, Sveits

Et lite brukt rassikringstiltak her i
landet. Slike konstruksjoner er godt
synlig fra veien. Utforming og plas-
sering i terrenget ma derfor tillegges
stor vekt, slik at skjermene ikke blir
skjemmende konstruksjoner langs
veiene.

Fanggjerder

Engardin, Sveits

Foto: Arnold Hustad

.



) Tiitakene — UTFORDRINGENE
I Planlegging

PLANLEGGING

GENERELT:

For &4 oppnd vakre og velfungerende anlegg kreves
det gode planprosesser.

Gijeldende krav til planprosesser gjelder ogsa for ras-
sikringstiltak. Tverrfaglighet er en viktig forutset-

ning for at planprosessene ivaretar hensyn til sikker-

het, framkommelighet, utforming og forholdet til
landskap og milje.

En viktig faktor ved planprosessene er & sikre at gko-
nomiske rammer samsvarer med gnsket kvalitet pa

tiltaket. Mangelfull planlegging og utilstrekkelig bud-

sjettering forer som regel til estetisk og funksjonelt
darlige lgsninger.

Rasproblematikk méa vurderes og tas hensyn til ved
alle veianlegg i rasutsatt terreng. Erfaring viser at
bygging av nye veianlegg, tunneler og rassikringstil-
tak kan medfare ny og uforutsett rasproblematikk,
som mé handteres etter hvert som problemene mel-
der seg. Resultatet er ofte stygge og lite helhetlige
anlegg som ikke tilfredsstiller gjeldende krav til este-
tikk.

66

Resultatet, — det bygde anleggets kvalitet avhenger av
flere faktorer — ikke minst de menneskelige. Tverr-
faglighet og vilje til kommunikasjon mellom ulike
faggrupper og ulike «nivaer» i organisasjonen er der-
for en forutsetning for gode anlegg. Resultatet vil
ogsa avhenge av kunnskapsniva og forstaelse for pro-
blemstillingene pa ulike niva i organisasjonen. — hos
veisjefen, hos planleggeren og ikke minst hos de som
utferer arbeidet. Sveert mange beslutninger vil bli
tatt pd anleggsstedet.

\ Strakstiltak ...

Rassikring blir ofte utfert som strakstiltak. Raset har
gatt; medre (og fedre) skal sende barna med skolebus-
sen. Pengene bevilges og det skal bygges umiddelbart
- raskest mulig utenfor alle «riktige» planprosesser.

... bor unngas

I slike situasjoner er det viktig med retningslinjer,
tommelfingerregler, kokebokprinsipp

og kunnskap. Det generelle kunnskapsniva i alle ledd
og spesielt hos de som bygger anlegget vil veere avgje-
rende for kvaliteten pé tiltaket. Sikkerhet, utforming
og landskapstilpasning skal ogséa ivaretas ved straks-
tiltak.



Hyvingstunnelen

Ingen helhetlig tanke og vilje samler anlegget til elementer lager et visuelt rotete og stygt anlegg. [
et «kultivert» og planlagt uttrykk. Mange ulike Anlegget ligger i et vakkert landskap

E 16, Hyvingstunnelen, Bergen — Voss

Tenk om:
—den gamle vannrennen (til venstre i bil-
det), et kulturminne i natursteinsmur, fikk
en «moderne» forlengelse som en vegg pa
tvers av veien fram til bekken og ter-
renget pa den andre siden. Veggen
ville sammen med tunnelmunningen
utgjore et helhetlig og logisk por-
talomrade. Ved 4 lage en bredere
groft mot fjellskjeeringen pa
hoyre side ville dette gitt et \\ i
tiltrengt rom rundt tunnel- -~

Y
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munningen. Den store sar-
flaten i terrenget bak tun-
nelmunningen kunne vegete- e
res ved at «sognemurer» ble '
etablert som lave «hesjer» som ;
fulgte retningene fjellet. Et slikt til- C[
tak ville ogsa stabilisere de ustabile
lesmassene i sirkantene.

e,



Planlegging

Sngras — Moskenes

Veien skal flyttes utenfor det rasutsatte omradet.
Tiltaket er utgangspunkt for en helhetlig planleg-
ging og utvikling av stedet. Rassikringstiltaket
skal kombineres med bryggeanlegg og gangvei.

H -
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E10, ved Moskenes, Lofoten. Pilen markerer det rasutsatte omrddet.

helhetlig planlegging
— en ressurs for lokal-
samfunnet




Planlegging

Stedsutviklin

E10, ved Moskenes, Lofoten

s



Steinsprang — Manneheller ferjekai ter seg godt til terrenget. Muren er en viktig del

Kaia er anlagt pa en liten landtunge som var
utsatt for steinsprang. Rassikring av kaiomréadet
var derfor en forutsetning i planleggingen. Resul-

tatet er en vakker storslatt natursteinsmur pa
5000 m2 som framstar som et helhetlig og flott
byggverk. Formen er enkel og rendyrket og slut-

Rv 5 Manneheller ferjekai, Sogn og Fjordane Foto: Bergum

70

Vakre vegers mur

av opplevelsen av stedet og fergekaia. Anlegget er
et eksempel pd god og helhetlig planlegging som
ble belennet med vakre veiers pris i 1998. Andre
viktige elementer i anlegget er en god plan-
lesning, materialbruk, arkitektur i fergebygg og
kunstnerisk utsmykking av ventehall.

«Pa Mannheller gar fantasi,
estetikk, trivsel, miljo og
funksjon opp i ein hagare
orden. Det vil enno ta tid for
ein i Indre Sogn, og i landet
ellers, skjonar kva for ein
fantastisk port Mannheller
er til fjordeventyret. No er
hundrearets gave til fjord-
norge pa plass. Det er berre
a ta pakka i bruk.»

SoGN Avis 30.09.95
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RAS

Eg blir reys, sa fjellet og rasa ut

ARvVID TORGEIR LIE
«Skrive og tenke», Dikt 1971
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