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1. INNLEDNING

Det har lenge vart ¢gnsket & kunne ha tilgang til et
program for setningsberegninger. Nar man har lart seg
a4 bruke programmet, vil man kRunne spare tid samtidig
som resultatet kommer fram oversiktlig pd en standard
utskrift,

Programmet SETNING er na lagt inn pa regne-

ark EXCEL versjon 3.0 eller 4.0. Programmet har
tidligere vart (og er) tilgjengelig pa regnearket
NOTIS CALC (intern rapport 1447).

I brukerveiledningen er det relativt ngye forklart
hvordan man bruker EXCEL generelt.

Det forutsettes at brukeren har kjennskap til Janbu's
teorier nar det gjelder regnemodellene for setninger
samt Janbu's forenklede fordelingsteori tilpasset
jordegenskapene. Brukerveiledningen gir en kort
repetisjon av dette.

I brukerveiledningen er det vist flere eksempler for
& lette innlaringen av programmet. Det er ogsd vist
en sammenligning med handregnede eksempler i en
tabell.

Det er i programmet brukt Janbu's metoder konsekvent.
Det vil si at man far sprang i ¢-z diagrammet ved
lagdelt grunn og tilleggsspenninger i dybden.

Programmet er lagt opp slik at det kan brukes etter
HANDBOK -016, GEOTEKNIKK I VEGBYGGING, kap. 7.

2. INNGANGSDATA 0G RESULTATER
2.1. INNGANGSPARAMETRENE

fundamentnivéd: Avstand fra opprinnelig terreng
til u.k. fundament, kulvert,
brukar o.1l. Ved fylling pd terreng
settes verdien til 0.0.

q, (kPa) : Her legges last som skal reduseres
etter Janbu Ap = I q .
F.eks. Fylling med liten utbredelse.
Fundament laster (netto}.

g, (kpa) : Last som skal regnes konstant i

dybden.
F.eks. GV-senkning, oppfylling,
motfylling til vegq.



Bredde/lengde
fundament:

(m)

GV-senking{(m):

Grunnvann (m):

Poretrykk :
Dybde {(m) :
Lagtykkelse :
(cm)

v (kKN/m* )

Material

(X3

Modultall m, :

Modultall m

Modul M, (kpa):
Modul M (kPa):

p.' (kPa)

Settes inn med eksakte verdier
hvis lasten skal reduseres.

Vved vegprofil settes ofte =~ 0.

B
L
Sett inn tall slik at ° = 0.01

for & oppnd dette. L

F.eks. B = 20 og I. = 2000

som vist i pkt. 4.5.2 og 4.5.3.
Fplgende krav md vare oppfylt
L #0o0gB=x= L,

Avstand fra opprinnelig GVS til
nytt GVS niva.

Avstand fra opprinnelig terreng
til GV. Ved GV over terreng sett
GV negativ. Ved GV-senking skal
GV settes lik opprinnelig GVS.
1.0 for vann ved normalt trykk.

Avstand fra oppr. terreng til
midt i det aktuelle lag

Lagtykkelse i cm

Tyngdetetthet: La vy vaere konst.
innen hvert lag.

Innsett for leire: 1.00
silt : 0.50
sand : 0.00

Mocdultall for sand
se 2.4.2., vil gi EP modell

Meodultall for leire
se 2.4.3., vil gi PL modell

Se 2.3, vil gi initialsetninger
Se 2.4.1., vil gi EE-modell

Dette er p.' midt i det aktuelle
lag



p, ' (kPa) : Abscisseverdien der forlengelsen
av den rettlinjede delen av
M-g' diagrammet skjarer
¢'-aksen. Se fig. 2.1

M

— 1

/// =

1 T o'
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Fig. 2.1 Definisjon av p,'
Bruk av p,' se pkt. 2.4.3.

Har du ingen verdi pa p,' fra
¢dometerforsgk settes p.' = 0.

P. : Konstant referansetrykk 100 kPa.

TILLEGGSSPENNINGER I DYBDEN

Forenklede tilleggsspenninger i dybden (1)
s. 127-133.

I =11+ (3~ 2x) £](1~¢)3
A= 1,0 leire
A= 0.5 silt
A = 0.0 sand
der ¢ = 2, H=hB

H er dybden der lastens virkning forsvinner.

z>H~-0=qI =20

H = g - 16 (1 'Oés B/L) for sand (1) s. 131
1+ £ med £, = 1.25

r + 2 1+ 0,2 B/L
1,25 ) 1 + B/L

for leire og silt

(1) s. 131
med £, = 1.25

Vertikal gj.snittlig tilleggsspenning Ap over en
bredde B i dybde Z som f¢glge av en netto funda-
mentlast g, pd eller nar overflaten samt last
med stor utbredelse q, .



2.3.

2.4.

Ap = I q, + q,
g, =gq -+ D, (1) s. 128

INITIALSETNING (2) Kap. 7.4.

Vertikaltgyninger (¢, ) beregnes

€; =

Initialsetningen (6§, ) bestemmes

H
6, = [ ¢, dz
0

REGNEMODELLER (1) Kap. 43

Konsolideringssetningene bestemmes slik:

H
6? = é €y dz

Her vil ¢, ha forskjellige betydninger.

2.4.1. Ekvivalent elastisk EE, M=konst.

Setningen As for et lag er, OC-leire.

As = %E Az , p,' + Ap < p.'

ndr Az er lagtykkelsen.

pc' —po'

AS = “Fo=2 - Az , p,' < P.' <P, + AD

M

EE brukes for tegrrskorpeleire, sterkt
overkonsolidert leire, komprimert jord,
udrenert belastning p& leire og ved smd

lasttrinn pa torv.

2.4.2. Elasto-plastisk, EP

M=m p' P. ., P, = 100 kPa

_ ,2 p,' + Ap p, "
AS*EAZ-—E ( D. - D,

m_ fra ¢dotreaks forsgk.

&



Modellen brukes for grus, sand og meget
grov silt.

2,4.3. Plastisk , PL

M=m{(p' -p. ')

NC-leire og noe overkonsoliderte leirer

og silt.
P.' + Ap - p.'
P.' - by’
p,' +4p > P’

1
AS = € Az = o In AT,

Gjelder spenningsgkning fra p.' til ny
spenning p'.

2.4.4. Overgang fra OC-leire til NC-leire.

A
€ = €, * €., = ﬁE +0, p,' +4Ap <p.'
L - L} 1 l+A
€ = € + €pe = pc—MEL—' + -I-h-lnge-g_';—?'
ol

Se kap. 3.7.4. 1 (4).

2.5. ERFARINGSTALL

Erfaringstall er tall fra (1) Kap. 43 og (3) s. 20.

2.5.1. Moduler M

M = 1-20 MPa, OC-leire og tgrrskorpe

M 20-150 MPa komprimert grov fylling

M

It

50-500 kPa for torv

2.5.2. Modultall m,

Her stdr indeksen s for sand og skal
skille m, fra m.

m_ < 150 1ps fin sand

5



150 < m, < 250 middels sand

m,2 > 250 fast leire

B

2.5.3. Modultall m
m < 10 blept leire
10 < m < 20 middels leire

m > 20 fast leire

2.6. UTREGNING AV LAGSETNING
AS = ¢ AZ
¢ er regnet ut i midtpunktet av hvert lag.

Regner ¢_,;, = konst. innen et lag. Dette har
vist seg & gi tilfredsstillende ng¢yaktighet.

3. BRUK AV PROGRAMMET SETNING

3.1. FORBEREDELSER
Tegn en god figur.
Du ma regne ut fgplgende verdier pad forhand.

Dybde fra opprinnelig terreng til midt i det
aktuelle lag.

Finne p. ' midt i det aktuelle lag.

Du behgver bare &4 taste inn verdier for p,' hvis

Py !
du vil finne e,, = 2o —Pe_ -

Hvis du setter p.' = 0 vil programmet finne
- Ap

€oe T M



2.

OPPSTART

Det forutsettes at du som bruker har tilgang pa
regnearket Excel 4.0. Programmet finnes ogsd i
en versjon for Excel 3.0.

- Hent inn Excel 4.0 fra Windows.

- Sett inn disketten med programmet SETNING.XLS
med mindre du ikke har programmet liggende
inne pd harddisken.

- Bruk musa og klikk pa "File".
- Klikk pa "open"/"Apne".
- Velg riktig katalog og klikk pd SETNING.XLS

SETNING er nd klar til bruk. For de som er kjent
med Janbu's regnemodeller for setninger, vil
bruken og forstdelsen av dette programmet falle
enkelt,

Ved hjelp av piltasten flytter du deg rundt i
regnearket. Som bruker trenger du bare operere
innenfor kolonnene Al til L23.

Merk at det ikke er ngdvendig & entre tallene
etter at du har skrevet dem. Det holder med &
bare flytte rundt med piltastene.

Det er lagt inn skrivebeskyttelse pd SETNING
med unntak av de rutene det er meningen at du
skal skrive i. Dette for & beskytte formelverket
som ligger bak cellene slik at det ikke blir noe
kluss med regnearket. Skulle det allikevel vare
ngdvendig med & oppheve skrivebeskyttelsen, vil
Veglaboratoriet vare behjelpelig med a oppgi det
ngdvendige passordet.

AVSLUTNING

Nar du er ferdig med & legge inn inngangsdata
vil resultatet av beregningene vises pd regne-
arket.

Unskes en resultatutskrift som vist i kapittel
4, utfgrer du felgende:

* Kilikk pd File

* Klikk pd Skriv



Hvis du ¢nsker & lagre arbeidet/resultatet,
anbefales det at du ikke erstatter programmet
SETNING,.XLS, men at du lagrer det under et
annet navn. Dette fordi det er bedre & starte
med "blanke ark osv." ved beregning av et annet
profil.

* Klikk p& "File".
Klikk pad "Lagre som".

*
* Skriv navnet du vil ha det lagret pa.
* 0.K.

3.4. FEILKILDER

var klar over forskjeller i bruk av M, og M.
Du md sette inn verdier for Bredde og Lengde
slik:

L#0o0gB=<L

Vzr obs pa enhetene i programmet.

Totalsetningen blir feil hvis p.' = p,.'.
P.' = p,' kan ikke forekomme i praksis.

4. PROGRAMMET SAMMENLIGNET MED HANDREGNEDE
EKSEMPLER

Sammenligningene er vist i tabell 4.1.

Eksemplene skal vise hvordan inngangsparametrene skal
legges inn.

Det er forspkt A variere eksemplene slik at de mest
vanlige tilfellene er belyst.



TABELL 4.1. Sammenligning mellom utfgrte beregningseksempler

{programmet SETNING) og "FASIT" (dokumenterte

setningsforlep)
Navn: Resultater Forskjell Konklusjon
%
Programmet "Fasit" cm  |av fasit|Se pkt.4.1
Ant.|Setning|Ant. [Setning|S, -5, | S, -5,
lag ((S,) lag [(S;)
cm cm *% S,

¥ 4.2, Vegfylling 5 |105.5 5 108 2.5 -2 1,3B

* 4,3, Vegfylling 5 40.7 5 42 -1 -2 1
(1) s.191 5 90.7 ? 91 0 0 1
(1) 5.192 7 41.4 7(?)| 42 -1 -2 1
(1) s.192 3 41,1 7(?)| 42 -1 -2 1
(1) s.193 6 23.8 ? 26 -2 -8 3B
(2) Eks. 7.9. 3 5.0 3 5.4 ~0.4 -7 3a
Fund. p& sand
(2) Eks. 7.10, 3 15.6 3 ]17.6 ~2,0 -11 3B
Lagdelt grunn

* 4.4. (4)Eks. 3.9. 3 14.6 3 {15.3 -0.7 -5 3A
Lite fund.
(4) Eks.3.10. 3 2.8 - - - - 3B
Fund.

* 4.5. (4) 3.7. 2 3.6 10 3.5 0.1 3 2
GV-senking
(4) Eks. 3.7. 8 3.6 10 3.5 0.1 3 2
GV-senking
(4) Eks. 3.8. 2 22.2 8 |22.8 ~0.6 -3 1
Fylling pa leire
(4) Eks. 3.8. 5 22.8 8 122.8 0 0 1
Fylling p& leilre

* 4,6. F-92B, Kulvert 4 |159.9 1 154 6 4 1

¥ 4.7, (2) Eks. 7.11. 4 28.1 4 [28.4 -0.3 -1 3A
Fylling p& leire

* Utskriften er vedlagt for eksemplene 4.2-4.7

*#* Ved utregning
av ngyaktighe

av s, -8, er S,
t som S,

avrundet til samme grad

Tall i parantes referer seg til litteratur henvisning.
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» KONKLUSJONER AV SAMMENLIGNING

Etter sammenligningen av resultatene tabell 4.1.
synes feplgende & vare "dokumentert".

l'

Fyllinger o.l. der overflatelast fores ned i
dybden med Ap = konst.

Programmet regner riktig, dvs., man far
eksakt samme svar manuelt.

Fyllinger o.1. med GV-senking der Ap =
konst. i dybden.

I omradet mellom ny og gammel GV regner
programmet med linezr Ap. Programmet kan
ikke regne med en ny tyngdetetthet i omraddet
med GV-senking slik som Hjeldnes har gjort
s. 8.6. i (5).

Lasttilfeller der man bruker Janbu's
fordeling i dybden.

A) Ensartet grunn. Dvs. enten leire,
silt eller sand.

Beregningen av Ap synes & vere bra.

Aviesningen av fig. 38.6 i "Grunnlag" kan
vanskelig bli lik programmets utregning.

Setningsresultatene stemmer bra med de
manuelt beregnede.

B) Lagdelt grunn. Friis se (3)

Her vil det bli forskjeller i forhold til
Friis ved utregning av Ap.

Friis gir storre set-

ninger enn Janbu's metode: sand over leire
sand over silt
silt over leire

Programmet bruker Janbu's metode.



11

e e (111
WYaT] s 0CoRSTO+ELa +260+90°0 = Q sl e
ni\?ux 9 = \h ~ "
/Ny 0000 =ly EERE/ Bl # R
\ 2 _ W L z \ i < ﬁ\
t Lto'e- 9 u*.wvv Lz9'¢ = M.Md so% = 73 oL qQl = 1T
9= uo\w ,
WEHTD s §509.97¢  §100s 10049900 43 | cuf wA 8 = A b
AR . | .§\>Jm 990§ o ERIC)ER A
FrQ'Q bl _.SQE a sz T - z , 0 g
L. .u a.lmd P % _ qp =Ly ~
900'0 - ?f @Q e . % zw
2
. i
t 2820 240%- 972 V00 05100+ 3 m cwlny 9 oA L
- ; 281 _N " S\zw ogw I 4]7% .\‘\X__sf
1240 = g ,5 =73 a = | By £20 ¢f = koo
, !
8100 « {21 ~gg1) 7% <73 ]
. . . m . }
. L 23 w/n3ié = vees ¢ bvy
0n ﬁ . \ww €
H .
MEIETq 159004 £ 5900 = WIHSLA9 =3 | )
Ly MINA L) 2
8z T W MWy _ ¢ S ¢ by
azg'g = Nla_,ﬂ .iw._| ...ﬁ G+. V\Jﬁ _ ~ u.x*\z% Qg <y He by
ld o e _ W AR Hﬁéq
w0 «(ssmam) % - (3 s |
4| _ ‘
i —_— at g /vy b = m pave Vo
T ageQt.r st o0 =] 9 -Qm..g,“ O Py &:w = b PG W y vy
Wovgeg a gty = ¢ -ﬁL 4 My Y . _ y i L =
= = " i A b yoyy
\« F: .ié. .
A ol ) Ak TNYTT A DN TTAA
€ X
£ A

WHQ A TOR QA ALY

SNITTALDIA Yo T3JWESHT Tk



ysyseid - 1d
®susejdoisels - gy

HSPSER JUSBAIAS - 31

E6/LHE

UBpGAR | JUBJSUOY 35[3PaIgEh 10)5 Paul iSE] - NG

NNV ‘uapgAp 1 safujuuedssBbagy Juawepung oyad - U

o=y : puesg
SO S
0T=Y¢ : a1

‘Guiapiojshuluuads Ae asBuLB)Saq 1oy JadAjELIaIEN

0o 00 00 oo 00 00 oo o0 00 o 0 0 0 00 00 o0 00°0 g |v
00 00 0’0 g 00 00 0o 00 00 0 0 0 0 a0 00 oo 00’0 FARN
o6l 00 o0 0o 06l £89 o'ozz d 00 oozz o ] 04 0 ot sl 000 | 0592 a |v
Lk 80 t'e 00 ¥ET £6L o'vst a 00 0061 0o0E ] oL (] (1 08l 000L | 09°6E s |a
691 00 Z'6 o0 (5T vi6 oZit i 00 085t oooe 0 04 0 S0 ol 0008 | 0O'EE v s
a0 50 a0 oo 50 80} 5'zZ8 v 0o 00 )] 0 ] 00z 00 o1 0oL | 056 £ |9
et 00 o'l 0¢ 808 §201 §Z8 i 0o 0’8zt 0008 0 48 o S0 o2 000 | 056 z N
G0 s a0 oo X el 0’61 1 oo 00 0 i 8 08 o0 o8l gooz | 004 bV
wa [3EE) W3 W ws edy BdYy n B Bdy edx% edy SLUINY w2 15 5]
e e Q Q g ov .od S| Ad od W L u s X A y yAY N
1d d3 33 Wan | Bepaus Buupua HHAnR 3 |Buiuads| -suoy Hut ey el adfy asRhy N
H13A0W Bumnag | ae-weg 1527 ~iBepano (W | -PY 104 IPPOW | -IDPON |-INPOW | -INPpOW | -lenatew {1eususa | -Be |epghg| Ben |

33 1d d3 0oL JLSNOMSHMAHLIHOG

adApepop w 00l INNVANNNHD

w 00°666 (INZWVANDLS EONTT

w2 §'5ol PONINL3SIVIOL w 0008 {INIWYANNL 30G3HE
BeY 8€ o
edy 92 uo

S-E0-£6/2 “JwAsy w oo IFAINLNIWVONAS
uoisyas ysiuya10en) w a0 DNIINIS-AD
1102104981698 408
ONINLIS IBIRIUBLILIOY BupfiBap gy UHNSDVHAALO

Buiueg




13

WZ2E'G = Mesn'Q +800 +50'0 +50°0 u.m hfﬂdﬁ ey e
NS\\_\% %\ U\W %.
REV ~ [l - 9 ) n:..ﬂ Ly - .eh# w mm.. el R } OOQM - .\U‘:\Uw ._m, .\wl
w ¥ = wetp = Q N s ~ s Ly 3 o - o
o ndow
}
— |
wael g qe « %o S1e'0a +£09'04+ 9000 = 27
et g - “ iy 87 = 4 /
Qb! of , W ANy L o wiyy 000¢ z by WIN et B
ﬁaoq ﬁ weé m¢+cwv T n sl 24y o) =t o broy
H QQQ » - -
890'0 = (g9)-0p1 ) "o = A d ﬁh@._ﬂ; !
1 g 9t .
m h?\\<w_ g/ = \N
_ Nz\é\\. og0p = Ly 4170 vda.w\qw
— o 000 e il - - :
fﬁ.@l..mz.g.wn: C10'0 « 9¢ - ﬂnmdﬂ, 3 | o .E it
|
_ ] - S .
0~ 3 \ 88 2MINT T = Juvs € bV
! ik
|
“ .
_ 4y L) = \m .
MpIP =200t <77 o9 = 95 - LEadg W '3 e | g ey 9008 < by Hee ey
! _ | T/ =l 7 boy
v &...m....l__..loc - clo'p.Y A—W W—Q.Q A El._wn_mg@ . ..em ;.Hn_“ . ndm_!,ill!\l 9 ,uF\A‘QW = A s %..._:.s.«w
2 3 H L.ﬁ - .ﬂw‘l_a.u— . \S 00 =y . L m\dt\ »
N Pred N £17 % a3 Y4 ALY
/ jJ . - | 1 u\ m.\h\mu y..\\ u_.___hah%
® A o _
f_gw _ — S SO s d W
o — naig EHTOHAMAINILY
I
ohIg ThAsYY _

S93 ' SNITTAIDIA Y TIINTSHT €y



14

ysyseyd - 14
ystsejdojses - 43

NSHSE|S JUDIRA|AYS - I

E6/LHE

uapqAp | JUEISUOY a5|2pa.1q}n 103S pall jse| - np

NV ‘UspqAp | 1abuuuadssBbayy uatuepuny ojau - up

=Y
S0=Y
0I=¢

pueg
- IS

ad1a

‘Buyapiojshiuluuads Ae as|auwuslsaq 1o} JadAjeusiep

0’0 i 00 00 00 00 o0 00 a'0 ) 0 0 0 ) 00 08 000 g |v
00 00 o0 00 o0 00 00 00 00 o 0 o 0 00 00 00 00°0 L |1
T 00 o0 00 T 08E oogz {d| 00 0022 0 0 oL o ol o8l oooL fosgz| 9 |V
£y o0 3] 00 0l 0’8t ov9L a| oo o'o6L 000€ 0 ot o ol osl ooo:r foser| s |a
o0 00 g 00 oL 0'8E 0'Zit L] og 0'gs} ao0g o ok o 50 0’8t ooos jooer| ¢ |s
o0 0 oo oo z0 0'Be 528 v| oo 00 o 0 o ooz 00 01z 0o0r | 056 £ i
00 00 6'8 0o 58 o8e §'Z8 1| 00 o8zl 000E 0 zL 0 ) oLl 000L | 085 z N
00 9z 00 0o e o8t 0'8L 1 00 o0 ] o 6 0s 00 0'64 000z | 00k LoV
wo wo wa o 1% 24y ed fn edy edx% edy ed) SN uia w 3]
9 g e e ? ov .od S} ad od W w sw X A u yAY N
d 43 33 Hamur | Bepeyus | Buupus pELY:] 3 fBuuuads} ‘suoy 3tu Hey te3 adAy asaphl o IN
1300w Buieg | ae-uag -J5e7] -ibetaag | H | -jen -104 inpo | -inpol {-1npo | -inpow | -ieusien |laysuaeg | -Beq  |epakaf Ben |1

33 1 d3 o0't 1LSNONSHMAHLIHO

adAyjjepoly w oo’ NNVANNAHD

w 00666 1INIWVANNL 3GDNIT

wa Loy : ONINLISTVLIOL w 9oz JINIWVONNS 300548

egy 8¢ ng

edY 00 gy

§L-E0-E6/2 U'naYy w 09p IYAINLNSWYONN

Ho{s}as RSIa0aY w 000 SONPANIS-AD

1BuoleIoge|Ba 1i408Hd

ANINLTS CARJBRUBLLLLIOY Jassell a)a) paul mc___.rmm\f £t CTHNSDVYHAdAO

Buuas




Y 4 EKSEMPEL SETNING AV

r_"}

b

N

+

ET LITE FUNDAMENT
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6l (] nir £t L1} ») L1}
kN’
1 '+ A
Kole |a, |Ad' |op'+ A0’ | ©= ——!ﬂ‘ro +,—£ 100°,,
m oy
16 40| 60 | 100 4,58%
14 60 48 108 2,94Y
12 80 | 36 116 1,86
Beregningsmodell 10 f1o0|24f 124 1,08
. 1, e + Ac’
NC-leire ¢ = ~{pn 2~ 2% 4,58 + 1,08
e e=—in o 2,94+1.86+——--'~;-'-——
Lgiat = 3 = 2,54 (04}

of fra (1)

Setningen & = Lgua'h = g24;6‘00 cm = 153 cm

100

Som konsulent vil vi her si at setningene blir 15 cm 11 em.
e
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U 5 EKSEMPEL &V-SENKING
L OV orprinnchg Hehfef fra (L/ )

HO =77y

hote

g— Ny GVestand .

07—tz P T Figur viser en 10 meter tykk avsetning av sand med GV i

T AR terreng, GV senkes tre meter. Beregn setningene av terrenget pga.
dreneringen.

Data for sandmaterialet: Densitet p = 1.8 g/cm®, spenningsek-
sponent a = 0,5 og modultall m = 100

Lost lagret sand

(o GV jer P
= !3‘.

Kote 116
Y
OV euier 108
'07__2_L_ - 107
. 106
z{m)
o= LBgsem’ 105§
104
= JBkN/mY
[{1A]
102
\ 101
O —r— Yo

¢, 02 03 04 08
%

i

1
i

180

Vi forenkler derfor beregningene ved at vi gjer en av folgende:

1. Hvis diagrammet ¢ — z er tegnet i mdlestokk, kan vi pa skjenn
{a ut en &,,q,. Stk at det vi dermed skj&rer av kurven, er lik det
vi legger til. For dette tilfellet kan vi anta en £.,;5 = 0,35% for
hele dybden. Vi kan med fordel dele opp dybden i flere trinn,
slik at vi fir en g, for hvert lag. Med £, = 0,35% far vi at
totalsetningen blir § = g0 H.
0,35- 1000 cm

d= —100_“““_35

2. Vi kan ogsa regne ut giecnnomsnittlig e-verdi (£,;4:) pa folgende
mate, hvis alle ¢-verdiene er éndelige og verdiene er beregnet jcvm
fordelt over dybden, som tilfellet er her:

M+510|+8101+...+8|09
2 - 3,58 036
Emidi = 10 10
Da far vi en totalsetning pa:
0,36
O=tmarH=1—= 100 <1000 cm = 3,6 cm.

Som konsulent vil vi her si at antatt setning vil bli
35cm+0,5cem.

et = 0.35%
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Y000
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f—emm
AP = U4O Lt
' D - 260 kUjm - (4OkMlnr
oC - L@ﬂm\ﬁz Eo = M = ROCO kPa = OIS
e = 0015 -28m = DUR m
| L R tape | SROl
NC- ic%«,cn3 ; Cuc = mb 9L T T200a 260w = 0.0Y

419 mn

CgUL = O,lOUl' 23w

Cg{—oﬁk = (foc. ¢ S = oua + 1.1
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4.7 EKSEMPEL MED INITIALSETNINGER

Hentet fra (2) eks. 7.11,

G = 100“];@__‘[]_"66 -] A
kPa " | - AL Lo
LEIRE B"p' 4 ~ Laj /
Y = 19kN/m? ol B
M, = 33MPa 2 Q| Lay 2
10m M, = 10MPa C , P -p, -1 L -
m= 18 : B6F Py La S
¢, = t0mlr 0 o J
¢, = 300
1’: =0 Al l:.;‘ LagL/
0.5m t R =t
_1 78 %0 S0
FYLLING PA LEIRE. SETNINGSBEREGNING.
Lag 1:
_ bsp _ 98  _ -3 =
€ M, 33000 2.97 10-3, &, 0.74 cm
t . '
€oe T p(hMcepﬁ = 18800 = 5102, 8, = 1.25 cm
1. pt'+ap 0 1 0 11.25 + 98 -3
ewe = g PSR- = g5 Inqyios TR = 32.1 2070,
5,. = 8.04 cm
Lag 2
€, = —=of = 2,79 10-%, &, = 0.70 cm
: ¥ 733000 ' o0 T
50
‘oc = —Ipogp” = > 1077, foc = 1.25 cm
_ 1 ,.33.75 + 92 _ s _
‘xc = 7§ lnﬁﬁfﬁg—I_Eﬁ" 22.6 10-%, 6,. = 5.65 cm
Lag 3
e, = 282 . 2.61 10-%, §, = 0.65 cm
: 33000 ) rood e
50 -
‘oc = 15600 = 5103, §,, = 1.25 cm
1 ..56.25 + 86 _ Ss i}
‘ve = T8 1P5g.25 + 50 - 10-2 1077, Sy = 4.05 om
Lag 4:
e, = o8 - 2.42 10-%, 5, = 0.61 cm
i 33000 ' rood e
e — 90 -3 -
‘oc = T1gooo - > 1077 foc = 1.25 com
1 ..78.75 + 80 _ s _
‘e = 18 1998 75 + &0 ° 11.6 103, 6,. = 2.91 cm
£6, = 2.7 cm , ZEb,. = 5.0 em , Z§,, = 20.7 cm

6§ = 28.4 cm

2
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VEDLEGG A
KOMMENTARER TIL PROGRAMMETS UTSKRIFT
KOLONNE  HVA UTFORES
K7 Summerer lagsetningene
N15-N22 Po' = po - u eff. overlagringstrykk

015-022 Tileggspenninger i dybden (1) kap. 38.
g, I + q, utferes hvis v > 0.0001 kN/md.

Hvis GV-senk > 0 vil q, utregnes midt i hvert
lag til vi kommer til et lagskille der ny GV
ligger.

P15-P22 Summerer de forskjellige modeller for & finne
lagsetningen.

Q15-Q22 Regner ut initialsetning.

Hvis modulen M; < 0.5 kPa s& er os = 0
Hvis M, < 0.5 kPa utf¢res:

AS = —%E Az
1

R15-R22 Regner ut setning etter EE-modellen.
Hvis modulen M < 0,5 kPa s er As = 0.

Hvis modulen M > 0.5 kPa utfgres det fglgende:

H

Utregning av EE, As —%E A, P.' - P! < 1.

P{‘ ' - PO '

Utregning av EE, As i ¢ P! + AP > P’

Utregning av EE, As W%E Az , p,' + Ap < p.'.

S515-822 Regner ut setning etter EP-modellen.
Hvis modultallet ms < 0.5, sd er as = 0.

Hvis modultallet ms > 0.5 utfgres fglgende:

2 AZ [ Do '+ AP Py | ]
ms+0,.001 100 100

Utregning av As =

Her er p, = 100 Kpa innsatt, se pkt. 2.4.2,
T15-T22 Regner ut setning etter PL-modellen.

Hvis modultallet m < 0.5, sd er As = (.
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Hvis modultallet m > 0.5, utfg¢res fglgende:
. ) 1 p. '+Ap-p. '+0.0001
Utregning av 48 = 5766001 1™ p, '-p, ' +0.00001

hvis p,' - p,' <0 ogp,' #p.".
_ 1 D, '+ApP-p,. '+ 0'0001*2
“m+0.00001 p.'-p,' + 0.00001 °

P.' < po *+ 8p , P’ ¥ P ",
(NC-omradet)

AZ

In

Utregning av As

0
+ Ap)

As = 0 hvis p.,' > p, og Ap, - Ap
(dvs, vi er 1 OC-omradet p_.*' > P,

v

Dette er hovedtrekkene. T tillegg er det lagt inn
noen tester for & unngd & f£fa uttrykk pd formen
In{(t) der t < 0. Dette gir som kjent ERROR.

V15 Regner ut overlagringstrykket p,, tot.sp.

1. lag: Lagt inn evnt. vann over terreng i leddet
hvis (0>E9, ABS(E9%10),0). Lagt inn fundamentnivi
for & komme fra oppr. terreng til topp av 1. lag.
E4 x E15.

V1i6-v22 Gar fra midtpkt. i et lag og legger til 0.5 lagtykk
v, for & komme til lagskille og 0.5 lagtykk =,
for 4 komme midt i neste lag. Dette avsluttes nar
dybden z < 0.0001 m i1 neste lag.

Wl5-W2z2 Regner ut poretrykket u = vy _H, hvis dybden z >
0.0001 m. Poretrykkonst., =~ 1.0 ved normalt trykk.

AJ15-AJ22 ¢ = z-fund,niva 1 _Z 1
b + 0.00001 B B" h
16(1-0.3 —=5 56601
B
L+0.00001

1 +

AK15-AK22 Regner ut I = (1+(3-2X)£)(1l-¢)3.
Hvis ¢ < 1 i kolonne AI vil det gi
I < 0. I fig. 38.5 i Grunnlag sees at
1 > 0,
I kolonne AO er derfor felgende krav stilt.

Hvis € < 1 blir € = 1 som gir I = O



