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FORORD

Handbok-001 Bruprosjektering har til na vaert utgitt i et ringpermsystem — be-
stadende av tre deler.

Av flere grunner har vi na valgt & ga over til hefter. Kapitlene blir samtidig
gjennomgatt og tildels revidert. Noen av kapitlene blir slatt sammen — og de
fleste far nytt kapittelnummer.

De nye kapitlene vil forelepig bli utgitt tildels enkeltvis etterhvert som de
blir ferdige. Alle heftene blir sendt de faste abonnentene pa Bruhandboka.

Abonnement kan bestilles.

Alle heftene harer med til det nye hdndboksettet, og far nytt hAndboknum-
mer 100.

Det gjeres oppmerksom pa at Gangvegbru nr. 4 og 5 er utarbeidet pa et
senere tidspunkt enn de evrige. Dette har medfert at disse typer ikke er
fullt omtalt i pkt. 130.

Vegdirektoratet
1985

Ansvarlig avdeling: Bruavdelingen
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13 GANGVEGBRUER

130 Generelt

130.0 INNLEDNING

Dette kapittel inneholder normaler med komplette form- og armeringsdata
for fire gangvegbruer med ett eller flere fritt opplagte spenn. Disse er kalt
henholdsvis "Gangvegbru nr. 1", "Gangvegbru nr. 2", "Gangvegbru nr. 3"
og "'NIB-gangvegbruer". Dessuten er noen andre brutyper kort beskrevet.

"Gangvegbru nr. 1”7 bestar av prefabrikerte, slakkarmerte, en meter
brede elementer med tverrsnitt scm et cmvendt U-profil. Elementene mon-
teres ved siden av hverandre og fugene mellom elementene utstepes med
en hurtigherdende mertel slik at brua kan settes under trafikk kort tid etter
montasje. Alternativt kan vanlig mertel med rapidsement benyttes. Elemen-
tene produseres i to heyder, 0,51 m og 0,71 m, hvorav det 10 mm tykke
overste laget er et slitelag som ikke er regnet statisk virksomt. Elementene
kan benyttes for bruer med ett eller flere fritt opplagte spenn med spenn-
vidde fra 7,5 m til 19,5 m.

"Gangvegbru nr. 2'' bestar av prefabrikerte, slakkarmerte elementer med
tverrsnitt som et U-profil. Bruelementene har to alternative innvendige bred-
der, B=2,5m og B=3,0 m. Innvendig heyde kan velges 0,5m, 0,7 m og
1,0 m. Elementene monteres pa T-formede s@yler og/eller landkar og forbin-
des med utsparinger for montasjebolter. Etter montasjen utstepes utsparin-
gene med mertel med rapidsement. Alternativt utstepes utsparingene med
hurtigherdende mertel slik at brua kan settes under trafikk umiddelbart eller
montasje. Bruelementene kan brukes til bruer med ett eller flere fritt opp-
lagte spenn med spennvidde fra 6 m til 22 m.

"Gangvegbru nr. 3"’ bestar av prefabrikerte, rektangulsere spennbetongb-
jelker (RB-bjelker), gangbane av gitterrister, seyler med tverrbzerere og
landkar. Fri bredde mellom bjelkene er 2,0 m. Brua kan ogsa brukes med
andre bredder enn 2,0 m. Dimensjonering ma da utferes spesielt. Bjelkenen
monteres pa neoprenlagre, og de har fastlager i en ende og bevegelig lager
i den andre. | tverrbzerere og landkar er det montert bolter som korrespon-
derer med hull i lagerplatene pa bjelkene. Gitterristene legges opp pa varm-
forsinkede stalvinkler som er festet langs innvendige sider av bjelkene. La-
grene ma understepes med mertel. Ved bruk av hurtigherdende mertel, kan
brua settes under trafikk umiddelbart etter montasje. Bruelementene kan
brukes til bruer med ett eller flere fritt opplagte spenn med spennvidde fra
9 m til 30 m. Brua er normert for opp til 45° knekker i linjeferingen.

"NIB-gangvegbru’ er en fritt opplagt bjelkebru med ett eller flere spenn,
som bestar av plass-stapt bruplate som er understettet av prefabrikerte,
normerte I-bjelker, "NIB"’. Normalen kan anvendes for rette bruer og for
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bruer med skjevhet opp til 30°. NIB-bjelkene monteres pa neoprenlagre.
Brua kan legges opp pa to forskjellige slags landkar, noe som er avhengig
av om brua er utfert med eller uten endetverrbjelke. Brua kan benyttes for
spennvidder fra 16 m til 34 m. "NIB-gangvegbru” kan brukes for ett eller
flere fritt opplagt spenn med eventuell knekk i linjeferingen, samt for konti-
nuerlige bruer. For Gangbru nr. 4 og 5 henvises til kapittel 135. og 136.
Normalen inneholder alle nadvendige opplysninger for at det kan utarbei-
des de nedvendige konstruksjonstegninger for konkrete prosjekter. Ved
bruk av normalen er det en forutsetning at slike tegninger utarbeides sam-
men med en beskrivelse hvor kravene til arbeidenes utferelse er spesifisert.

130.1 VALG AV UTFORMING AV KRYSS MELLOM BILVEG OG
GANG/SYKKELVEG

Kryssene mellom bilveg og gang/sykkelveg er kritiske punkter for trafikksik-
kerheten. Skal malsettingen med gang/sykkelvegsystemet innfris ma utfor-
mingen av planskilte kryss vies stor oppmerksomhet. De prosjekteringsfor-
utsetninger som er lagt til grunn for tilstetende gangveg, for eksempel
bredde, linjefering, sneopplegg/vedlikehold med mer, ber ogsa gjeres gjel-
dende for gangvegkryssingen. Spesielt ma det tas standpunkt til om det
dimensjonerende typekjoretoy, som legges til grunn for gangvegen, ogsa
skal kunne trafikkere gangbrua/undergangen. Prosjekteringsregler for
gang- og sykkelveger er gitt i Vegvesenets handbok 019 "'Vegutforming i
byer og tettsteder”.

Foruten gangbruer kan gang/sykkelvegene legges i undergang. Da enten
som kulvert eller rar eller under ei vegbru. For kuiverter og rer henvises til
Bruprosjektering kapittel 12.

Formélet med kapittelet er & gi en kort oversikt over hvilke konsekvenser de
forskjellige l@sninger for planskilt kryss medferer for trafikantene, vegholde-
ren og for omgivelsene.

Ved valg av lgsning ber blant annet felgende forhold vurderes:

Konsekvenser for fotgfengere

Det ber velges en l@sning som gir sterst mulig tilgjengelighet og trygghet for
fotgjengerne. Det ber legges vekt pa:

° Kortest mulig avstand mellom kontaktpunktene.

°  Minst mulig heydedifferanse (lav konstruksjonsheyde), se fig. 130.1

° Slake, handikapp-vennlige ramper.
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Ligger vegen pa fylling vil det veere naturlig & legge gangvegen gjennom
undergang. Ligger vegen i skjaering vil overgang vaere en naturlig 1@s-
ning.

For a gjere kryssingen mer attraktiv kan det enkelte steder veere aktuelt
a heve eller senke kjarebanen (ved henholdsvis undergang og over-

gang).
Hvis trapper ikke kan unngéas, ber de bygges med repos.

Trygg gangbane med god friksjon ved varierende klima tilstrebes. God
avvanning.

Gode lysforhold. Ved lange krysninger vil en apen brul@sning veere a
foretrekke fremfor en kulvert med mindre tverrsnitt.

Minst mulig forurensning av gangvegmiljget, spesielt bar saleskvett fra
biltrafikken unngés.

o OVERGANG
HiE —‘\TL‘]_O\__—‘“

T

~4,75m
BILVEG
—TERRENG
~3m 21510
UNDERGANG

Fig. 130.1  Hwoydedifferanser for undergang og for overgang.

Konsekvenser for omgivelsene

Underganger vil virke mindre dominerende enn overganger og er oftest
estetisk & foretrekke. Ved underganger ber pene betongflater og slake, be-
plantede skraninger tilstrebes.



Gangbruer er dominerende i landskapet. En god tilpasning av gangvegb-
rua til omgivelsene er viktig. Skal dette oppnas ma bruas linjefering harmo-
nere med tilstetende linjer i terrenget. Kontinuitet i gangvegens og gang-
vegbruas linjer ber tilstrebes. En god utforming av bruas sideterreng/
ramper er derfor nedvendig for & oppna tilpasning mellom bru, veg og land-
skap. Ved kompliserte krysninger bar gangvegtraseen og brua/undergan-
gen prosjekteres i samarbeid ved at det tas hensyn til bade veg- og brutek-
niske samt estetiske forhold.

Konsekvenser for vegholderen

De viktigste konsekvenser for vegholderen er knyttet til eiendomserverv,
byggeprosessen, kostnader og vedlikehold.

De forskjellige krysningsalternativene har ofte forskjellig behov for grunn.

For byggeprosessen ber speielt ulempene for naboene og for trafikken
(bygge- og montasjetid) vurderes.

Nar det gjelder vedlikeholdet papekes spesielt vintervedlikeholdet, bray-
ting og streing. Bruer som ikke utfgres med selvrensende og sklisikker
gangbane, bgr kunne trafikkeres med type kjeretay T slik at de kan vedlike-
holdes med traktor (kfr. Vegnormalenes del ocm vegutforming Handbok 017
og 019 og Bruprosjektering).

130.2 ANVENDELSE AV DE FORSKJELLIGE TYPER GANGVEGB-
RUER

| fig. 130.2 er det angitt hvilke spennvidder de forskjellige gangbrutyper om-
talt i dette kapittel er normert for. Dessuten gis konstruksjonsheyden h, det
vil si heydeforskjell mellom uk bru og ok gangbane. Fig. 130.2 angir ogsa
den antatt minste byggetid (merket med x), idet eventuelle ramper og tilstg-
tende gangveganlegg ikke er medtatt, samt en vurdering av hvor lang tid det
er nedvendig & sperre hilvegen under byggingen (merket med o).
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Spennvidde, L (m) Byggetid
Brutype oo
get
kort middel lang
4 8 12 16 20 24 28 32 kort
L <1 dag <1 dag |[1l-4 uker >4 uker
Gangvegbru [:] h=0,51m & -
nr, 1 ] h=0,71m
Vangehgyde
o
5] 1,0m
& B=2,5 0,7m
& |Gangvegbru | n=0,12m 0,5m & %
% nr. 2 1,0m
B=3 0,7 m
a h= u',lZm 0:5 m
4
g Gangvegbru =
o] =
2 lnr. 3 h =var o x
Gangvegbru r—— - x
nr. 4
Gangvegbru
e T 2 h=0,15% ° %
NIB-Gang-
vegbruer h =var g #
Gangvegbru av =
DT-elementer h=var o *
E
& dra—{h-0,20-0,40 m
r
é Limtrebru |9® bue|h=0,20—0,40 = o %
=]
=
Plasstgpt
g bru e [ h=var o b3
v}
Stélbru h =var & (%) $
Fig. 130.2 Spennvidder, byggetid og tid for avstenging for trafikk

ved bygging av ulike gangvegbruer
Antatt minste byggetid x
Ngdvendig stengetid av bllveg o

| fig. 130.3 er endel gangbruers tilpasningsevne til vertikal- og horisontal-
kurver skjematisk angitt. Ved bruk av prefabrikerte l@sninger kan man fa
vanskeligheter med tilpasning til ensket linjefaring. Knekk ved sgyler vil ofte
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fare til skjemmende utseende. Ved spesielt vanskelige forhold ber bruk av
spesialkonstruerte lgsninger som plass-stopte eller en kombinasjon av pre-
fabrikerte elementer med pastopt pa stedet vurderes.

Brutype Vert, kurvatur Horis. kurvatur Gangvegkryss
Gangvegbru Knekk v/s¢yler Knekk v/sgyler Utformes med
nr. 1 eller rettlinjet eller rettlinjet *) | ekstra sgyle under
tilstgtende rampe
x |Gangvegbru R 2 ca. 300 m Knekk v/sgyler Ikke mulig
& {nr. 2 eller rettlinjet *)
>
& | Gangvegbru Knekk v/sgyler Knekk v/sg¢yler Ikke mulig
g nr. 3 eller rettlinjet eller rettlinjet *)
[+ 4
¥ |Gangvegbru Knekk v/sg¢yler Knekk v/sg¢yler Utformes med
E nr. 4 eller rettlinjet eller rettlinjet *) | ekstra sgyle under
% tilstgtende rampe
Gangvegbru Knekk v/s@yler Knekk v/sg¢yler Utformes med
nr. 5 eller rettlinjet eller rettlinjet *) | ekstra sgyle under
tilstgtende rampe
NIB-Gangveg- Knekk v/sgyler Knekk v/sgyler Utformes med
bruer eller rettlinjet eller rettlinjet *) [ ekstra sgyle under
tilstgtende rampe
Gangbru av Knekk v/sgyler Knekk v/sgyler Ev. utformes med
DT-elementer og elementmidte eller rettlinjet *) | ekstra sgyle-
“ eller rettlinjet understgttelse
I3
E Limtrebru Tilpasses Knekk v/se¢yler Bare mulig med
& eller rettlinjet *) | barebjelker under
o broplaten
=z
o Plasstgpt Tilpasses kravene Tilpasses kravene Tilpasses kravene
¥ |betongbru
=
Spesielle Tilpasses kravene Tilpasses kravene Tilpasses kravene
stdlbruer

*) Hvis den vertikale kurvatur ikke er horisontal, mid knekker ved sg¢yler

begrenses

Fig. 130.3 Gangbruenes tilpasningsevne til gangvegtraséen

130.3 BEREGNINGSGRUNNLAG, DIMENSJONERING

De normerte bruer er beregnet for laster i falge lastforskrifter for gang- og
sykkelvegbruer.

Dimensjonering er iflg. NS 3473 og Norsk Betongforenings Publikasjon
nr. 1, 1974: "Dimensjonering av spennbetong. Dimensjoneringsprosedyre
for strengebetongbjelker’’.

Gangvegbruer nr. 1 og 2 samt NIB-Gangvegbru er alle beregnet for den
ugunstigste av ekvivalentlasttypene og kan tillates trafikkert med typekjore-
tay T.
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Gangvegbru nr. 3 er beregnet for ekvivalentlast type 1 og forutsettes for-
hindret trafikkert med kjoreteyer.

For Gangvegbru nr.2 og 3 er det ogsa normert s@yler. Disse er ikke
dimensjonert for pakjersel.

Overdekning for armering skal ifelge NS 3473 pkt. 8.2.2 veere 25 mm. For
"Gangvegbru nr.1” og "'NIB-gangvegbruer’” forsynes bruplaten med et
10 mm slitelag slik at samlet overdekning her er 35 mm.

130.4 MATERIALER

Betong: Cb55 for brubjelker og T-seyler og C35
for hylsefundamenter og plass-stept
bruplate iflg. NS 3474 med luftporevolum

4%.
For Gangvegbru nr. 2 kan ogsa C45 be-
nyttes.
Slakkarmering: Ks 50 og Ks 40S iflg. NS 481, del 1 og 2.
Forspent armering: Spenntau @Y% » (antatt: As=93,7 mm?/
spenntau). St. 1700/1900 iflg. NS 481
del 3.

Hvis andre stélkvaliteter for spennarmering eller slakkarmering benyttes, méa
armeringsmengdene justeres i henhold til stalets 0,2- grense eller flyte-
grense slik at armeringens kapasitet i bruddgrensetilstanden blir den
samme som angitt i denne normal. Spennkraftens sterrelse ma ikke forand-
res.

130.5 UTF@RELSE OG KONTROLL

Kontrollen skal veere utvidet og betongarbeidene skal utfares i henhold til
NS 3474. For "NIB-gangvegbruer” gjelder ogsa krav til utferelse og kontroll
gitt i Norsk Betongforenings publikasjon nr. 3, 1974, "Normerte I-tverrsnitt
NIB".

Produsentene av elementene til "Gangvegbru nr. 1" og ''Gangvegbru
nr. 2" skal veere godkjent i klasse D av Kontrollrddet for betongprodukter,
mens produsenten av elementene til "Gangvegbru nr. 3" og "NIB-gang-
vegbruer’’skal veere godkjent i klasse E.
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For de ulike brutypene gjelder falgende toleransekrav:

Tillatt avvik

imm
Lengde L < 800 8
Lengde L > 800 L/1000
Rettvinklethet 5
Tverrsnittbredde 5
Hayde 8
Armeringsplassering 5
Plassering innstopte detaljer 5
Rettkanthet, avvik fra den rette
linje for trykk - og strekkgurt
malt som pilhgyde L/750

For Gangvegbru nr. 2 gjelder dessuten felgende krav til maks tillatt pilh-
@yde (overhayde):

Med egenvektsbelastning: 50 mm for 15,0 m lang bjelke. Tillatt pilheyde
reguleres proporsjonalt for andre bjelkelengder. Det ma serges for at
bjelkene ikke far nedheng.

Det er forutsatt at spenntauene avspennes etter ett degn, og at bjelken det
ferste degnet herdner innenders ved en temperatur pa ca. 20°C og de pa-
felgende degn utenders ved ca. 15°C. Ved dimensjonering av forspennings-
kraf;en er det forutsatt at betongen etter ett degn har en fasthet pa 40 N/
mmé&.

RB-bjelker som skal plasseres parallelt i samme bruspenn, ber stepes og
avspennes samtidig og ellers gis mest mulig like herdningsforhold.

Det forutsettes at samvirke mellom NIB-bjelker og pastep er etablert etter
ca. 28 degn. Normalen vil ogsa veere anvendbar i de tilfeller da det vil ga mer
enn 28 dagn til samvirke etableres, men bjelkenes krumning vil eke med
tiden pa grunn av krypningen som forarsakes av spennkraften. | slike tilfelle
vil det vaere nedvendig a ta hensyn til den ekstra krumning, f.eks. ved avret-
ting av bruplate.
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For "Gangvegbru nr. 3"’ er hvert spenntau i uk bjelke oppspent til 134 kN
og hvert spenntau i ok bjelke til 130 kN basert pa spennkraft fer spenn-
tauene kappes.

For "NIB-gangvegbruer” er hvert spenntau i uk og ok bjelke forutsatt
oppspent til 125 kN basert p& spennkraft umiddelbart fgr spenntauet kap-
pes.

Ved bjelkeender skal synlig spennarmering beskyttes med epoxy eller
tilsvarende.

130.6 OPPLEGG FOR ELEMENTENE

Oppleggsflaten pa landkar ma veere jevn og ha fall som spesifisert pa teg-
ninger. Ngdvendig fall i bruas tverr-retning kan oppnas ved a justere oppleg-
gene ved landkarene med f.eks. hurtigherdende mertel. For & f& en fordeling
av oppleggstrykket brukes det neoprenlagre iflg. kapittel 154.

For "Gangvegbru nr. 3" utformes landkar med lagerhylle og bakvegg.
Bakveggen fores opp til nivd ok gitterrister bak lagerhyllen. | lagerhyllen
st@pes inn lagerbolter som péa seylene. Det legges inn en teoretisk klaring
mellom bjelkeende og bakvegg pa 30 mm til monteringstoleranse.

RB-bjelkene hviler pa neoprenlagre i begge ender. For samtlige bjelkety-
per og bjelkelengder kan det brukes neoprenlager som tilfredsstiller neden-
forstaende krav:

Vertikalbelastning: 260 kN

Tillatt dreining over

den korte siden: 10 %o

Tillatt forskyvning: + 20 mm
- 6 mm

Under NIB-bjelkene for "NIB-gangvegbru’ plasseres neoprenlagre som
understepes med meortel. Detaljer av opplegg og valg av brulager utferes
som vist i kapittel 154.

130.7 UTSTOPING AV FUGER OG UTSPARINGER

Fuger mellom elementer og lignende utstepes med martel. Materialer og
arbeidsutferelse i henhold til kapittel 152.

For kontroll av fugemartelene skal det alltid tas herdeprover. Disse skal
trykkes fer brua settes under trafikk. Min. trykkfasthet skal tilsvare C25.
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130.8 OVERFLATEBEHANDLING

Elementene skal ha jevne, rette kanter og vaere uten sprekker, avslatte hjar-
ner eller stepesar. For “Gangvegbru nr. 1" og “Gangvegbru nr. 2" skal
selve bruplaten vaere god, tett og sterk og gis en ru overflate, eventuelt ved
bersting. Primart ber vakumbehandling benyttes. P4 anmodning skal eks-
empler pa foreslatt overflate fremvises til godkjenning fer leveransene pa-
begynnes. For "NIB-gangvegbruer” skal overflaten av gvre flens av bjelken,
som senere paste@pes, gis en fast, ru overflate, fri for sementslam.

130.9 ISOLERING

For isolering henvises til Veglaboratoriets interne rapport nr. 1117, Betong-

dekker: Fuktisolering og slitelag.

130.10 OVERH@YDER

Bruelementene stepes med felgende overhayder:

"Gangvegbru nr. 1"
Elementene ma stepes med overhgyder. Nedvendig overheyde kan
oppnas ved at stepeformen utformes med radius R=500 m slik at ele-

mentets underside i bruretningen ligger langs en sirkelkurve med nevnte
radius.

"Gangvegbru nr. 2"
Brutverrsnitt med innvendig heyde 1,0 m:

Hvis ferdig montert bru skal ha rettlinjet underside, fas nedvendig over-
heyde ved & gi forskalingen av elementets underside en krumning med
radius R=700 m.

Hvis ferdig montert bru skal ha krum underside, gis forskalingen av
elementets underside en krumning med radius: 700 m > R = 200 m.

Brutverrsnitt med innvendig heyde 0,7 m og 0,5 m:
Hvis ferdig montert bru skal ha rettlinjet underside, fas nedvendig over-
heyde ved & gi forskalingen av elementets underside en krumning med
radius R = 550 m.
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Hvis ferdig montert bru skal ha krum underside, gis forskalingen av
elementets underside en krumning med radius: 550 m > R = 200 m.

For beregning av den ferdig monterte bruas krumning, kan det forutsettes at
egenvektsnedbeyningen motsvarer en krumning R = 700 m for brutverrsnitt
med innvendig heyde 1,0 m og en krumning R = 550 m for de to laveste
brutverrsnittene. (Kfr. ogsa ovenstdende vedrarende rettlinjet underside av
bru).

Elementene til "Gangvegbru nr. 3" og "NIB-gangvegbruer” stgpes uten
overhgyde.

130.11 MERKING AV ELEMENTER

For "Gangvegbru nr. 1" skal elementene merkes tydelig med bokstaven
"G pa begge endeflater for & skille dem fra "Elementbru nr. 1", All @vrig
merking skal veere ifelge Kontrollrddets regler.

130.12 INNST@OPTE B@YLER OG HYLSER FOR LOFTING

Lofteboyler skal ikke benyttes for "Gangvegbru nr. 1", "Gangvegbru nr. 2"
og "Gangvegbru nr. 3". Det kan st@pes inn varmforsinkede Iaftehylser eller
lignende. Hylsene plasseres slik at de kommer 10 mm under betongoverfla-
ten. Disse stepes igjen etter bruk. For "Gangvegbru nr. 1" skal leftehylsene
stepes inn i endeflatene eller maks. 1,0 m fra bjelkeende. Produsenten er
ansvarlig for at leftehylsene er tilstrekkelig forankret for de opptredende
pakjenninger. Det ma pases at bjelkene og saylene ikke far pakjenninger
under handtering, transport, montasje etc. som de ikke er dimensjonert for.
For "NIB-gangvegbruer” kan lgftebayler tillates safremt de senere skjules
av pastep og gis den forlangte overdekning.

130.13 GITTERRISTER

For "Gangvegbru nr. 3" bestar gangbane av gitterrister som spenner pa
tvers av gangbanen fra bjelke til bjelke. Type gitterrist kan velges innenfor
nedenforstaende krav:

Spennvidde: 2,0 m, nyttelast 4,0 kN/m? jevnt fordelt. Maskevidde: ¢/c baere-
jern, maks 20 mm, c/c stettejern, maks. 100 m. Gangbanen skal vaere sag-
tannet. Gitterristene velges mest mulig i standard sterrelse med tilpasning
ved en bruende. Dersom brua har knekt horisontalkurvatur, méa gitterristene
tilpasses ved knekkene. Gitterristene festes med selvgjengende skruer til
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oppleggsvinkler. Gitterrister og skruer skal varmforsinkes i henhold til NS
1970 og utfgres i henhold til reglene i Hadndbok 096, pkt. 6.

Innbyrdes forbindes gitterristene med selvlasende klips.

Klips og skruer skal veere av standard type, godkjent av Statens vegve-
sen.

Eventuelle skader i varmforsinkingen under transport og montasje skal
repareres som beskrevet i pkt. 130.14.

130.14 LAGERPLATER OG ANDRE STALDELER

For "Gangvegbru nr. 3" skal alle staldeler vaere varmforsinket i henhold til
reglene i Handbok 096, pkt. 6. Sveiser og andre omrader av staldelene der
overflatebehandlingen er skadet rengjeres grundig ved skraping og stal-
bersting (til Sa 3 iflg. SIS 055900). Deretter paferes to strgk sinkpulverma-
ling (min. 150 my terrfilimtykkelse) f.eks. Galvafroid eller tilsvarende. Malin-
gen paferes sé snart som mulig, maksimalt 4 timer etter rengjering. Arbei-
dene skal utferes i tert veer.

130.15 ANDRE GANGBRUTYPER

| tillegg til de normerte bruer finnes det p& markedet en rekke mer eller
mindre standardiserte gangvegbruer. Blandt disse kan nevnes felgende:
Bruer av DT-elementer

Fig. 130.4 og 130.5 viser henholdsvis oppriss og typisk snitt for gangvegbru
av DT-elementer.

Fig. 130.4 Gangbru av DT-elementer. Oppriss
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Fig. 130.5 Gangbru av DT-elementer. Typisk snitt

Brua bestar av opp til 2,4 m brede DT-betongelementer. | brubanen kan det
innlegges varmekabler, slik at snerydding er unedvendig. De aktuelle
spennvidder er ca. 10-20 m. Maksimal heydeforskjell mellom uk bro og ok
gangbane er 0,86 m. Et element veier ca. 0,8-1,2 t/m. Forskjellige rekkverk-
typer kan benyttes.

Plasstepte bruer

Der forholdene ligger til rette, kan plass-stepte gangbruer vaere en rimelig
lesning. Normalt er det en forutsetning at det i byggeperioden ikke gar tra-
fikk pa vegen som skal krysses. En plass-stept gangbru vil som regel ogsa
kunne veere den peneste l@sning og kan tilpasses alle aktuelle krav til geo-
metri.

Stalbruer

Flere stalbrutyper er standardisert av leverand@rer. Bruene leveres gjerne
med gitterrister eller med overflatebehandlede og avstredde prefabrikerte
brubaneelementer av stal. Ved bruk av f.eks. krumme bjelker kan stalbruene
tilpasses alle aktuelle krav til geometri.

Limtrebruer

Vanligvis bestar disse av limtredragere som samtidig utgjer en del av rekk-
verket. Gangbanen er tredekke eller gitterrister opplagt pa tverrbaerere av
tre eller stal. Dersom det stilles krav til snerydding med traktor vil normalt et
tredekke ikke vaere konkurransedyktig. Som for stalbruer (og Gangvegbru
nr. 3) kan bruk av gitterrister veere aktuelt.

19



131 Gangvegbru nr. 1

131.0 OVERSIKT

Fig. 131.1 og 131.2 viser oppriss, plan og typisk snitt av "Gangvegbru
nr.1”. Antall bruelementer vil veere avhengig av brubredden. Teoretisk
spennvidde er mellom senter opplegg.

I Za Z Bt — Ll i

Ly
\ % TEORETISK SPENNVIDDE Ly;+05m

b, P

:::zzm\f———“ 7 o—

SNITT | BRUAKSEN

NSNS

Fig. 131.1  Plan og oppriss. Gangvegbru nr. 1. Se fig. 131.2 for snitt.

20



BETOKEM M@RTEL
Ex M-, EL.TILSV,

20 .lll

7

— GNITT =]

Fig. 131.2  Typisk snitt. Se fig. 131.1 for plassering av snitt.

131.1 VALG AV BRUELEMENT

Fig. 131.3 viser hvilke bruelementer som kan velges for de forskjellige
spennvidder. De skraverte feltene angir det enkelte bruelements anvendel-
sesomrade.

Spennvidde (m)
Total
element- 8 10 12 14 16 18
hgyde
H (m)

Fig. 131.3 Tabell over bjelkenes anvendelsesomrade.

131.2 FORMTEGNING

Fig. 131.4 viser formtegning av et bjelkeelement. Det eneste variable mal er
elementhgyden (H), som velges enten 0,51 m eller 0,71 m.
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Fig. 131.4 Tverrsnitt bjelkelement.

Fig. 131.5 viser formtegning av et tverrelement ved opplegg, kfr. ogsé 131.7,
snitt 1 - 1. Mal i parantes er for tverrelement passende til bjelkeelement med
H=710 mm.

400 (600

990

— OPPRISS — T N T

+—
-

Fig. 131.5 Tverrelement

131.3 REKKVERK

For feste av rekkverksstolpe benyttes det samme prinsipp som vist i kapittel
142.4, 143.5 og fig. 142.14. Dersom ikke annen spesifikasjon gis om innste-
ping av hylser for montering av rekkverk skal hylseplasseringen velges slik
at en stolpe blir plassert i snittet for 1/2, hvor 1 = total elementlengde. Det
skal ikke plasseres rekkverksstolper nzermere elementende enn 0,5 m.
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131.4 SAMMENHOLDING AV ELEMENTENE | TVERRETNINGEN

Fig. 131.6 og 131.7 viser hvordan elementene forbindes med bolter gjiennom
utsparingene i bjelkestegene ved begge opplegg. Dersom brua er skjev ma
utsparingene i de to bjelkestegene forskyves i forhold til hverandre som det
er vist pa figur 131.6. Boltene skal trekkes til med moderat kraft og mutterne
skal veere forhindret fra & lesne.

MIN. 100 r r

| e

- ——— ——— e — ——— — ——{]

— PLAN —

Fig. 131.6 Sammenholding av elementene i tverretningen. Plan. Se fig.
131,7 for snitt.

23



TETTES MED MIN. 100
MORTEL

T T T T

©25 VARMFORSINKET BOLT
L ——NEOPRENE LAGER

4% IFLG. KAPITTEL 154

—— SNITT 1-1—

20 */as |

100

Pl ﬁ#

025 VARMFOR-
SINKEDE BOLTER

UTSPARING @ 40

— SNITT 2-2 —

Fig. 131.7 Sammenholding av elementene i tverretningen. Snitt. Se fig.
131.6 for plassering av snitt.

131.5 ARMERING

Fig, 131.8 og 131.9 viser to armeringsmodeller for plassering av lengdear-
meringen. Spennvidde og elementheyde bestemmer armeringsmodellen.
Armeringsmodell med angivelse av armeringsmengde framgar av fig.
131.10.
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Fig. 131.8 Lengdearmering i bjelkeelement. Armeringstype A.
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Fig. 131.9  Lengdearmering i bjelkeelement. Armeringstype B.
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Spenn- |Element-| Arm,. Antall armerings- Takal
: . strekk-
vidde hgyde type stenger pr. bjelke arm. pr.
% i bielke-
" i Pl P2 P3 | P4 P5 P6 felt 20
8 0,51 A 2 | 2 2 4
9 0,51 A 2 2 1|2 5
10 0,51 A 2 2 2 2 6
11 0,51 B 2 2 2 2 2 8
12 0,51 B 2 2 2 2 2 2 10
10 0,71 A 2 | 2 2 4
11 0,71 A 2 2 1 2 5
12 0,71 A 2 2 2 2 6
13 0,71 B 2 | 2 22 |1 !
14 B, 71 B 2 | 2 2 | 2| 2 b
15 a,71 B 2 | 2 12| 2 2 9
16 0,71 B 2 2 2 2 2 2 10

Fig. 131.10  Tabell over lengdearmering i bjelkeelement.

Fig. 131.11 viser i detalj hvordan lengdearmeringen utformes ved opplegg.
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Fig. 131.12 og 131.13 viser hvordan plate- og beylearmering utformes. Ved
anvendelse av andre stélkvaliteter eller stangdimensjoner enn de anfarte ma
det pases at tverrsnittets kapasitet ikke reduseres, eller at senteravstanden
for platearmeringen ikke blir sterre enn 250 mm i begge retninger i bade
overkant og underkant plate.

Armering i tverrelement er vist i fig. 131.14.

ARMERING

g1z €250 KS «0S
LANGSG. ARM. TOTALT 11 @10 KS 50

—ARMERING BJELKEELEMENT —

Fig. 131.12 Plate- og baylearmering. Tverrsnitt.

BoviER &0 €250

O

' ) Yz

L4 OPFLEM——“I

Fig. 131.13 Baylearmering. Lengdesnitt.

—

LANGSG

£
BOYLER
& _c200

Fig. 131.14 Armering av tverrelement.
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131.6 MONTERING AV ELEMENTENE

Til montering av elementene ma det benyttes kranutstyr som er egnet til
formalet. Ved heising ma elementene henge slik at de blir satt ned plant og
forsiktig pd underlaget. Lofting av elementene ma bare skje i kroker festet
til de innstapte laftehylsene.

Elementenes vekt er felgende:

Bruelement H = 0,51 m m/kantribbe, vekt 0,64 t/m
u/kantribbe, vekt 0,60 t/m

Bruelement H = 0,71 m m/kantribbe, vekt 0,79 t/m
u/kantribbe, vekt 0,74 t/m

Tverrelement H = 0,40 m, vekt 0,18 t/m

Tverrelement H = 0,60 m, vekt 0,23 t/m

Arbeidene med montering av ei bru starter med ombyggelig justering av
oppleggene. Lagrene monteres og derefter plasseres elementene fra en
ytterkant. Elementene settes helt inntil hverandre og bjelkestegene skrus
sammen ved oppleggene. Fugene mellom elementene fylles med hurtigher-
dende mertel. Dersom fugedpningen er sa stor at mertelen renner gjennom,
kan den tettes ved & legge en tetningslist av plast eller et mykt plastrar eller
lignende i fugen far martelen fylles i. Fugen fylles helt og avrettes slik at
mertelen flukter med ok bruelement.

Tverrbjelker ved bruendene monteres helt inntil endene. Tverrbjelkene
settes pa et ferdig komprimert underlag eller pa oppleggsveggen. Derefter
opparbeides veien pa begge sider av brua.

Differenser i elementenes overhgyde ved leveranse kan skape proble-
mer. Ved sortering kan man unngé at elementer med ekstreme overheyde-
differenser plasseres ved siden av hverandre. Ved stempling fra undersi-
den, eventuelt belastning pa oversiden far utsteping fuger kan ytterligere
differenser utjevnes. Fjerning av eventuelt stempling eller laster ma ikke
foretas fer fugemartelen er herdnet.
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131.7 EKSEMPEL PA BRUK AV NORMALEN

Gitte data:

Fri bredde mellom landkar: Lr=117m
Brubredde: bt = 3,0m
Skjevhet: @ = 0°

Spennvidden regnes som L =117 + 0,5 = 12,2 m. For denne spennvidde
benyttes elementer som er dimensjonert for 13 m spennvidde. Av fig. 131.3
ser en at begge typer bruelementer kan brukes. Velger & benytte det minste
med tverrsnittsheyde H = 0.51 m. Elementets tverrsnittsform er vist i fig.
131.4. Det benyttes tverrelementer ved landkar som vist i fig. 131.5.

Fig. 131.6 og 131.7 viser sammenholdning av elementene i tverretningen.
Av fig. 131.10 fremgar det at "armeringsmodell B skal benyttes samt med-
gatte armeringsmengder. Armeringsmodell B er vist i fig. 131.9. Detaljer av
armeringsfering samt beyler og fordelingsarmering er vist i fig. 131.11,
131.12 og 131.13. Armering av tverrelementer er vist i fig. 131.14.
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132 Gangvegbru nr. 2

132.0 OVERSIKT

Fig. 132.1 viser oppriss av ''Gangvegbru nr. 2" og typisk snitt for de alter-
native brutverrsnittene.
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Fig. 132.1  Oppriss og typisk snitt av "Gangvegbru nr. 2"
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132.1 VALG AV BRUELEMENT

Fig. 132.2 viser hvilke bruelementer som kan velges for de forskjellige
spennvidder. De skraverte feltene angir det enkelte bruelements anvendel-
sesomrade.

Spennvidde (m)
Bru- Innvendig
o heyde 6 8 10 12 14 1J6 18 20 22
0,5
2.5 0,7
0 i
;5
3,0 ¥
.0 ]

Fig. 132.2 Tabell over bjelkenes anvendelsesomrade.

132.2 PLASSERING AV DILATASJONSFUGE, TOTAL BRULENGDE
=36 M

Som angitt nedenfor er det forutsatt at horisontale bremsekrefter og avstiv-
ningskrefter for sgylene i bruas lengderetning blir opptatt ved landkar. Den
kan sdledes bare plasseres en dilatasjonsfuge (evt. ett glidelager over land-
kar) i bruas lengderetning uten spesiell beregning av sayler. Med én dilata-
sjonsfuge og de tabellerte neoprénlagre begrenses den

totale brulengde til 36 m. (De opptredende svinn- og temperaturbevegelser
er da like store som den tillatte horisontalforskyvning i neoprenlagrene, kfr.
fig. 132.30). P& de etterfolgende sider er vist plassering av dilatasjonsfuger
for bruer med 1, 2, 3 og 4 spenn under forutsetning av:

1 Total brulengde = 36 m
2 Bruelementenes spennvidder = 6 m

Beregningsmessig er s@ylene forutsatt leddet i fot og topp i bruas lengde-
retning. | tverretning er seylene forutsatt fri i topp og innspent i fot. Ved at
seylene innspennes i foten i tverretning vil man vanligvis uvilkarlig fa en viss
innspenning av foten ogsa i bruas lengderetning. Svinn- og temperaturbe-
vegelsene vil da forarsake tvangsmomenter i sgylene. Pa de etterfelgende
sider er angitt min. s@ylelengder for bruer med 1, 2, 3 og 4 spenn. (Seylene
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er kontrollert for de tvangsmomenter som oppstar nar seylene er fast inn-
spent i fot ogsa i bruas lengderetning).

Bruelementene har opplegg med eller uten dilatasjonsfuge pa landkar
eller over sgyle. Fig. 132.3 viser i prinsippet mulige opplegg for bruelemen-
tene.

A =
Landkar Dilatasjonsfuge
(fast lager) over landkar
Dilatasjonsfuge Fast lager
over soyle

Fig. 132.3 Opplegg for bruelementer.

Bru med ett spenn

Dilatasjonsfugen plasseres over ett av landkarene som vist i fig. 132.4.

> 2
Fig. 132.4 Dilatasjonsfuge, bru med ett spenn.
Bru med to spenn
Dilatasjonsfugen ber plasseres under bruelementet som har sterst spenn-
vidde, enten over sgyle eller over landkar som vist pa fig. 132.5. Dersom

bruelement med faste lagre har en spennvidde 11 = 8 m, skal minimum
seylelengde vaere 3 m. For @vrig skal min. sgylelengde vaere 4 m.

s H » 7 ﬁ =

l4 4‘ le l1 4|, la
It =< 3bm lt =< 36m
lo = Iy le = 11

Fig. 132.5 Dilatasjonsfuge, bru med to spenn.
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Bru med tre spenn

Plassering av dilatasjonsfugen vil vaere avhengig av forholdet mellom bru-
elementenes spennvidder. For 13 = 11 < 12 + 13 ber dilatasjonsfugen plas-
seres under en av endene til det midterste bruelement som vist pa fig. 132.6.
Dersom bruelementet med faste lagre har en spennvidde 1 = 8 m, skal
nermeste sgyle minst ha en lengde pa 3 m. Hvis 1 > 8 m skal min. sayle-
lengde veaere 4 m.

evt.
4 » o i
S 52 S1 52
L4 ¥ le 41, la 14 " l2 4|, 13
It = 36m It < 36m

(5 1y < lgwls

Fig. 132.6 Dilatasjonsfuge, bru med tre spenn 13 = 11 << 12 + 13

For 11 = 12 + 13 ber dilatasjonsfugen plasseres under bruele-
mentet med spennvidde 11 som vist pa fig. 132.7. Minimum
soylelengde er 4 m for S1 og 3 m for S2.

L E
S1 52

11 l3

2 qp
36m

IA S

Lt

Fig. 132.7  Dilatasjonsfuge, bru med tre spenn 11 = 12 + 13

Bru med fire spenn

For 13 + 14 < 12 + 11 =ber dilatasjonsfugen plasseres over midtre s@yle og
under bruelementet med spennvidde 12 som vist pa fig. 132.8. De seyler
som er vist i fig. 132.8 skal minimum ha de lengder som er angitt i fig. 132.9.
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51

l1

R

l 36 m
Fig. 132.8 Dilatasjonsfuge, bru med fire spenn 13 + 14 < 11 + 12 =24 m.
B=25m B=30m
generelt 4<12m generelt 14<8m Ig+ 14<12 m
s, 4 3 4 3
S, 3 5 3
S, 3 3
Fig. 132.9 Min. seylelengder
132.3 PLASSERING AV DILATASJONSFUGE, TOTAL BRULENG-

DE > 36 M

Hvis den totale brulengde er sterre enn 36 m kan det plasseres to dilata-
sjonsfuger over samme seyle. Dette vil imidlertid kreve spesiell beregning
av sgylen som i dette tilfellet mé innspennes i fot ogsa i bruas lengderetning.
Fig. 132.10 viser prinsipp for l@sning hvor total brulengde er sterre enn 36 m
med to dilatasjonsfuger over seyle S2. De @vrige seylene ma i dette tilfellet
kontrolleres for de
opptredende horisontalforskyvninger pa grunn av svinn og temperatur. Til
denne kontrollen brukes tabellene i fig. 132.12 og 132.13.

L

|

S)

82

lt = 36m

|

Fig. 132.10  Dilatasjonsfuger, total brulengde > 36 m.
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Ved bruk av neoprenlagre med starre tillatte horisontalbevegelser enn dem
som er angitt i fig. 132.30, kan den totale brulengde skes utover 36 m.
Seylene ma ogsa i dette tilfellet kontrolleres for de opptredende horisontal-
forskyvninger pad grunn av svinn og temperatur. Til dette anvendes fig.

132.12 og 132.13.
Bevegelser i bruas lengderetning vil gi forskyvninger av seyletopp og

tvangsmomenter ved innspenning som vist i fig. 132.11.

a maks

MYB’ .4-—!\

77T

Fig. 132.11  Statisk system for sayler.

De maks. tillatte bevegelser og maks. tillatte tvangsmomenter i bruas leng-
deretning, er gitt i tabellene i fig. 132.12 og 132.12 for henholdsvis bru-

bredde B=25mogB=3,0m.
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Belastningsflate: '1%

P}

Seylelengde 6m | 8m |(10m|/12m|14m|16m |18 m|[20m |22 m
3m Bmaks. (mm) 7 7 7 5 3 3 3 3 3
My, (kNm) 39 39 39 29 17 17 40 40 40
4 Bmaks. (mm) 7 7 7 7 7 7 7 7 10
My, (kNm) 22 22 22 22 22 22 53 53 76
- (mm) 5 71 10| 10| 10| 10| 10 | 10 7
My, (kNm) 10 14 20 20 20 20 48 48 40
6m Emaks. (mm) 14 f 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 10
M, (kNm) 20 20 20 20 24 24 56 56 40
7m  Zmaks. {mm) 14 ] 14 | 14| 14| 14| 14| 14| 14 ] 14
M,, (kNm) 15 15 15 18 18 18 42 42 42
8m Zmaks. (mm) 14 | 14 | 14 | 14| 14 | 14 | 14 | 14 | 14
M,, (KNm) 11 14 14 14 14 32 32 32 37
Fig. 132.12  Maks. tillatte bevegelser og tvangsmomenter. B = 2,5 m.
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Belastningsflate: Ll

Seylelengde 6m 8m [10m |{12m | 14m [16m | 18m [ 20 m
(mm) 5 5 4 3 3 3 3 3
(kNm) 29 29 23 17 17 17 40 40
4m  Zmaks. (mm) 5 5 5 7 7 7 7 7
M., (kNm) 16 16 16 22 22 22 53 53
5m  Amaks. (mm) 5 7 10 10 10 10 10 10
M. {kNm) 10 14 20 20 20 24 48 48
- Biiaks. (mm) 14 14 14 14 14 14 14 14
M., {(kNm) 20 20 20 24 24 24 56 56
7m  Smaks. (mm) 14 14 14 14 14 14 14 14
M,. (kNm) 15 18 18 18 18 18 42 42
8m maks. (mm) 14 14 14 14 14 14 14 14
My, (kNm) 14 14 14 14 14 32 32 32

Fig. 132.13  Maks. tillatte bevegelser og tvangsmomenter. B = 3,0 m.

Horisontale bremse- og avstivningskrefter for seylene i bruas lengderetning
er forutsatt opptatt ved landkar. Det kan saledes bare plasseres en dilata-
sjonsfuge (evt. ett glidelager over landkar) i bruas lengderetning uten spe-
siell beregning av sayler. Svinn og temperaturbevegelser beregnes som an-
gitt i NS 3473 pkt. 3.2 og 3.4. De angitte bevegelser i fig. 132.12 og 132.13,
amaks., €r maks. tillatte bevegelser pa grunn av svinn og temperatur for de
ulike belastningsflater og s@ylelengder under forutsetning av full innspen-
ning ved seylefot ogsa i bruas lengderetning.

De angitte momenter i fig. 132.12 og 132.13, Mv17, er de maks. tvangs-
momenter som kan opptas av s@ylene ved ulike belastningsflater og sayle-
lengder.

Ved full innspenning av seylefot i lengderetning forutsettes falgende:

Faste lagre og dilatasjonsfuger plasseres slik at opptredende bevegelser fra
svinn og temperatur, 2 = amaks.

Ved bruk av to dilatasjonsfuger over en seyle beregnes denne sgylen
spesielt. De avrige seyler bestemmes ved bruk av armeringstabellene i fig.
132.51 og 132.52 og kontrolleres for de opptredende horisontalbevegelser
slik at a = amaks..
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Hvis det anvendes neoprenlagre med sterre tillatte horisontalbevegelser
enn de som er angitt i fig. 132.30, kan sgylene bestemmes ved bruk av
armeringstabellene i fig. 132.51 og 132.52. Seylene ma deretter kontrolleres
for de opptredende horisontalbevegelser slik at a = amaks..

Ved elastisk innspenning av seylefot i lengderetningen forutsettes falgende:

Hvis det regnes med elastisk innspenning ved scaylefot’i bruas lengderetning
kan bevegelsene vaere starre enn angitt i fig. 132.12 og 132.13. Momentene
ved soylefot | bruas lengderetning beregnes da ut fra de opptredende svinn
og temperaturbevegelsene under hensyntagen til innspenningsgraden ved
seylefoten. De beregnede momenter ved seylefot i bruas lengderetning ma
da veere mindre enn de angitte momenter, Mv17, i fig. 132.12 og 132.13.

Ved bruk av to dilatasjonsfuger over en sgyle beregnes denne sgylen
spesielt. De gvrige s@ylene bestemmes ved bruk av armeringstabellene i fig.
132.51 og 132.52 og deretter kontrolleres de opptredende momenter i sgy-
lefot som ma veere mindre enn My17 fra fig. 132.12 og 132.13.

Hvis det anvendes neoprenlagre med sterre tillatte horisontalbevegelser
enn dem som er angitt i fig. 132.30, kan s@ylene bestemmes ved bruk av
armeringstabellene i fig. 132.51 og 132.52. Sgylene kontrolleres deretter for
opptredende momenter i sgylefot slik at opptredende moment er mindre
enn Myi7 i fig. 132.12 og 132.13.

132.4 BRUELEMENT, FORMTEGNING

Bruelement med innvendig hayde 1,0 m

Fig. 132.14 viser tverrsnitt av bruelement med innvendig heyde 1,0 m. Mal i
parantes gjelder for brubredde B = 3,0 m. Detaljer tverrsnitt og oppriss av

vange er vist i fig. 132.15 og 132.16. Ved landkar skras vangene som vist pa
fig. 132.25.
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g 140 2500 (3000) @? |:
S (1]
Detalj I /S
o 1
=]
L &
( \ _Fall 1:125 | Fall 1
1] f ;1‘
S5 | o
T_ /L 2692 (3192) L
Detalj I 1 '

Fig. 132.14  Tverrsnitt av bruelement med innvendig heyde 1,0 m. Se fig.
132.15 for detalj | og Il og fig. 132.16 for oppriss.

Avfases 15 mm . Avfases 15 mm

Voute 25mm.

Avfasing 1S mm. e
- = w
2" drensror DETALJ T

DETALJ 1

Fig. 132.15 Topp vange og overgang vange/bunnplate. Se fig. 132.14.

Avfasing 15mm. |

U
¢ opplegq | 500 |

Fig. 132.16 Oppriss av vange. Innvendig hayde 1,0 m.
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Bruelement med innvendig hoyde 0,7 m

Fig. 132.17 viser tverrsnitt av bruelement med innvendig heyde 0,7 m. Mal i
parantes gjelder for brubredde B = 3,0 m. Detaljer i tverrsnitt og oppriss av
vange er vist i fig. 132.18 og 132.19. Ved landkar skras vangene som vist i

fig. 132.42.
! ol
19 8 ol
N\ -
o \\o‘
g J '
I Detal] I
¢ d - & J
o JFall 1125 , Fall 1:125 |
L -
g 2004 2500 (3000) 1250 IE
! 3080 (3580)

Fig. 132.17  Tverrsnitt av bruelement med innvendig heyde 0,7 m. Se fig.
132.18 for detalj | og Il og fig. 132.19 for oppriss.

Avfasing 1Smm Avfasin mm
T ' BB
-
ute 25 mm w D‘
g\
ooz |
! o S
Avfasing 15 mm 7 Avfasing 15mm
2" drensror DETALJ I
DETALJ II
Fig. 132.18 Detaljer ved overgang vange/bunnplate og topp vange. Se fig.
182.17.
=]
l
vfasin mm " drensror |
Ba A 4
& opplegg ol 500 '

Fig. 132.19 Oppriss vange.
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Bruelement med innvendig heyde 0,5 m
Fig. 132.20 viser tverrsnitt av bruelement med innvendig heyde 0,5 m. Mal i

parantes gjelder for brubredde B = 3,0 m. Detaljer i tverrsnitt og oppriss av
vange er vist i fig. 132.21 og 132.22. Ved landkar skras vangene som vist i

fig. 132.42.

Rekkverk type I Rekkverk type II

220 70 Detalj 11

e

1100

L Fall 1:125 | Fall 1125

|
t 7l |

2500 {3000) -1 290 Ig
3080 (3580) ‘qt

Fig. 132.20  Tverrsnitt av bruelement med innvendig heyde 0,5 m. Se fig.
132.20 for detalj | og Il og fig. 132.22 for oppriss.

i 610
110 300 ‘200T
e
o
o
g
A -
2

N
il
Ik

Avfasing 15mm Avfosm 15mm.

\ W\ Voute 25mm.
> Avfasing 15 mm,
S
=1 A
Avfasing 15mm. 3
ey /o

DETALJ I. DETALJ II

2" drensror

Fig. 132.21  Detaljer ved overgang vange/bunnplate og topp vange. Se fig.

132.20.
i ==
! o
Avfasing 15mm. " E 2" drensror i
e ;
€ opplegg o 500 "E :

Fig. 132.22 Oppriss av vange.
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132.5

S@YLE MED TVERRBZRER, FORMTEGNING

Fig. 132.23 viser oppriss og snitt av en seyle med tverrbaerer. Fig. 132.24 gir
diverse mal for seyle med tverrbzerer avhengig av brubredde og seyledi-
mensjoner. Seyledimensjoner er gitt i fig. 132.51 og 132.52.

£ € h
M 2 innstspte bolter L a | a L 1 Avfasing 15Smm b
Tel tilsv) # L 7 re 400
T tilsw. 1 : ﬂ ,J..___,L b H
| =l &
i | \3”/ o 1 Avtasing T
‘ | ha hy hy L 15mm 15 mm
| = 1
2n
e R | L A
b300 b3400
E‘ l ; ‘ ’ —SNITT 1-1—
E! Avfasi 15mm h
o | a
I B );
| | |
L |

. . , B -
—OPPRISS AV S@YLE MED TVERRBARER— SHinT B2

Fig. 132.23 Seyle med tverrbzerer. Oppriss og snitt. Se fig. 132.24 for

dimensjoner.
Avstand til
Brubredde| Seyledimensjoner innstepte Diemsjoner tverrbaerer
bolter
B (m) b (mm) hy (mm) a (mm) h; (mm) hy (mm) hy (mm)
300 500 425 1093 500 350
55 300 600 425 1043 500 350
d 400 500 425 1093 500 350
400 600 425 1043 500 350
300 500 525 1343 600 420
30 300 600 525 1293 600 420
' 400 500 525 1343 600 420
400 600 525 1293 600 420

Fig. 132.24 Dimensjoner for seyle med tverrbzerer.
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132.6 OPPLEGG PA LANDKAR OG SOYLE

Fig. 132.25, 132.26 og 132.27 viser opplegg pa landkar henholdsvis for brut-
verrsnitt med innvendig heyde 1,0 m, 0,7 m og 0,5 m. Fig. 132.28 viser en
perspektivtegning av landkar for brutverrsnitt med innvendig heyde 0,7 m
og 0,5 m. Plassering av fastlager/glidelager pa landkar er vist i fig. 132.29
og pa seyle i fig. 132.31. Fig. 132.30 gir n@dvendige data for neoprenelagre,
LASTO BLOKK, Type NB eller tilsvarende. Ved valg av lagertykkelse i dila-
tasjonsfuge brukes den sterste lagertykkelse som framkommer av fig.
132.30.

| Plassering landkar
'] min 800 - max 1200

-

1000

FT

1oy

Fig. 132.25 Opplegg pa landkar for brutverrsnitt med innvendig heyde
1,0 m. For detaljer fast opplegg/glidelager, se fig. 132.29
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_+__ 00 __J,J’!asuring landkar
1 5'

200 I

) |

. Skrédd oppkant stépt :

sammen med landkar [

ot ' e
OPPLEGG PA LANDKAR — OPPRISS 1 1——

Fig. 132.26 Opplegg pé landkar for brutverrsnitt med innvendig heyde
0,7 m. For detaljer fast opplegg/glidelager, se fig. 132.29.
Rekkverk ikke vist.

Lo 0 | Plassering landkar

__.__.____1 i

= |
\ ]
i .
Skrédd oppkant stgpt - I
sammen med landkar !
OPPLEGG PA LANDKAR —OPPRISS 1-1 ——

Fig. 132.27 Opplegg péa landkar for brutverrsnitt med innvendig heyde
0,6 m. For detaljer fast opplegg/glidelager, se fig. 132.29.
Rekkverk ikke vist.
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PROJEKSJON AV LANDKAR, PRINSIPPTEGNING

Fig. 132.28 Landkar for brutverrsnitt med innvendig heyde 0,7 m og
0,5 m. Mal | parantes gjelder for brubredde B = 3,0 m.
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1 —»1I
2 L g .
' 1‘ ! I | |
| f I | ' R 1
Boheivl | | L8
o T
3 .
| &8 Lol B8 |
= Hy
W, T La i T
Raae ool @ 0 -}
e [ 2
2] " g ‘
DETALJ FAST OPPLEGG.LANDKAR DETALJ GLIDELAGER, LANDKAR.
Utstoping med mértel T Neoprene lager 150= 100,

Innst. boyle & 8 rundt bolt, kfr fig.13230
kfr. ogsd spitt IV-IY side 14,

BF” M 24, el tilsy.

-l
l Isd | | |
I i s '

Neoprene lager 150x 100
kit fig. 13230

SNITT I-1. SNITT II-11

I

1
|

E

Fig. 132.29  Plassering av fast lager/glidelager pa landkar. Mal i parantes
gfelder for brubredde B = 3,0 m.

Lager i ditatasjonsfuge.
Spennvidde | Tykkelse | Tillatt hor. bevegelse Total brulengde, liet. | Lagertykkelse
22m. 2.8cm. 14 cm. 28m. = ltot. = 36m, 2,8cm.
20 m. 28cm. 14cm. 18m. < lit. <28m, 2,1cm.
18 m. 28cm 1,4em 6m = lict. <18 m. 1.4cm.
16m. 2,8cm. 1.4em.
14m. 2,1cm. 1.1cm
12 m. 21cm. 1.1cm.
10 m. 14cm. 0,7cm.
8 m. 1.4cm 0.7cm.
Gm. 1,4cm. 0,7cm.

Fig. 132.30 Valg av neopréne lagre og maksimalt tillatt horisontal beve-
gelse.
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- ] rundt bolt
el.tilsw 150x100 kfr fig132.30

%_‘80 +’.4 M24
el, tilsy,
[

SNITT II-I0 SNITT 1IV-IV

| g_[ | i
I S ) 3 i kL = _ZI
f e | | 1
m 2 m ' B v
} ﬁ o 1 | i ? ]
e = | LR -
| 28 I | gEe
i 1)
i o3
| 2l = | | B = |
33 ! 3|3 ]
e | PR e e | N
@ 3|
DETALJ) OPPLEGG PA SOYLE. OPPLEGG PA SOYLE
MED DILATASJONS FUGE.

n 1008100 20,100 )
Utstoping med & 12 12 Utstoping
morte " ‘ —_—\ ‘ med martel.

1 . P | y

L Y e 1 y 5 1

i"n“-nd{rbe- i :f::-s.:ra-jl , ‘ y [P

Bovle &8 ) QBéyle £8

M2 | rundt bolt Neopréne lager

Fig. 132.31 Plassering av fast lager/glidelager pa seyle. Mal i parantes
gjelder for brubredde B = 3,0 m.

132.7 REKKVERK

Rekkverk utferes i stal. Rekkverket kan bade veere skrudd eller sveiset og
skal veere varmforsinket. Feste til bruelement bar utferes i henhold til detalj
B, alt. | eller alt. Il i fig. 132.36.

Brutverrsnitt med innvendig heyde 1,0 m

Fig. 132.14 viser plassering av rekkverk mens fig. 132.16 og 132.25 viser
avslutning av rekkverk henholdsvis over sg@yle og ved landkar. Fig. 132.32
viser detalj av rekkverket.
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LOmm
M 24 bolt el tilsv. ¢/c ca 1500
R

Avfasing 15mm —IT‘ Avfasing 15 mm

Fig. 132.32  Detalj rekkverk. For prinsipp feste til betong se fig. 132.36.

Brutverrsnitt med innvendig heyde 0,7 m

Fig. 132.17 viser plassering av rekkverk og fig. 132.33 oppriss av rekkver-
ket.

s Ca. 1500 " Co 1500 " 4

$ 50, t=25-3 mm s bs
$40, t=25-3 mm | U 90,15 MM
40, t=25-3 mm Detal] C

Detalj C

Fig. 132.33  Oppriss av rekkverk. Detalj C er vist i fig. 132.35 og Detalj B
i fig. 132.36.
Brutverrsnitt med innvendig heyde 0,5 m

Fig. 132.20 viser plassering av to typer rekkverk. Fig. 132.34 viser oppriss
av henholdsvis rekkverktype | og Il
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. Ca1500 ‘

Ca 1500 ;

Rekkverk type I _©50, t=25-3 mm._
Rekkverksalt. ved B
lave overganger 440, b=Pig- 3 i Detalj A
(bekker ol) 640, t= 25-3 mm. | Stender ved
I bro-midte !
11 [u) 111
T |
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: j:—‘.g: = :
i
_______m__ll__ “B_%QLL_ = S a0 )
1
| |
S | et
F 44 i
o |
G Ca 1500 v Ca 1500 L

1 1 1

Rekkverk type II,ved store hoyder|over veier ol)

Detalj D
Stender ved
bro-midte ”
XAAIEX nnuuuu«uuu‘ﬂn fnu R
“O,v r,u X u, 'W‘:‘::"":’:‘:"’:‘:‘:’”"‘:"‘;‘ ”n’nuo u«o'
0, .t R, o:g mu. 0 ou
e ’0‘0‘»‘0”0’0“'0' o SRR
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v 0 4

SRR Gy, bl & e e i R R
L7 /r Y I I
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C 80

R
C-
o2t
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f“.
X .&?&”&‘a’ \

BZ520es2s

Fig. 132.34 Oppriss av rekkverk type | og ll. For detaljer se fig. 132.35 og

132.36.
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Detalj Cltypel)

Fig. 132.35 Detaljer rekkverk.

Selvgj. skruer -
4 50x50 t=5mm

L1

70

i

150
100 25

Al
I
|
¢!
E

i

L

L

Innst. 38x38,t=5

DETALJ B. ALT. I

Fl.st. 100x50x10

med sliss 30x10.,] Bolt M 10
~bolt M10

sveiset til topp
stenu‘ C80
T==——hOrHa;

Bolt M10 |
: o 4
Flst.40x40x10 \ ' \Kantprofil
med sliss 30x10, syeises 1
sveiset til stender stender
DETALJ E.(typell)

50

85 | | .85 |
y K

160

|
’I“:

180x100<15

Innst.2stkM16 \/
1=220,evnt. 2stk D
hylser m.foronkr for M 16 bolter.

DETALJ B.ALT. III

e e e )

Fig. 132.36 Feste rekkverk til bruelement.

132.8 BRUELEMENT. ARMERING

Armering av bunnplate er vist i fig. 132.37 og 132.38 henholdsvis for bru-
bredde 2,5 m og 3,0 m. Armering i vangene er vist i fig. 132.39, 132.40 og
132.41 henholdsvis for bruelement med innvendig heyde 1,0 m, 0,7 m og
0,5 m. Utforming av bruelement ved landkar er vist i fig. 132.42. Fig. 132.43
til 132.48 gir armeringsmengder i vanger avhengig av bruelementets bredde

og innvendig heyde.
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Fig. 132.37 Armering i bunnplate. B = 2,5 m.
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Fig. 132.38 Armering i bunnplate. B = 3,0 m.
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P1

; 5000 " =
1 1
P7 i
P8
3
Avstand 0" Hor.§8c350bs.
Boyler: &8 ¢ _kir.tabell Boyler: 68 c 350

OPPRISS VANGE
[Vange armeres likt ved begge ender)

PLANSNITT
Armeringen er symmetrisk om €.

if = P8
P7 - T 1
40 -

e

i
SNITT VANGE OPPRISS AVSLUTNING VANGE SNITT A-A

Fig. 132.39  Armering i vange. Innvendig heyde h = 1,0 m. Se armering-
stabell i fig. 132.43 og 132.46.
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. Avstand ,,a” . Boyler: ¢ 8c 300 P2 248
1

L ﬁy\ =
Avstand ,,a”

Boyler: 4 8 ¢ kfr tabell

e

Boyler £ 8 ¢ 300

OPPRISS VANGE.
(Vange armeres likt ved begge ender)

PLANSNITT
Armeringen er symmetrisk om &
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Béyler : P2
3 248
Hor 2
Boyler:¢'8 orP ;{(8
P3 i
= r e 1y
P3| [ [[[P4
SNITT VANGE

OPPRISS AVSLUTNING VANGE SNITT A-A

Fig. 132.40  Armering i vange. Innvendig heyde h = 0,7 m. Se armering-
stabell i fig. 132.44 og 132.47.
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Fig. 132.41  Armering i vange. Innvendig heyde h = 0,6 m. Se armering-
stabell i fig. 132.45 og 132.48.
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Fig. 132.42 Armering i bruelement ved landkar.
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ARMERING SPENNVIDDE
VANGER 6m | 8m | 10m |[12m | 14m |[16m [18m| 20m |{22m
E P1 | 2416 | 2416 | 2416 | 2416 | 2416 | 2416 | 2416 | 2620 | 2420
N P2 1420 | 2420
o P3 | 2¢16 | 2420 | 3420 | 3420 | 3420 | 3420 | 4420 | 4420 | 5#20
D P4 1620 | 1420 | 1620 | 1620 | 2420 | 2420
e P 1620 | 1420 | 1420 | 2420 | 2420
A 6 1420 | 1620 | 1620 | 1420
p  P7 | 2616 | 2616 | 2616 | 2416 | 2416 | 2616 | 2416 | 2416 | 2416
" P8 1416 | 14616 | 1416 | 1416 | 1616
B@Y- «a» | 600 | 600 | 750 | 900 | 1300 | 2100 | 2700 | 3500 | 4000
LER clc | 300 | 270 | 240 | 220 | 210 | 190 | 180 | 170 | 160
Fig. 132.43 Armering i vange. B=2,5m, h=1,0m.
ABMERING SPENNVIDDE
VANGER 6m | 8m | 10m | 12m | 14m | 16m | 18m | 20m
IF: P1 | 2416 | 2616 | 2416 | 2416 | 2416 | 2616 | 2416 | 3420
N P2 | 28 248 2¢8 248 2¢8 248 2¢8 2¢8
G P3 2420 3¢20 4420 4820 4520 4620 5¢20 5¢20
g M 1620 | 1420 | 2420 | 2420 | 2420
- P5 14620 1420 2620 2620
A P6 1420 1620 2¢20
R P7 2416 2616 2616 2416 2416 2616 2¢16 2¢16
M P8 1416 | 1#16 | 14168 | 1416
B@Y- «a» | 600 750 1000 | 1300 | 2000 | 2900 | 3500 | 4300
LER clc | 240 210 190 170 160 150 140 130
Fig. 132.44 Armering ivange. B=25m, h=0,7m.
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ARMERING SPENNVIDDE
VANGER 6m 8m 10m 12m 14 m 16 m
E P1 2416 2616 2416 2416 3416 3420
N P2 2¢8 248 248 2¢8 2416 2420
G P3 2620 4420 4420 4420 5420 5420
D P4 1420 1420 2420 2620
E P5 1420 1420 2420
& P6 1420 1420 2420
R P7 2616 2416 2416 24616 2416 2416
M. P8 1616
B@Y- «a» 1000 1300 1900 2700 3700 4700
LER clc 180 160 140 130 120 110
Fig. 132.45 Armering i vange. B=2,5m, h=0,5m.
ARMERING SPENNVIDDE
VANGER 6m | 8m | 10m | 12m | 14m [ 16m | 8m | 20m
- P1 2416 2416 2416 2¢16 2416 2£16 2420 2420
E
N P2 2¢20
G P3 2#16 2620 3420 320 3420 4420 4420 5420
D P4 1620 1420 1420 1420 2620
E P5 1420 1420 1620 2420
A P6 1420 1620 1420 1420
R P7 2616 2616 26416 2416 2416 2416 2416 2416
M P8 1416 1416 1616 1616 1416
BOY- «a» 600 750 1000 1500 2300 3000 3500 4000
LER clc 270 240 220 200 190 170 160 150
Fig. 132.46 Armering i vange. B=3,0m, h=1,0m.
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ARMERING SPENNVIDDE
VANGER 6m 8 m 10m | 12m | 14m | 16m | 18m | 20m
Ié P1 | 2816 | 2416 | 2#16 | 2416 | 2616 | 2416 | 3420 | 3420
i P2 2616
g P3| 2920 | 3620 | 4420 | 420 | 4420 | 5420 | 5¢20 | 5420
5 P4 1420 | 1420 | 2420 | 3420 | 3¢20
E P5 1420 | 1420 | 1420 | 2420 | 3420
N 1620 | 1420 | 1420 | 2620
. P7 | 2616 | 2416 | 2416 | 2#16 | 2416 | 2416 | 2416 | 2416
7 P8 1416 | 1416 | 1#16 | 1416 | 1416
B@Y- «a» 600 750 1000 1600 2500 3400 4300 5300
LER clc | 220 190 170 160 140 130 120 110
Fig. 132.47 Armering i vange. B=3,0m, h = 0,7 m.
ARMERING SPENNVIDDE
VANGER 6m 8m 10 m 12m 14m 16 m
'é P1 2416 2616 2416 2416 3420 3420
- P2 248 3420
a P 3420 4420 4420 5420 5420 5620
P4 1¢20 1420 3420 3420
= P5 1420 1420 1420 2420
& P6 1¢20 1420 2420
5 P7 2416 2416 2616 2416 2416 2416
M P8 1416 1616 1616
BAY- «an 1000 1500 2400 3200 4200 5200
LER cic 170 150 130 120 110 105

Fig. 132.48 Armering i vange. B=3,0m, h = 0,5 m.
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132.9 SOYLE MED TVERRBARER, ARMERING

Armering av seyle med tverrbaerer er vist i fig. 132.49 og 132.50. Fig. 132.51
og 132.52 gir armeringsmengder i s@yler henholdsvis for brubredde 2,5 m
og 3,0 m avhengig av s@ylelengde og belastningsfiate. Fig. 132.53 og 132.54
gir armeringsmengder i tverrbaererne for forskjellige seyledimensjoner av-
hengig av brubredde og belastningsflate.

P2 P2
]
L - L ~ T 3
Lh :- V -. ?“ ﬂ P/J
P3 [t P3
P1,P2 P1.P2
: P4
. j____ﬁ‘ 52
o T
S P
‘u
b Soyletverrsnitt,armering
;’" Armeringen er symmetrisk.
o T
— P
I |
' ‘.
! g
ek J

SQOYLEOPPRISS .

Fig. 132.49 Seyle med tverrbzerer, armering av seyle.
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Fig. 132.50 Sayle med tverrbeerer, armering av tverrbeerer.
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S@PYLE- |TVERRSNITT BELASTNINGSFLATEN (11_12-13)
LENGDE |ARMERING
=Gm. =8m. “10m. <12 m, <14m. =16m. <18m. [ =20m, | < 22m.
Tverrsnitt 500x300 | 500x300 | 500%300 | 500=300 | 500 300 | 500300 | 500= 400 | 500x400 | 500x400
Armering P1:| 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2620 2 &20 2420
Im. P21 14616 1416 1416 1416 1420 14 20 1620 1420 1420
P3| — _ — — — — | 2¢é12 | 2812 | 2612
Boyler PhL:|d 10c240| ¢ 10c240|¢ 10c240|d 10c240 [& 10c300 (4 10c300 | ¢ 0¢180 |d 10c180 |4 10c180
Tverrsnitt 500x 300 | 500x300 | 500 »300| 500300 | 500=300 | 500x300 | 500x 400 | S00=400 | 590x400
Armering P1:| 2 ¢ 20 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2425
4m. P2l 1616 1416 1416 1416 1620 1420 1 1420 1420 1620
P3| — = 2412 2 &12 2416 2416 2420 2420
Boyler PLi|d 10c240 | ¢ 10c240 |4 10c240|d 10c 180 | & 10c¢180|d 10c240|d 10c 240 |¢ 10¢ 300 & 10c 300
Tverrsnitt 500x 300 | 500%300 | S00=300 | 500300 | 500x300| 500x300| 500x400| 500x400 | 600x 400
Armering P10 24 20 2¢20 2d20 2420 2420 | 2420 2425 2425 2425
5m. P2:| 1410 1¢ 20 1416 1420 16 20 1 ¢ 20 1420 1625 1420
P3| — 2 &12 2412 2416 2420 2620 2420 2416
Boyler P4 |d 10cZ40 |4 10c300 |4 10c180|¢ 10180 | ¢ 10c240| ¢ 10c 300" 10c300|& 10¢300|4 10c240]
Tverrsnitt 500%300 | 500 x 300| 500x300| 500 x300| 600=300 | 600x300 | 600 400 | GO0 400 | GODOx400
Armering P1:| 2420 2420 24620 2420 2420 2420 2 425 24625 2425
6m. P2:| 1410 1420 1 &20 1620 | 1420 1420 1620 1620 1625
P3:| 2412 2412 2416 2420 2416 2420 2 #16 2420 2420
Boyler P4 |& 10c180|d 10180 | ¢ 10c240| & 1Uc30016 10c240 & 10c300| & 10c240| 4 10c300) ¢ 10300
Tverrsnitt .| 500x 300 | 500=300 | 500=300| 600x300| 600 =300 | 600=300| 600x400 | G00x 400 | 600=400
Armering P1:| 2420 2420 2420 2420 24 20 2425 2425 2425 2625
7m. P2:| 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1 &25 2425 2425
P3:| 2416 2 &20 2420 2¢16 2420 2620 2420 2616 2420
Boyler P4:|d 10c240| 4 10c300| ¢ 10c300{d 10c 240 |4 10c300|¢ 10c300| ¢ 10c300| & 10c240|4 10c 300
Tverrsnitt 500x300 | 600 = 300 | 600=300| 600x300| 600 = 300| 600x400| 600x400 | G00x400 | 600 x 400
Armering pq:| 2420 | 24620 | 2620 | 2420 | 2625 | 2425 | 2425 | 2425 2425
8m. P2:| 1420 1620 | 1620 | 1620 | 1420 | 1420 | 2425 | 2425 | 2425
P3:| 2620 2416 2416 2420 24620 2425 2420 2425 2425
Boyler P4 |4 10300 | & 10c240| ¢ 10c240| ¢ 10c300| 4 10c300|¢ 10c300| ¢ 10c¢300) & 10c375|4 10c375
Fig. 132.51 Armering i seyle. B =2,5m.
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S@PYLE~ |TVERRSNITT BELASTNINGSFLATEN (3%12)

AEHGHE & <6m. =8m. =10 m. 12 m. “14m. «16m, “18m. =20m.

Tverrsnitt | 500x300 | 500 =300 | 500x300 |500%300 |500x300 | 500x300 |500x 400 |500x400
Armering P1:[ 2420 | 2420 2420 | 2420 [2620 | 2420 | 2420 | 2420
3m. P2:[ 1416 1416 1416 1416 1420 | 1620 [ 1420 | 1420
P3:| — — - — — — 2412 | 2612
Béyler Pi:[d 10c240|4 10c240|4 10c240|4 10c240 |6 10c300|4 10¢300 | ¢ 101804 10c180

Tverrsnitt  :[500x300 |500x300 | 500 x300 | 500x300 | 500x300 | 500300 | 500x 400 | 500x400
Armering P1:( 2420 | 2420 | 2420 | 2420 | 2420 | 2420 | 2420 | 2420
4m, P2:| 1416 1420 1416 | 1420 1420 1620 | 1420 1420
P3:| — s 2¢12 [ 2416 | 2420 2420 | 2420 2420
Boyler  P4’|$ 10c240 |4 10c300|4 10¢180 |4 10c 240|4 10c300 4 10300l 10c300(¢ 10300
Tverrsnitt -1 500=300 | 500 x300 | S00 =300 | 500 =300 | 500 =300 | 600 =300 | S00x400 | S00x400
Armering P1:| 2¢ 20 2420 2420 | 2620 | 2420 [2620 | 2d25 2425

5m P2:| 1420 | 1620 1620 | 1420 | 1420 [ 1620 | 1620 | 1625
Pl — 2612 2616 | 2420 | 2420 | 2416 | 2420 | 2420

Boyler  PL:|d 10c300|4 10c1B0|¢ 10c240|4 10c300| 4 10c300{¢ 10c2.0[é 10c300|é 10c300
Tverrsnitt | 500x300 | S00 =300| S00x300| 600x300| 600x300 | 600x300 | 600 400 | B00Ox400
Armering P1:) 2420 | 2420 2420 | 2420 | 2420 | 2420 2425 | 2425
6m] P2:| 1620 | 1420 1620 | 1420 | 1420 | 1420 1420 | 1420

P3:| 2612 | 2420 | 2620 | 2416 | 2420 | 2420 2616 | 2420
Boyler  P4:[d 10c180 |¢ 10c300|¢ 10c300 (¢ 10c240|$ 10c300{¢ 10c300|d 10c240 |¢° 10c300

Tverrsnitt  :| 500x 300| 600x300| 600 x300| 600x300| 600 x300 | 600 »300| 600x400 | 600400
Armering P1:| 2420 | 2 §20 | 2¢20| 2420 | 2d25| 2 §25| 2425 | 2425
7m, P2:| 1420 1420 1620 1420 1420 1420 1625 24625

P3| 2420 | 2416 | 2420 2420| 2420 | 24 20| 2420 2616
Boyler  P4:| d 10c300| & 10c260| & 10300 ¢ 10c240|4 10c300{4 10c300| ¢ 10c300 ¢ 10c240

Tverrsnitt | 600x300 | 600 x 300/ 600x300| 600=300| 600x 300| 600x400| 600x400| 600x400
Armering P1:| 24 20 2420 | 2425 | 2425 | 2425 | 2425 2425 | 2425
8m P2:| 1420 1620 | 1620 | 1420 | 1d25 | 1420 | 2425 | 2425
P3:| 2416 2420 | 2416 2420 | 2420 2625 | 2620 | 2425
Boyler P4 :|¢ 10c240 |4 10€300( ¢ 10c240 |4 10c300 | ¢ 10c300|¢ 10c300|4 10c300(|¢ 10375

Fig. 132.52 Armering i seyle. B = 3,0 m.
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BRU-  |ARMERINGS- BETASTNINGSFIATE (115%2)

EREDDE  |TYFE “6m. “8m. “10m <12Zm. “14m <16m
Konsolltverrsni tt
ved soylekant b/h:|300x450 |300x450 |300x450 | 300x450 | 300 x450 | 300x500
Armering  P1 2420 2420 | 2625 |2425 |2425 | 2425
—w— P2 |2416 2620 | 2620 |1625 |2420 | 2420
—s— P3| — — — —— |2¢20 [.2620
—— P4 | — S_— — |1d25 — —_
——— PS5 2420 |2420 2420 | 2420 |2d420 2420

2,5Mm | pg |248 248 248 248 248 248
Béyler P7 |14s16 24516 | 24516 | 2ds16 | 2ds16 | 24s16
—— P8 | — o — [Ad98 1ds8
—— P9 |ds12c150 |d512¢130 |ds12¢100 | ds12c85 |ds12¢70 | ds12c 80
—— P10 |ds12c150 |#512¢150 |#512¢150 | 512¢120 | ds12¢100 |4512¢105
e P11 |2ds12  |24s12 | 2ds12 | 24512 |2ds12 | 24512
Konsoll tverrsnitt
ved soyvlekant b/h [300x 550 | 300x550 |300x 550 | 300x 550| 300x 550{300x 600
Armering P 2420 | 2¢25 | 2425 | 2425| 2425| 2425
—i— P2 2420 2620 | 1425 2620 | 2420| 2420
—iu— P3 == — — 2420 2d425| 2425
N (NI - — | 1425 — | 1d18| 1416
—i— p5 | 2420 2620 | 2420 2420 2420| 2420
30 m . . - pe | 248 28 | 248 | 248 | 248 | 248
Boyler P7 | 26s16 26316 | 24516 24516 | 24516 | 26516
— = P8 = e — 1458 | 14512 | 1§s12
—n— P9 |ds12 180 | d512¢180|¢S12c120| ds12¢ 95| ds12c BOlds12c 85
—i— P10 |4s12 c180| £512c180|4512¢170) 4512 ¢c140| 4512110412120
sl = P11 | 2412 2¢s12 | 24512 24512 29512 | 24s12
Fig. 132.53 Armering i tverrbaerer for seyledimensjonene 500/300 og
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BRU- |IARMERTNGS— BELASTNINGSFLATE (ng—lz)
BREDDE  |TYPE

<16m. =18m. =20m, | < 22m.

Konsoll tverrsnitt
ved soylekant b/h [400x 500 | 400 x 500 | 400%500 | 400x500

Armering B 2425 225 2425 2425
—— P2 | 2425 2625 2425 2425
—_—— P3 — 2420 2420

—_— P4 14 20 1420 — —
il PS | 2420 2420 2420 2420

C TR — P6 | 248 268 268 248
Boyler P7 | 24516 24516 24516 24516
—— P8 | 1&s8 14512 1ds16 1ds16
—— P9 |#s12cB5 |#s12¢ BO |#s12¢75 |#512¢70
—_— P10 |#s12¢120 |4512¢110 |#s12c105|ds12c 95
=i P11 | 2d¢12 2412 2412 2412
Konsolltverrsni tt -
ved soylekant b/hi,00x 600 |400x 600 | 400x600| ——
Armering  P1 2425 | 24725 2425 | —
—u— P2 2425 2425 2425 | ——
—i—  P3 2420 2620 2625 | —
—u1— P4 —_— 1416 - —
—u—— PS5 | 3420 | 3420 3620 —-

3.0m |, ps | 248 248 248 | —

Boyler P7 | 24516 | 24516 24516
—i— P8 | 1ds12 | 1¢s 16 14516 | ——
—— P9 |£512c95 |¢512c¢90 | 4s12c85| —
—— P10 |#512c130 |4512c120| ¢s12c1] ——
gy P11 | 2412 2412 2412 | —

Fig. 132.54  Armering i tverrbaerer for seyledimensjonene 500/400 og
600/400.
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132.10

De dimensjonerende krefter pa seylefundament, moment i tverretningen
Mx17 og aksiallasten N17 er qgitt i fig. 132.56 og 132.57 for henholdsvis
brubredde B = 2,5 m og B = 3,0 m. Kreftene gjelder for bruddgrensetilstan-
den. (Kreftene i bruksgrensetilstanden fas ved & dividere verdiene med last-

DIMENSJONERENDE KREFTER PA S@YLEFUNDAMENT

koeffisienten 1.3). | fig. 132.55 er de aktuelle belastninger skissert.

Ny

Fig. 132.55 Krefter pa seylefundament.

Spyle- Belast- |Last~ BELASTNINGSFLATE (ﬁ)
lengde | nings- |virkning 2

tilfelle =6m. [=28m. |=10m. |=12m. |=14m. |=16m |=18m =20m. |=22m.

Ny [KND | 256 331 | 396 | 461 | 526 | 583 | 637 | 680 | 722

1 Mxy (KNm) | 87 90 | 93 | 96 98 | 104 | 108 | 10 | 113

3m Ny (KN 120 | 152 | 185 | 217 248 | 283 | 323 | 355 | 388
2 Mxy (KNm) | 70 93 | me | 1o | B3 | w7 | 209 | 223 | 23

Ny (KN] 270 | 335 | 400 | 465 | 530 | 588 | 643 | 686 | 728

- My (KNm] | 118 121 | 126 | 130 | 135 | 143 | 149 153 | 156

am Nyg [KN) 125 157 185 222 254 288 329 362 394
2 Mey (KNm] | 95 125 | 156 | 175 | 204 | 233 | 262 | 291 | 320

7 Ny (KN) 275 30 | 405 | 470 | 535 | 592 | G649 | 693 | 740

Mxyg IKNm) | 167 155 | 162 | 170 | 177 | 188 | 186 | 201 | 192

5m Ny KNI 129 | 162 | 19. | 226 | 259 | 292 | 335 | 368 | 407
2 MxgIkNm) | 122 | 148 | i8¢ | 220 | 755 | 291 | 328 | 385 | 393

Ny (KN 280 | 35 | w0 [ &vs | 545 | 603 | 663 | 706 | 748

1 My [KNm] | 182 192 | 203 | 216 | 210 | 2 | 2: | 237 | 20

bm [ Ny (KN] 136 166 | 199 | 231 | 260 | 303 | 349 | 382 | 414
2 Mxy (KMm] | 152 180 | 223 | 267 | 303 | 3.5 | 389 | 432 | 474

1 Ny (KN) 284 349 L34 486 | 551 6508 671 ar 755

Mxg (KNm) | 219 236 | 28 | 25 | 257 | 27 | 284 | 293 | 302

im 5 Ny (KN] 139 1| 203 | w2 | 2rs ‘ 308 | 357 | 389 | 422
Mxy (KNm) | 163 216 | 265 | 308 | 358 | 407 | 460 | 510 | 560

Ny (KN 289 | 362 | «27 | «92 | 557 | 832 | 678 | 721 | 763

8 m A MxgIKNm) | 260 | 262 | 278 | 294 | 309 | 331 | 34 | 355 | 365
Ny [KN) 143 183 | 216 | 28 | 280 | 332 | 384 | 397 [ 429

2 Mg (KNm) | 191 243 | 300 | 358 | 415 | 477 | 534 | 592 | 649

Fig. 132.56  Krefter for dimensjonering av seylefundament B = 2,5 m.
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Spyle- iﬁ;ng' ragt- | BELASTNINGSFIATE (+1H2)
lengdels et Vlrknmglésm. Z8m. [ Z0m. [=12m. |<hm. [=6m |©8m. | <20m
Ny (KNl | 252 367 | 442 | 517 | 592 | 653 | 715 | 763
Im L Mxy (KNm) 110 14 _‘!_17 120 123 134 139 143
Ny (KN) 135 | 171 | 207 | 243 | 279 | 315 | as2 | 398
= Mxy (KNm) | 68 90 | 112 | 134 | 156 | 178 | 201 | 223
Ny (KN) | 297 | 372 | 447 | 522 | 597 | 658 | 721 | 769
1 Mxy (KNm) | 140 146 | 157 | 157 | 182 175 | 183 | 188
4m Ny KNI | a0 | 176 | 212 | 248 | 284 | 320 | 368 | 04 |
2 Mxy (KNm) | 99 19 | 18 | 177 | 206 | 235 | 265 | 204
Ns (KN) 302 377 | 452 | 527 | 602 | 867 | 727 | 775
% o . Mxs (KNm) | 172 181 | 190 | 199 | 208 | 209 | 234 | 241
Ny (KNI 144 180 | 216 | 252 | 288 | 329 | 374 | 10
2 My (KNm) | 114 150 | 186 | 223 | 259 | 289 | 333 | 370
Ny (KN) 306 381 | 456 | 537 | 812 | 673 | 741 | 789
1 Mxy (KNm) | 208 221 | 230 | 2m 261 | 287 | 270 | 278
6m Ny (KNI | 768 | 185 | 221 | 263 | 299 | 335 | 368 | 424
2 Mxy(KNm) | 139 183 | 227 | 264 | 307 | 350 | 395 | 438
Ny [KN) 311 393 | 468 | 543 | 518 | 679 | 749 | 797
7 m 3 Mxy (KNm) 247 250 264 278 292 312 328 339
N (KN) 154 196 | 232 | 288 | 304 | 3Lo | 395 | 431
“ Mxi (KNm) | 187 | 212 | 282 | 313 | 383 | 414 | 468 | 518
Ny (KN) 323 | 398 | 473 | S48 | 623 | 705 | 756 | 804
. Mxy(KNm) | 274 | 293 | 312 | 330 | 349 | 377 | 393 | 406
8 " Ny (KNI 166 | 202 | 238 | 274 | 310 | 367 | 403 | 439
Mxy (KNm) | 190 248 | 306 364 423 486 545 603

Fig. 132.57  Krefter for dimensjonering av saylefundament B = 3,0 m.

132.11 MONTERING AV ELEMENTENE

Til montering av elementene ma det benyttes kranutstyr som er egnet til
formalet. Ved heising ma elementene henge slik at de blir satt ned plant og
forsiktig pa underlag (neoprenlagrene) Lofting av elementene kan foretas i
kroker festet til innstepte hylser i topp av vanger bare under falgende for-
utsetninger:

L@ftepunktene ma ligge ca. 1,8 m fra elementende. Sideveis pakjenninger
pé vanger fra leftestroppen eller lignende mé& opptas av spesielle avstivnin-
ger.

Produsenten er ansvarlig for at innstepte hylser som brukes til lafting
under montasje er tilstrekkelig forankret for de pakjenninger som oppstéar
under montering av elementene.

Innstepte hylser som senere ikke skal brukes for rekkverk stepes igjen etter
montasjen av elementet.
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Hvis produsenten velger a bruke eget leftedk til lofting ut av form, even-
tuelt snuing og montering, ma det pasees at elementene ikke far pakjennin-
ger som de ikke er dimensjonert for.

Arbeidene med montering av ei bru starter med montering av saylene. Disse
ma monteres neyaktig i lodd og posisjon og slik at tverrbaererne kommer i
riktig h@yde. Maks. tillatt avvik fra loddlinjen: +- 2 mm/m.

Soylene skal monteres med en neyaktighet ved fotpunktet pa +- 5 mm ho-
risontalt og vertikalt og de ma sikres under herdningen. Deretter monteres
bjelkeelementene fra et av landkarene. Det ma s@rges for midlertidig av-
stettning av de belastede sayletoppene mot f.eks. landkaret. Har brua en
dilatasjonsfuge monteres brua fra begge landkar mot fugen.

Elementenes vekt er felgende:
10 m bruelement med innvendig hayde 1,0 m: 130 kN (13 t)
10 m bruelement med innvendig heyde 0,7 m: 135 kN (13,5 1)

10 m bruelement med innvendig hayde 0,5 m: 115 kN (11,5 1)

Seyle-element med seyleheyde 5 m = 33 kN (3,3 1)

132.12 EKSEMPEL PA BRUK AV NORMALEN

Gitte data: Bru med tre spenn, brubredde 2,5 m og innvendig heyde 1,0 m
som vist i fig. 132.58. Brua er opplagt pa landkar ved A og D og understettet
av spylene S1 og S2 ved B og C.

Beregningsgrunnlag, materialer, dimensjonering, utfgrelse og krav til ar-
beidene i henhold til 001-130 og 001-132.

B1i B2 B3
A S1 8m - S D
P 4 7 A e T
.-.—7L
B C
|,9m L 21m L,SmL
7 A 7 %

OPPRISS BRU,
STATISK SYSTEM

Fig. 132.58 Eksempel pa 'Gangvegbru nr.2”.
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Bjelkeelementene B1, B2 og B3: form og armering

Typisk snitt med detaljer er vist i fig. 132.14 og 132.15, mens oppriss av
vange er vist i fig. 132.16. Spennvidde for de ulike bjelkeelementene er gitt
i fig. 132.568. Armering av bruelementenes bunnplater er vist i fig. 132.37.
Armering av vanger er vist i fig. 132.39, mens tilhgrende armeringsmengder
er gitt i fig. 132.43. For bjelkeelement B1 velger en & bruke tabellverdier for
spennvidde lik 10 m, for B2 22 m og for B3 6 m. Detalj av utkraget vange
over landkar er vist gverst pa fig. 132.42. Landkar plasseres 1m fra
bruende for bjelkeelement B1 og 0,8 m for bjelkeelement B2.

Soyleelementene S1 og S2, form og armering

Iflg. fig. 132.58 er s@ylelengde for S1 og S2 gitt som henholdsvis 8 og 7 m.
Belastningsflatene er (9 + 21)/2=15m for S1 og (21 + 6)/2 = 13,5 m for
g2,

S1:

Fig. 132.23 gir maltegning for seyle med tverrbaerer. For 16 m belastnings-
flate og 8 m seylelengde gir fig. 132.51 s@yledimensjon 600 x 500 ved soy-
lekant. Fig. 132.49 viser armering i s@yle og fig. 132.51 gir tilherende arme-
ringsmengder for 16 m belastningsflate og 8 m saylelengde. | fig. 132.50 er
armering i tverrbaerer vist og fig. 132.54 gir tilhgrende armeringsmengder
for 16 m belastningsflate og 2,5 m brubredde.

S2:

Fig. 132.33 gir méltegning for seyle med tverrbzerer. For 14 m belastnings-
flate og 7 m seylelengde gir fig. 132.51 s@yledimensjon 600 x 450 ved say-
lekant. Fig. 132.49 viser armering i seyle og fig. 132.51 gir tilherende arme-
ringsmengder for 14 m belastningsflate og 7 m saylelengde. | fig. 132.50 er
armering i tverrbeerer vist og fig. 132.54 gir tilherende armeringsmengder
for 14 m belastningsflate og 2,5 m brubredde.

Landkar A og D

Dimensjoneres for vertikal belastning og horisontalkrefter ifelge Lastfor-
skrifter for gang- og sykkelvegbruer.
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Seylefundamentene B og C

Fundamentene utferes med hylser tilpasset seyledimensjonene. Starrelsen
pa fundamentene og nedvendige armeringsmengder dimensjoneres ut fra
de opptredende krefter iflg. fig. 132.56 og de aktuelle grunnforhold i samar-
beid med geotekniker.

B Lasttilf. 1 NY =632KkN Mxy =331 kNm
Lasttilf. 2 N Y =332 kN Mxy=477 kKNm

C Lasttilf. 1 NY =551 kN Mxy =257 kNm
Lasttilf. 2 N Y =275 kN Mxy = 358 kNm

Dilatasjonsfuge, neoprenlagre

Side Lt= 36 m og 13 << 11 < 12 + 1z skal dilatasjonsfugen iflg. 132.1 plas-
seres under bruelement B2 over sgyle S1, som vist i fig. 132.59.

Bi B2 B3
FSIH 52J1 M L=9+21+6=236
Ta3=6m<11=9mnn?0
4I’ gl;n —k 2l17-n k Glf,n 41’ <12415=27m

Fig. 132.59 Statisk system

Iflg. 132.1 er krav til minimum saylelengde for S1 lik 4 m og S2 lik 3 m. Med
de seylelengder som er gitt i fig. 132.58 er dette kravet tilfredsstilt.

For Lt = 36 m fas fra fig. 132.30 lagertykkelse 2,8 cm i dilatasjonsfuge. Se
fig. 132.31 for utforming av dilatasjonsfuge. De @vrige opplegg utformes
som fast lager pa landkar eller sgyle. Fast lager under bruelement B1 pa
landkar A skal ha tykkelse 1,4 cm iflg. fig. 132.30 og utferes som vist pa fig.
132.29.

Fast lager under bruelement B1 pa seyle S1 skal ha tykkelse 1,4 cm iflg.
fig. 132.30 og utferes i prinsippet som vist i fig. 132.31. P& grunn av forskjel-
lig lagertykkelser over sgyle S1 ma fast lager underbygges med 1,4 cm mar-
tel.

Fast lager under bruelement B2 og B3 pa seyle S2 skal iflg. fig. 132.30 ha
tykkelse henholdsvis 2,8 cm og 1,4 cm og utfares i prinsippet som vist i fig.
132.31. Pa grunn av forskjellig lagertykkelser over seyle S2 méa det ene
lageret underbygges med 1,4 cm martel. Fastlager under bruelement B3 pa
landkar D utferes som lager ved landkar A.
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133 Gangvegbru nr. 3

133.0 OVERSIKT

Fig. 133.1 viser oppriss og plan av "Gangvegbru nr. 3". Typisk snitt er vist
i fig. 133.2.

— PLAN —

Fig. 133.1  Oppriss og plan av Gangvegbru nr. 3. Snitt 1-1 er vist i fig.
133.2. Detalj A er vist i fig. 133.3.
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SPENNBETONG
DRAGER

GITTERRIST

SN T i e—

Fig. 133.2 Typisk snitt. Se fig. 133.1 for snitt 1-1.

133.1 LINJEF@RING

Linjeferingen pé brua kan varieres i horisontal- og/eller vertikalplanet, se fig.
133.1. | normalen er det medtatt nedvendige geometridata for 45° -knekker
i horisontalplanet. Ved & legge inn flere 45° -knekker over pafelgende say-
ler, kan en legge brua i 45° sving, 90° sving, 135° sving, 180° sving osv. Det
kan ogsa legges inn lengdefall samtidig med knekker i horisontalkurvaturen.
Siden den kortere bjelken i innersving er opplagret pd samme nivd som
bjelken i yttersving, vil bjelkene fa forskjellig lengdefall. Denne forskjellen
farer til en ubetydelig vridning av gitterristene.

| de tilfeller der det er @nskelig med en annen linjefaring, ma lengde pa
tverrbaereren og bolteplasseringen pa tverrbaereren beregnes ut fra den en-
skede knekkvinkel.

Pa grunn av lagerboltenes eksentriske plassering i forhold til tverrbeere-
rens midtakse, vil en knekk i linjefgringen teoretisk gi en usymmetrisk
T-soyle, det vil si malet A skulle veere forskjellig pa hver side av seylen. For
& unnga de komplikasjoner dette ville medf@re blandt annet for montasjen,
lages T-s@ylen symmetrisk mens s@ylesenteret forskyves innover i forhold
til teoretisk knekkpunkt med malet F, se fig. 133.3 og fig. 133.36.
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Da lagerboltenes eksentrisitet i forhold til tverrbzererens senterlinje er
110 mm, vil F veere gitt ved F = 110 tan 16/2, hvor 16 er knekkvinkelen. For
45° knekk er F = 46 mm, for andre knekkvinkler ma forskyvningen F bereg-
nes spesielt.

Fig. 133.3 viser hvordan seylesenteret plasseres ved 45° knekk.

/

GITTERRIST

Fig. 133.3  Plan bru ved 45° knekk. Se fig. 133.1 for plassering av detalj A.

133.2 VALG AV BJELKEDIMENSJONER

Fig. 133.4 viser hvilke bjelkedimensjoner som skal velges for de forskjellige
spennvidder. Bjelkedimensjoner velges ut fra bruas maksimale spennvidde
og det brukes samme tverrsnitt for alle bjelkene pa ei flere spenns bru. Ved
varierende horisontalkurvatur vil bjelken i yttersving bli lengre enn bjelken i
innersving.

73



ﬁiﬁ;ﬁg;ONER 9 ig ?gennvigde inm, 24 27 30
BxH (mm)

200 x 400

200 x 500

300 x 600

300 x 700

400 x 800

400 x 900

400 x 1000

Fig. 133.4 Tabell over bjelkenes anvendelsesomrade.

133.3 BJELKER. FORMTEGNING OG INNST@PNINGSDETALJER

Fig. 133.5 viser tverrsnittsmél for de ulike RB-bjelkene. Bjelkene stepes i
stalform og med de nedvendige innstepningsdetaljer for feste av bjelke til
soyler, opplegg for gangbane og feste av rekkverk.

| begge ender av RB-bjelke stgpes inn stalplater som forankres. Til disse
sveises lagerplater i stal med avlange hull for boltegjennomfering. Se fig.
133.6. Mal for de innstepte platene og lagerplatene er vist i fig. 133.6, 133.7
og 133.8 for rett bru og for 45° knekk. Fig. 133.9 viser hvordan gangbanen
av gitterrister festes til bjelkene.

Bjelkene er ikke dimensjonert for pakjersel, men i det spennet som krys-
ser kjereveg kan bjelkene utferes med innstepte stalvinkler som vist i fig.
133.10. Disse bjelkene er i tillegg innbyrdes forbundet med et stalstag for &
hindre at gitterristene faller ned mellom bjelkene som et resultat av pakjer-
sel, se fig. 133.10.

Ved varierende vertikal eller horisontal kurvatur utformes bjelkeendene
skra som vist i fig. 133.34 og 133.35.

Utsparinger og innstepningsdetaljer for feste av rekkverk tilpasses etter
hvilket rekkverk som velges, se kap. 133.5.
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Fig. 133.5 Tverrsnitt bjelkeelementer.

sgvLE 4%
PASVEISET PLATE

- | -t

= E

I | T

=] 5

o o

SN o

™ o TOPT PLATE
— NS frzz INNSTOPT

1
T

l c "I LAGERPLATE

2
o

Fig. 133.6  Snitt ved bjelkeende.
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Fig. 133.7 Maltegning for lagerplater og innstepte plater. Se ogsé fig.

133.8.
Rett bru
Bjelke b x h A B G D E
200 h 50 200 115 365 455
300 h 50 300 115 465 555
400 x h 50 400 115 565 655
45° knekk
Bjelke bx h A B C D E
200x h 54 216 125 395 567
300x h 54 324 125 503 675
400x h 54 433 125 612 784

Fig. 133.8 Maltabell for lagerplater og innst@pte plater.
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STANDARD TvPE. GODKJENT ~/
STATENS VEGVESEN

OPPLEGGSVINKEL L 120x80x10

SNITT_A-A

e — I S

i

S CHESESEE o | oy —_—
|
& |
PLANUTSNITT, OPPLEGG GITTERISTER

Fig. 133.9 Feste av gangbane til bjelker.

SNIT B-B
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LUFASING 18mm
S

SKRUEHTLSE MIB-50 ¢/ 22000
[PASVESET 150 x100x12)

SKRUE MIG-55 /M1
/ R G

~SIKRINGSSTAG T-PROFIL
2 SKRUER Mi6-50 myMUTTRE 0 SKIVER

BESKYTTELSES- |
VINKLER m/FORANKRINGER
L 150 x100x12

SNITT A-A

MaX 100 mm
SIEICET 7 GAlL- <
CARISERT T- PROFIL B |
(1D0X30x10) %< /< 2000 | N
T _‘! | e —F =
| -
1 3

PLANUTSNITT QPP GITTERRISTER - SIKRINGSSTAG

4STK SKRUEFESTER vw/HVERT
SIKRINGSSTAG

INNSVEISET PLATE
SIKRINGSSTAG

SNITT B-B

Fig. 133.10  Feste av gangbane til bjelker i spenn som krysser kjgreveg.

133.4 S@YLE MED TVERRBARER, FORMTEGNING

Fig. 133.11 viser sgyle med tverrbzerer. Variable mal for tverrbasrer er gitt i
fig. 133.12. Sgyledimensjonene er gitt i fig. 133.25 sammen med armerings-
mengder i sgyle. Ved bruk av hylsefundament som vist i kap. 133.9, m&
saylen utferes med innstept rer/utsparing for bolt i fundament, se fig.

133.33.
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Fig. 133.11 Seyle med tverrbaerer. Oppriss og snitt.
Seyle 400 x 500 Seyle 400 x 600
Tverrbaerer Tverrbaerer Tverrbaerer Tverrbaerer
rett bru 45° knekk rett bru 45° knekk
Bieke- | » sl c|alB|lc|a|B|lc|al|Bsl|ec
dim.
200 h | 1060 | 365 | 1020 | 1193 | 395 | 1966 | 1010 | 365 | 1710 | 1143 | 395 | 1916
300xh | 1160 | 465 | 1020 | 1301 | 503 | 1966 | 1110 | 465 | 1710 | 1251 | 503 | 1916
400x h | 1260 | 565 | 1020 | 1409 | 612 | 1964 [ 1210 | 565 | 1710 | 1359 | 612 | 1914

Fig. 133.12 Maltabell for tverrbzerer.
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133.5 REKKVERK

Fig. 133.13 viser tverrsnitt av ei bru med rekkverk av treplank og polycarbo-
natglass, mens fig. 133.14 viser de tilhgrende detaljer. Fig. 133.15 viser
hvordan utforming av rekkverk varierer med bjelkestarrelsen. Rekkverks-
stolper skal understepes for at eventuelt pilheyder pad RB-bjelker utlignes,
slik at ferdig montert rekkverk falger tecretisk bruprofil. Nedre plank i rekk-
verket beyes til etter formen pa RB-bjelken slik at maksimal apning mellom
plank og bjelker blir 20 mm. Alle trematerialer skal vaere trykkimpregnert.
Impregneringen skal gi trematerialene en brunfarget overflate.

Rekkverket kan ogséd bygges opp av f.eks. 5/4'x4" hevlet plank med
avrundede hjerner og med en spalteapning mellom plankene pa 15 - 20 mm.
Ved bruk av enkel handlist av regr, kan den utferes i varmforsinket stal eller
i aluminium.

Rekkverkstype kan ogsa velges fritt utenom de viste typer, det kan f.eks.
brukes sprosserekkverk i stal eller aluminium.

r¢ 2000 |
1

’(250 2" TREPLANK E
_Lsgg  *|
POLYCARBONAT-GLASS 5mm
DETALI1
DETALJ S
SPENNBETONG—_| GIITERRIST
DRAGER
3 .
W 1|

Fig. 133.13 Rekkverk av treplank og polycarbonatglass for RB 200x500.
Detaljer, se fig. 133.14.
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INERT BUELKE -280°40

LANI
EL 25TK Z.4' PLANK » /2_5 PLANK 2 6'PLAK. 2" B"PLANK /.Z_.B_EI.AN.K
# j $ / 2'. 8" PLANK
— / / ' H

| |
|
!L s Rl B

RB 400 RB 400: RB4DO- RB300 RB 300
800 700

Fig. 133.15 Rekkverk for diverse bjelkestarrelser.

133.6 BJELKER. ARMERING

Fig. 133.16 viser hvor spenntauene i uk bjelke kan plasseres for de ulike
bjelkestarrelsene og hvor de to spenntauene i ok bjelke plasseres. Fig.
133.17 og 133.18 viser hvordan bjelkene spennarmeres, alt etter bjelke-
lengde og bjelkestaerrelse. Der hvor ett tall "a er angitt skal spenntau i
begge bjelkeender paferes plaststrempe i en lengde ""a” m fra bjelkeende.
Fig. 133.19 og 133.20 viser beylearmering og armering i bjelkesidene for de
ulike bjelketypene.
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Fig. 133.16  Generelle spennarmeringsposisjoner for RB-bjelkene.



BJELKE- TVERRSNITT LAG A LAG B LAG C
LENGDE BxH
KOLONNE KOLONNE KOLONNE

(m) (mm)

o

200 x 400

200 x 500

300 x 600
9,0 300 x 700

400 x 800
400 x 900
400 x 1000

ST o o o T T
ES T o o o - o o [
=l
>

Fig. 133.17  Tabell over spennarmeringsposisjoner. Fortsettes i fig. 133.18
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BJELKE- | TVERRSKITT LAG A LAG B LAG C LAG D
LGS By YOLONNE FOLONNE KOLONNE KOLONNE
(m) o] 12335|6|78123456:’ 1|2 |3 [4]s 1] |8
200 x 400 | X |x |x x|x |x X
200 x 500 % [x |x x| Ix
300 x 600 | X X [x [x]|x
12,0 300 x 700 | X [x |x [x|x|x i
400 x 800 |X [X [X X pd
400 x 900 | X |x [x wxlx
400 x 1000] % [X [X el Pl
200 x 500 X |X |X x[x |x n
300 x 600 | % [X [ [x|x|x % X
300 x 700 [x |x |x|x[x]x X ¥
P30 100 x 800 | X | % [ x|x|x[x X
400 x 900 | X | X | x| x|x|x |¥[x
400 x 2000) X | X [x|x[x]¥|¥|x
300 x 600 | X | x| x| x|x|x x| x| x| x[x]x
300 x 700 | x | x | x| x| x|x X x| x
18,0 | 400 x 800 | x | {x[x|x]x|x]|x]|x
100 x 900 | X [ x | x| x| x|x[x|x|x
100 x 1000) % [x [ x| x| x| |x]|x|x
300 x 700 | x | x| x|x|x[x X x|x|x X
21,0 [400 x 800 [x [x[x|x{x|x|x|x{x|x|x X
400 x 900 [ x [x [x{x[x|x|x]|x|x
100 x 1000) X [ x | x| x| x|x |x|x]x X
200 x 800 | x |x [x[x|x[x]|x]|x x|xlx{xlx[x|x|x
24,0 | s00 x 900 | x |x | x| xlx|x[x]|x]|x xIx|x]x
300 x 1000 X | x [ x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|x
. 200 x 900 | x [ x |x|x|x{x [x{xfxdxf{x|x{x]x{x{x]|x]x]x
i 300 x 1000f x | x | x{ x| x[x[x|x xIx [x{x]y X
130.0 400 x 1000 x [ x | x| x| xfx {xfx{xf{x|xjxfx]|x]x x | xitslis x| ix

Fig. 133.18 Tabell over spennarmeringsposisjoner. Fortsettelse fra fig.

133.17.
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SKIERBPYLER | BJELKE
SLAKKARMERING 1 BJELKESIDER
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|
AVSTAND _ TIL LOFTEPKT.= Mﬁ“ BOYIER (10 TYPE B1
f AYST W LLD La | _SLAKKARMERING | BIELKESIDER
:
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R
2 | |

L B L

| 1 | =i

1

| | BOYLENES SENTERAVSTAND | BJELKEFELTET ER:
— L —

+BOYLER WBJEMDE | C 200FOR RB 200x400, RB 400+800,RE 400300, RB400x1000 .}
KFR. TABELL C 300FOR RB 200x500, RB 300x600,RB 300x 700

OPPRISS leiﬂ
| BaYLERF10 TYPE B1

o N

{
't

ARMERING | BJELKESIDER

A ‘ | HORISONTALE B@YLER 410,
SAMME ANTALL SOM FOR
SLAKKARMERING | BLSIDE +
5 BOYLER ¢ 6 C100 RUNDT EN | TOFF 0G BUNN.

f SPENNTAU VED BLENDER
XY SNITT 2-2

X X XN X
xE % RN R

SNITT 4=1

Fig. 133.19  Oppriss og snitt av slakkarmering i bjelkene.

BJELKETYPE |BOYLER ¥/Bl. ENDER |[L (mm) |SLAKKARM. PRBLSIDE

|RB200x400 | 5¢10c100 | 40 | 1d2

RB200x500 | 5¢ 10c 135 480 1416
RB 300x600 | 5¢ 12¢ 110 470 1616
RB300x700 | 7§ 12c 85 540 2 df6
| RB400x800 | 9 ¢ 12c 80 670 2 16
| RB400x900 |10 g 12¢ 75 705 4 15

RB400x1000 13¢F 12¢75

Fig. 133.20  Tabell over slakkarmeringsmengder i bjelkene.
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133.7 SOYLE MED TVERRBZRER, ARMERING

Fig. 133.21 og 133.22 viser oppriss og snitt av armering i seyle. Armerings-
mengdene er gitt i fig. 133.24 avhengig av s@ylelengde og belastning-
slengde. Fig. 133.23 viser oppriss og snitt av armering i tverrbaerer mens
armeringsmengdene er gitt i fig. 133.25 og 133.26 for tverrbaerer ved rett
bru og 45° knekk.

P2 P2
o M)
f oo |
£ P1 P2, P5
] P3
s P4 L
<|>
&
500 a
600 =
————P7 0
i w
o~ | >
o =2
g J @
2 [
>~NO
slOo |
a|=
E - — _]

UTSPARING ¢ 35-120

Fig. 133.21  Armering i seyle. Oppriss. Snitt er vist i fig. 133.22.
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Fig. 133.22  Armering i seyle. Snitt. Se fig. 133.21 for plassering av snitt.
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Fig. 133.23 Oppriss og snitt av armering i tverrbaerer.
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Ssyle- | Armerings- BELASTNINGSLENGDE (211 ; 1,
lengde type s9m | £12m|215m | <18m|=2lm | c2Wm| <2 |30
Tverrsnitt :| 400x500 | 400x500 [400x500 | 400x500 [400x500 | 300x500 | 400x500 | 300x500
Armering P1: g 12 ¢ 12 g 12 ¢ 12 g 16 ¢ 16 ¢ 20 ¢ 20
g 25 g 25 ¢ 25 @ 25 ¢ 25 o 25 g 25 ¢ 25
Im P3:| @12 ¢ 12 ¢ 12 612 g 12 g 16 016 ¢ 16
P4:
Boyler  PA:|9s510c¢180 | ¢s10c180|0s10c180 | ¢s10c180|3510c180 | $s10c240| ¢s10c240 | ©9s10c240
7:10810¢180 | ¢s10c180| 8s10c150 | ¢s10c125{#s10c110 | ds10cl10| gs10c 90| d#sl0c 70
Tverrsnitt :| 400x500 | 400x500 |400x500 | 400x500 [+400x500 | 400x500 |400x500 [ 400x500
Armering P1: d 12 ¢ 12 ¢ 16 g 20 g 25 g.25 & 25 ¢ 32
P2: d 25 g 25 g 25 g 25 o 25 #.25 ¢ 25 d 25
P3: ¢ 12 g 12 ¢ 12 d 16 v 16 ¢ 25 ¢ 25 g 25
4 m P4:
Pat
Bgvler  P6:|¢s10cl80 | ds10c180| 5s10c180 | pisl0c240| 510240 | $s10c300| #s10c300| 5102300
P7:19s10cl180 | gs10c150| ©s19¢110 | ds10c 80juslOc 80| ¢sl2c 95| @sl2c 75|20s12cl2s
Tverrsnitt : | 400x500 [ 400x500 [400x500 |400x500 | 400x500 [ 400x500 [400x500 100x600
Armering Pl: ¢ 12 ¢ 16 ¢ 20 o 25 632 ¢ 32 9 32 g 25
P2: g 25 ¢ 25 ¢ 25 d 25 ¢ 25 p 25 ¢ 25 g 25
5 Pa: g 12 9 16 o 20 d 25 g 20 ¢ 25 ¢ 32 d 25
T Pa: ¢ 20
P5:
Beyler  P6: [0s10c180 | #s10c290|3s10c300 | 3s10c300|¢s10c300 | ¢510¢300| #510¢227; ¢510c300
P7: |4510c150 | 9s10c110|¢s10c180 | dsl2c 85|gsl2c 75 Pdsl2c125] 2¢s12:10029s12c100
Tverrsnitt :| J00x500 | 400x500 | 300x500 | 400x500 [ F00x500 | J00x600 | 300x600° | #00x600
Armering Pl:| ¢ 16 ¢ 20 #.25 v 32 ¢ 32 o 25 o 32 p 32
P2:] ¢ 25 @ 25 ¢ 25 ¢ 25 ¢ 25 g 25 g 25 d 25
P3 ¢ 12 ¢ 20 g 25 3 25 ¢ 32 ¢ 25 o 25 o 25
6 m gg: ¢ 20 ¢ 25 g 25
Bdyler P6:|¢s10c240| 3510300 $510c300| ¢510c300 ¢s10c300 |0s10c300 | $s10c300| ds10c¢300
P7:|@s10c125| gs10c 85 ¢sl2c 85| oslic 6528s12cl19|2¢gs]2c10d 2ps12¢ 90 28s12¢ 75
Tverrsnitt :| 100x500 | 400x500 | $00x500 | 300x500 | 100x600 [100x600 | 400x600 |400x600
Amering P1:[ & 20 ¢ 25 g 32 d 32 9 25 o 32 o 32 g 32
P2:| o 25 g 25 o 25 g 25 g25 | 925 g 25 o 25
= P3:| ¢ 16 8 25 625 ¢ 32 625 | ¢25 g 32 g 32
fm Pi: o 25 g 25 ¢ 25 g 25
P5: ¢ 25
Beyler P6:|#510c240| 9510300 ¢s10c300| ¢s10c300 ¢s10c300| ¢s10c300 ¢s10c300| 9s10c300
P7:| 0s10c100| @sl0c 79 ¢gsl2c 65|29s12cl0020s12c10020s12c 85 3ps12c10(30s12c 90
Tverrsnitt :| 400x500 | 400x500 | 400x500 | 100x600 | 200x600 | 400x600 | 400x600 ! 400x600
Armering P1:| a 25 & 32 ¢ 32 o 25 dg 32 g 32 g 32 ¢ 32
P2:! ¢ 25 d 25 g 25 ¢ 25 g 25 g 25 g 25 g 25
P3: ¢ 16 ¢ 20 ¢ 32 ¢ 25 ¢ 25 4 32 9 32 g 32
8 m Fi: ¢ 25 o 25 8 25 ¢ 25 g 32
PS: ¢ 25 g 32
Buyler P6:|¢s10c240| ¢s510c300 ¢s10c300| ¢s10c300 0s10c300| os10c300 gs10c300| #s10c300
PT:l wslOc 85| #sl2c TR 2¢s12c110{2¢512c100 20s12c 85 Bis12¢100(3gs12¢c 90f3dsl2c 75

Fig. 133.24 Armeringstabell for seyler.
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" . I+ 15
Armerings- Belastningslengde (T)
type =9m =12m | =15m | =18m | =21m | =24m | =27m | <30m
Armering P1: 2416 2616 2425 2420 2425 2625 2432 2432
P2: 2425 2625 2425 2425 2425 2625 2425 2425
P3: 24186 2416 2625 2¢25 2425
P4: 2612 2425
P5: 2620 2¢20 2420 2620 2420 2420 2620 2620
P6: 248 248 248 248 268 2¢8 268 2¢8
P7: 24516 2#516 26's16 24516 2616 2416 26516 24516
P8: 14512 28512 14512 18512 1d's12
P9: 24512 24512 24512 24512 26512 24512 24512 24512
Bayler P10: | ¢510c200| #s10c150| 510100 |2 s10c80 | #512¢90 | 451275 | #512¢65 | ¢512¢55
P11: | ¢'s10c200| #510c200| 4510150 {#'510c100| $512¢100 | #512¢85 | 4s12¢70 | #512¢60
Fig. 133.25  Armeringstabell for tverrbzerer ved rett bru.
. . I+ 1
Armerings- Belastningslengde ( - )
rpe =9m =12m | <15m | =18m =21m | <24m =27m | <30m
Armering P1: 2¢16 2416 2425 2625 2625 2432 26432 2632
P2; 2625 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425
P3: 2416 2416 2425 2625 2432
P4 2416 2425
P5: 2¢20 2620 2620 2420 2620 2420 2#20 2425
P6: 248 2¢8 2¢8 248 248 248 248 268
P7. 24516 2¢516 2¢516 2#s516 24516 24516 2¢'s16 24516
P8 14512 1512 1#s12 16512 16512
P9 24512 26512 26512 24512 24512 24s12 2ds12 26512
Bayler P10: | #s10c200|#'s10c150|#s10c100| ¢s10c8B0 | #'s12c90 | #512c75 | £s12¢65 | #'s12c55
P11: | £510¢c200|¢'s10c200|#s10¢100|8510c100| £512c100 | #512c85 | &'s12¢70 | £s12c60

Fig. 133.26  Armeringstabell for tverrbaerer ved 45° knekk.

133.8

DIMENSJONERENDE KREFTER PA SOYLEFUNDAMENT

De dimensjonerende krefter pd seylefundament, moment i tverretningen
Mx17 og aksiallasten N17 er gitt i fig. 133.28 til 133.31 for ulike bjelkedimen-
sjoner avhengig av seylelengde og belastningslengde. Kreftene gjelder for
bruddgrensetilstanden. (Kreftene i bruksgrensetilstanden fas ved a dividere
verdiene med lastkoeffisient 1,3). | fig. 133.27 er de aktuelle belastninger

skissert.
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Ny

Mxy | Tverrmoment)

Fig. 133.27 Krefter pa seylefundament.

” 1,41
Seyle ﬁ;:‘_: Last- BELASTNINGSLENGDE (—13-2)

lengde | ijfelle |virkningls 9m|<12m|<15m|<18m|¢2im|c¢24m|¢27m|<30m
N, (kM)| 187 | za0 293
1 Mxy (Rm) [ 29 39 49
in 3 Ny (V)| 83 | 100 137
Mxy (kNm | 114 | 152 190
Ny (kN)| 193 | 216 299
1 My (km) | 39 52 55
4m 3 Ny ()| 88 | 107 143
Mxy (kNm)| 155 | 206 258
Ny (kN)| 197 | 252 305
1 |Mxy(kNm)| 49 65 81
5m Ny (KN) 94 | 112 149
2 Mxy (kMm) [ 195 | 260 325
Ny (k)| 208 | 257 311
£ Mxy (KNn) 58 78 97

6 m
Ny (kN)| 100 118 115
2 My (kNm) | 235 | 313 392
i Ny (kN)| 210 | 263 316
Mxy (khm) 68 91 113
7

" 5 Ny (RN)I 106 | 124 160
Mxy (KNm) | 275 | 367 459
Ny (kN)| 216 | 260 322
" L IMxy(kim)|  og | 104 130
e 5 [Ny oo 11|10 | 1es
Mxy (KNm) | 315 | 421 526

Fig. 133.28 Dimensjonerende krefter pa seylefundament. Bjelkedimen-
sjon RB 200x400 og RB 200x500.
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Seyle- B‘?la:f‘ Last- BLTASTNINGSLENGDE: (il;—ll}
lengde |™M9 virkning
tilfelle € gmlt1zm|f1sm]é18m|é2im|¢24m|227n|230n
1 Ny (KN)| 245 318 390 463 536
Mxy (khm) 29 39 19 58 68
3m
2 Ny (kN)| 134 | 170 206 241 277
My (kMm | 114 | 152 150 229 267
1 Ny (kN)| 251 | 324 396 169 541
Mx) (khm) 39 52 65 78 91
4m Ny (| 140 | 176 | 211 | 247 | 283
2 My (idn) | 155 | 206 258 309 361
1 Ny (kNy| 255 | 329 102 475 547
My (kim) | 49 65 51 97 113
am " Ny (kvy| 146 | 182 | 217 | 255 | 289
My (kNm) | 195 | 260 325 389 454
1 Ny (kN)| 263 | 335 408 480 552
My (khan) 58 78 97 117 136
6 m
Ny (KN) 5
2 i 152 | 18 223 259 294
Mo (kNm) | 535 | 313 | 32 | 470 | sas
1 Ny (kN)| 268 [ 341 414 486 559
My (ktm) | 68 a1 113 136 159
7 m 5
) Ny (KN)| 157 | 193 229 264 300
Mxy (KNm) | 275 | 367 459 550 612
Nv (kN)| 274 | 347 119 492 565
1 Mxy(kNm)| 78 | 104 130 156 181
s 5 Ny 0M[ 163 [ 199 | 235 [ 270 | 306
Mxy(kam) [ 315 [ 421 526 631 736

Fig. 133.29 Dimensjonerende krefter pa seylefundament. Bjelkedimen-
sjon RB 300x600 og RB 300x700.
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- 1'%
Sl Belast- | Last- BELASTNINGSFLATEN: (—12——)
l—ﬁy a nings- | virkning )
engde: Litkalie £ 9m € 12m =15 mi‘flg m{€2lm|€24nm|€27m|€30m
1 DNy (0| 321§ 419 516 614 712 810 a08
My (kbm) | 29 39 49 58 6% 78 98
3m
Ny (0| 208 | 2 328 388 448 509 569
2 My (Kdm 14| 152 190 229 267 305 343
1 Ny (kN)| 327 | 424 522 620 718 816 913
4m My (Khim) 33 52 65 8 91 104 117
Ny (kN)| 214 | 274 334 394 454 514 574
2 Mg (ko) | 155 | 206 258 309 361 412 461
1 N/ o(k§)| 330 | 430 528 626 724 821 919
Mxy (Kdm) | 49 65 81 97 113 130 146
5m Ny (k)| 219 | 280 310 400 460 520 530
2 Mg (K | 195 | 260 325 389 454 519 584
i Ny (kN)| 338 | 436 534 632 729 827 925
Mey (RMm) | 58 78 97 117 136 156 5
6m 5 Ny ([ 225 | 285 345 106 166 526 586
My (k| 235 | 313 392 170 548 627 705
i Ny ()| 344 | 442 540 637 735 833 931
My (kNn) | 68 91 113 136 159 181 204
7m i e ]
2 Ny (kN) | 231 291 351 411 471 532 592
Mxp (im)| 275 | 367 459 550 642 734 826
N Ny (K| 350 | 448 545 643 741 839 937
My (Kdn) 78 | 104 130 156 181 207 233
8 m Sy ()| z3s | 297 357 417 477 535 597
2 Mxy (kim}| 315 421 526 631 7306 811 946

Fig. 133.30 Dimensjonerende krefter pa seylefundament. Bjelkedimen-
sjon RB 400x800 og RB 400x900.
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i +.
Seyle ﬁeli;:‘j Last- BELASTNINGSLENGDE: (-312)
lengde g virknir
e tilfelle el i anm 12m {£15m |£ 18 m |[€ 21 m|< 24 £€27m|«3m
1 Ny (kN)| 343 | 448 552 658 763 868 973 | 1078
Mxy (kNm) | 29 39 49 58 68 78 88 97
3m
Ny (kN)| 249 | 323 397 470 544 618 692 766
2 Mxy (khm | 114 | 152 190 229 267 305 343 381
Ny (kN)| 348 | 453 558 663 768 873 978 | 1083
. 1 My (ki) 39 52 65 78 91 104 117 130
m Ny (kN)| 255 | 328 402 176 550 624 697 771
2 My (k) | 155 | 206 258 309 361 112 464 515
Ny (xN)| 352 | 459 561 669 774 879 984 | 1089
2 1 Mxy(Khm)| 49 | 65 81 97 | 113 | 130 | 146 | 162
m
Ny (kv 260 | 334 108 482 556 629 703 777
2 My (kNm) | 195 | 260 325 389 454 519 584 649
1 Ny (kN)I 359 | 465 570 675 779 885 990 | 1095
Miy (kNm) | 58 78 97 117 136 156 175 194
6 m Ny (kNj[ 266 | 340 414 488 561 635 709 783
2 Mxy (kim) | 235 | 313 392 470 548 627 705 783
Ny ()| 366 | 471 576 681 786 891 996 | 1101
1 My (kNm) | 68 9 113 136 159 181 204 227
7m
Ny (N)| 272 | 346 420 493 567 641 715 789
2 My (kM) | 275 | 367 459 550 642 734 826 917
1 Ny (kN)| 371 176 581 625 791 896 1001 | 1106
Mxy(kNm) | 78 | 104 130 156 181 207 233 259
8 m Ny (kN)| 278 | 352 425 199 573 647 721 794
2 My (khm) | 315 | 421 526 631 736 841 946 | 1051

Fig. 133.31 Dimensjonerende krefter pa seylefundament. Bjelkedimen-
sjon RB 400x1000.

133.9 HYLSEFUNDAMENT OG LANDKAR MED ARMERING | HYLSE

Fig. 133.32 og 133.33 viser hvordan et hylsefundament for seyler kan utfor-
mes. Her er medtatt utforming og nedvendig armering av selve hylsen i
fundamentet. (Fundamentet kan enten veere plasstept eller prefabrikert).
Storrelsen pa fundamentet og nedvendig armeringsmengde dimensjoneres
ut fra de opptredende krefter iflg. tabellene i fig. 133.28 til 133.31 og de
aktuelle grunnforhold i samarbeid med geotekniker.
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Fig. 133.32 Hylsefundament for seyle, grunnriss.
GRUNNRISS FUNDAMENT
- ABELL FOR t:
300 600 P3. 4
(7001 7 ; Spennvidde L=li‘2|-“2 lm:n]

g g |Lg1som 200
g= ey 1B<L<24 250
olb=g :
ui@ 4 245 L 30 300
%
=
©
=<
>

SNITT.
[TALL | PARENTES GJELDER

SPYLE 400600 )

ARMERINGSTABELL FOR HYLSE.

Fundament for |Fundament for
seyle 500 -400 |sgyle 600400
Armering P1 |204f 16 20¢5 20
—— P2 | 12¢200 ¢f 12 ¢ 200
Bevler  P3 |20¢F 18 2065 16
—n— P4 10512 12512
|——  ps | 712 9% 12
Fig. 133.33

Hylsefundament for seyle, oppriss og detaljer.
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Landkar utformes med lagerhylle og bakvegg. Bakveggen feres opp til niva
ok gitterrister bak lagerhyllen. | lagerhyllene stoptes inn lagerbolter som pa
seylene. Det legges inn en teoretisk klaring mellom bjelkeende og bakvegg
pa 30 mm til monteringstoleranse. Landkar ma utformes og dimensjoneres
spesielt i hvert enkelt tilfelle.

133.10 MONTERING AV ELEMENTENE

Ved horisontale knekker i linjeferingen ma plasseringen av hylsefundamen-
ter forskyves fra teoretisk knekkpunkt i linjefaringen som beskrevet i kap
133.1.

Ved steping av T-sgylene ber lagerboltene fastholdes i neyaktig gjensidig
stilling ved hjelp av mal av stal.

T-seylene monteres i hylsefundamenter der seylen plasseres i en utspa-
ring og kiles fast. Seylene ma monteres ngyaktig i lodd og posisjon, slik at
tverrbaererne kommer i riktig stilling. Maks. tillatt avvik fra loddlinjen er +
2 mm/m. Ved fotpunktet skal saylene monteres med en neyaktighet pa +
5 mm horisontalt og vertikalt og de ma sikres under herdingen.

Fra elementleveranderen leveres RB-bjelkene med innstepte og pasvei-
ste stalplater som gitt i kap. 133.3. Det ber imidlertid utferes kontrolimalin-
ger pa byggeplass fer endelig fastsveising.

Neoprenlagre limes til uk lagerplate, se fig. 133.34. Neoprenlagrene plas-
seres sentrisk under bjelkene.

Bjelkene monteres pa lagerboltene og justeres til riktig h@yde ved hjelp av
nedre mutter. Ved bevegelige plater plasseres bjelkene slik at boltene kom-
mer midt i det avlange hullet i lagerplaten. Neoprenlagre understepes nay-
aktig med en ekspanderende mertel. Etter at mertelen er herdet, l@snes
nedre mutter for palasting av neoprenlager, den evre mutteren skrus deret-
ter til anlegg mot lagerplate. For a unnga beyningspakjenninger pa lagerbol-
ter, spesielt ved skrarampe-bjelker, innstepes boltene til underkant nedre
mutter etter at endelig justering er foretatt.

Ved fastlager fylles avlange hull i lagerplaten med stalplast eller tilsva-
rende. Deretter skrus @vre mutter godt til. Ved bevegelige lager skrus evre
mutter til anlegg mot lagerplate. Alle muttere lases med kjerneslag.

Fig. 133.34 og 133.35 viser oppriss og plan av opplegg for bjelkene.
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Fig. 133.35 Grunnriss indre bjelke fN45° knekk.
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BETONGDRAGER
&

GITTERRIST

Fig. 133.34 Oppriss opplagringsdetaljer.
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Hver bjelke har bevegelig lager i en ende og fastlager i den andre. Disse
fordeles pa seylene pa den maten at annenhver sayle har bare fastlager og
annenhver bare bevegelige lager.

Bjelkemontasjen starter midt pa brua og gar mot begge landkar.

Gitterristene legges opp pa langsgaende stalvinkler som er festet til
RE-bjelkene med bolter i innstepte gjengehylser. Gitterristene festes til stal-
vinklene med selvgjengende skruer. Gitterristene ldses sammen med klips
ved senterlinje av bru.

134. NIB-gangvegbru
134.0  OVERSIKT

Fig. 134.1 viser plan og snitt i bruaksen av ei NIB-gangvegbru med tverrbjel-
ker i begge bruender. Fig. 143.2 viser typisk snitt av den samme brua. Nor-
malen inneholder ogsa et alternativ hvor tverrbjelkene er slgyfet og landkar-
veggene er fert opp til bruplaten bak begge bjelkeender. For kontinuerlige
og flerfeltsbruer henvises til kapittel 84.

L

H 5
H

1L 1T IT Il Il
T 18 I I I

: I |

Lt
SPENNVIDDE, L

==

e

SNITT | BRUAKSEN

PLAN
Fig. 134.1  Plan og oppriss. Snitt 1 - 1 er vist i fig. 134.2.
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by = 3250

wo__J

675 1900 675

Fig. 134.2  Typisk snitt. Se fig. 134.1 for snitt 1 - 1.

134.1 VALG AV BRUELEMENT

Fig. 134.3 viser hvilke bjelketyper man kan velge mellom for en gitt spenn-
vidde.

Spennvidde i m
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Bjelketype

NIB 400/600
NIB 400/800
NTB 400/1000
NIB 500/1200
NIB 500/1400 i |

Fig. 134.3  Tabell over aktuelle spennvidder for de enkelte bjeiketyper.
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134.2

FORMTEGNINGER AV BRUPLATE OG BRUBJELKER

Fig. 134.5 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen.
Fig. 134.6 viser et eksempel pa hvordan brukanten kan utformes. Rekk-

verksstenderen gyses fast i en utsparing i kanten.

Alle skarpe kanter pa bruplaten avfases.
Fig. 134.4 viser tverrsnittsmal og betegnelse p& de normerte |-bjelkene

(NIB).
BETEGNELSE NIB 400/600 NIB 400/800 NIB 40071000 | NIB 500/1200 NIB 500/1400
2 400 S_'L 400 o
g 150 F ~ Uso i
S 8 o}
BJELKE- |~ ) i 2
FELT e 100, k- @
| =t
e
NL_ g‘
2
=
R S -
o | f—=—k
0o }r—.@
| BJELKE-
ENDER o
<
i
300 |
Fig. 134.4 Normerte I-bjelketverrsnitt (NIB)
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1 3,0m

10 mm SLITELAG

~22 *fes

10180

L DRYPPNESE BRUBREDDE by = 3,25 m |,

UTSPARING FOR
REKKYERK

DRYPPNESE

Fig. 134.6 Deralj av brukant.

134.3 OPPLEGGSDETALJER

Normalen inneholder to alternative utferelser av landkar.

Ved landkar A (se fig. 134.7) er landkarveggen avsluttet under uk bjelker.
Ved alternativ A er bjelkeendene forbundet med en tverrbjelke. Jordstykket
fra bakfyllmassen ma i dette tilfellet tas opp av endetverrbjelken.

Alternativ A vil i skjeve bruer kunne pafere brua en jordtrykkskomponent
normalt pa bruaksen som det ma tas hensyn til ved dimensjonering av bruas
sidestyring, kfr. fig. 134.10.

Ved landkar alternativ B (se fig. 134.8) er landkarveggen fart opp bak
bjelkeendene og opp til uk bruplate. Ved alternativ B er det ingen tverrbjelke
mellom bjelkeendene. Jordtrykket fra bakfyllmassen blir i dette tilfellet tatt
opp av landkarveggen.

Fig. 134.7 viser landkar alternativ A med oppleggsdetaljer. De malsatte
detaljer er generelle for alle bruer, mens bjelkeheyden er avhengig av bjel-
ketype og platetykkelsen av snittsted.
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CL-LAGER
200 7iIL BJELKEENDE
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L NEOPRENLAGER
109 AN MmN 100

e

J_snn ,|
~ ¥
MIN. 400

NEOPREN-
LAGER

SNITT 2-2 SNITT 3-3

Fig. 134.7 Landkar alternativ A med opplegg for brubjelke.

Fig. 134.8 viser landkar alternativ B med oppleggsdetaljer. De malsatte de-
taljer er generelle for alle bruer, mens bjelkehsyden er avhengig av bjelke-
type og platetykkelsen av snittsted.
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20 MM ISOPOR ———1

NIB
I 1 100 | L 200 | 1 |

NEOPRENLAGER

M@RTELPUTE

7

s

SNITT 11 SNITT 1-1
ALT. SKJEV BRO

So

Fig. 134.8 Landkar alternativ B med opplegqg for brubjelke.

Fig. 134.8 snitt 1-1 alt. skjev bro og fig. 134.9 viser neoprenlagerets plasse-
ring nar brua har en skjevhet, 3 19 0. Lageret skal alltid ligge med sidekan-
tene parallelt med bjelkeaksen, uavhengig av landkaralternativ. Hvis mulig
ber bjelkene veere rette i endene for & unnga vanskelig armeringsfering,
oppsprekking i forankringssonen, o.l.

r B LANDKARSFRONT
f~ o BJELKE
NEOPRENLAGER

Fig. 134.9  Lagerets plassering ved skjev bru. Bruas skjevhet = 3. Se ogsa
fig. 134.19.
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Fig. 134.10 viser en utferelse av landkaret som vil gi brua sidestyring. Side-
krefter pa brua beregnes og det ma péases at disse kan opptas av lagre eller
sidefgringer.

2 LAG A-PAPP |<

MELLOM BRU- 1 30 MM 1SOPOR SOM
PLATE 0OG FJERNES ETTER ST@P
LANDKAR

ﬁ BRUPLATEKANT

BRUPLATE

50 !r 200 4

| 1 , .

L) 50 E [rem—

L BRUPLATE : 2 LAGW_/
A-PAPP ‘\

LANDKARVYEGG

200

50

SNITT 1-1

Fig. 134.10 Eksempel pa sidestyring.

134.4 VALG AV BRULAGER

Brubjelkene kan legges péd neoprenlager som fig. 134.11 viser en prinsipp-
skisse av. Da det finnes flere produsenter av brulagre av neopren, har en
valgt a gi de parametre som er nadvendig for & velge et lager med egnede
dimensjoner. Lagrene skal alltid ligge horisontalt. For detaljer montasje av
lagre vises det til kapittel 154.4.
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[ )
I 5 v

Fig. 134.11  Prinsippskisser av et neoprenlager (L = 300).

Felgende parametre er gitt for dimensjonering av brulagrene (alle verdier
gjelder for bruksgrensetilstanden).

Fmaks = Maksimal vertikal lagerkraft pr. oppleggspunkt gis i fig. 135.12

Fmin = Minimal vertikal lagerkraft pr. oppleggspunkt gis i fig. 135.13. Hvis
Fmin. opptr. < Fmin. ma& lageret forankres for & unnga at det blir
forskjevet. Forankringen bestar i at lageret blir limt fast til bjelken
med et epoxylim.

Hwt = Total horisontalkraft pa bruplaten fra bremsing og akselerasjon
er satt til 50 kN. Med landkar alternativ A kan denne kraft opptas
i fylingen mot tverrbjelkene ved bruene. Med landkar alternativ B
opptas bremsekraften av lagrene. Med 4 stk. neoprenlagre blir
felgelig horisontalkraften H = 12,5 kN pr. lager.
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Viot = Den maksimale horisontale, relative forskyvning mellom brubjel-
kene og landkaret er gitt i fig. 135.14. Forskyvningene antas a
kunne virke i begge retninger fra montasjetilstanden. Hvis la-
grene i begge ender er forskyvelige, antas V = Vioyz.

B = Den dreining av bjelkeenden som lageret ma kunne oppta er
satt til 7 %o.
F maks.
(kN)
400
-
300
//.._——’
200 ____,,..-"'"L/
-—-’—1
100
= L
16 18 20 n  n 26 28 WV 1 3 (m)

Fig. 134.12 Maksimal vertikal lagerkraft/bjelke.

(kN)F”“”' STIPLET LINJE
1l ANGIR Fmin. FOR
300 NEOPRENLAGER
BxL=200x300mm
200 L (SE PKT. 12)
-—""—-_._‘_-' J
100 _l:_:___;""‘ = il ks exdliom i
- [

16 B 20 22 2 26 28 30 32 34 (m)

Fig. 134.13 Minimal vertikal lagerkraft/bjelke.
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Fig. 134.14 Maksimal relativ forskyvning mellom brubjelkene og landka-
ret.

134.5 ARMERING AV BRUPLATE

Fig. 134.15 viser armering av bruplate. Skjgter i platens langsgaende arme-
ring skal forskyves i forhold til hverandre.

Beylene som vil ga opp i platen fra en eventuell endetverrbjelke samt
brubjelkene, er ikke vist pa fig. 134.15.

10 C150 #10 C150

FOR ARMERING AY BRUKANT, SE FIG. 5.11

SNITT

} ) OK UL #10 C150_ ] .
= ) 4 UKOL #12 €200 J
< i 4

g s

o &

o~ =1

S S

E

18 A

PLAN

Fig. 134.15 Armering av bruplate. Brubjelker ikke vist.
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Fig. 134.16 viser armering av brukant.

EKSTRA 2 ¢ 16

BOYLER ¢ 10 €200

B@YLE &0 C200 /
TVERRARM.
BRUPLATE

E=r S :f ‘

Fig. 134.16 Armering av brukant.

For ekstraarmering ved en rekkverksstender, vises til kapittel 143.

134.6 ARMERING AV EVENTUELL ENDETVERRBJELKE

Fig. 134.17 viser armering i endetverrbjelke for landkar alternativ A. Arme-
ringen er generell for alle bjelketyper. Bruplatens tverrarmering er ikke vist,
kfr. fig. 143.15.

| bjelkeendene skal det veere 2 evt. 3 utsparinger @50 med gjennomga-
ende @ 16. Utsparingene er vist pa fig. 134.17 og 134.18 for de forskjellige
bjelketyper.

Ved skjeve opplegg ma utsparingene i brubjelkene for armeringen i en-
detverrbjelken gis samme skjevhet som opplegget, se fig. 134.19.

! 2 800 , —PLATENS TVERRARM,
: 1 T/ IKKE_VIST_ :
— ; mmmmmmmmmmmm e
BEYLE ﬂﬂ C200 P1 . 3 l ”
B@YLE #90 €300 P2 E
r
W 2

0

12 ¢ 200 2
d ~| 2 UTSP @50 MED
. gl GJENNOMGAENDE
12 €200 : f o| €16
@—ﬂ 1l 2 !
s—l\ J
BAVLE #% c200 P3 | g8 S
2viE fu LEGGES MELLOM BJELKENE

VED CL BJELKE

BJELKEENDE -

Fig. 134.17 Armering tverrbjelke (For NIB 400/600).
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NIB 400/800 ‘
NIB 400/1000
NIB 500/1200

NIB 500/1400

Fig. 134.18  Plassering av utsparinger i NIB for armering av tverrbjelke. Se
ogsa fig. 134.19.

/ MIN. 100 | MIN. 100

£

Fig. 134.19 Detalj ende NIB med utsparing for armering tverrbjelke. Se
ogsa fig. 134.17 og 134.18.

134.7 ARMERING AV NIB

Fig. 134.21 viser oppriss og snitt av en NIB. Antall spenntau i uk bjelke og
boylenes senteravstand vil vare avhengig av spennvidde og bjelketype.
Maksimal avstand fra bjelkeende til laftepunkt, Lp, vil vaere avhengig av
bjelkelengde.

Nar spennvidden er fastlagt, vil man fra fig. 134.20 kunne fastlegge det
bjelkenummer som vil veere referansenummeret i armeringstabellene i fig.
134.23 og 134.24. Fra fig. 134.26 fas maksimal avstand fra bjelkeende til
Igftepunkt.
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Spennvidde i m

Bielketype I eT47T18[19]20]21[22]23] 24 ] 25] 26 |27 |28 |29 [30] 31 [ 32 [33] 34

NIB 400/600 1{2(3]|4

NIB 400/800 5|16| 7| 8| 9|10

NIB 400/1000 111213 |14|15|16|17

NIB 500/1200 18(19(20|21(22|23 |24 |25

NIB 500/1400 262728129 (30(31132|33

Fig. 134.20 Tabell over bjelkenummer.

Framgangsmaten er som felger.

Fig. 134.22 viser generelt de posisjoner hvor spenntau kan plasseres i uk
bjelke. Fra fig. 134.23 fas de nedvendige data for & bestemme antall og
plassering av spenntau for de enkelte bjelkenummer. Fig. 134.23 gir ogsa de
nedvendige data for avspenning med plaststremper ved bjelkeendene.

Spenntauposisjonene vist i fig. 134.22 skal ikke veere til hinder for at ogsa
annen posisjonering kan benyttes. Ved bruk av fig. 134.23 gjelder imidlertid
at spenntauenes tyngdepunkt ikke ma avvike mer enn +- 10 mm vertikalt fra
det som er gitt av fig. 134.22 og fig. 134.23.

| ok bjelke skal det alltid plasseres tilsammen to stk. spenntau som mar-
kert med '+ péa fig. 134.22. | ok bjelke skal det ogsa plasseres to stk.
gjennomgaende armeringsjern @25 Ks 50 som markert med ".” pa fig.
134.22.

| uk bjelke skal det alltid plasseres to stk. armeringsjern @25 Ks 50 som
markert med "."”" pa fig. 134.22. Disse armeringsjernene skal vaere minimum
12 m lange og skal plasseres symmetrisk om bjelkens midtspenn.

Oppspenningskraft i spennbenk umiddelbart fer kapping av spenntau :
125 kN/spenntau.

Fig. 134.24 gir de nedvendige data for bestemmelse av antall og plasse-
ring av baylene i bjelken. | ok bjelke legges bayler @8 c250 pa de to spenn-
tauene og armeringsjernene, og i uk bjelke legges i feltet skjstbayler 26
c250 for alle bjelketyper, kfr. fig. 134.21.

Ett @?" skal legges ut i hver av de posisjoner pa fig. 134.22 som angis av
rute markert med "x"’ eller "a” nedenfor. Rutemarkeringene "a" betyr at
spenntauet i denne pos. avspennes med for eksempel plaststremper i en
lengde av a (m) i begge bjelkeender, malt fra bjelkeendene. Rutemarkering
"x" angir gjennomgaende spenntau. Markeringene ".” angir 25 Ks 50
slakkarmering.
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Fig. 134.21 Baylearmering brubjelke.
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Fig. 134.22 Spenntau- og slakkarmeringsposisjoner.
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Arm. lag A| Arm. lag B| Arm. lag C|Arm. lag D|Arm. lag E| Arm. lag F| G [ H
Bjelk
Inr o Kolonne | Kolonne | Kolonne | Kolonne | Kolonne | Kolonne
12345 | 12345 | 12345 | 123456 | 12345 |[12345 |3]3
1 XX XXX exe X X X
2 Yo AR [ kW e | % X X
3 XXXAX | Xoxex | x 5 3 X
4 XXXXX | xXexex | x 4 X X
5 h o & & & * X X X
6 XX XXX exXe X X X
i XX XXX Xe ex X X X
8 XXXXX | Xoexex | x X X
9 XXXXX | xXedex | xX XX X
10 XXXXX | Xexex | x5x5x X
11 & & & & 4 Lt o] X % %
12 XXXXX | xXo eXx X X X
13 XXXXX | xexex X X X
14 KK XX | XeXe X X ¥ X
15 XXXXX | Xexex X X X X
16 XXXXX | Xexex | X X | x X X
17 XHHEK | Xexeg | X% XX X X
18 XXXXX | Xoxe®X X X
19 XXXXX | xXexex X X ‘3 X
20 XXX | Xexox | X o X X |x X X
21 XXXXX | XoxexX | X X x X X X
22 XXXXX [ X®*X®X | XX XX X X X
23 AXXXX | Xexex | XXX XX X X % X
24 KEHX X | Xw xoex . 8 & B & 4 X X X X
25 XXKEX | Xoxox | X XXX 6 ¥ X X X
26 XXXXX | xXoxeox X X R X
27 KAAN A | Mo e | X X X 53 X
28 XXXXX | Xoxex | XX Xx % d X
29 XXXXX | X®exex | XXXXX X X X
30 XXXXX [ Xexex | XXXXX X X X X
31 XX KX K | woxox [ Xxxdxx | X X X % X
32 XXXXX | xexex | xXB6XX | XX XX X X X
33 NN X | ¥ wox | oo | xBHEX X X X
Fig. 134.23 Tabell over spenntauposisjoner i uk bjelke.
Oppspenning i spennbenk umiddelbart fer kapping av spenntau

125_ kN/spenntau.
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Bjelke Beylenes senteravstand, C, i mm _—
nr. Voutetverrsnitt Felttverrsnitt e
1 150 400
2 150 400
3 150 400
4 100 400
5 200 500
6 150 500
7 150 500
8 150 500
9 125 500
10 125 500
11 200 500
12 200 500
13 200 500
14 150 500
15 150 500
16 100 500
17 100 500
18 175 500
19 175 500
20 175 500
21 150 500
22 150 500
23 100 500
24 100 500
25 100 500
26 200 500 %
27 150 500 ")
28 125 500 *)
29 125 500 5
30 125 500 *)
31 100 500 *)
32 100 500 %)
33 100 500 *}

Fig. 134.24 Tabell over beylearmering.

") 2 langsgaende armeringsjern i bjelkesteget som vist pa fig. 134.18.
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OP: OPPLEGGSPUNKT UNDER LAGRING

LP: LOFTEPUNKT UNDER TRANSPORT OG MONTASJE

Fig. 134.25 Oppleggs- og leftepunkter under lagring, transport og mota-
sje. Se fig. 134.26.

Bjelkelengde Spennvidde L Lp, maks.
(m) (m) (m)
16,4 16,0 25
17,4 17,0 3,0
18,4 18,0 3,0
19,4 19,0 3.0
20,4 20,0 35
21,4 21,0 35
22,4 22,0 35
23,4 23,0 40
244 24,0 4,0
25,4 250 4,0
26,4 26,0 45
27,4 27,0 45
28,4 28,0 45
29,4 29,0 5,0
30,4 30,0 50
31,4 31,0 50
32,4 32,0 25
33,4 33,0 5.5
34,4 34,0 85

Fig. 134.26  Tabell over maksimal utkragerlengde under transport og mon-
tasje. Se ogsa fig. 134.25.
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134.8 EKSEMPEL PA BRUK AV NORMALEN

Gitte data: Feringsbredde F = 3,0 m, spennvidde L = 24,7 m, rett bru med
tosidig tverrfall.

Beregningsgrunnlag, materialer, dimensjonering, utferelse og krav til ar-
beidene i henhold til kapittel 130 og 134.

Brua dimensjoneres med spennvidde L = 25,0 m. Fra fig. 134.3 vil ses at
for denne spennvidden vil man kunne velge mellom bjelketypene NIB 400/
1000 og NIB 500/1200. Det mest skonomiske vil veere NIB 400/1000, og
denne velges. Fig. 134.4 viser tverrsnittsmal for bjelken.

Bruplaten utformes som vist i fig. 134.5 og 134.6 og armeres som vist i
fig. 134.15 og 134.16.

Det velges landkar alternativ A, dvs. at det ma stepes en tverrbjelke i
begge bruender. Tverrbjelke, oppleggsdetaljer og sidestyring utferes som
vist pa fig. 134.7 og 134.10. Tverrbjelken armeres som vist pa fig. 134.17.

Parametrene for dimensjonering av lagrene finnes som foelger:

Maskimal, vertikal lagerkraft Fmaks = 250 kN/bjelke gis av fig. 134.12.
Minste, vertikale lagerkraft Fmin = 130 kN/bjelke gis av fig. 134.13.

Maks. relativ forskyvning mellom brubjelkene og landkaret (pr. lager) V=+-
24 mm gis av fig. 134.14.

Lageret ma kunne tale en rotasjon av bjelkeenden pa =7 15.

Fra fig. 134.20 finner man at bjelkenummer 16 skal benyttes.

Fra fig. 134.22 og 134.23 finner man at slakk- og spennarmeringen blir som
vist pa fig. 135.4.

Fra fig. 134.24 finner man felgende senteravstand for den variable beylear-
mering: 12 ¢100 i voutetverrsnitt og 2 12 ¢500 i felttverrsnitt. Den gvrige
beylearmering er gitt pa fig. 134.21.

Bjelkens totale lengde =L+ 2 -0,20m =247 + 0,4 = 25,1 m. Bjelkens
vouter blir da Lv = 1,05 m, se fig. 134.21, fordi bjelkens felttverrsnitt skal bli
lik et helt antall meter (23 m).

Maks. avstand fra bjelkeende til l@ftepunkt under transport og montasje
er gitt av fig. 134.25 og 134.26, Lpmaks = 4,0 m.

For lagring, transport og montasje av bjelkene og forslag til forskaling av
bruplaten henvises det til kapittel 83.
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Fig. 134.27 Antall og plassering av spenntau og armeringsjern (beyler
ikke vist).
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135 Gangvegbru Nr. 4
GENERELT

Det er utarbeidet normal for ei fritt opplagt bjelkebru som er kalt “Gang-
vegbru nr. 4”. Brua bygges opp av barebjelker av HE-B-profiler samt gang-
bane av gitterrister. Ved flere spenn understettes bjelkene av normerte
s@yler med tverrbaerere.

Fri gangbanebredde er 2,0 m. Dersom en storre bredde benyttes, ma
dimensjonering utferes spesielt. Den fri bredde ber ikke veere mindre enn
1/12 av spennvidden av hensyn til sidestivheten.

Anvendelsesomrade

Brutypen kan benyttes til bruer med ett eller flere fritt opplagte eller konti-
nuerlige spenn. Det er forutsatt benyttet bevegelige lager ved begge land-
kar. Med sterre samlet lengde enn 50 m fra landkar til midterste seyle ma
det utfores spesielle beregninger for saylene.

Brua bygges rett eller med varierende horisonal- og/eller vertikalkurvatur.
Vertikalkurvaturen kan varieres ved hvert oppleggspunkt, eller ved knekk i
hovedbjelkene neer oppleggspunktene. Horisontalkurvaturen varieres ved
knekk i linjeferingen ved opplegg pa seyler.

Spenvidden kan vaere opptil 11,5 m for HE 280 B og opptil 16,5 m for HE
500 B. Valg av profiler til hovedbjelker gjares ut fra bruas maksimale spenn-
vidde, og ved flere spenn brukes fortrinnsvis samme profil for hele brua.

Siden gangbanen bestar av gitterrister kan ikke brutypen benyttes over
jernbane med elektriske kjoreledninger. | slike tilfeller mé tett brudekke be-
nyttes i tillegg til spesielt rekkverk som vist i kapittel 144. Disse forandringer
innebaerer at en spesiell beregning ma utferes.

Beregningsgrunnlag, dimensjonering

Beregningsgrunnlaget er Lastforskrifter for gang- og sykkelvegbruer. Ekvi-
valentlast type G1 sammen med egenlast og vind er lagt til grunn for dimen-
sjoneringen av bruoverbygning og seyler. Bruoverbygningen er ikke regnet
for pakjersellast og derfor ma den fri heyde for overbygningen over kjere-
veg vaere minst 5,0 m. Nedre del av s@yler som kan bli utsatt for pakjersels-
last, er forutsatt beskyttet med stivt rekkverk, f.eks. som angitt i pkt. 141.4.
Med en slik beskyttelse kan seylene oppta lastforskriftenes krav til pakjer-
selslaster.

Dimensjonering iflg. NS 3472, For konstruksjonene gjelder konstruk-
sjonsklasse 2, tilstandskontrollklasse 1.
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Materialer, utforelse

For bruoverbygningen benyttes staltype St 52-3N NS 12153 for hovedbjel-
kene (HE-B profiler), mens det for andre profiler og stal forgvrig benyttes
RSt 37-2 NS 12123.

Hjulprofilene skal pasveises endeplater og utstyres med drenasjehull.

For seyler og tverrbaerere benyttes staltype St52-3N NS 12153 for alt
stal.

Staldelene skal leveres med verkssertifikat i henhold til NS 1692
pkt. 4.1.3.

For krav til verksted, arbeidere og utfert arbeid, kfr. NS 3472 pkt. 9.

Alle sveiseforbindelser skal tilfredsstille sveisekvalitetsklasse B, Kontroll-
klasse Il, jfr. NS 3472 pkt. 11.1 og 9.3.5.

Skruer for feste av bruoverbygning til seyler samt feste av oppleggsvinkel
for gangbane skal veaere av fasthetsklasse 4.6, NS 1867/1868.

Bolter for feste av sayler til betongfundament og for feste av bruoverbyg-
ning til landkar skal vaere av fasthetsklasse 8.8, NS 1867/1868.

Skruer og klips for feste av gangbane bestdende av gitterrister skal veere
av standard type godkjent av Statens Vegvesen.

For materialer i rekkverk henvises til kap. 140.3.

Hovedbjelkene skal bestilles med overheyde tilsvarende nedbayning for
egenvekt.

| tillegg til produsentens eget kontrollopplegg for a sikre at ovennevnte
krav oppfylles, baer bestilleren engasjere en egen kontrollinstans for en kon-
troll som f.eks. omfatter felgende:

100% kontroll ved materialleveranser
100% visuell kontroll av alle sveiseforbindelser
100% rentgenkontroll av buttskjeter i undergurt sidevanger
20% rentgenkontroll av buttskjgter i overgurt sidevanger
100% ultralydkontroll sveiser tverrbjelker og vindfagverk
100% magnetpulverkontroll av overgang seyler/fotplater og seyler/
tverrbjelker
20% magnetpulverkontroll av alle gvrige sveiseforbindelser
Kontroll av overflatebehandling av stal.

Fer produksjonen begynner skal detaljerte produksjonstegninger veere
utarbeidet av leveranderen av stalkonstruksjonene og godkjent av byggher-
ren.

Overflatebehandling av stal

De bzerende stalkonstruksjoner skal males. Utferelsen skal vaere som be-
skrevet i Handbok-096 pkt 6.0, malingssystem pkt. 6.6.2.

Gitterrist med tilherende skruer varmforsinkes iflg. reglene i Handbok-096
pkt 6.4.2 med en beleggstykkelse pa min. 80 my.

Rekkverket i stal skal varmforsinkes iflg. reglene i kap. 140.4.
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135.0 INNLEDNING

Fig. 135.1 viser plan og oppriss av "Gangvegbru nr. 4" med fritt opplagte
hovedbjelker av HE-B profiler. Brutypen kan benyttes for bruer med ett eller
flere spenn og med varierende horisontal- og/eller vertikalkurvatur. Tverr-
beerer ved sayler bar st normalt pd bruaksen for rampe med fall, ved sam-
tidig varierende horisontal- og vertikalkurvatur for & unnga heydeforskjeller
mellom bjelkeendene.

L\ﬂ.ll_ ] B |

Fig. 135.1 Plan og oppriss

Fig. 135.2 viser typisk snitt av bru hvor gangbanen av gitterrister er lagt opp
pa underflens hovedbjelker. Som et alternativ kan gangbanen legges pa
overflens hovedbjelker som vist i fig. 135.3. | begge tilfelle ma det serges for
sideavstivning av gitteristen f.eks. ved a sveise fast et langsgaende flattskal
30 x 8 til henholdsvis under- og overflens. .

Gangbanen kan ogsa vaere meliomliggende. Den legges da opp pa vinkler
som er festet til stegene pa hovedbjelkene som vist i fig. 135.4.

Ved valg av tverrsnitt ber det ogsé tas estetiske hensyn. Ut fra slike
hensyn vil tverrsnittene vist i fig. 135.3 og 135.4 vzere a foretrekke fremfor
tverrsnittet vist i fig. 135.2.
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Fig. 135.2 Typisk snitt. Alternativ med underliggende gangbane.
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Fig. 135.3 Typisk snitt. Alternativ med overliggende gangbane.

(Vindfagverk ikke vist)
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Fig. 135.4 Typisk snitt. Alternativ med mellomliggende gangbane.

(Vindfagverk ikke vist)
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135.1 VALG OG UTFORMING AV HOVEDBJELKER

Fig. 135.5 viser hvilke profiler en kan velge for hovedbjelkene avhengig av
spennvidde. Valg av bjelker gjeres ut fra bruas maksimale spennvidde, og
ved flere spenn brukes vanligvis samme profil for hele brua.

SPENNVIDDE I M

R ¢ I 1E I TR 1™ 15 1§ 17

HE 280 B}

HE 320 B

HE 360 B

HE 400 B}

HE 450 B |

HE 500 B| & 4. &

Fig. 135.5 Aktuelle profiler for hovedbjelker

Bjelkene kan tilpasses den aktuelle horisontal- og/eller vertikalkurvatur ved
at bjelkeendene skraskjeeres. Vertikalkurvaturen kan imidlertid ogséa varie-
res ved at hovedbjelkene neer opplegg skjgtes som naermere beskrevet i
pkt. 135.5. Bjelkene skal pasveises stivere i felt som vist i fig. 135.2, 135.3
eller 135.4, samt stivere i bjelkeender som vist i fig. 135.9 og 135.11.

135.2 S@YLER MED TVERRB/ARERE

Fig. 135.6 viser oppriss av seyler med tverrbzerer som kan brukes for alle
aktuelle hovedbjelker og spennvidder med seylehsyde varierende fra 3,0 m
til 6,0 m. Dersom seylen er effektivt avstivet i tverr-retningen f.eks. av trap-
pelep eller ramper kan enkeltsgyle som vist i fig. 135.7 benyttes.

Lengden av tverrbjelke tilpasses etter bruas totale bredde og horisontal-
kurvatur.

Under hovedbjelkene og over s@ylene sveises stivere inn mellom tverr-
beererens flenser som vist pa fig. 135.6 og 135.7.
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ig. 135.6 Seyler med tverrbzerer
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Fig. 135.7 Enkeltseyler med tverrbaerer
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| stedet for innstepte bolter kan det vaere aktuelt & benytte bolter som
borres inn og injisteres fast i fundamentene etterat disse er stopt.

For enkel justering etter montasje kan det veere en fordel & benytte mut-
tere ogsa under fotplaten.

135.3 TVERRBJELKER | FELT OG VINDAVSTIVNINGER

Tverrbjelkene i felt bestar av HE 100 A profiler som sveises til underflens
hovedbjelker som vist i fig. 135.2, 135.3 eller 135.4. Maks. senteravstand
tverrbjelker skal veere 2500 mm. Ved hver tverrbjelke skal det pa utsiden av
hovedbjelkene innsveises stivere mellom overflens og underflens.

Fig. 135.8 viser vindfagverket bestaende av VF HUP 80x80x5 som svei-
ses til underflensen pa hovedbjelkene. Vindfagverket sveises enten pa over-
siden eller undersiden av underflensen avhengig av plassering av tverrbjel-
kene. Det benyttes sveismal a=4 mm med sveiselengde min. 70 mm péa
begge sider av VF HUP 80x80x5.

\ ITTERRIST 0G kL
REKKVERK IKKE VIST | LANDKAR
PR
I
|
i
|
i

Fig. 135.8 Vindfagverk
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135.4 OPPLEGG PA LANDKAR

| frontveggen pa landkaret innstepes bolter for feste av hovedbjelken som
vist pa fig. 135.9. Hovedbjelken settes pa mertelputer og neoprenlager. La-
geret og underflensen pa hovedbjelken forsynes med hull. Hullene gjeres
ovale og boltene plasseres midt i hullene.

Montering av bjelkene utfares som beskrevet i kapittel 154.4. Neoprenla-
geret legges alltid horisontalt.

Ved lager ma det fylles med skumplast el.lign. rundt boltene i de ovale
hullene i lageret og underflensen fer den stalfiberarmerte mertel legges
oppé lageret og bjelken monteres. Dessuten ma det anordnes ovalt hull i
den stalfiberarmerte mertel. Etter monteringen av bjelken fijernes skumpla-
sten, og mutteren skrus til anlegg mot underflens og lases med kjerneslag.

Fig. 135.9 viser oppleggsdetaljer ved landkar. A bestemmes ut fra ned-
vendig forskyvning. For bredden av det bevegelige lager skal gjelde
B> A+60mm.

Dersom det velges lagere som krever F.;, mindre enn F., angitt i
fig. 135.10 kan festeboltene slgyfes.

D OBERLAGS SR IVER
SOM TILPASSES 16* R=15
STALFIBERARMERT -G ITTERRISTEN
q MORTEL sl TILPASSES RUNDT
z A F=]| HuLL oG BOLT
= NEOPRENLAGER Bx300 S e
C45 MPRTELPUTE b} Ad0mn
— SNITT 11 — — SNITT 2-2—

Fig. 135.9 Opplegg pa landkar
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For samtlige bjelketyper kan det brukes lagre som tilfredsstiller nedenfor-
staende krav for dimensjonering i bruksgrensetilstanden.

Fig. 135.10 gir maksimal og minimal vertikal lagerkraft avhengig av
spennvidde. Dersom det benyttes festebolter som vist i fig. 135.9 kan det
velges lagere som krever F,, sterre ennF, angitt i fig. 135.10.

Tillatt dreining over den korte siden = 10 %o
Tillatt forskyvnig ved landkar beregnes etter de aktuelle forhold.

For brulagre generelt og for montasje av lagre henvises foravrig til kapit-
tel 154.

F MAKS
F MIN
i
(KN)
60
L’
T 7
50 L~
L0 F [MAKS
P !

a0 v

|

T

| L~
20 p I F MIN+

L1
10 A
_——'f—"
L
[ 8 10 12 14 16 18 (m)

Fig. 135.10 Maksimal og minimal vertikal lagerkraft i bruksgrensetilstan-
den

135.5 OPPLEGG PA S@YLER

Fig. 135.11 viser oppleggsdetaljer for bru uten varierende vertikaikurvatur
(varierende fall) ved seyle. Hovedbjelkene boltes fast til tverrbaereren. Ved
fall i bruas lengderetning kan topp seyle skraskjeeres og tverrbjelken dreies
som vist i oppriss 1-1.

Dersom hovedbjelken feres kontinuerlig over sayle, festes hovedbjelken
til tverrbaerer pd samme mate som vist i fig. 135.11. | sa fall pasveises ho-
vedbjelken bare en 10 mm stiver.
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Fig. 135.11 Opplegg pa seyle Gitterrister, tverrbjelker, vindfagverk og
rekkverk ikke vist.
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Ved varierende vertikalkurvatur kan om nadvendig opplegg pa seyle ut-
formes ved & legge inn kileformet stélplate over tverrbaerer som vist |
fig. 135.12 eller ved knekk i hovedbjelkene nzer opplegg som vist |
fig. 135.13.

———HOVEDBJELKER
J 1 J
" B

b

i ¥

o \KILEFORMET
TVERRBARER — Lt STALPLATE 240x300

I
SQYLE I

K [ .

Fig. 135.12 Oppriss ved soyle. Varierende vertikalkurvatur, knekk over

soyle.
’ —HOVEDBJELKER
/‘Ti
i .
|
| .
! FA 3
GJ.G. V-SVEIS— _j___-—TVERRBJELKE
[
J | [—SOYLE
e

Fig. 135.13 Oppriss ved sayle. Varierende vertikalkurvatur ved knekk i ho-
vedbjelker.
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135.6 REPOS

Brua kan utferes med repos ved a benytte en sayle og legge inn knekker i
hovedbjelkene som vist pa fig. 135.13. Alternativt kan reposet legges pa to
spyler dvs. en s@yle ved hver knekk.

Ved & legge gangbanen av gitterist pa vinkler festet til hovedbjelkenes
steg, som vist i fig. 135.4, kan repos utformes som vist i fig. 135.14.

L.80x8 SVEISES
EVT BOLTES FAST TIL
fGITTERRIST STEG HOVEDBJELKER HOVEDBJELKE

(KFRFIG. 135.4) MED JEVNT FALL
HORISONTAL l

——
: i b o PO
———— TITT I T T LTI JITTITIT T TTTTITT "

-’"//," i i
Wy ——TVERRBJELKE
I\J;:EERLRFBJELKE OVER S@YLE
Il
HE 100A H ~——S@YLE
ST —

Fig. 135.14 Repos. Gangbane opplagt pa vinkler festet til steg hovedbjel-
ker
Vindavstivning ikke vist.

135.7 REKKVERK

Rekkverket utferes i henhold til kapittel 143, rekkverk for gangbane, og
plasseres som vist i fig. 135.2, 135.3 og 135.4. Rekkverksstolpene sveises
til overflens hovedbjelker.

135.8 GITTERISTER

Gangbanen bestar av gitterrister som spenner pa tvers mellom hovedbjel-
kene. Gitterristene legges pa underflens hovedbjelke, overflens hovedbjelke
eller evt. pa oppleggsvinkler festet til steg som vist i fig. 135.2, 135.3 og
135.4. For feste av gitterrister folges leveranderens anvisninger. Gitterris-
tene lases sammen med klips ved senterlinje bru.

For ekstra sklisikkerhet bgr baerejernene veere sagtakket i overkant. Som
nevnt skal baerejernene vaere pa tvers av brobanen. Den maks. fri avstand
mellom bzerejernene ber ikke overstige 13 mm. Dette for & redusere faren
for at skoheler setter seq fast og for at gitterristene blir for gjennomsiktige.
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136 Gangvegbru Nr. 5

INNLEDNING

Det er utarbeidet normal for ei fritt opplagt fagverksbru som er kalt "Gang-
vegbru Nr. 5". Brua bygges opp av bzerende fagverk av hulprofiler samt
gangbane av gitterrister. Ved flere spenn understgttes brua av normerte
sayler med tverrbaerere.

Fri gangbanebredde er 2,0 m. Dersom en sterre bredde benyttes, ma
dimensjonering utferes spesielt. Den fri bredde ber ikke vaere mindre enn
1/15 av spennvidden av hensyn til sidestivheten.

Anvendelsesomrade

Brutypen kan benyttes til bruer med ett eller flere fritt opplagte spenn. Det
er forutsatt benyttet glidelager ved begge landkar. Med starre lengde enn
60 m fra landkar til midterste seyle ma det utferes spesielle beregninger for
seylene.

Bruas vertikalkurvatur kan varieres ved opplegg pa sayle med eller uten
repos. Ogsa horisontalkurvaturen kan varieres ved opplegg pa seyle. Om
nedvendig kan bruvangene i innerkurve og ytterkurve utfgres spesielt for a
tilpasse knekk i bade horisontal- og vertikalplanet.

Spennvidden kan veere opptil 22,5 m for den minste konstruksjonsheyde
1,30 m og opptil 30 m for den sterste konstruksjonsheyde 2,25 m. Valg av
konstruksjonshaeyde gjeres ut fra bruas maksimale spennvidde, og ved flere
spenn brukes fortrinnsvis samme konstruksjonshayde for hele brua.

Siden gangbanen bestér av gitterrister kan ikke brutypen benyttes over
jernbane med elektriske kjereledninger. | slike tilfelle ma tett brudekke be-
nyttes i tillegg til spesielt rekkverk som vist i kapittel 144. Disse forandringer
innebeerer at en spesiell beregning mé utferes.

Beregningsgrunnlag, dimensjonering

Beregningsgrunnlaget er lastforskrifter for gang- og sykkelvegbruer. Ekvi-
valentlast type G1 sammen med egenlast og vind er lagt til grunn for dimen-
sjonering av bruoverbygning og seyler. Bruoverbygningen er ikke regnet for
pakjgrselslast og derfor ma den fri heyde for overbygningen over kjareveg
veere minst 5.0 m. Nedre del av seyler som kan bli utsatt for pakjerselslast,
er forutsatt beskyttet med stivt rekkverk, f.eks. angitt i pkt. 141.4. Med en
slik beskyttelse kan seylene oppta lastforskriftenes krav til pakjerselslaster.

Dimensjonering iflg. NS 3472. For konstruksjonene gjelder konstruk-
sjonsklasse 2, tilstandskontrollklasse 1.
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Materialer, utforelse

For hulprofiler benyttes stalkvalitet R St 42-2 NS 12132. For saylens fotplate
og stivere ved fotplate benyttes stalkvalitet St 52-3N NS 12153. For andre
profiler og stal forevrig benyttes R St 37-2 NS 12123.  Hulprofilene skal
pasveises endeplater og utstyres med drenasjehull.

Staldelen skal leveres med verkssertifikat i henhold til NS 1692 pkt. 4.1.3.

For krav til verksted, arbeidere og utfert arbeid, kfr. NS 3472 pkt. 9.

Alle sveiseforbindelser skal tilfredsstille sveisekvalitetsklasse B, Kontroll-
klasse II, kfr. NS 3472 pkt. 11.1 og 9.3.5.

Skruer for feste av bruoverbygning til seyler skal vaere av fasthetsklasse
8.8, NS 1867/1868.

Bolter for feste av seyler til betongfundament og for feste av bruoverbyg-
ning til landkar skal vaere av fasthetsklasse 8.8, NS 1867/1868.

Skruer og klips for feste av gangbane bestaende av gitterrister skal veere
av standard type godkjent av Statens Vegvesen.

For materialer i rekkverk henvises til kap. 140.3.

Fagverkskonstruksjonene skal tillages med overheyde i storrelsesorden
spennvidde/750 som tilsvarer ca. nedbayning for egenvekt.

I tillegg til produsentens eget kontrollopplegg for a sikre at ovennevnte
krav oppfylles, bar bestilleren engajere en egen kontrollinstans for en kon-
troll som f.eks. omfatter fglgende:

100% kontroll ved materialleveranser
100% visuell kontroll av alle sveiseforbindelser
100% rantgenkontroll av alle buttskjater i undergurt sidevanger og forbin-
delser undergurt og overgurt/diagonaler fagverk
20% rentgenkontroll av alle buttskjgter i overgurt sidevanger
100% ultralydkontroll av sveiser tverrbjelker/sidevanger og vindfagverk
100% magnetpulverkontroll av overgang sayler/fotplater og sayler/
tverrbjelker
20% magnetpulverkontroll av alle gvrige sveiseforbindelser
Kontroll av overflatebehandling av stal.

Far produksjonen begynner skal detaljerte produksjonstegninger veere
utarbeidet av leveranderen av stalkonstruksjonene og godkjent av byggher-
ren.

Overflatebehandling av stal

De baerende stalkonstruksjoner skal males. Utfgrelsen skal vaere som be-
skrevet i Handbok-096 pkt. 6.0, malingssystem pkt. 6.6.2.

Gitterrist med tilherende skruer varmforsinkes iflg. reglene i Handbok-096
pkt. 6.4.2 med en beleggtykkelse pa min. 80 my.

Rekkverk i stal skal varmforsinkes iflg. reglene i kap. 140.4.
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136.0 GENERELT

Fig. 136.1 viser plan og oppriss av "'Gangvegbru Nr. 5" med fagverk beere-
bjelker. Brutypen kan benyttes for bruer med ett eller flere fritt opplagte
spenn med varierende horisontal- og/eller vertikalkurvatur. Tverrbaerer ved
soyler bar stad normalt pa bruaksen for rampe med fall, ved samtidig varie-
rende horisontal- og vertikalkurvatur for & unnga heydeforskjeller mellom
fagverksoppleggene. | tilfelle av samtidig varierende horistontal- og vertikal-
kurvatur, samt fall i begge ramper ved s@yle, utfares brua med repos som
vist i kap. 136.6.
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Fig. 136.1 Plan og oppriss
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Fig. 136.2 viser typisk snitt av "Gangvegbru Nr. 5”.
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Figur 136.2 Typisk snitt

136.1

VALG AV KONSTRUKSJONSH@YDE

¢ VF HUP150x150%6,3

| 80x8 FOR OPP-
LEGG GITTER-
RISTER

Fig. 136.3 viser hvilke spennvidder som kan tillates avhengig av bruas kosn-
truksjonsheyde. Ved flere spenn brukes vanligvis samme konstruksjonsh-

wyde for hele brua.
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Fig. 136.3 Nadvendig konstruksjonshayde H
Se ogsa fig. 136.2 og 136.4
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Stalfagverket i bruvangen utgjer de baerende konstruksjoner i brua. Fig.
136.4 viser i prinsippet hvordan dette fagverket utfgres, mens fig. 136.5
viser detaljer av knutepunkt i over- og undergurt. Diagonalene sveises til
over- og undergurt med gjennomgaende V-sveiser eller tilsvarende. Ved
opplegg pé landkar kan fagverket utferes med eller uten vertikal avslutning.
Se fig. 136.12 for utforming av bruvanger ved repos.

m

> DIAGONALER  ~H=KONSTRUKSJONSH@YDE

& | VFHUPT50x100x63 | =0,125 meh

% OVERGURT B <
22 VEHUP 200d00k3| _ OETAL A SRS
3 | 1
=2 [ M ~ ' !
%y REKKV X ’ J
= JAKKE vmv | N AV

: ; i

- |
| Lunpergurt 4 hsb=2h \& !
+ VFHUP 150%150x6,3 DETALJ B ClL. OPPLEGG
~—CL OPPLEGG PA PA LANDKAR
SPYLE ELLER LANDKAR

Fig. 136.4 Fagverk i bruvange. Se fig. 136.5 for detaljer A og B
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Fig. 136.5 Detaljer av fagverk
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136.2 TVERRAVSTIVNING

| hvert knutepunkt i undergurt sveises det inn 2 stk. flattstal 60x12 diagona-
ler C 180 i hulprofilet, som vist i fig. 136.5 og 136.6. Likeledes sveises det
inn en tverrbjelke. VF HUP 150x100x6,3 mellom bruvangene som vist pa fig.
136.6 og 136.7. Se pkt. 136.4 og 136.5 for knutepunkter ved opplegg pa
landkar eller sayle.
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VINDFAGVERK

Fig. 136.6 Detalj av knutepunkt i undergurt
Se fig. 136.2 og 136.7 for plassering av snitt
Se fig. 136.7 for vindfagverk.
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Fig. 136.7 viser vindfagverk bestdende av VF HUP 100x100x5,0 som svei-
ses til stalplater ved knutepunkter i undergurt med Kilsveis (a =5 mm,
lengde min. 4x70 mm, se detalj A).
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L /—\VF HUP'ISOx‘ISOxﬁB
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3 ~10mm STAL-
& /  PLATER
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- ,//\
> ~alrzdl 4
SR == ——— ——FF ¥
DIAGONALER lKKE—, — UNDERGURT
VIST \ VF HUP 150x1750x 6,3

TVERRBJELKE
VF HUP
150 x100x6,3

/
—VINDFAGVERK
VE HUP 100x100x 50

— DETALJ A—

SVEISELENGDE MIN. 70mm
PA BEGGE SIDER AV VF HUP 10010050
|

— SNITT 22 —

Fig. 136.7 Vindfagverk
Snitt 1-1 er vist i fig. 136.6
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136.3 S@OYLER MED TVERRBZRERE

Fig. 136.8 viser oppriss av seyler med tverrbaerer som kan benyttes for alle
aktuelle hovedbjelker og spennvidder med saylelengder fra 3,0 til 6,0 m.
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Fig. 136.8 Seyler med tverrbaerer
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Dersom saylen er effektivt avstivet i tverretningen f.eks. av trappelep og/
eller ramper, kan enkeltsgyler som vist i fig. 136.9 benyttes.
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Fig. 136.9 Enkeltseyle med tverrbaerer
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Lengden av tverrbjelke tilpasses etter bruas bredde og kurvatur. Under
bruvangene og over sgylene sveises stivere inn mellom tverrbaererens flen-
ser som vist pa fig. 136.8 og 136.9.

| stedet for innstepte bolter kan det veere aktuelt & benytte bolter som
borres inn og injiseres fast i fundamentene etterat disse er stept.

For enkel justering etter montasje kan det veere en fordel & benytte mut-
tere ogsa under fotplaten.

136.4 OPPLEGG PA LANDKAR

Fig. 136.10 viser hvordan opplegg pa landkar kan utfgres.

| bruoverbygningen ved landkar benyttes gj.g. V-sveiser mellom hulprofi-
ler, ellers kilsveiser med a-mal lik 5 mm. | frontveggen pé landkaret innstg-
pes bolter for feste av bruoverbygningen. Bruoverbygningen utferes med
ovale hull for disse boltene og settes pa mertelputer og neoprenlagre som
bekrevet i kapittel 154.4.

De ovale hullene skal ha bredde pa 35 mm mens lengden bestemmes ut
fra temperaturbevegelsen av brua. Boltene plasseres midt i hullene, mutte-
ren skrus til anlegg mot bruoverbygningen og lases med kjerneslag.

Det kan brukes neoprenlagre som tilfredsstiller nedeforstdende krav for
dimensjonering i bruksgrensetilstanden. (Maks. og min. vertikal lagerkraft
gitt i kN, mens spennvidde (L) er gitt i m).

Maks. vertikal lagerkraft =8L
Min. vertikal lagerkraft =L
Tillatt dreining over den korte siden =10 %o

Tillatt forskyvning ved landkar
beregnes etter de aktuelle forhold

Dersom det benyttes lagre som oppfyller kravet til min. vertikal lagerkraft,
kan forankringsbolter slayfes.
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Fig. 136.10 Opplegg pé landkar
Vindfagverk ikke vist
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136.5 OPPLEGG PA S@YLER

Opplegg pa seyler kan utferes som vist i fig. 136.11. For bruoverbygningen
ved opplegg pa seyle benyttes gjennomgaende V-sveiser mellom hulprofi-
ler, ellers kilsveiser med a-mal fik 5 mm. Ved varierende vertikalkurvatur kan
stalkiler unngéas ved & legge inn repos som vist i fig. 136.12.
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Fig. 136.11  Detaljer opplegg pa seyle (bruoverbygning bare vist montert

pd en side av seyle
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136.6 REPOS

Fig. 136.12 viser i prinsippet hvordan et repos kan utformes. Over- og un-

dergurt sveises med gjennomgéende V-sveiser.

Oftest kan det veere fordelaktig & legge reposet pa to seyler, dvs. en soyle

ved hver knekk.

Fig. 136.12 viser ogsa en mulig utforming av opplegg pa seyle ved sterkt

varierende horisontalkurvatur.
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Fig. 136.12 Repos
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136.7 REKKVERK

Rekkverket utfares av rammer av varmforsinkende stalprofiler og strekkme-
tall. Rekkverket skrus fast til vangene med selvgjengende skruer. Fig.
136.12 viser i prinsippet hvordan et slikt rekkverk kan utformes. For de
laveste fagverkskonstruksjonene ma rekkverkets heyde tilpasses. Strekk-
mme vei i alle paneler. Mellom knutepunktene i fagverket
forlenges T50 profil i rekkverket til undergurt eller overgurt og festes til
plate med M8 bolt. Stalplaten sveises fast til undergurt
kilsveis a = 4 mm. Forlengelsen av T50 skal enten ha
samme overflatebehandling som fagverkene eller de skal varmforsinkes og

metallet vendes sa

60x50x10 mm stal
eller overgurt med

paferes samme dekkmaling som fagverkene.
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Fig. 136.13 Rekkverk
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136.8 GITTERISTER

Gangbanen bestéar av gitterrister som spenner pa tvers mellom bruvangenes
undergurter. Gitterristene skrues fast til vinkler som er sveiset til undergurt
og lases sammen med klips ved senterlinje bru. Det kan brukes selvgjen-
gende M8 skruer, standard type godkjent av Statens Vegvesen.

For ekstra sklisikkerhet ber baerejernene veere sagtakket i overkant. Som
nevnt skal bzerejernene vaere pa tvers av brobanen. Den maks. fri avstand
mellom beerejernene ber ikke overstige 13 mm. Dette for & redusere faren
for at skoheler setter seg fast og for at gitterristene blir for gjennomsiktige.

145



Bruprosjektering bestar av
folgende kapitler:

1 Bruplaner

2 Vanngjennomlop
3 Stottemurer

4 Landkar

5 Platebruer

6 Kont. platebruer
7 Slakkarm. bjelkebruer
8 NIB-bruer

9 NOB-bruer

10 Stalbjelkebruer
11 Elementbruer

12 Kulverter og ror

13 Gangvegbruer

14 Brurekkverk

15 Fuger, lager og sluk
16 Sno- og rasoverbygg

Vegdirektoratet
Handboksekretariatet
Boks 6390 Etterstad
0604 Oslo 6

TIf. (02) 63 95 00

ISBN 82-7207-180-0




