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FORORD

Statens vegvesen har ansvaret for drift og vedlikehold av vegnettet, men
arbeidet gjennomfgres av entreprengrer. God utfgrelse er helt
avgjgrende for framkommelighet, trafikksikkerhet og miljg, og for
Vegvesenets evne til  lgse disse oppgavene.

Statens vegvesen har et sektoransvar for & bidra til at bransjen utvikler
sin kompetanse innen bl.a. drift og vedlikehold av veger. Oppleering i drift
og vedlikehold for operatgrer (de som utfgrer oppgavene) innen
vinterdrift er en viktig del av dette.

Etter & ha gjennomfart denne oppleeringen slak operatgrene:

1. Kjenne til hvilke HMS-krav som gjelder.

2. Kjenne til informasjonskilder og kunne innhente informasjon for
beslutningsstatte.

Kunne planlegge og gjennomfare rettidige driftsoppgaver.

Kjenne til utstyr som er aktuelt for de ulike driftsoppgaver.

Kjenne til riktig bruk og vedlikehold av utstyr.

Kunne koordinere arbeidet opp mot driftsansvarlig (hos
hovedentreprengr) og mot operatgrer pa tilgrensende geografiske
omrader.

Denne leereboka er ment som et hjelpemiddel for de som gjennomfarer
opplaering i vinterdrift for operatgrer.

Forste versjon av kurset ble utarbeidet i 2012 som en del av
etatsprogrammet Kompetanseutvikling drift og vedlikehold. | denne
versjonen er standardbeskrivelser oppdatert iht. ny Hb111 «Standard for
drift og vedlikehold av riksveger» som gjelder i nye driftskontrakter fra
hgsten 2013.

| tillegg er det gjort noen mindre endringer i struktur og innhold tilpasset
2014-kontraktsmalen.

Endring i krav om merking av ploger, skjeer o.l. som farst trer i kraft fra
hgsten 2014, gjer at bilder av ploger og skjeer i denne leereboka
ngdvendigvis ikke er merket i samsvar med nye krav.

Dersom noen har kommentarer eller forslag til forbedringer, kan disse
sendes til e-postadressen: opplaring-dv@vegvesen.no

o0k w
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Ved utarbeidelse av presentasjoner og kursmateriell har ulike firmaer
bidratt med bilder, illustrasjoner og videoer. Samtykke til bruk av dette
materiellet er gitt av firmaene:
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Gjerstad Intera AS, Gratangen Mekaniske Industri AS, Tokvam AS og
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1 GENERELT OM VINTERDRIFT

1.1Innledning

Vegnettet skal framsta pa en slik mate at Statens vegvesens mal knyttet
til framkommelighet, sikkerhet, miljg, universell utforming og service
Ivaretas.

Drift og vedlikehold pa vegnettet skal utfgres i henhold til beskrivelse i
kontrakten med gjeldende kravspesifikasjoner og standarder.

Standarden legger opp til en inndeling av utfgrelsen etter
vinterdriftsklasse, evt. supplert med spesiell beskrivelse for konkrete
strekninger.

Handbok 111 /16/ beskriver grunn-

= laget for drift og vedlikehold av
e veger gjennom ulike krav.
Standard for drft og vedikehiold av iksveger Ved a utfgre arbeidet i henhold til

standarden over hele landet sikres
trafikantene mot sprang i kvalitet og
utilsiktede sprang i standard.

Arbeidsoppgavene skal utfgres av
entreprengren etter krav i
kontrakten. Entreprengren velger
selv.__metode for utfgrelse av
oppdrag, men kun innenfor den
friheten kontrakten gir.

Entreprengren skal sgrge for at han

har den informasjon og kompetanse
wewws | SOM er ngdvendig  for a utfare

arbeidet i henhold til kontrakten.

Figur 1-1 Handbok 111, versjon
august 2012 /16/
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Entreprengren skal utfare arbeidet pa en god mate i henhold til
beskrivelsen i kontrakten.

Entreprengren skal:

Legge vekt pa sikkerheten slik at skade pa eller tap av person
og eiendom unngas

Etablere ngdvendig beredskap for & sikre framkommelighet og
sikkerhet pa vegnettet gjennom a kunne utfgre arbeidet slik
kontrakten forutsetter

Samarbeide med byggherren og evt. sideentreprengrer

Arbeidet skal utfgres i henhold til aktuelle lover, forskrifter og
bestemmelser, og ivareta hensyn til:

Trafikksikkerhet

Framkommelighet

SHA (Sikkerhet, helse og arbeidsmilj@)

Miljg: Hensyn til trafikanter, vegens naboer og gvrige omgivelser
Universell utforming

Service

lvaretakelse av vegkapital

Arbeidet skal utfgres med minst mulig ulempe for trafikanter og
vegens naboer.

Dette gjelder bade valg av metode(r) og tidspunkt for utfarelse.

Skader pa vegen, f.eks. som vist i Figur 1-2 og Figur 1-3 bgr unngas, og
kan bli krevd utbedret.
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Figur 1-3 Indikatorer og taktile elementer (universell utforming) kan
skades av brgyteutstyr. Her har brgyteutstyr brutt av markerene pa
taktile elementer (Foto, fra venstre: Torun Vikan, Mats Erik Vatne og
Knut Opeide).

Statens wagvassn Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 3



1.2Noen begreper

| kontrakt og Handbok 111 er det benyttet en del sentrale begreper og
definisjoner som er ngdvendig a ha kjennskap til. Noen av disse
begreper er forklart nedenfor.

1.2.1 Brgyte-/ryddeareal og strgareal
| kontrakt og Handbok 111 er det definert tre ulike arealtyper ut fra bruk:

1. Kjgreareal
2. Sideanlegg
3. Ferdselsareal for gaende og syklende

For disse arealene er det beskrevet hvor det skal strgs og
brgytes/ryddes.

Kjgreareal

Brgyte-, rydde- og strgareal pa kjgreareal omfatter kjgrefelt, sykkelfelt,
lommer og parkeringsfelt.

Brogyte-/ryddeareal omfatter i tillegg kantsteinsklaring, sperreomrade og
skulder.

Sideanleqg

Sideanlegg er anlegg langs veg, adskilt fra vegen og med egen inn- og
utkjgring. Omfatter rasteplass, dggnhvileplass, ferjeleie landomrade
(eks. oppstillingsomrade for biler), kollektivknutepunkt, godsterminal,
omlastingsplass, parkeringsplass, kjettingplass, kontrollplass, mm.

Brayte-, rydde- og stroareal pa sideanlegg omfatter kjagreareal og
parkeringsareal, samt ferdselsareal for gdende og syklende.

Ferdselsareal for gdende oqg syklende:

Brgyte-, rydde- og streareal pa g/s-areal omfatter fortau, gangveg,
sykkelveg, annet areal i tilknytning til gangkryssinger, venteareal ved og i
leskur, samt trapper og ramper.

Annet areal

Ryddeareal omfatter ogsa areal med krav til sikt og areal i tilknytning til
ngdstasjoner, stgtputer, driftsbygninger, trafikkstyringssystemobjekter
oSV.

¥
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1.2.2 Veerhendelse

Handbok 111 /16/: En veerhendelse er veerforhold, eller endring i
veerforhold, som pavirker og endrer fareforholdene eller objekttilstanden i
forhold til godkjent fgreforhold og objekttilstand.

Veerhendelser vil i hovedsak vaere knyttet til nedbgar, utfelling av fuktighet
fra luften, vind og/eller endring i temperatur.

Fastlegging av nar en veerhendelse inntreffer, skal gjeres ut fra en
totalvurdering av stgrrelsen pa pavirkningen pa fgreforholdene i forhold
til relevant ressursinnsats for a opprettholde godkjent fareforhold.

Det skal foreligge rutiner for fastlegging og varsling av inntradt
veerhendelse og avsluttet veerhendelse.

1.2.3 Godkjent fgreforhold

Godkjent fareforhold er det fareforholdet som skal oppnas og opprett-
holdes i de stabile periodene mellom veerhendelsene, og som skal
tilstrebes under veerhendelse.

1.2.4 Syklustid

Handbok 111 /16/:

Syklustid (vinterdrift): Tidsbruk mellom hver gang hele brgyte-/strgarealet
er bearbeidet med brgyting eller strging. Syklustid beregnes uten
forsinkelser som skyldes trafikk eller hendelser.

Eller sagt pa en litt annen mate: tidsforbruk for & bearbeide hele brayte-
/strgarealet med bragyting og/eller strging. Kontraktens krav til maksimal
brayte-/strghastighet skal ikke overskrides.
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1.2.5 Driftsperioder

Standard for vinterdrift beskrives for driftsperioder som er relatert til tiden
far, under og etter en veerhendelse:

aksepteres

Driftsperioder
Far veerhendelse Under Etter veerhendelse
Stabil periode Varslet vaerhendelse veerhendelse Opprydding
Awik fra godkjent | Tilbakefaring til
Fgreforhold Godkjent fgreforhold | Godkjent fareforhold fareforhold godkjent  fareforhold

innen gitt tidskrav

Overvaking

Overvaking

som er ngdvendig for
a opprettholde
godkjent fgreforhold

Vinterdrift  for & | Vinterdrift for & . Yinterdrift for & seke | Vinterdrift forégjen-
opprettholde godkjent | a opprettholde opprette godkjent
opprettholde X . .
godkjent fareforhold fareforhold godkje[lt fareforhold f{areforhold innen gitt
og for a tidskrav
gjere avvikene fra
Aktiviteter godkjent fgreforhold
minst mulig
Preventive tiltak ved | Overvaking Overvéking
indikasjoner og varsel
om kommende veer-
hendelse
Krav  til godkjent | Krav  til  godkjent Ved ngkfra Ved awvik fra godkjent
fareforhold gjelder fareforhold gjelder godk!ent fgre_forhold: fareforhold:
Kontinuerlig innsats Kontinuerlig  innsats
med TESSUrserog — I'med  ressurser og
utfzrglgelhenhold til utfgrelse i henhold til
krav til innsats krav til innsats inntil
vegen er tilbakefort til
Krav .
godkjent fgreforhold
Ved godkjent
fareforhold: Innsats

Figur 1-4 Driftsperioder: Fgr, under og etter en veerhendelse.
Fareforhold, aktiviteter og krav (Kap. D1 i Hb066 /10/ og kap. 9,2 i
Hb111 /16/).

Presisering:

Dersom krav til godkjent fareforhold er oppfylt pA en vegstrekning,
gjelder ikke krav til innsats ved veerhendelse (syklustid, mm).

Dersom krav til godkjent fgreforhold ikke er oppfylt pa en vegstrekning,
skal aktuelle vinterdriftsaktiviteter veere i gang slik at krav til innsats ved
vaerhendelse (syklustid, m.m.) er oppfylt.

Statena wegweien
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1.3Vinterdriftsklasser

Standarden for vinterdrift er fastsatt for & sikre framkommelighet og
sikkerhet pa vegnettet. Standarden angir ulike vinterdriftsklasser.

Sentrale forhold knyttet til vinterdriften er beskrevet pa fglgende mate i
Handbok 111 /16/ (Se ogsa Vedlegg 2):

Vinterdrift skal sikre
Forutsigbar og god framkommelighet med god regularitet og sikker
trafikkavvikling under vinterforhold for alle trafikanter pa en mate
som ivaretar miljghensyn
Synlighet, lesbarhet og gvrig funksjon for objekter, spesielt med
hensyn til trafikk-avvikling, trafikksikkerhet og tilgjengelighet
Sikt for alle trafikanter
Tilgjengelighet til vegutstyr for de som utfgrer drift og vedlikehold

Dette skal oppnas ved & gjennomfare vinterdrift for & begrense lengden av
perioder med vanskelige fareforhold forarsaket av vintervaer samt sikre best
mulig veggrep og jevnhet i perioder hvor det aksepteres sng- og isdekke pa
vegen.

Ferdselsareal for gdende og syklende skal vaere farbart og attraktivt for
fotgjengere og syklister slik at de foretrekker a ferdes der framfor i
kjgrebanen

1.3.1 Valg av vinterdriftsklasser

Valg av vinterdriftsklasse for en sammenhengende vegrute skal gjares
med utgangspunkt i vegrutens trafikkvolum (ADT), se Figur 1-5.

Vinterdrifts- ADT
klasse 0 500

DkA
DkB

Figur 1-5 Valg av vinterdriftsklasse for vegruter basert p& ADT.
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| tillegg til ADT skal det ved valg av vinterdriftsklasse tas hensyn til
forhold som vegkategori (nasjonal/regional transportrute, eller annen
transportrute), trafikksammensetning (lette/tunge, kjgretagy/syklende/
fotgjengere), kollektivtrafikk, geometrisk standard (vegbredde, horisontal-
og vertikalkurvatur), topografi, klima, veerforhold, ulykkesniva,
rushtidsproblematikk, naeringstrafikk, turisttrafikk, miljgforhold, mm.

| Statens vegvesen fastsetter vinterdriftsklasse for veger/vegruter. |

Valg av vinterdriftsklasse for ferdselsareal for gaende og syklende skal
gjares med utgangspunkt i gang/sykkelrutens funksjon:

Vinterdriftsklasse GsA
Bymessig strgk med hgy gang- og sykkeltrafikk
Hovednett for sykkeltrafikk

Ferdselsareal hvor store deler av arealet, eller strekningen har
indikatorer.

Vinterdriftsklasse GsB:
@vrige ferdselsareal for gdende og syklende

Statens vegvesen fastsetter vinterdriftsklasse for ferdselsareal for
gaende og syklende.

Overgang mellom ulike vinterdriftsklasser skal legges til steder hvor
endring | standard ikke skaper overraskelse eller problemer for
trafikantene. Handtering av driften i overgangen mellom
vinterdriftsklasser skal samordnes med tanke pa a redusere effekten av
endring i standard langs vegen.

& Side 8
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1.3.2 Hovedprinsipp for de ulike vinterdriftsklassene

Vinterdriftsklassene kan grupperes i fglgende tre grupper med
utgangspunkt i hovedprinsipp for vintervedlikeholdet:

1. Vinterdriftsklassene DkA, DkB og GsA
2. Vinterdriftsklasse DkC
3. Vinterdriftsklassene DkD, DKE, GsB og for sideanlegg

Vinterdriftsklassene DkA, DkB og GsA

Veger i disse vinterdriftsklassene skal brgytes og saltes slik at
ferdselsarealet, med unntak av under og kort etter sngfall, holdes bart
hele vinteren.

Oversikt over krav til de ulike vinterklassene finnes i kontrakt og
eksempel vist Vedlegg 2.

Figur 1-6  Vinterdriftsklasse DKA: Vegen brgytes og saltes slik at den
blir bar kort tid etter sngfall (Foto: Risa AS)

Vinterdriftsklasse DkC

Veger i vinterdriftsklasse DKC skal i noen tilfeller saltes slik at
ferdselsarealet holdes bart. | andre tilfeller kan disse vegene ligge
med sng- og isdekke. Kontrakten klargjar nar disse vegene skal saltes
og ikke.

Oversikt over krav til de ulike vinterklassene finnes i kontrakt og
eksempel er vist i Vedlegg 2.
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Vinterdriftsklassene DkD, DKE, GsB oqg for sideanleqg

Veger som driftes etter en av disse vinterdriftsklassene, kan ha et sng-
og isdekke vinteren igjennom.

Veger som driftes etter en av disse vinterdriftsklassene, skal ved behov
normalt strgs med sand.

Oversikt over krav til de ulike vinterklassene finnes kontrakt og eksempel
er vist i Vedlegg 2.

Tabell 1-1 nedenfor gir en oppsummering over alle vinterdriftklassene og
godkjente fgreforhold.
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Tabell 1-1 Oversikt over ulike vinterdriftsklasser

Vinterdriftsklasse DkKA

Godkjent fgreforhold er bar veg (tarr eller
vat).

Vinterdriftsklasse DkB
(Hgy, middels, lav)

Godkjent fgreforhold er bar veg (tarr eller
vat), hard snglis tillates utenom hjulspor i
begrenset tidsrom.

Vinterdriftsklasse DkC

Godkjent fareforhold er bar veg (tarr eller vat)
I milde perioder og hard sngl/is i kalde
perioder.

Vinterdriftsklasse DkD

Godkjent fgreforhold er hard snglis.

Vinterdriftsklasse DKE

Godkjent fgreforhold er hard snglis.
DKE skal ikke nyttes pa riksveg.

Vinterdriftsklasse GsA

Godkjent fgreforhold er bar veg (tarr eller
vat). Hard og jevn snglis tillates i kalde
perioder.

Vinterdriftsklasse GsB

Godkjent fgreforhold er hard snglis.

Sideanlegg

Godkjente fgreforhold er hardt og jevnt sng-
og isdekke med maksimalt 2 cm lgs sng.

Pa ferdselsareal for gaende og syklende der
det er indikatorer skal det veere sng- og isfritt
areal.

Detaljerte krav til vinterdriftsklasser finnes i kontrakt, kap. D2-S10.
Eksempel er vist i Vedlegg 2.
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2 HMS OG TRAFIKKSIKKERHET

2.1 Generelt
HMS-begrepet kan deles inn i:

SHA (Sikkerhet, Helse og Arbeidsmiljg) som skal ivareta
arbeidstakernes arbeidsforhold

YM (Ytre Miljg) som omfatter miljg, natur og omgivelser.

| HMS=SHA+YM

Arbeidet med SHA planen omfatter ogsa en risikovurdering hvor det
kartlegges og vurderes risiko for faremomenter pa den aktuelle
kontrakten.

Disse faremomentene er beskrevet i kontrakten hvor byggherren har
papekt at entreprengren f.eks. ma lage en Sikker-Jobb-Analyse (SJA).

| tillegg ma det lages SJA’er knyttet til forhold som entreprengren selv er
eller blir klar over.

Ett eksempel pa dette kan veere at «Kjgring pa glatt fare» er angitt som
farefullt arbeid hvor det ma utarbeides SJA.

Sikker-Jobb-Analyse (SJA) kan for rutineoppgaver ende opp med at det
blir laget en prosedyre for sikker gjennomfgring av oppgaven. En SJA for
f.eks. opprydding etter et konkret sngskred skal ha beskrivelse av
hvordan jobben skal gjgres denne gangen, pa det aktuelle stedet. Den
ivaretar da sikkerheten ut fra de forholdene som er ved det skredet pa
det tidspunktet jobben skal gjares. Alle som skal vaere med & rydde opp
etter skredet skal delta pa utarbeidelsen av den SJAen. Dette er
eksempler pa hvordan SHA blir ivaretatt.

Entreprengren som har inngatt kontrakt med Statens vegvesen (HE -
Hovedentreprengr), har ansvar for & sgrge for at alle arbeidstakere,
uavhengig av tilsettingsforhold, gjennomfarer arbeidet pa en sikker mate.
Byggherren har et selvstendig ansvar for & pase at dette blir fulgt opp.

Alle har ansvar for a sikre at jobben blir utfgrt pa en god og sikker
mate.

| tillegg har kontraktens HMS-koordinator, som vanligvis er byggeleder,
et lovpalagt krav om & pase at alle lover og regler som gjelder for HMS,
blir fulgt.

=
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2.1.1 Ugnskede hendelser i HMS-sammenheng

Figur 2-1 Eksempler pa kritiske punkter og resultat av ugnskede
hendelser. @verst: hekting/skade pa ferist fra brgyting/hgvling
(venstre) og lasrevet dekkplater til ferist (hayre). Midten: Skade pa
kantstein fra brgyting (venstre) og oppstikkende kum, fare for hekting
av plog/skjeer (hgyre). Nederst: Skade pa plog etter pakjarsel (venstre)
og skadet rekkverk (hgyre). (Foto: Tom Roar Sveen og Statens
vegvesen).
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Det er viktig & rapportere om ugnskede hendelser i forbindelse med
vinterdrift. Ved & gjgre dette kan andre operatgrer ta leerdom av disse,
og man kan sammen redusere antall skader pa mennesker, materiell og
milj@.

En gjennomgang av hendelser som er meldt inn for breyting viser
falgende trekk:

Hekting av kumlokk, asfaltskjgter, kantstein, brukar, ferister
Darlig forebyggende vedlikehold

Darlig siktrydding, treer og greiner som stikker ut i vegbanen
Manglende, feilplasserte eller knekte braytestikk
Utforkjaringer

Uoppmerksomhet og slendrian

Pakjarsler eller nesten-pakjarsler av/fra tredjepart
Sjikanerende eller truende samtaler med tredjepart
Kvalitetsavvik, herunder mye steiner og isklumper i strgsand eller
salt, utgjgr en betydelig del av de rapporterte hendelsene.
Tredjepartshendelser uten at entreprengr er innblandet

Fra 2011/2012-sesongen er det rapportert hendelser hvor bare tredjepart
er innblandet, men hvor brgytesjaferen observerer det som skjer. Her
bar det gjgres et skille. Tilsvarende gjelder meldinger om utenlandske
vogntog som star fast eller har kjart av vegen.

Det er sveert mye hekting av kumlokk, asfaltskjgter, kantstein, brukar,
darlig vegbane, mye sng. Som fglge av dette blir ofte braytebil presset
over, eller skjeerer over i mgtende kjgrefelt. Dette farer i en del tilfeller til
bl.a. knekte rekkverksstolper i tillegg til den store faren det utgjer for
andre trafikanter.

Hekting har medfart en del skader pa ploger og skjeer, men heldigvis er
det ikke rapportert om personskader pa hverken entreprengrens
mannskap eller tredjepart.

Mange slike hendelser kan forebygges ved kritisk gjennomgang av
arbeid som utfagres i lgpet av sommersesongen f.eks. asfaltarbeider,
oppfelging av problemsteder fra forrige sesong samt fokus pa om rett
utstyr brukes til & gjennomfare arbeidet.

Darlig forebyggende vedlikehold er en gjenganger. Det rapporteres ogsa
om en del sprukne slanger, og bolter som knekker eller lgsner. Det er
ofte oppgitt & veere som folge av darlig vegstandard. Her vil ogsa
hastighet ved brgytingen spille inn.

¥
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Det er ogsa rapportert hendelser hvor for hgy braytehastighet er meldt
inn.

Fokus pa ugnskede hendelser f.eks. i byggemgter kan bidra til a
forebygge en del slike hendelser.

En gjenganger er darlig &
vegetasjonsrydding.

Greiner som henger ned og
innover vegbanen samt treer for L
neerme vegbanen, bidrar til en R
del knuste speil. w Wi

Dette bgr gjiennomgas pa hgsten %
for vintersesongen starter slik at
siktryddingen kan veere slik at
denne type hendelser kan
unngas.

Figur 2-2 Sngdekte greiner som
hindrer sikt mot skilt. (Foto: Jon
Rabben Lundby, Statens vegvesen)

Manglende, knekte, eller for lave bragytestikk utgjer en fare for broyte-
sjafgrene og bidrar til utforkjgringer. Det er viktig & ha gode rutiner for &
folge opp at braytestikk er riktig plasser, og at de finnes der det er
behov.

Det er rapportert om mange
utforkjgringer med bragytebil.
Arsaken til  utforkjeringen
varierer.

Hekting med pafelgende
utforkjaring, er  diskutert
ovenfor.

Uoppmerksomhet fra broyte-
sjafaren skjer ogsa.

| noen tilfeller har brgytebilen
sklidd av vegen med kjettinger

pa.
Andre ganger kan det synes som om brgytebilen ikke har veert skodd
etter forholdene. Det er ofte glatt nar det skal utfares
vinterdriftsoppgaver.

Figur 2-3 Braytebil i grofta (Foto:
Fedrelandsvennen)

=
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Noen underentreprengrer er kritisk til bruk av kjetting - redd for at
rekkverk skal fa skade med et pafglgende erstatningskrav.

Det ma ikke veere slik i arbeid for Statens vegvesen at det er et «forbud»
mot & bruke Kkjetting. Er det sa trangt at bruk av kjetting vil kunne
medfare skade pa rekkverk el.l. bar det vurderes om det er rett type
Kjgretay som benyttes.

Vegvesen)

Pakjarsler, eller nesten-pakjarsler med tredjepart innblandet, skjer
dessverre og kan gi fatale konsekvenser. Det varierer om det er
tredjepart som kjgrer pa brgytebilen eller omvendt. Forbikjaringer pa
hayre side forekommer ogsa.
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Det er rapportert noen hendelser hvor brgytesjafgren blir sjikanert eller
truet av trafikant eller nabo. Opplaering i a takle denne type hendelser
kan veere nyttig og bidra til bedre handtering av slike hendelser.

Som arbeidsgiver og byggherre har Statens
vegvesen som mal at all virksomhet skal
gjennomfgres uten at mennesker, materiell eller
miljg blir pafert skade.

Dessuten er det bestemt i HMS-erklaeringen til Statens vegvesen at
«hensynet til fremdrift og gkonomi skal aldri ga pa bekostning av HMS».
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2.1.2 Entreprengrens og Statens vegvesens oppgaver og plikter
Entreprengren er forpliktet til a:

* Qverholde gjeldende lover og forskrifter
~ Sgrge for at HMS-krav i kontrakten blir overholdt og viderefgre
disse kravene til alle underentreprengrer og annet mannskap
* Gjennomfgre risikovurderinger (SJA) og rette seg etter verne- og
sikkerhetsregler
~ Sgarge for at personell er kjent med regelverk (ogsa UE’er og annet
mannskap)
~ Meddele skriftlig hvilke vurderinger som er gjort ved utarbeidelsen
av arbeidsinstrukser. Arbeidsinstruksene skal leveres byggherren
senest en uke fgr oppstart av de aktuelle arbeidene.
~ Bekoste verneutstyr og sgrge for forskriftsmessig bruk
~ Sgrge for at alt verneutstyr er CE-godkjent, merket og har den
synligheten som er forutsatt. Vanligvis bgr ikke vernetgy med
synlighetskrav vaskes mer enn 25 ganger, hjelmer skal ikke ha
skader (obs! UV-lys skader hjelmen) og byttes ut etter hgyst 5 ar.
* Organisere verne- og miljgarbeidet
~ Ta ansvar for samordningen av HMS arbeidet nar andre bedrifter
har drift og vedlikeholdsoppdrag pa samme arbeidssted forutsatt at
dette er bestemt i kontrakten. Ellers ma han vite hvem som har
dette ansvaret og underlegge seg samordningen fra
hovedbedriften nar det er oppdrag pa samme arbeidssted.
* Pase at alle ansatte hos HE (hovedentreprengar)
og UE’er (underentreprengrer) har ID-kort. Alle

e som arbeider pa kontrakten skal besere ID-kortet
== ﬂ synlig.
v | e ~ Fgre oversiktslister daglig i ELRAPP. Disse gir en

oversikt over hvilke arbeidstakere som arbeider pa
kontrakten hver dag.
~ Pase at minst en arbeidstaker per arbeidslag kan norsk. Dette
innebaerer at alle som jobber alene skal kunne norsk.

Entreprengren er ansvarlig for at alt personell er kjent med og
oppdatert med hensyn til aktuelle regelverk.

Det kan stilles bl.a. egne krav som alle ma forholde seg til nar en
maskin eller utstyr skal brukes, f.eks. veghgvel vist i Figur 2-6.
Se ogsa kapitel 2.1.5.
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Figur 2-6 Det kan stilles egne krav til bruk av spesielt utstyr som for
eksempel veghavel (se ogsa kapittel 2.1.3 - 2.1.5)

Entreprengren er ifalge "Internkontrollforskriften” /1/ («Forskrift 1127 om
Systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter” (1996))
ansvarlig for overholdelse av alle krav til sikkerhet og forskriftsmessig
opptreden ved utgvelse av vinterdrift.

Byggherren er pA samme mate ansvarlig etter «Byggherreforskriften» /2/
(«Forskrift 1028 om Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg pa bygge- og
anleggsplasser» (2009)) for & pase at alle HMS krav og forskrifter blir
overholdt.

2.1.3 Samsvarserkleering
Med utstyr og maskiner skal det foreligge en samsvarserklaering.
En samsvarserkleering skal:

bekrefte samsvar mellom instruksjonsbok og produkt
imgtekomme standardiseringskrav og generelle krav til helse, miljg
og sikkerhet

Samsvarserkleeringen inneholder ogsa navn pa produsent/leverandar av
utstyret, produktnavn og produktnummer.

Samsvarserkleeringen skal falge utstyret, dvs. ligge i kjgretayet.
Samsvarserkleering skal oppdateres ved endring av utstyret.

Statend wegeaien
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2.1.4 Instruksjonsbok

o Det skal alltid foreligge en instruksjonsbok (bruksanvisning) for

7% maskiner og det er krav om at denne skal vaere pa norsk nar

' utstyret skal brukes i Norge. Den originale instruksjonsboken pa
ett av E@S-sprakene skal ogsa falge utstyret.

Alt av verneutstyr, maskiner og utstyr skal veere CE-merket,
se Figur 2-7. Det skal ogsad benyttes nagdvendig sikkerhetsutstyr ved
utfarelse av vedlikehold pa kjgretay og utstyr.

‘ € Figur 2-7. Utstyr og maskiner skal veere CE-merket

Under kjgring skal bilbelte benyttes, og bruk av mobiltelefon
skal bare skje pa forskriftsmessig mate (fastmontert

' handsfree). Det ma vaere sambandsdekning pa hele roden —
sjekk dette.

Det skal innarbeides rutiner som sikrer at skader og ulykker ikke skjer,
som f.eks. at kjgretayene har riktig dekkutrustning tilpasset forholdene.

Det skal tas spesielt hensyn til barn og andre myke trafikanter ved
utevelse av vinterdrift.

Entreprengren skal under utgvelse av sitt arbeide ogsa ta hensyn til og
unnga skade pa skilt, gjerder og gvrig vegutstyr.

Rengjaring av utstyr skal kun skje pa en mate og pa et sted som ikke
utsetter trafikanter, naboer, arbeidere eller andre for fare eller er til
sjenanse/ skade for omgivelsene/miljget.
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Figur 2-8 Merkinémfor a sikre mot skader
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2.1.5 Krav til oppleering og kompetanse, vinterdrift

| henhold til Arbeidsmiljgloven (8 3-2 nr 1 bokstav a /4/), skal det gis
oppleering i risiko og helsefarer ved utfgrelse av vinterdrift.

Entreprengren skal lage prosedyrer som sikrer at alle som
arbeider pa kontrakten far ngdvendig og dokumentert
sikkerhetsopplaering pa utstyr som krever ekstra forsiktighet
under bruk (810-1 i forskrift om "Utfgrelse av arbeid” /11/).

Entreprengren skal utarbeide prosedyrer som sikrer at all bruk av
maskiner, utstyr og lignende utfares av personell som har fatt nadvendig
oppleering pa et sprak de forstar.

Kvalifikasjoner skal dokumenteres. Kopi av slik dokumentasjon skal
oppbevares av hovedbedriften.

Eksempel pa krav til dokumentert oppleering:

Sikkerhetsopplaering tilpasset kontrakten

Kurs i trafikkdirigering for de som star for trafikkdirigering.
(Kursbevis har 5 ars gyldighet)

Farstehjelpskurs. (Kursbevis har 3 ars gyldighet)

Entreprengrene er selv ansvarlige for at alle som utfgrer
arbeid far den ngdvendige opplaeringen/kurs.

2.1.6 Varsling og sikring av arbeid pa veg

Varsling og sikring av arbeid pa og ved veg er beskrevet i Handbok 051,
Arbeid pa og ved veg /6/. Denne handboka er primeert utarbeidet for
skiltmyndigheten, men i tillegg vil den veere et viktig verktay for alle som
gjennom sitt arbeid far ansvar for a:

Utfgre arbeid pa, eller ved veg
Ha daglig tilsyn med arbeidsvarsling

Serge for at arbeidsvarslingsbestemmelsene blir fulgt opp i
virksomheten

Utarbeide planer for arbeidsvarsling
Godkjenne planer for arbeidsvarsling
Fare kontroll med arbeidsvarsling
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NORMAL

Figur 2-9 Handbok 051, Arbeid pa og vedvg

Med arbeidsvarsling menes i Handbok 051 all bruk av varsling og sikring

for a varsle, lede og regulere trafikk trygt og effektivt forbi arbeidssteder
pa eller ved offentlig veg.

Formalet med arbeidsvarsling:

Sikre arbeidere og trafikanter

Awvikle trafikken forbi arbeidsstedet med minst mulig forsinkelse
og ulempe for trafikantene

Muliggjare effektiv og gkonomisk drift av arbeidet
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Kompetansekrav

Alle som utfgrer vinterdriftsoppgaver, skal ha ngdvendig opplaering i
«Trafikksikkerhet og vinterdrift». Denne oppleeringen inngar i vinterkurset
som disse ma gjennomfare.

De som utfgrer oppgaver pa arbeidssteder med behov for
arbeidsvarsling, skal i tillegg gjennomfare kurs 1 (6 timer), se Tabell 2-1
nedenfor med oversikt over kurstyper for «Arbeid pa eller ved veg».

Figur 2-10 Arbeidsvarsling ma gjennomfgres etter retningslinjene

Kravene til oppleering iht. Handbok 051 /6/ gjelder for alle som skal
arbeide pa og ved veg.

Det er arbeidsgivers ansvar at ngdvendig oppleering blir gitt.

Byggherren kan kreve dokumentasjon pa at alle som utfarer arbeid har
ngdvendig oppleering.

Virksomheter som ikke kan dokumentere tilstrekkelig kompetanse skal
ikke fa tildelt ansvar for arbeidsvarsling, og ma i sa fall leie inn
kompetanse fra annet hold for & kunne gjennomfare aktuelle arbeider pa
eller ved veg.

Oversikt over kurs og minimum varighet av undervisning er gitt i Tabell
2-1 nedenfor.
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Tabell 2-1 Kurstyper. Arbeid pa og ved veg

e L) wr

Kurs Varighet * | Kurstype Krever kurs Gjelder i
0 (basiskurs) | 1-3 timer ** | For alle som sporadisk skal utfere arbeid pa veg 1dr
1 6 timer For alle som skal jewmlig utfare arbeid pa veg 5 &r
2 12 timer Kurs for ansvarshavende 5 ar
3 3 timer + Kurs i manuell trafiklkdirigering 1eller2 5 &r
ovelse
4 2-5 dager Spesialkurs: -
a. Personell med skittmyndighet
5 dager b. Kursholdere (samarbeid med NTHU] 5 dr

*: Effektiv tid **: Bvt PC-basert

2.1.7 Pakjgrsel av hindringer

Under utgvelse av oppgaver kan det skje at man kommer bort i faste
gjenstander som kantstein, fartsdumper, kumlokk eller lignende. | slike
tilfeller kan det bli pafert skader pa kjgretgy og utstyr, samt at de
pakjarte gjenstander kan bli skadet. Det er derfor meget viktig at det
foretas kontroll av kjgretagy og utstyr, samt at vegbanen blir kontrollert for
om det ligger igjen eventuelle lgse gjenstander, eller om underlaget er
blitt farlig p4 annen mate.

Kumlokk som har overhgyde og ferister med skader, er arsak til flere
ulykker hvert ar. Fgr vintersesongen starter, bgr slike hindringer
kartlegges som en del av arbeidet med a forhindre ulykker i vinterdriften.

2.1.8 Arbeidstid

Statens vegvesen skal til enhver tid holdes orientert om de
arbeidstidsordninger som benyttes. Dersom entreprengren far
dispensasjon for endret/utvidet arbeidstid, skal kopi av dispensasjonen
sendes Statens vegvesen umiddelbart. Arbeidstidsordning (skiftplan) ma
vaere godkjent fgr den kan tas i bruk.

Under utgvelse av drift og vedlikehold av vegnettet er det fritak fra kjgre-
og hviletidsbestemmelsene i Vegtrafikkloven. Det er imidlertid ikke fritak
fra bestemmelsene i Arbeidsmiljgloven og Veagtrafikkloven.
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Generelt:

Normalarbeidstid:  Arbeidstidsordning som  fglger direkte av
Arbeidsmiljgloven /4/, for eksempel (88 10-4 og 10-8):

Maksimalt 9 timer i lgpet av 24 timer

Maksimalt 40 timer i lgpet av 7 dager

Minimum 11 timer arbeidsfri i lgpet av 24 timer

Minimum sammenhengende arbeidsfri 35 timer i lgpet av 7 dager

Overtidsarbeidet skal ikke overstige:

10 timer i lgpet av 7 dager
25 timer i 4 sammenhengende uker
200 timer innenfor en periode pa 52 uker

Arbeidsmiljgloven — ogsa arbeidstidsbestemmelsene — gjelder alle som
er ansatt i en virksomhet — ogsa i enkeltpersonsforetak. Dette innebeerer
at entreprengren (HE) i praksis ma samordne sine UE’er inklusive
enmannsbedrifter pa en slik mate at alle som utfgrer arbeid underlegges
de samme arbeidstidordningene.

For enkeltpersonsforetak uten andre ansatte, gjelder i hovedsak ikke
arbeidsmiljgloven. Det betyr derimot ikke at disse f.eks. kan kjgre
braytebil dggnet rundt.

Vegtrafikkloven § 21 har bestemmelser om & veere skikket til & fore
kjaretgy, bl.a. ma farer ikke veere syk, svekket, sliten eller trett i tillegg til
ikke & veere ruset pa alkohol eller andre berusende eller bedgvende
midler. Disse bestemmelsene gjelder alle farere.

Enkeltpersonsforetak uten ansatte ma ogsa rette seg etter samordningen
pa kontrakten.

2.1.9 HMS-egenerkleering

Det stilles krav om at samtlige leverandgrer (med unntak av
enkeltpersonforetak uten tilsatte) skal fremlegge en HMS-
egenerklaering.

Entreprengren plikter ogsa a kreve egenerkleering fra alle
underentreprengrer (eventuelt i flere niva) far det inngas kontrakt med
disse.

=
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| Figur 2-11 er det vist hvilke opplysninger som en slik egenerklaering
skal inneholde.

Denne bekreftelsen gjelder:

Virksomhetens navn Crganisasjonsnr/ Fadselsnr
Adresse Land”
Postnummer Poststed

Jeg bekrefter med dette at denne virksomheten arbeider systematisk for a oppfylle kravene i helse-, milje- og
sikkerhetslovgivningen og ved det tilfredsstiller kravene i forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid | virksomheten

{internkontrollforskriften).”

Jeg bekrefter at virksomheten er lovlig organisert i henhold til gjeldende skatte- og arbeidsmiljeregelverk nar det gjelder ansattes
faglige og sosiale rettigheter. Jeg aksepterer at oppdragsgiver etter anmodning vil bli gitt rett til & gjennomga og verifisere virksomhetens
system for ivaretakelse av helse, milje og sikkerhet.

Dato Daglig leder

Jeg bekrefter med dette at det er iverksatt systematiske tiltak for a oppfylle ovennevnte krav i helse-, milje- og
sikkerhetslovgivningen.

[ 1Ingen ansatte
Dato Representant for de ansatte
0 Vedlegg 2 endret ved forskrift 3 sep 2010 nr. 1235,

* For utenlandske oppdragstakere gjelder felgende: Jeg bekrefter med dette at det ved utarbeidelze av tilbudet er tatt hensyn til helse-, miljg- og
sikkerhetzlovgivningen som felger av forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virkzomheter (internkentroliforskriften), fastzatt ved
kglres. §. desember 1936 nr. 1127 i medhold av lov 17. juni 2005 nr. 2 om arbeidsmiljg, arbeidstid og stilingsvern mv. Jeg aksepterer at oppdragsgiver
etter anmodning vil bli gitt rett til & giennomgd og verifisere virksomhetens system for ivaretakelse av helse-, milig- og sikkerhetsarbeid.

1 Fastzatt ved kgl.res. §. desember 1996 nr. 1127 i medhold av lov 17. juni 2005 nr. 62 om og arbeidsmiljg, arbeidstid og stilingsvern m.v.

Figur 2-11 Egenerklaering om helse, miljg og sikkerhet

2.1.10 Risikovurdering

Risikovurderingene som gjgres i forbindelse med utarbeidelse og
ajourhold av SHA-planen i driftskontraktene i Statens vegvesen, falger
NS 5815 Risikovurderinger av anleggsarbeid (og NS 5814
Risikovurderinger). Farekilder og ugnskede hendelser skal identifiseres.
Tiltak skal iverksettes for fare som kommer ut med radt eller gult etter
vurdering i trdd med risikomatrisen. Det er som regel ikke behov for tiltak
for forhold som kommer ut med grgnt. SHA-planen skal bare omfatte
arbeidsrisiko.

Forholdet til tredjepart hgrer ikke hjemme her med mindre det utgjer en
risiko for de som utfgrer arbeid. Det er imidlertid ikke noe problem a
benytte samme metodikken pa forhold mot tredjepart pa et eget skjema.

| SHA planen ma alle forhold som innebaerer risiko i utfgrelsen av
arbeidsoppgavene i kontrakten, angis.

Bade Entreprengren og Byggherren har ansvar for at denne planen
er oppdatert.

=
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Entreprengren skal ha SJA og evt. sikkerhetsprosedyrer for aktiviteter
som medfgrer risiko, altsd merket med radt eller gult, eller pa annen
mate vurdert som risikable.

| SHA-planen har byggherren listet opp alle de forhold som denne har
kartlagt, og som innebaerer en sa stor risiko at det ma gjennomfares
tiltak som f.eks. en Sikker-Jobb-Analyse (SJA).

Denne listen ma entreprengren selv vurdere, oppdatere/supplere og
sikre seg at SHA-planen blir oppdatert.

En SJA skal beskrive hvordan den aktuelle arbeidsoperasjonen pa
denne kontrakten skal gjennomfares pa en trygg og sikker mate. Det er
de som skal gjennomfgre det aktuelle arbeidet som skal utarbeide SJA.
NB! Husk at SJA er ferskvare!

Der Statens vegvesen allerede har utarbeidet sikkerhetsprosedyrer (for
eksempel i handbgker), skal disse fglges med mindre Hovedbedriftens
(entreprengrens) egne prosedyrer er strengere/bedre enn Statens
vegvesens.

Hovedbedrift/entreprengr har ansvar for a gjgre en risikovurdering av om
planer, prosedyrer eller instrukser er gode nok for vinterdriften.

Er det utfart Sikker-Jobb-Analyse (SJA) for brgyterodene?
Har ogsa vikarer deltatt pa utarbeidelsen av SJA?

Dette skal dokumenteres skriftlig. Alle som deltar p& utarbeidelsen av
SJA skal skrive under pa den.

Arbeidsinstrukser skal veere signert av stedlig verneombud, og alle som
utfarer slike oppgaver, skal veere informert om og kjenne til instruksene.

| de tilfeller hvor en som utfgrer arbeid ikke forstar norsk, skal
instruksene oversettes til et sprak som arbeidstakeren forstar. Dette er et
arbeidsgiveransvar.
For vinterdrift kan eksempelvis fglgende forhold veere spesielt risikofylte
(listen er ikke uttammende):
- Arbeid spesielt utsatt for vegtrafikk (f.eks. tungt trafikkert

veg, hgyt fartsniva, uoversiktlig vegstrekning/-punkt)

Arbeid langs skredutsatt strekning, eller fare for fallende

gjenstander

Arbeid i tunnel
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Arbeid under eller ved hgyspentledning
Arbeid péa bruer og kaier

Arbeid med fare for drukning

Manuell trafikkdirigering

Arbeidsprosesser med saerlig risiko som utfgres i omrader
som samtidig skal veere arbeids-, ferdsel- eller
oppholdsomrade for andre

Arbeidsoperasjoner som innebeerer risiko for pakjarsel,
f.eks. kumlokk

Andre arbeidsoperasjoner som kan veere risikofylte. Disse
skal eventuelt meldes Statens vegvesen sa snart som
mulig

Andre forhold som Statens vegvesen gjar oppmerksom pa

Utstyret som skal brukes ma risikovurderes (har du f.eks.
god nok sikt ut fra maskinen? Se ogsa kapittel 2.2.12)

2.1.11 Avviksbehandling

For & forbygge ulykker er det viktig at alles ansvar i HMS-arbeidet er
klart. Awik kan veere ugnskede hendelser, men ogsa endring av
opprinnelige planer som kan medfare gkt tidspress.

Brudd pa HMS-bestemmelser regnes som avvik og skal registreres
for a forhindre gjentatte avvik og ulykker. Erfaringsmessig er den
starste ulykkesarsaken «skal bare...».

Entreprengren skal reagere pa brudd pa sikkerhetsbestemmelsene
for alle arbeidere uavhengig av tilsettingsforhold.
Arbeidet kan stoppes dersom papekte forhold ikke rettes.

Eksempel pa skjema for avviksrapportering (R18) er vist i Vedlegg 1.
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2.1.12 Sentrale lover og forskrifter

Fﬂlgende lover og forskrifter er mest aktuelle i tilknytning til vinterdrift:
Vegtrafikkloven /7/ Vegtrafikkloven har generelle regler som gjelder
alle bilfgrere. 8§ 3 omtaler at enhver skal ferdes hensynsfullt og
varsomt. § 11 gir kjgretgy som nyttes til arbeid pa eller ved veg
anledning til & fravike de generelle reglene, men det oppfordres til
ikke & benytte seg av denne muligheten med mindre det er absolutt
ngdvendig. 8 21 sier noe om fgrers egnethet og 8 22 om
ruspavirkning.

Forskrift om krav til kjgretay (fer 1. jan 1996) og Kjgretayforskriften
(fra 1. jan 1996) /8/ Disse forskriftene omtales i tilknytning til
brayte- og stragutstyr.

Arbeidsmiljglovgivning  (Arbeidstilsynet har internettadressen:
www.arbeidstilsynet.no)

Andre sentrale lover og forskrifter i tilknytning til vinterdrift er:

- Arbeidsmiljgloven /4/

- Vannforskriften /18/

- Maskinforskriften /9/

- Internkontrollforskriften - Systematisk helse-,
miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter /1/

- Byggherreforskriften - Sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg pa bygge- og anleggsplasser /2/

- Forskrift om organisering, ledelse og
medvirkning /19/

- Arbeidsplassforskriften /20/

- Forskrift om utfgrelse av arbeid /11/

- Produsentforskriften /21/

- Forskrift om administrative ordninger /22/

- Forskrift om offentlige anskaffelser /3/

- Forskrift om bruk av kjgretgy med vedlegg
(Veglistene) /5/12/
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2.1.13 Forsiktighetsregler og miljgpavirkning

Ved utfarelse av sandstrging er det viktig at man utfgrer dette pa en
hensynsfull mate, spesielt mht. fare for steinsprut og stgvplager.

Produksjon av sand medfgrer naturinngrep og natursand er ogsa en
begrenset naturressurs. Det er derfor viktig at forbruket ikke er
ungdvendig hgyt. Figur 2-12 viser sandforbruk i Norge.

Totalt sandforbruk
(Mangler data for 2001/2002 og 2002/2003)
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Figur 2-12 Sandforbruk i Norge (riks- og fylkesveger)

For sesongen 2012/2013 var gjennomsnittlig forbruk av sand pa alle
riksveger, fylkesveger og gang-/sykkelveger (59 028 km veg) totalt pa
ca. 9,8 tonn/km.

Sandforbruk fordelt pa vegkategorier:

- Rv: 11,8 tonn/km (10 915 km veg)
- Fv: 9,6 tonn/km (44 938 km veqQ)
- G/S-veger: 6,3 tonn/km (3 175 km veq)
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Salting kan ha negative miljgpavirkninger. Det kan dreie seg om skader
pa vegetasjon langs vegen, korrosjonskader pa biler og vegutstyr,
skader pa betongkonstruksjoner, men ikke minst forurensing av
vannkilder. Av miljghensyn er det derfor viktig & begrense den totale
saltmengden som brukes langs en veg.

Det er viktig a utfare saltingen slik at man oppnar et sa lavt saltforbruk
som mulig. Dette skjer blant annet gjennom rett utfgrelse, rettidighet og
optimal spredemetode. Figur 2-13 viser saltforbruk i Norge pa riks- og
fylkesveger.
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Figur 2-13 Saltforbruk i Norge (riks- og fylkesveger)

For sesongen 2012/2013 var gjennomsnittlig forbruk av salt for alle riks-
og fylkesveger med saltstrategi (tilsvarer driftsklasse DkA og DkB) pa
ca.18 tonn/km.

Saltforbruk fordelt pa vegkategorier (driftsklasse DKA og DkB):

- Rv: 20 tonn/km (4 280 km veq)
- Fv: 16 tonn/km (3 841 km veqQ)
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2.2 Trafikksikkerhet

2.2.1 Nullvisjonen

Nullvisjonen er et bilde av en gnsket framtid der ingen
DREPTE blir drept eller livsvarig skadd i trafikken.

HARDT Vi ma derfor prgve a unnga at ulykker skjer. Like
SKADDE viktig er det & sgrge for at skadeomfanget blir
begrenset, dersom en ugnsket hendelse likevel

oppstar.
B Dedsrisiko for folgjengere
| L o
 m%
i %
%
A%
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Figur 2-14 Gaendes taleevne ved LE

pakjorsel Figu'r 2-15 Dadsrisiko for géende-
ved ulike hastigheter

Menneskets mestrings- og taleevne ma legges til grunn for utforming og
drift av vegnettet. Figur 2-14 og Figur 2-15 viser taleevne for en pakjart
fotgjenger.

Dersom hastigheten ikke er hgyere enn 30 km/t vil fotgjengeren overleve
med 90 % sannsynlighet. Nar hastigheten gker, gker dadsrisikoen
dramatisk, og ved en pakjarsel i 50 km/t er sannsynligheten for &
overleve mindre enn 20 %.

Figur 2-16 Menneskelig tdleevne ~ Figur 2-17 Menneskelig taleevne
ved sidepakjgrsel ved frontkollisjon

=
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Tilsvarende er taleevne ved en sidekollisjon 50 km/t og 70 km/t ved en
frontkollisjon eller en utforkjaring med brastopp i en fast gjenstand.

Vi ser at myke trafikanter er den klart svakeste gruppen i trafikken. Tiltak
rettet mot fotgjengere og syklister ma derfor ha hgyeste prioritet.

2.2.2 Kritiske punkt paroden

i --_-—___‘_——____________ . :
"

e -

Figur 2-18 Kritisk punkt: Bru hvor det dannes rim (Foto: Arne Veum)

Det er viktig & merke seg kritiske punkt pa roden. Bildet over viser et slikt
punkt. Her kan det dannes is pa vegbanen, mens resten av strekningen
er vat eller tgrr og bar. Er du ny pa roden, er det viktig at du innhenter
kunnskap fra den som hadde roden tidligere.

Ta med denne kunnskapen i SJA.

Figur 2-19 Ikke slik! '- Figur 2-20 Men slik! (Begge foto:
Toralf Johansen)
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Bildet i Figur 2-19 viser et eksempel pa en kurve med ensidig fall, der
sngkanten hindrer vannet i a renne vekk fra vegbanen. Vann som tiner
pa dagtid, blir liggende i det ene kjgrefeltet, og blir dratt utover av
trafikken. | lgpet av natta kan det fryse til is. Dette kan medfgre at
kjgretay mister kontrollen og kommer over i motgaende kjarefelt.

Et hull i sngkanten pa rett sted er et effektivt, midlertidig tiltak for & fa

vannet vekk, se Figur 2-20.

2.2.3 Forberedelse til vintersesongen

Det er gunstig a klippe ned
vegetasjon i siktsonene sa
langt som  mulig fer
vintersesongen. Dersom
vegetasjonen allerede er 50
cm hgy ma siktsonen ryddes
allerede etter forste lille
sngfal. Det er ogsa
vanskelig & rydde sng som
ligger pa vegetasjon.

Figur 2-21 Vegetasjon i siktsonen. Bar klippes ned far vintersesongen.

(Foto: Statens vegvesen)

Ansvar for vinterdrift av
forbindelsesveger  mellom
for eksempel en fylkesveg
og en kommunal veg ma
avklares fgr vintersesongen
starter.

Figur 2-22 Forbindelsen mellom fylkesveg og kommunal veg er ikke

ryddet (Foto: Arild Neerum)
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Entreprengren ma merke
seg koblingsskap eller andre
installasjoner som er
plassert i siktsoner. Dersom
en slik installasjon Dblir
gdelagt [ lapet av
vintersesongen  bgr ny
plassering vurderes i samrad
med Byggherre.

koblingsskap i siktsonen (Foto: Arild Neaerum)

strgsandkasse

b
Figur 2-25 Her kan man vaske seg
sommerstid (Begge foto: Statens

vegvesen)

Utstyr som er satt ut som hjelp til trafikanter pa vinteren, ma sjekkes far
sesongen, og legges inn som faste sjekkpunkt i lgpet av vinteren.
Bildene ovenfor viser en strgkasse der verken tilgjengelighet eller

funksjon er tilstrekkelig ivaretatt.
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Figur 2-26 Feilplassert stikk Figur 2-27 Resultat. (Begge foto:
(«Sparklet vegskulder) Pal A Haugen)

Utsetting av brgytestikk er en utfordring.

Braytestikk skal settes langs vegkanten, men trukket sa langt inn mot
asfaltkant pa veg med fast dekke, og mot kjgrebanen pa grusveger, at
det er forsvarlig a kjare helt ut mot brgytestikkene.

Bildene ovenfor (Figur 2-26 og Figur 2-27) viser en situasjon der
braytestikket er plassert for langt ut. Dette har medfgrt at det er brgytet
utenfor asfaltkanten, slik at det ser ut som om vegen er bredere enn det
den faktisk er.

Pa grunn av dette har en bil havnet utenfor vegen.
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2.2.4 Ulykkesbildet for vinteren

Drepte og hardt skadde,
gjennomsnitt pr. maned, 2001-2005

50

45

40

B Vinter (nov-mars
35 -

30 -+

B Sommer (apr-okt)

25 A

20 ~

15 -

10 -

Mgteulykker Utforkjgring Fotgjenger Kryss Samme Annet
kjgreretning
Figur 2-28 Ulykkestyper: Forskjell i drepte og hardt skadde, sommer og
vinter

Figuren ovenfor viser sammenhengen mellom drepte og hardt skadde
trafikanter i vinter- og sommerhalvaret. Mgte- og fotgjengerulykker har
en hgyere andel i vintermanedene.

Arsak til mgteulykker:

Darlig brgyting kan gi smalere kjgrebane

Friksjonsforhold kan fare til at kjgretgy kommer over i motsatt
kjarefelt

Sporete vegbane kan medfgre at kjgretgy kommer over i motsatt
kjgrefelt. Tohjulinger kan velte

Sngranker, eller slaps i vegbanen, eller mellom kjgrefeltene

Arsak til fotgjengerulykker:

Friksjonsforhold gir lenger bremselengde

Darlig braytet fortau eller gang- og sykkelveg tvinger fotgjengere ut
| kjgrebanen

Darlig straging av fortau og gang- og sykkelveg farer til fallulykker
Siktforhold til kryssingspunkter
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2.2.5 Brgyting

Darlig  brayting  gir
smalere kjarefelt, og
dermed gkt risiko for
mgteulykker.

Sporete vegbane gker
risikoen for at kjgretay
kommer ut av kontroll.

Strekningen bgar hgvles

Figur 2-30 Sporete vegbane (Foto: Statens vegvesen)

Darlig braytet
forbikjgringsfelt utgjer en
betydelig ulykkesrisiko.
Hastigheten her er som
oftest hgyere enn i
«normalfeltet», noe som
gir mer alvorlige
konsekvenser hvis fgrer
mister kontrollen.

Figur 2-31 Darlig braytet forbikjgringsfelt (Foto:

Statens vegvesen)

Statend wegeaien
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Sngranker som blir
liggende i vegbanen kan
fare til farlige situasjoner,
der bl.a. syklister kan miste
kontrollen, velte og bl
pakjart.

Antall vintersyklister er
okende.

Der gang- og sykkelvegeg
ligger under bruer ma det
vises spesiell aktsomhet
ved bragyting.

Hastighet pa brayteutstyr
ma reduseres, og det ma
paregnes a kjgre vekk
noe av sngen pa brua.

Figur 2-33 Brzyti'ng fra bru ned é’l gs-veg (Foto: Feedrelandsvennen)

Sng som blir liggende pa
sideareal i tunnelers
innkjgringssone har flere
steder medfart at biler har
mistet kontrollen i tine-
/fryseperioder.

De aller fleste tunneler har
ensidig fallLb, noe som
medfgrer at smeltevann
renner over vegbanen og
fryser til nar temperaturen
synker.

R 1 pr- uio A -

ng pa sideareal i tunnelers innkjgringssone (Foto: Toralf

Figur 2-34 S
Johansen)

=
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(plogene pa bildet er ikke merket i hht. dagens krav) (Foto: Statens
vegvesen).

Sjafarene ma sgrge for god kommunikasjon seg imellom, og blant annet
avtale pa forhand nar og hvordan trafikken kan slippes forbi.
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2.2.6 Friksjon

Friksjon er sveert viktig i forhold til trafikksikkerhet, spesielt at friksjonen
er forutsigbar for trafikantene. Dette gjelder ikke bare gjennomgéende
veg, men ogsa av- og pakjaringsramper, sideanlegg og lommer.

Forbikjarings- og svingefelt har mindre trafikk enn gjennomgaende felt,
noe som medfgrer at friksjonen i forbikjgrings- eller svingefeltet ofte er
darligere enn det trafikantene forventer.

Ublidt mgte med sgrlandske vinterveier

Jeg hadde ikke
noe valg. Jeg
matte bare
hoppe ut av
forerhuset.
Heldigvis
stanset den i
autovernet

Trailersjaforen var pa vei til Stavanger med 10 tonn last og stanset for
a hvile da han kom til utsiktsrasteplassen ved Selura i Flekkefjord, men
selv om han stanset vogntoget gjorde det ekstremt glatte fore at den
begynte a skii rett mot stupet.

(Kilde: Feedrelandsvennen)

Enkelte strekninger, bl.a. bruer og skyggepartier fryser ofte til far
resten av strekningen. Det er viktig at entreprengren har ekstra fokus
pa dette, og om ngdvendig setter inn ekstra tiltak.

Pa slike steder ma det ogsa tenkes konsekvenser dersom kjgretay
mister veggrepet. Entreprengren ma derfor melde inn slike punkter og
strekninger til byggeleder dersom vegens omgivelser er slik at en
utforkjaring vil fa store konsekvenser.

Friksjon og strging er neermere beskrevet i kapittel 5.
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2.2.7 Busstopp

i I:I 0ae ’

4

Dersom areal ved
busslomme er glatt,
kan det medfare at
passasjerer som
venter pa bussen kan
gli og falle ut i vegen.
Spesielt kritisk er det
hvis noen faller foran
eller under bussen
som er pa veg inn i
busslomma.

Figur 2-36 Glatt areal utenfor leskur (Foto: Dag Vevang)

Dersom sngranke
mellom busslomme
og repos fryser og blir
glatt kan det skape
mange farlige
situasjoner i
forbindelse med av-
0g pastiging.
Sngranke foran leskur
begrenser atkomst til
leskuret. Ranken
mellom busslomme
og fotgjengerareal er
mest kritisk.

Figur 2-37 Sngranke mellom busslomme og fotgjengerareal samt foran

leskur (Foto: Toralf Johansen)
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Figur 2-38 Sikt inn mot busslomme (Foto: Arild Naerum)

Det ma sarges for at det er tilstrekkelig sikt inn mot busslommer i begge
retninger. Bildene ovenfor og nedenfor viser god sikt inn i busslommen i
kjgreretningen (Figur 2-38), mens sikt i motsatt retning er hindret av sng
som er lagret etter at busslomme og fotgjengerareal er ryddet (Figur
2-39).

Spesielt kritisk er det med en hgyrekurve etter busslommen. Passasjerer
som krysser vegen er da ikke synlige for biler i motgaende retning.

Figur 2-39 Manglende sikt rundt sving fra motsatt side av busslommen
(Foto: Arild Neerum)
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2.2.8 Fortau, g/s-veg, sykkelfelt

y v
R j‘. s

Figur 2-41 Her ga fotgjengér fort Figur 2-42 Barnevogner tvinges ut i
opp (Foto: Per Harald kjgrebanen (Foto: Elisabeth
Hermansen) Skuggevik)

=2 o . |
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Darlig brgytede fotgjengerareal medfarer at fotgjengere isteden velger a
benytte kjgrebanen. Folk med barnevogner eller rullestoler har i

realiteten ikke noe valg.

Det er viktig at
bragyting av kjgrebane
0g gs-veg
koordineres.

Gang- og sykkel-
vegen skal ved behov
alltid brgytes etter
siste brgyting av
kjgrevegen.

Saltblandet sng er
spesielt ubehagelig a
bevege seg i som
fotgjenger eller
syklist.

Figur 2-43 Brgyting av kjgrebanen etter gs-vegen. (Foto: Statens
vegvesen)

TR e
)"f-a' e -
l'"_. R o~

Figur 2-45 inin 0g frysi p gs-

Figur 2-44 Tining og frysing i
g g 9 ysing veg (Begge foto: Arild Naerum)

sykkelfelt
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Bildene pa forrige side (Figur 2-44 og Figur 2-45) viser problemene som
kan oppsta nar sngen lagres i ranke pa fortauskanten. Dette er spesielt
uheldig pa strekninger med sykkelfelt.

2.2.9 Kryssingspunkt
Kravene til rydding av sng for sikt er ikke like i alle kontrakter.

Dette kapitlet gir generelle retningslinjer og anbefalinger, men det er
kravene i kontrakt som gjelder.

e
Figur 2-46 Manglende sikt og Figur 2-47 Gode forhold etter
apning i braytekanten rydding (Begge foto: Kjell

Stangborli)

Ved kryssingspunkter over riks- eller fylkesveg er Statens vegvesen
ansvarlig for rydding av sng mellom gang- og sykkelveg og kjgreveg.
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Figur 2-48 Plassering av sng i siktsonen etter at fortauet er brgytet
(Foto: Arild Neerum)

E

Figur 2-49 Her er det ikke ryddet til trykknappen for signalanlegget
(Foto: Veidekke)
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Figur 2-50 Manglende siktrydding (Foto: Toralf Johansen, lllustrasjon: Jo
Vegard Aardal)

Bildet til over til venstre viser manglende siktrydding, bade med tanke pa
sikt ut fra sidevegen og sikt mellom hgyresvingende bil og fotgjenger
eller syklist som skal krysse sidevegen. Sikt mellom bil og myke
trafikanter er mest kritisk.

De fleste ulykker mellom bil og syklist i kryss skjer pa denne maten, og
manglende sikt er ofte en betydelig medvirkende arsak.

Bildet til hgyre i Figur 2-50, fra samme sted viser hvordan sikt mellom en
bil som skal svinge til hgyre i krysset og en fotgjenger eller syklist som
skal krysse sidevegen bgr ivaretas. 35 m far krysset bgr bilisten kunne
se en syklist 4 m fgr gangfeltet.

Figur 2-51 Manglende siktrydding til kryssingspunkt over hovedveg
(Foto: Pal H. Paulsen)
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lllustrasjon: Jo Vegard Aardal)

Bildet over til venstre viser at sikten er ryddet, slik at en bilfgrer har
mulighet til & se en fotgjenger som skal krysse hovedvegen

Bildet over til hgyre, fra samme sted, viser kravet til sikt mellom en bil og
en fotgjenger som skal krysse hovedvegen.

Ved fartsgrense 50 km/t skal bilfgreren, 66 m far kryssingspunktet,
kunne se en fotgjenger minimum 2 m til side for gangfeltet. Dette gjelder
ogsa for tilrettelagte kryssingssteder der det ikke er anlagt gangfelt.

Tabell 2-2 nedenfor viser siktkrav (L1) fra bilfgrer til gangfelt ved
forskjellig fartsgrenser.

Tabell 2-2 Siktkrav (L1) fra bilfgrer til gangfelt ved ulike fartsgrenser
(hentet fra Handbok 111/16/ og D2-S06 i kontrakt)

Fartsgrense | Siktkrav
(km/t) L1 (m)
30 24
40 36
50 66
60 84
=
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2.2.10 Sikt
Kravene til rydding av sng for sikt er ikke like i alle kontrakter.

Dette kapitlet gir generelle retningslinjer og anbefalinger, men det er
kravene i kontrakt som gjelder.

Figur 2-53 Sikt far rydié - ogtter rg g fto:wRisa

ot ,
j&ﬁm =

Figur 2-54 Slktryddlng med hjulgaendé gravemaskin ( egge foto: Rlsa)

Hjulgdende gravemaskin er effektiv ved siktrydding i kryss utenfor
tettbygd strak.

Husk arbeidsvarsling ved denne type arbeid!
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Li=12xLs Li=12xLs

'y
Y
A
-

Lz

& Gyepunkt

Far;lfr%lr/?)nse S&tl((rrr?)v Fartsgrense | Siktkrav
(km/t) L2 (m)
% 2 60 eller mindre 6
i 50 Over 60 10
50 66
60 84
70 108
80 138

Figur 2-55 Siktkrav i forkjgrsregulerte kryss (hentet fra Handbok 111 og
D2-S06 i kontrakt).

Figur 2-55 ovenfor viser siktkrav i forkjgrsregulerte kryss.

Eksempel: Dersom fartsgrensen pa gjennomgaende veg er 80 kmit,
skal en bilfgrer fra sidevegen kunne se et kjgretgy 138 m til hver side for
krysset 10 m inn i sidevegen.

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 52



Dette krysset ligger i
kurve og byr pa en
spesiell utfordring.
Sngen som ligger i
innerkurven vil hindre
sikt nar bilisten naermer
seg krysset, selv om
han muligens vil ha
tilstrekkelig sikt 10 m
inn i sidevegen. Det er
derfor behov for &
fierne sngen ogsa i
innerkurven, i tillegg til
de tradisjonelle sikt-
trekantene.

Det er ogsa behov for
sikt ved utkjaring fra
sideanlegg.

~ b \

»: = :
Figur 2-57 Manglende sikt ut fra rasteplass (Foto: Arild Naerum)

Man har god sikt fra en lastebil eller en traktor. Det er viktig & huske at
det skal veere ryddet slik at man ogsa har god sikt fra en personbil.
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@yepunkt

L J

Stoppsikt (Ls):
80 km/t: 115m
90 km/t og hgyere: 175 m

Figur 2-58 Pakjgringsramper. Areal med krav til sikt kryss (hentet fra
Handbok 111 og D2-S06 i kontrakt)

Ved pakjgringsramper i kryss skal en bilfgrer pa hovedvegen kunne se et
kigretay pa veg ned rampen 50 m fgr det er nede ved mate mellom
rampe og hovedveg. Avstanden fra kjgretgyet pa hovedvegen fram til
mgatepunktet skal tilsvare stoppsikt for hovedvegen (se Figur 2-58).

Eksempel: Pa en motorveg med fartsgrense 80 km/t skal et kjgretay pa
hovedvegen 115 m far krysset se et kjgretgy 50 m oppe | rampen

Figur 2-59 Ikke tilstrekkelig sikt fra pakjgringsrampe til motorveg
(fartsgrense 100 km/t) (Foto: Arild Neerum)
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Rydding av slike pakjagringsramper krever utarbeidelse av Sikker-Jobb-
Analyse (SJA). Dessuten skal man ha god arbeidsvarsling, fordi dette
krever at man rydder mot kjgreretningen.

Haye brgytekanter ma fiernes for & sikre sikt og gi plass til utbrgyting av
sng, se Figur 2-60

Figur 2-60 Fjerning av hgye brgytekanter

2.2.11 Skilt

Det er viktig for trafikksikkerheten at skilt ogsa er synlige vinterstid.
Spesielt viktige er fareskilt, fartsgrenseskilt og retningsmarkeringer i
kurve.
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Figur 2-62 Fartsgrenseskilt delvis skjult av sng som har ligget en stund
(Foto: Toralf Johansen)
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Retningsmarkering i kurve far rydding...

...0g etter rydding. Husk supplering av brgytestikk (Begge foto: Statens
vegvesen)
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2.2.12 Blindsone

De siste arene har flere personer omkommet i forbindelse med arbeid pa
eller langs veg. Blindsoner har veert medvirkende arsaker i flere av
ulykkene.

o R TR T ]

- \ . &
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Flgur 2 63 Lesseapparatet brukes til & heve og senke brgyteskjeeret.
Dette skaper ekstra blindsoner. (Foto: Jahn Ivar Systad)

Figur 2-64 Her star det en person som er skjult av armen pa
lesseapparatet (Foto: Jahn Ivar Systad)
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Figur 2-66
Gjenstander pa
dashbordet skaper
blindsoner (de «gra
armene» i figuren til
venstre).

Figur 2-65 Blindsoner fra lastebilhytte. Bilen er
tegnet i radt. | marke soner er det null sikt.
Gra soner er delvis blindsoner. Se
illustrasjonene nedenfor.

Ty

|
Figur 2-67 Blindsone pa hgyre side av lastebil. Se gra sone pa skissen
over
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Figur 2-68 Blindsone foran lastebil. Se mark sone pa skissen over.

2.2.13 Si ifra om uheldige forhold — ogsa utenfor eget
ansvarsomrade

Figur 2-69 Veltet tre er appet og utgjer pakjarselsfare (Foto: Kjell
Stangborli)

iur 2- UIdig lagring Figur 2-71 Stokk havner ut i vegen ved

tammer oppa snaen (Foto: Arild sngsmelting (Foto: Reidar Dastal)
Naerum)
=
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Nar entreprengren oppdager forhold som kan pavirke trafikksikkerheten,
ma dette rapporteres til byggherre. Eksempler kan veere tammer eller
annet utstyr som lagres neer vegen og som kan veere farlig for
trafikantene.

Vegtrafikksentralene (VTS) pa telefon 175 kan ogsa kontaktes.

2.2.14 Lysbruk

Figur 2-72 Synlighet ved bruk av neerlys — og ved parklys (Begge foto:
Jan @ Pedersen)

Bildene ovenfor illustrerer forskjellen pa bruk av naerlys og parklys ved
stopp eller parkering langs vegen i mgrket. Entreprengren bgr sgrge for
at kjgretay som benyttes, automatisk kobler inn parklys nar handbrekket

dras til.

Figur 2-73 Ugreit: Brgytebil med bakovervendt arbeidslys

=

Statend wegeaien
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Bragyteutstyr som kjgrer med bakovervendt arbeidslys (se Figur 2-73
ovenfor) kan skape farlige situasjoner i trafikken. Ofte skjer det mens
kjgretgyet bare forflytter seg uten at verken plog eller eventuell fres er i
funksjon. Bilfgrer som ligger bak brgytebilen blir blendet, og har store
problemer med & foreta en sikker forbikjaring.

Figur 2-74 Eksempel pa hgyt monterte kjgrelys.

Hgyt monterte kjgrelys (se Figur 2-74) kan virke blendende pa
motgaende trafikk, og er spesielt uheldig nar gang- og sykkelveger
broytes. Der er det viktig at fotgjenger/syklist har mulighet for blikkontakt
med braytesjafer for & veere sikker pa at de er sett.

Veer spesielt oppmerksom nar det er barn eller eldre i omradet.
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2.2.15 Bruk av varsellys

Under utgvelse av vinterdriftsoppgaver skal gult varsellys benyttes.
Varsellys skal veere synlig fra alle sider.

Hensikten med bruk av gult lys er a varsle om farlige forhold ved arbeid
pa og ved veg.

Bruk av gult lys er regulert i Vegtrafikkloven (LOV-1965-06-18-04) /7/:

Kongen gir regler om adgang til a fravike det som er fastsatt i eller i
medhold av 88 4, 5, 6, 7, 8 og 9 for farer av utrykningskjgretay, farer av
kjgretay i politijeneste og farer av vegarbeidsmaskin eller annet kjgretay
som nyttes til arbeid pa eller ved veg. Det samme gjelder for fgrer av
kjgretay i regionvegkontorets tjeneste og offentlig parkeringskontroll-
tieneste.

Trafikkregler /23/ § 14.3 sier:

Nar det er ngdvendig for a hindre fare skal farer av kjgretgy som nyttes
til vegarbeid eller liknende og som fraviker vegtrafikkbestemmelse,
varsle med blinkende gult lys

Kjaretayforskriften /8/ sier:

Motorvogn som under arbeid pa veg nyttes i strid med bestemmelsene i
trafikkreglene (jf. vegtrafikkloven § 11), eller som nyttes pa en slik mate
at den kan veere til seerlig fare for annen trafikk, skal ha minst en
varsellykt som gir blinkende gult lys til alle sider.

Lyset skal veere synlig til alle sider og innenfor en vertikalvinkel fra minst
5° over til minst 5° under horisontalplanet gjennom lyktens sentrum.

Vegliste spesialtransport /5/ sier falgende:

Motorvogn eller vogntog skal veere utstyrt med minst en varsellykt som
gir blinkende gult lys til alle sider nar bredden er over 2,60 m.

Varsellys skal derfor vaere i bruk nar bredden pa bil og plog overstiger
2,60 m.
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Folgende bestemmelser kan det gis noen unntak fra ved bruk av gult
varsellys:

Trafikkregler

Skiltregler

Seerlige forbud mot trafikk
Parkering
Trafikkregulering

Eksempel pa dette kan blant annet veere:

Stor bredde

Kjaring pa gang-/sykkelveg og fortau
Kjaring i kollektiv- og sambruksfelt
Kjgring med lav fart

Rydding i kryss, gangfelt og lommer o.l.
Opplasting og bortkjgring av sng
Kjgring mot envegsregulering

For a unnga misbruk og misoppfattelser i trafikken, skal gult lys
slas av ved ordineer parkering og etter avsluttet driftsoppgave.

Bruk av varsellys fratar deg ikke noe ansvar for trafikksikkerheten.
Den som avviker fra regelverket har et hovedansvar.

God planlegging vil kunne minimalisere behov for avvik.
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2.2.16 Samarbeid med naboroder og nabokontrakter

Av hensyn til trafikksikkerheten er det viktig at standarden pa vegnettet
er lik, og at man unngar ulogiske sprang i standard i overganger mellom
ulike roder, veger og kontrakter der hvor dette medfarer gkt risiko for
ulykker.

Sprang i standard kan fare til ulykker — se bildet nedenfor. Det bgr derfor
etableres rutiner som sikrer at standarden er lik pa steder med forhgyet
risiko for ulykker der trafikantene ikke forventer standardsprang.

Figur 2-75 Ulykker kan skje som fglge av ulik standard mellom
kontraktsomrader

Innen et omrade er det viktig & avklare arbeidsrekkefglgen for arbeid pa
gang-/sykkelveger, bussholdeplasser, tilgrensende veger osv.

Dette for at arbeidet skal kunne utfgres pa mest mulig effektiv mate, og
samtidig best mulig under pagaende veerhendelse.
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3 METEOROLOGI OG BESLUTNINGSSTATTE

3.1Innledning

| Norge har alle et forhold til vaeret, og veeret pavirker ofte vare daglige
gigremal og ogsa manges arbeidsdag. | overgangsperiodene om hgsten
og varen kan frostnetter fare til rim og glatte vegbaner. Om vinteren er
det mange steder sngen som gir de stgrste utfordringene, og
kombinasjonen vind og sng kan forarsake store fokkskavler. For ikke a
snakke om strekninger hvor temperaturene varierer omkring O grader C
som gj@r at preventiv salting er et ngdvendig tiltak for & unnga tilfrysing.
For & minimere problemene for vegnettet har entreprengrer med
vinterdriftskontrakter tilgang pa mange ulike hjelpemidler og varsler.

Det er imidlertid ikke mulig & varsle veeret riktig alle steder til alle tider,
fordi veeret kan variere mye over sma avstander, og er sveert avhengig
av bade den storstilte veersituasjonen og det lokale terrenget.

Norge ligger «gunstig» til for mye veer vinterstid pa grunn av den lange
kyststrekningen. Alt vaeret som kommer vest fra havet treffer vare
omrader - store lavtrykksystemer dannes over det amerikanske
kontinentet og blir fraktet med vestavinden mot oss. Lavtrykkene bestar
av fronter (varm- og kaldfronter, se kap. 3.2.1.4) som fgrer med seg
temperaturendringer, vind og skyer med nedbgr. Disse lavtrykkene
treffer kysten ulike steder og gir forskjellig veer fra landsdel til landsdel.
Det kan for eksempel veere ruskeveer og mye nedbgar sgr for Stadt mens
det er rolig og klarveer fra Trgndelag og videre nordover. Hvis lavtrykket
treffer kysten langt nord og gir mye nedbgr og vind her, kan sgrligere
kystomrader ha finveer og sol.

| tillegg har lokale forhold mye a si. Fjell, daler og trange fjorder pavirker
hvor vinden og veeret beveger seg. Vinden ma over fjellet og langs dalen
og dette har noe & si for eksempel opphopning av sng. Det er ogsa
forskjell i nedbgrsmengde avhengig av om vi befinner oss pa den siden
av fjellet der vinden og nedbgren treffer eller om vi er pa lesiden. Dette
gjer at det kan veere store forskjeller i fareforhold over ganske sma
omrader. En driftskontrakt kan altsa ha mange forskjellige veertyper.

Andre lokale forhold som neerhet til &pent vann, bruer, omrader som
ligger i skygge og mengden skog ved vegbanen pavirker ogsa

State
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foreforholdene. Slike punkter kan veere utsatte for tidlig tilfrysing og er
ekstra viktige & veere oppmerksomme pa for & unnga glatte vegbaner.

Som tidligere nevnt er det umulig a fa et 100 % riktig varsel for hvordan
veeret vil bli pa et bestemt sted. MEN — for vinterdriftsentreprengrer er
det mange gode hjelpemidler tilgjengelig for & fa sd god oversikt som
mulig over veersituasjonen som gjelder akkurat na og litt fram i tid. |
tillegg til informasjonen fra de ulike verktgyene er det viktig & trekke inn
all den erfaring og lokalkunnskap vi selv eller kollegaene har for & kunne
utfare best mulig vinterdrift.

Dette kapitlet starter med en gjennomgang av hvilke hjelpemidler som er
tilgjengelige og hva slags informasjon vi far fra disse. Det gis ogsa noen
eksempler pa veersituasjoner som kan gi problemer pa vegen.

3.2Beslutningsstatteverktgy

Entreprengrer med driftskontrakter for vinterdrift har tilgang pa flere ulike
verktagy og hjelpemidler for beslutningsstatte:

Halo: produkter fra Meteorologisk =
|nSt|tutt (MET) Verktay for beslutningsstotte - hva finnes
Vegveer fra Statens vegvesen:

observasjoner og kamerabilder fra ey Wtk MRS N ot
veerstasjoner og prognoser for e e i
veg banen Det ervikti A vite forskjelen mellom cbsenasioner
Veervarsler pa yr.no, storm.no, i L b L

radio, patv, i aviser...

Noen av verktgyene gir oversikt over observasjoner bakover i tid og fram
til natid. Ut fra historiske observasjoner kan man se hvordan en
maleverdi, for eksempel lufttemperatur, har endret seg over en
tidsperiode, for eksempel siste dggn. Radar- og satellittbilder er andre
verktgy som gir observasjoner bakover i tid for & se utviklingen av veeret
fram til natid.

Andre hjelpemidler er prognoser/varsler om hvilken veertype som
forventes i en gitt tid framover. Dette er for eksempel meteogrammene
pa Halo (og yr.no), samt vaervarslene som blir presentert i radio og pa tv.

¥
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Alle disse hjelpemidlene vil gi en god oversikt over den gjeldende
veersituasjonen, men det er viktig & tolke de forskjellige hjelpemidlene pa
riktig mate. Dette kapittelet skal gi deg litt kunnskap om det.

Det aller beste verktgyet en entreprengr kan ha er imidlertid erfaring og
lokalkunnskap! Det er sveert verdifullt & kjenne til hvilke veersituasjoner
som kan gi darlige fareforhold; for eksempel vindretninger som farer til
opphopning av sng/fokkskavler, omrader hvor det alltid faller mye
nedbgr, eller spesielle punkter hvor det fryser pa tidlig.

Til sammen vil riktig bruk av hjelpemidler sammen med god
lokalkunnskap veere det beste utgangspunktet for en godt planlagt og
gjennomfgart vinterdrift.

3.2.1 Halo — produkter fra meteorologisk institutt
Alle entreprengrer med driftskontrakter skal fa tilgang pa Halo.

Pa entreprengrkurset far du vite hvordan du far brukernavn og
passord, samt link til internettsiden for Halo.

Pa Halo finnes mange forskjellige produkter:
Meteogrammer (kort- og langtid)
Radarbilder og radaranimasjoner
Tekstvarsler
Satellittbilder
Kart som viser analyse, eller prognose over den storstilte
veersituasjonen
Spesialprognoser, for eksempel lufttemperatur- og vindkart

De produktene som brukes mest av entreprengrer er meteogram,
radarbilder og radaranimasjoner, men alle produktene kan gi veldig god
informasjon avhengig av hvilken veersituasjon det er.

3.2.1.1 Tekstvarsler

Tekstvarsler er de eneste produktene pa Halo som er bearbeidet av en
meteorolog. Selv om tekstvarslene gjelder for store omrader, sa kan man
hente ut god informasjon om den storstilte veersituasjonen, for eksempel
nar det er lavtrykk pa veg inn mot kysten fra havet. Det finnes
tekstvarsler for «dagen i dag» samt for 8 dager framover.

¥
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3.2.1.2 Meteogrammer

Et meteogram er en grafisk fremstilling
av et punktvarsel, og presenterer et
veervarsel basert pa en modell. Pa Halo
finnes bade korttids- og langtidsmeteo-
grammer, hhv for 48 timer og 9-10 dagn
framover

| meteogrammet vises prognoser for:

Lufttemperatur. Lufttemperatur gis i

\ Meteogram, korttid (48 timer)

Haukeliseter Bemyiesingjon MansEy G

FEERRTAERNARERANRR

s [13mmregn=1.3cmsne |

grader Celsius i en hagyde pa 2

m over bakken. Temperaturen er heltrukken rgd strek ved
plussgrader og bla strek ved minusgrader.

Duggpunktstemperatur. Duggpunktstemperatur er i grader Celsius
og vises som heltrukket gul linje. Definisjon av duggpunkts-

temperatur er "den temperaturen

lufta ma avkjeles til for a bli

mettet", dvs for & fa dugg eller rim. Duggpunktstemperaturen sier
altsa noe om hvor mye fuktighet det er i lufta.

Nar det er stor avstand mellom lufttemperaturkurven og
duggpunktstemperaturkurven i meteogrammet sa er lufta tarr og

det er liten fare for utfelling av dugg

eller rim.

OmrddeTidsperods: | swwesttold_hi = Sted: | Drammen -

Cirmam ey

1020 H‘I-

AN1E HiEA
1010 hPa
AL ——

TN
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ot ogrammut ar Beverd av Moteocolegls institulh

000 hea
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)
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Figur 3-1 Meteogram med ganske tarr og terr luft 24.-25.4 for det
kommer inn fuktigere luft med nedbgr natt til 26.4. Det er liten fare for
utfelling av fuktighet far nedbgren kommer.

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 70



Nar det er liten avstand, eller kurvene ligger oppa hverandre, sa er
lufta fuktig og det er fare for utfelling av dugg (ved plussgrader)
eller rim (ved minusgrader).

OmrideTidsperiode:

Hamsos

syvnordtrondelag hi

-
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Figur 3-2 Meteogram med fuktig luft i hele perioden. Her er det stor

fare for utfelling av is/rim ved minusgrader de to fgrste dggnene.

Lufttrykk. Lufttrykket er vekten av en luftsgyle fra bakken og opp til
toppen av atmosfaeren. Trykket vises som en heltrukken grgnn linje
og er i hPa (som i praksis er det samme som millibar). Kald luft er
tyngre enn varm luft, sa endring i trykk (vekt) betyr at vi far en
annen type luft inn over omradet, og dermed en annen type veer.

Nedbgr. Nedbgrmengden angis som bla sgyler og enheten er mm i
form av vann. Tommelfingerregelen er at 1 mm vann/regn = 1 cm
sng. Nedbgr varsles for en time i kortidsmeteogrammet. |
langtidsmeteogrammet varsles nedbgren for 6 timer av gangen.

Vindretning og —styrke. Det er den dominerende vindretning og
vindhastighet i 10 meters hgyde over bakken som angis -
kortvarige vindkast kan veere betydelig sterkere. Vindpilen viser
hvilken vei vinden blaser. Vindstyrken angis i form av haker pa
pilen. En liten hake betyr 5 knop og lang hake betyr 10 knop.
Vinden i meteogrammet er som ofte litt for svak, spesielt nar
vinden er sterk. Vinden stemmer best naer kysten.

Statend wegeaien
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Figur 3-3 Vindsymboler med navn og vindhastigheter (halo.met.no).

Skydekket. Skydekket angis i en boks med 4 nivaer/etasjer.
Boksen viser bade prosentandelen av himmelen som er dekket av
skyer (sort strek) og hvilken hgyde skyene er i. De forskjellige

nivaene er:

HOYE: Nederste del av skyen er 5000 m eller mer over
bakkeniva

MIDD: Nederste del av skyen er 2000 - 5000 m over
bakkeniva

LAVE: Nederste del av skyen er 200 - 2000 m over
bakkeniva

TAKE: Nederste del av skyen er lavere enn 200 over
bakkeniva
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Skyheyde Skydekke (%)
Hoye skyer 0%
Midlere skyer [} 30%
Lave skyer [l 60%
Take [ 100%

Figur 3-4 Boks med skydekke og skyhgyde. Her
er det 30 % midlere skyer, ca. 60 % lave skyer og
100 % take.

Veersymbol. Veersymboler kan brukes istedenfor skysymboler, og
vises slik man ser dem pa TV og i aviser. Veersymbolet gir
imidlertid ingen informasjon om hgyden pa skyene (halo.met.no).

3.2.1.3 Analysekart

Et analysekart er en tolkning av veersitua- ™
sjonen pa et bestemt tidspunkt. DiSS€ | ™ anayeckart med ik og froner
kartene ligner pa de kartene vi ser pa 15 e
veermeldingen pa tv. Analysekartet viser
plasseringen av lavtrykk (rad “L”), hagytrykk
(bld “H"), frontlinjer (rede, bla og lilla linjer)
0g isobarer (svarte linjer gjennom punkter
med samme bakketrykk). Det er ogsa noen

symboler for veer, for eksempel er tre

horisontale streker et symbol for take.

3.2.1.4 Lavtrykk og fronter

; Varmfront \
En front er skillet mellom to lufttyper ut fra .
temperaturen, altsa skillet mellom varm og VARM LUFT

kald luft.

Ved en varmfront er varm luft pa
frammarsj: en varm luftmasse skyver en
kaldere luftmasse foran seg. Siden varm ,
luft er lettere vil den derfor skli sakte opp VARMFRONT

og legge seg pa skratt over den kalde lufta. 5 N
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Hvis man ser opp pa himmelen kan man se nar en varmfront naermer
seg. Skymengden gker gradvis — fgrst hgye og tynne fjaerskyer (cirrus),
senere blir skydekket lavere og tykkere. Etter hvert vil det komme
nedbgar, farst lett, sd hgyere intensitet, men nedbgren vil veere relativt
jevn. Akkurat nar fronten passerer kan vinden gke og endre retning, og
trykket vil synke. Etter fronten (i varmluftsektoren) fglger en varmere
luftmasse og temperaturen stiger. Denne lufta kan inneholde mye
fuktighet og det kan dannes dis, take og lave takeskyer. Vinden kan igjen
dreie, men styrken vil nd avta, og trykket stabiliseres.

Kaldfront

En kaldfront er et skille der en kald
luftmasse “dytter” vekk en varmere
luftmasse. En kaldfront beveger seg fort
framover og siden den kalde lufta er tyngre
vil den varme lufta raskt blir trykt opp i
hayden.

Ved en kaldfront far vi en rask tilskying med skyer som bygger seg hurtig
opp fra lave/midlere bomullsdottskyer (cumulus) videre hgyt opp |
atmosfeeren og ofte er nedbgren kortvarig og intens (bygenedbgar). Rett
etter kaldfronten er det kalde og relativt tegrre luftmasser som gir
oppklarning og stabile forhold, og trykket stiger.

. . % Satellitthilder
3.2.1.5 Satellittbilder
Satellittbilder gir en oversikt over den | "™
storstilte veersituasjonen. - ¥ b ke jen

Satellittene ser skyer (ikke nedbgr), og Vi | ...
kan gjenkjenne lavtrykk, fronter og skytyper

og se hvordan disse beveger seg mot vare
omrader. =

* Wi kan kienne igjsn
skytypene

3.2.1.6 Radarbilder og -animasjoner

Det finnes bade radarbilder og animasjoner
pa Halo. Animasjonene viser hvordan
nedbgren har flyttet seg de 4 siste timene
og fram til na.

=
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Radaren ser nedbgr (ikke skyer), og viser nedbgrintensitet i mm/time
(sterk farge = hgy intensitet, svak farge = lav intensitet) og viser om
nedbgren kommer som regn, sludd eller sng.

Vi kan ogsa se om det er frontnedbgr (jevnt nedbgrsfelt), eller om det er
bygenedbgar (“dotter”).

Siden jordoverflata krummer vekk fra radarstrdlen kan det skje at
radaren skyter over nedbgren, spesielt pa vinteren da skyene som gir
nedbgar ligger neermere bakken.

Jo neermere radaren vi er, jo sikrere er observasjonene. Det er ogsa
viktig @ merke seg om det er terrengskygge pa radarbildet — nedbgr som
ligger i radarskygge vises ikke pa bildet.

3.2.2 Statens vegvesens varstasjoner

Det finnes ca. 280 veerstasjoner langs
europa-, riks- og fylkesvegene i Norge (pr
2014). Veerstasjonene samler
observasjoner og gir oversikt over
veerforholdene langs vegnettet.

[T PR,

3.2.2.1 Sensorer

| henhold til ny kravspesifikasjon for veerstasjoner skal en standard
veerstasjon levere falgende maleverdier:

- Lufttemperatur

- Relativ fuktighet (gir duggpunktstemperatur)

- Vegbanetemperatur

- Nedbgrsmengde/intensitet/type

- Kamera

Ved behov er det ogsd mulig & ha ekstra sensorer med spesielle
maleverdier som vindretning og vindstyrke, straling, restsalt, frysepunkt,
friksjon, fgreforhold osv. Dette avhenger av stasjonens plassering.

3.2.2.2 Plassering

Veerstasjonene star pa ulike steder langs vegnettet, stort sett fordelt pa
tre ulike typer plasseringer.

Noen veerstasjoner er plassert pa steder med fare for tidlig tilfrysing av
vegbanen (broer, skyggeomrader, kuldegroper), noen pa fokkutsatte

¥
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steder (fjelloverganger, hgydedrag), og noen er plassert i punkter hvor
de representerer klimaet og veerforholdene i et litt starre omrade rundt
selve vaerstasjonen (omraderepresentative).

Det er sveert viktig & vite hvor veerstasjonen er plassert nar man skal
bruke og tolke observasjonene!

3.2.2.3 Vegbanetemperatur

Den aller viktigste maleverdien pa en
veerstasjon er vegbanetemperaturen, siden
det er denne som har betydning for om det

blir is/rim pa vegkroppen.

Vegkroppen oppfgrer seg annerledes enn
luft ved bade oppvarming og avkjgling,

seerlig nar det er bar veg.

Pa klarveersdager uten skyer vil sola varme

) I ep——
Veghanetempearatur kke helt det samme

som lufttemperatur

Lufttemperaturen mdles 2 meter over vegbanen o9
det kan vere store foarskpeller medlom temperaturen
2 mieter, og nede pd weghanen!

Farefocholdene er gitt fra temperaturen (/D vegen,
ikke 2 m over veghanen?

Derfor md vi se pd veghanetemperaturen for 3
avgjare am dey er fare far utfelling av disgg eller rim!

wWegkroppen har hayers varmslagringskapasioerenn
lufe, dve at vegkroppen kan holde pd vanme (og
kulde) lemgre enn lufta

opp vegbanen slik at den blir mye varmere enn lufta. Nar sa sola gar ned
om kvelden og vegbanen avkjgles sa vil den som oftest bli kaldere enn

lufta. Dette vises i Figur 3-5.

T
Ta
T.

SGrader

Lufteamparatur
Duggpunkitstemperatur
Vegbanetempearatur

Figur 3-5 Dggnvariasjon av lufttemperatur (T), duggpunktstemperatur
(Td) og vegbanetemperatur (Tv).

Her ser vi hvordan lufttemperaturen og vegbanetemperaturen varierer
giennom et dagn. Nar det er skydekke vil det ikke vaere sa stor forskjell
mellom lufttemperatur og vegbanetemperatur fordi skyene demper

=
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temperatursvingningene gjennom dggnet; det blir ikke sa varmt om
dagen og heller ikke like kaldt om natta.

For & vite noe om hvordan fgreforholdene er eller vil utvikle seg, s& ma vi
derfor se pa hvordan vegbanetemperaturen og duggpunktstemperaturen
er i forhold til hverandre.

Det er fare for at det blir dugg eller rim nar vegbanetemperaturen er
lavere enn duggpunktstemperaturen. Hvis det er plussgrader vil det
avsettes dugg og vegbanen blir vat. Hvis det er minusgrader vil det
avsettes rim/is pa vegbanen og det blir glatt.

=2
Glatt vegbane — meteorologisk sett: rare for glatt vegbane T
Det oppstar fare for glatt vegbane nar el i o o
vegbanetemperaturen er lavere enn Sanaig e ivere ton T+
duggpunktstemperaturen og Frysstemperaturen = 0" C for usaltet vegane
vegbanetemperaturen samtidig er lavere For st vegnert: fars fo st vegbane opptls el
enn 0 °C. Saaatig a7 trare 4o rysesemaranren

Dersom vegnettet er saltet vil frysepunkttemperaturen ikke lenger veere
0°C, men lavere. Hva den eksakt er, vil avhenge av salt-
konsentrasjonen, og saltkonsentrasjonen kan igjen variere pa tvers og
pa langs av vegen. Likevel ma vi endre regelen over:

Glatt vegbane — for saltet vegbane:

Det oppstar fare for glatt vegbane nar vegbanetemperaturen er lavere
enn duggpunktstemperaturen o0g vegbanetemperaturen samtidig er
lavere enn frysepunktstemperaturen.

3.2.3 Vegveer

Vegveer-prosjektet skal gi bedre | N Ve
informasjon om veaerforholdene langs riks- e

og fylkesvegene i Norge for bade Mol for L sl o

spesialbrukere  (entreprengrer, VTS-
operatarer, byggherre), og publikum.

Dette gjgres ved a tilby en WEB-Igsning
som viser veerobservasjoner fra Statens

=
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vegvesens veerstasjoner, samt prognoser for vegbanetemperatur og
fareforhold.

Pa vinterdriftskurset far du link til Vegveer, og du far vite hvordan
du far brukernavn og passord.

2]
En prognosemodell deler vegnettet inn i R

strekninger pa bakgrunn av temperatur-
forholdene langs vegen. Strekningene

» Legger varer med pd vegen

. « Dex lages progeoser for
kan veere fra flere km ned til et par hundre iaetroid e en ,.f
m ete r . : :: Ir-: ::‘k‘;!:li ‘n'.-'.: Ir: I:_:I-\. nkter
Kuldegroper blir en egen strekning, mens o Prcasosetfor 10 drant a4
en veg over et apent omrade blir en ¢ Proguosens cppameres s Vo Wl

annen strekning, og disse kan fa hvert sitt
varsel. Det blir ogsa tatt hensyn til
fokkutsatte steder, steder med tidlig tilfrysing mm.

Modellen kjgres en gang i timen sann at vi ofte far et nytt varsel for hver
av disse vegstrekningene - for vegbanetemperatur og fgreforhold.

Fareforholdene som varsles er “tart, vatt, sng, is/glatt, snafokk svak vind,
sngfokk sterk vind og risiko/fare”.

Med god planlegging vil flere tiltak kunne gjgres til riktig tid, for eksempel
planlagte preventive salttiltak istedenfor hastetiltak nar det bratt fryser
pa. Systemet vil medvirke til bedre kjareforhold, mindre miljgbelastning
og feerre ulykker.

Det planlegges fortlgpende utvidelser av prognoseomradene i takt med
oppgradering og etablering av nye veerstasjoner slik at vegnettet i hele
Norge skal fa prognoser for vegbanen.

3.3Veersituasjoner, eksempler

| dette kapitlet gis det noen eksempler pa
veersituasjoner som kan gi vanskelige
fgreforhold.
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3.3.1 Oppklarning etter skyet periode

Ved oppklarning etter en skyet og nedbgrsrik periode med temperaturer
omkring 0 °C gker faren for tilfrysing.

Dersom denne situasjonen inntreffer pa kvelden synker temperaturen
fort pga. utstraling fra bakken om kvelden og natta. Fordi lufta ofte er
fuktig, kan rim dannes hurtig. Dersom det har kommet regn i Igpet av
den tiden det var overskyet kan dette vannet fort fryse til is pa vegen.

En stralingssensor pa en veerstasjon kan vaere nyttig i denne
situasjonen. Fra denne kan man oppdage om skydekket sprekker opp
for en tilfrysing skjer.

3.3.2 Kveld og natt, stille og klart

Ved temperatur rett over frysepunktet er
denne veersituasjonen meget vanskelig T -
fordi plutselig tilfrysning kan forekomme. P& P NI

grunn av at vegbanen hurtig avkjgles

giennom utstraling kan rim/is dannes raskt. ? v/_/“‘-\ 5
e

Hvor mye is som dannes avhenger av ;
temperaturen og luftas fuktighetsinnhold. T e

Denne typen glatt veg ferer til mange
ulykker fordi den dannes sa raskt, og derfor

ofte kommer uventet pa bilistene.

Registreringer av relativ fuktighet kan veere et hjelpemiddel i denne
situasjonen. Ved a fglge med pa utviklingen for duggpunktstemperatur
0g vegbanetemperatur kan man se om den ene synker hurtigere enn
den andre

3.3.3 Morgen, stille og klart

Dersom det er stille og klart om morgenen
kan man ogsa fa meget rask tilfrysing. Viecsituasion 4 —
Vegbanen kan i utgangspunktet veere

kraftig nedkjglt i lgpet av natten. D e S e

Dt has ikke vaert ficndannelie | lepet av natla
= et e vindstille

Dette trenger ikke & ha avstedkommet rim Sola begymer &varmse opp lufts om margenen
hvis fuktighetsinnholdet i lufta neer bakken e
er lavt i utgangspunktet. Men ndr sola S Ipis ) g Yo NIk it

« Er der noe annet enn vanes som kan phvirkes denne

begynner & varme opp det bakkeneere

luftsjiktet pA morgenen blir det bevegelse i : S

luftlagene.

¥
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Hvis fuktigere luft fra hgyere luftlag pA denne maten kommer i kontakt
med den kalde vegoverflata kan det bli hurtig isdannelse.

Igjen er det kurvene for duggpunkt og vegbanetemperatur som vil vise
om det er fare for tilfrysing eller ikke. Vind med en viss styrke kan
imidlertid bidra til at dette fenomenet ikke skaper noen farlig situasjon.

3.3.4 Klarveer og utfelling av rim/is

La oss anta en klar hgstkveld med tarr fin asfalt. Lufttemperatur T = 3 °C
og duggpunkt T4= 1 °C, dvs. den relative fuktighet = 87 %. P& grunn av
straling fra bakken synker temperaturen. Mgrke flater (f. eks. svart asfalt)
straler mest, det vil si her synker temperaturen mest.

Det er ikke uvanlig at temperaturen i bakken synker til under 0 °C i lgpet
av natten. Om natten er vegbanetemperaturen lavere enn
duggpunktstemperaturen, noe som betyr at det vil felles ut dugg. Nar da
vegbanetemperaturen i tillegg er under 0 °C, vil denne duggen etter all
sannsynlighet fryse.

3.3.5 Vind

Vindretningen er viktig i forhold til veertypen. | | _ .. .. .
Varm fuktig luft inn over kaldt land kan | @2 '
f.eks. fore til tdke, og hvis det er kulde- | . ‘

grader i vegbanen kan fuktigheten i tAken | o ioio e
fryse tlI pé dekket « Det bldser varm, fuktig luft inn over cmrfidet

Ved hjelp av vindmaéler pa stasjonene kan | .50 =i s oo
man se om virkeligheten stemmer overens
med det meteogrammet viser. Det er viktig
a veere klar over at svak vind vil kunne

v Hva kan bLjJ_J med fpelorholdens pa vegen?

variere 360 grader i lgpet av kort tid uten at
det vil ha noen innvirkning pa veeret.

Dette fanges ikke ngdvendigvis opp i meteogrammet, men det er mulig a
observere denne variasjonen i vindretningen ved svake vinder pa kurven
fra veerstasjonen.
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4 BRAYTING, SNG- OG ISRYDDING

Pga. nye krav til merking av ploger som trer i kraft fra hgsten 2014, er
avbildede ploger ikke i henhold til nye krav.

Se kontraktens kapittel D2-ID9100a, eksempel er gjengitt i Vedlegg 4.

4.1 Generelt

Brgyte-/ryddeareal og strgareal omfatter kjgreareal, sideareal og
ferdselsareal for gdende og syklende. Dette er definert i kontrakt og
Handbok 111 /16/ og vist utdrag av i kapittel 1.2.

Brgyting omfatter all brgyting som beskrevet i kontrakten, f.eks. pa:

Vegbane med vegskulder for kjgrende
Ferdselsareal for gaende og syklende
Busslommer med og uten leskur
Rasteplasser som er 4pne om vinteren
Kontroll- og veieplasser

Hvileplasser

Kollektivtrafikkterminaler

Ferjekaiers landomrade
Innfartsparkeringsplasser

Snuplasser

Havarilommer

Kjettingplasser og strgsandplasser

Beredskap for brgyting er en del av denne oppgaven.

Effektiv brgyting, sng- og isrydding med hyppige tiltak er et viktig
grunnlag for god vinterdrift.

Sng og slaps skal alltid fjernes far strging utfgres.
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Figur 4-1 Sngbrayting
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Figur 4-2 Antall brgytekilometer pa riks- og fylkesveger i Norge

Figur 4-2 viser at ble det brgytet totalt ca.18,8 millioner km i sesongen
2012/2013 (riks- og fylkesveger i Norge). Dette tilsvarer nesten 470
ganger rundt jorda, eller ca. 26 ganger fram og tilbake til manen.
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4.2 Forberedelse

4.2.1 Generelt

Grunnlaget for et godt resultat av vinterdriften legges gjennom et godt
forarbeid.

Gode rutiner for utfgrelse av driftsoppgaver sikrer en best mulig kvalitet
pa det arbeidet som skal utfares.

For & fa et best mulig resultat ved utfgrelse av oppgaver innen vinterdrift
er det viktig at riktig utstyr velges til de ulike oppgavene. De fleste har
ikke alt utstyr disponibelt til enhver tid. Det er imidlertid viktig at man
investerer | det utstyr som er best egnet til de hovedarbeidsoppgaver
som skal utfgres.

4.2.2 Inndeling i roder

En riktig tilpasset rodelengde legger grunnlaget for et godt resultat
gjennom vinteren.

Rodelengden ma avgrenses slik at det er mulig & holde seg innenfor
maksimal syklustid for brgyting, int. de forskjellige vinterdriftsklasser.

Det er ikke bare antall kilometer som teller, men ogsa hvilke forhold det
er pa strekningen med hensyn til f.eks. antall kryss, trafikkmengder og
vegstandard.

Syklustid (vinterdrift, Hb111 /16/): Tidsbruk mellom hver gang hele
brgyte-/strgarealet er bearbeidet med brgyting eller strging.

Eller sagt pa en litt annen mate: tidsforbruk for & bearbeide hele brayte-
Istrgarealet med bragyting og/eller strging.

Syklustid beregnes uten forsinkelser som skyldes trafikk eller hendelser.
Kontraktens krav til maksimal brgyte-/strghastighet skal ikke overskrides.

Normalt ma det paregnes at det ma kjares flere overfarter for at kravet til
bearbeiding blir oppfylt.

4.2.3 Besiktigelse av roden

Nar brgyteroden er tildelt, bar braytesjafgren inspiserer sin rode far
sesongstart for a bli kjent med spesielle forhold og kritiske punkt pa
roden.

=
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Braytesjafaren bgr spesielt vaere pa utkikk etter kritiske punkt som f.eks.:

Fjellskjeeringer

Bruer (underganger, brufuger, brukar)

Busslommer

Gang- og sykkelveger (inkl. indikatorer og taktile elementer)
Ferister

Kumlokk, rister og sluker

Kantstein

Kryss — spesielt siktforhold.

Omrader som krever bortkjgring av sng

Omrader som er godkjent for deponering av sng

Eksempel pa kritiske punkt er vist i Figur 4-3 - Figur 4-5.

Figur 4-3 En bar stoppe opp a kontrollere sluk og kumlokk som ligger
utsatt til

Figur 4-4 Kumlokkramme ute av stilling (t.v.), kum me overh
Fare for hekting

ayde(t.h.).
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Figur 4-5 Indikatorer og taktile element ma tas hensyn til (Foto: Mats
Erik Vatne og Knut Opeide) .

4.2.4 Utstyrskontroll

For at brgyteutstyret til enhver tid skal fungere, er det viktig at dette
kontrolleres, vedlikeholdes og at funksjonstest gjennomfares.

Dette er beskrevet detaljert i teknisk gjennomgang av beerekjgretay/-
maskin og brgyteutstyr (praksisdelen av kurset).

4.3Krav til brgyteutstyr

Det er fgrerens ansvar at kjgretgyet er i forsvarlig og forskriftsmessig
stand. Dette framgar av Vegtrafikkloven, § 23 Ansvar for kjgretgyets
stand m.m.:

Far kjgringen begynner, skal fgreren forvisse seg om at kjgretgyet er i
forsvarlig og forskriftsmessig stand og at det er forsvarlig og
forskriftsmessig lastet.

Han skal sgrge for at kjgretgyet ogsa under bruk er i forsvarlig stand og
forsvarlig lastet.

Eier av kjogretgyet eller den som pa eiers vegne har radighet over det,
plikter & sgrge for at kjgretayet ikke brukes dersom det ikke er i forsvarlig
stand.

Det er stilt egne krav som bade leverandgr og kjgper ma forholde seq til
nar en maskin eller et utstyr skal brukes. Dette er regulert av
Maskinforskriften /9/

Maskinforskriften gjelder alle typer maskiner eller utstyr. Viktige punkter i
forskriften er krav til samsvarserkleering, bruksanvisning og CE-merking.

Statend wegeaien
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Dette er neermere omtalt i kapittel 2.1 og kapittel 10 Maskiner og utstyr,
og det er entreprengrens ansvar i forbindelse med praktisk oppleering a
giennomga de ulike maskinene operatgrene skal benytte i forbindelse
med arbeid pa og ved veg.

Se ogsa kontraktens kap. D2-ID9100a Ploger og annet vinterutstyr,
eksempel i Vedlegg 4).

4.3.1 Plogbredde

| "Forskrift om tekniske krav og godkjenning av kjgretgy, deler og utstyr
(kjgretayforskriften)” /8/ er det satt krav til maksimal bredde pa kjaretay.

Starste bredde pa kjoretay er 2,55 meter (speil ikke medregnet).
Dersom plogbredden er stagrre enn dette, er det krav om dispensasjon.
Entreprengren er selv ansvarlig for at dispensasjon er i orden.

Sjafgren er ansvarlig for at alle ngdvendige dokumenter falger
kjgretayet.

For ploger hvor bruksbredden kan varieres under utfgrelsen og det gis
dispensasjon for en plogbredde over 3,5 meter, skal transportbredden
ikke overstige 3,5 meter.

Transportbredden males vinkelrett pa kjareretningen som vist i Figur 4-6.

A4

40

@ &

Transpontbredde

I

Figur 4-6 Definisjon av transportbredde
Fast utstikk pa venstre side skal ikke overstige 30 cm for diagonalploger
eller 50 cm for spissplog, se Figur 4-7.

Dersom utstikket er stgrre enn 15 cm skal alle ploger merkes med
markeringslykt.

=
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4.3.2 Merking av plog

Den siden av plogen som er synlig for mgtende trafikk, skal ha godkjent
oransje eller gul kontrastfarge (oransje RAL 2011 eller gul RAL
1006/1007).

Foran pa frontmontert plog og sideplog skal det veere refleks i hele
plogens bredde. Stripene skal veere som i skilt 906H og skra ned mot
venstre i kjgreretningen. Se eksempel pa merking i Figur 4-7 (se ogsa
Vedlegg 4).

Bruksbredde

Utetikk
Figur 4-7 Merking av plog. Bruksbredde, utstikk og lys.

NB! Feilmerket plog ihht 2014-krav

(se Figur 4-70g Vedlegg 4)

Figur 4-8 Merking av ploger (foran og bak), i sanirsvar med instruks
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Figur 4-9 Sikkerhetsmerker (til venstre) og sikkerhetsinstruksjon

Det er ogsa satt krav til utstyrets sikkerhetsmerking som vist i Figur 4-9.

Nyere sikkerhetsmerking (ISO-standard) skal vise aktuell fare med
symboler (kan suppleres med tekst) og veere plassert sa naert mulig
kritisk punkt.

Kontroller at all belysning og sikkerhetsmerking av brgyteutstyret er i
orden, godt synlig/leselig og uskadet. Kontakt leverandgren av det
aktuelle utstyret for a fa tilsendt nye merker og skilter dersom de mangler
eller er skadet.

Det er helt avgjgrende at markeringslysene pa broyteutstyret og
blinkende varsellys pa kjgretgyet fungerer under brgyting.

Dette er ofte det eneste som motgaende trafikk ser i market og ved tett
sngfall.
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4.3.3 Innstilling av brgyteplate og plog

Riktig innstilling av plog er viktig for et godt brgyteresultat og av
sikkerhetsmessige grunner.

Riktig innstilt plog er ogsa god gkonomi.

For eventuell innstilling/justering av plog, ma man forsikre seg om at
plogfestet pa beerekjgretgyet/-maskinen er i god stand og riktig montert.

20 ., 40

| Regulerbar bufferinnfesting

|~ Maks inntrykking av gummi
" bufferen=5-6 mm

|

420 - 460

Figur 4-11 «Vegvesenstandard» brgyteplate.

Hayde til overkant av brgyteplate: 920 — 960 mm
(alt. hgyde opp til underkant av brgyteplate 420 — 460 mm)

Brayteplaten skal stikke 8-9 mm lengre frem nede
(forspenning av gummi-dempere i bufferstag)
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Rommebrokett med hiyde-
regulering for en del biltyper

Bilramme
LY

Oragbandbral

/Lengderew[tring \ - i
avy buffertene :SMW'[ o n"m:m'-

Rammebrokett med hiyde-
regulering for en del biltyper

'-._““
Bilramme
LY

lering . Lstitpyte ov gummi,-

Lengderegu
av buffertene : | :

Figur 4-12 To ulike innfestinger av brgyteplate

Stotpute av gummi

Figur 4-13 Snitt av bufferstag med stgtpute av gummi.

Det er viktig & falge med pa slitasjen i stgtputene i bufferstagene.

Monteringen av plogfeste med brgyteplate skal utfgres av et autorisert
lastebilverksted eller en godkjent pabygger av lastebilutstyr. Slike
verksteder godkjennes av Statens vegvesen og leverandgrer.

Statens vegvesen

Godkjent
bilverksted
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Monteringsdokumentasjon: Ved bruk av plog skal det framga av
kjgretgyets vognkort at innfesting av plogen er godkjent, samt eventuelle
begrensninger ved bruken. Dette gjelder ogsa for skjeer og koster o.l.

(Se ogsa kontraktens kap. D2-ID9100a Ploger og annet vinterutstyr,
eksempel i Vedlegg 4).

For hgyt plogfeste farer til at skyve-/kraftlinjen “treffer vegen” bak
vegstalet, som dermed lgfter seg, se Figur 4-14.

Figur 4-14 For hgyt plogfeste

Plogen "hopper” og tendensen forverres ved gkt sngmengde og
kjgrehastighet. Kan fgre til at man mister styringen pa kjaretgyet.

Mulige arsaker:

» Feil hgyde fra bakkeniva opp til underkant/overkant av bragyteplate

 Aktuell last pa kjagretgyet er endret etter opprinnelig grunninnstilling
av plogfestet

» Dekkdimensjon er endret etter grunninnstilling av plogfeste

For lavt plogfeste, (se Figur 4-15) farer til at skyve-/kraftlinjen "treffer
vegen” foran vegstalet, som dermed presses sterkere mot bakken nar
det mgter motstand.

Fare for overkjgring av plogen.
Mulige arsaker:
 Feil hgyde fra bakkeniva opp til underkant/overkant av brayteplate

=
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« Aktuell last pa kjaretayet er endret etter opprinnelig grunninnstilling
av plogfestet
» Dekkdimensjon er endret etter grunninnstilling av plogfeste

Figur 4-15 For lavt plogfeste

Figur 4-16 RIiktig justert skyve-/kraftlinje for diagonalplog og spissplog
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Fremgangsmate for riktig innstilling av plogen

Ha bilen stdende pa& et plant og hardt underlag med riktig
vektbelastning.

Kontroller at det er riktig lufttrykk i hjulene.

Kontroller hgyde og vinkel pa brgyteplaten.

Koble plogen til bilen.

Sett hydraulikken i flyteposisjon.

Skru eventuelle stattehjul eller glidesko opp fra vegbanen.

Still inn riktig vegstalvinkel, dvs. at fremre og bakre del av vegstal
ligger jevnt mot vegbanen som er en forutsetning for jevn slitasje
av vegstalet (plogen svinget helt over mot hayre).

Dette gjares ved a justere strekkfiskene pa parallellogrammet til
riktig skjeervinkel er oppnadd. Bruk produsentens mal som et

hjelpemiddel (strekkfisk).

VIKTIG: For hver justering ma plog/lastebil kjgres/flyttes litt (ca. 1
m). Dette for & fa plogen til & "sette” seg.

Kontroller skyve-/kraftlinjen.

HUSK A LASE STREKKFISKENE IGJEN ETTER INNSTILLING
Justér stgttehjul/glidesko pa hgyre side slik at de gir noe statte,
men ikke s& mye at plogen lgftes (glidesko _hgyre).

En tommelfingerregel er & skru en halv til en omdreining ekstra

med sveiva etter at stgttehjul/glidesko har bergrt bakken. Prav & fa lik
vektfordeling mot underlaget mellom vegstal og ski/tallerken.

MERK: Der det er montert trykkavlastningssystem for reduksjon av

plogens vekt mot bakken, justeres trykket til riktig marktrykk (denne
funksjonen er i sa fall montert i beerekjaretayets hydraulikksystem).

Annen innstilling av plog

Hvis det er isunderlag pa vegbanen er det ikke ngdvendig a legge
stattehjul eller glidesko med trykk ned mot vegbanen.

Ved lite sng eller nesten sngfritt underlag i midtre del av vegbanen
bar venstre stgttehjul eller glidesko justeres ned slik at det hindrer
ungdig slitasje av plogskjeeret pa venstre side og ugnsket stgy fra
plogen.

HUSK A LASE INNSTILLINGEN AV ST@TTEHJUL/ GLIDESKO
IGJEN ETTER INNSTILLING

Statena wegweien
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Innstillinger av plogfeste og plog skal vises detaljert under den praktiske
instruksjonen.

Sikkerhet under til- og frakobling av plogen

Under alle typer arbeider pa beerekjgretgy og brgyteutstyr er det fare for
a skade seg selv og evt. medhjelpere (falle ned, skli, snuble, klemme,
knuse, forfrysning, oljesprut, forbrenning, splinter).

Sgrg for at plogen star stabilt og ikke kan velte (husk parkeringsfot).

En plog som star tilkoblet kjgretayet er normalt sikret fra a
tippe/velte/skili.

Under alt arbeid under plogen og opplaftet parallellogram ma disse veere
sikret og stattet opp av stgttemateriell som har tilstrekkelig styrke.

ksempel pa pkrnft édiagonalplog

e Nar sjafgren forlater farersetet i beerekjgretgyet ma parkerings-
bremsen alltid settes pa. Det er stor klem-/knusefare ved at kjgretoyet
begynner a bevege seg uforutsett og noen oppholder seg mellom plog
og kjaretay.

« Ofte er det ngdvendig at motoren er i gang og dermed er
parkeringsbremsen den eneste sikkerheten. Veer spesielt
oppmerksom nar ekstra person hjelper til sa ikke misforstaelser
oppstar.

=
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* Bruk personlig verneutstyr (vernesko, vernebriller, arbeidshansker,
hjelm, reflekskleer/vest).

» Pass opp for splinter som kan sprute under hamring.

* Bruk egnet verktagy ved sentrering av bolthull.

e STIKK ALDRI FINGRER INN I BOLTHULL!

Forutsetninger for problemfri til- og frakobling av plogen

 Stedet for til- og frakobling bar veere sa slett og ryddet som mulig.

 Ulik posisjon pa beerekjaretay og plog i lengderetning og sideveis gjar
seerlig tilkoblingen vanskelig.

« Kontrollér far tilkobling at brgyteplaten pa kjgretgyets plogfeste har
riktig avstand til bakken (hgyde til plogfeste)

« Kontrollér at plogen ikke er frosset fast i underlaget eller star ustabilt
far tilkobling.

* Rett inn kjgretayet i forhold til plogen far du kjgrer frem mot plogens
tilkoblingsplate.

- Pase at ikke hydraulikkslanger og el-kabel henger foran plogens
tilkoblingsplate og dermed kan skades.

4.3.4 Rad om farer og sikkerhet under bruk

Det er store krefter i sving ved brgyting og sjafaren ma alltid veere
oppmerksom pa de farer dette medfarer for seg selv, materiellet og
medtrafikantene.

Fgreren ma ogsa alltid vaere oppmerksom pa faren ved at plogen kan
skjeere over i motsatt kjgrebane nar plogen stgter mot store og harde
bragytekanter eller faste hinder i vegbanen. Plogens store kasteevne gjar
at sngmengder kan treffe personer og gjenstander med stor og
gdeleggende kratft.

Feil bruk av sngplogen kan fagre til farlige hendelser og resultere i
alvorlige eller dgdelige ulykker.

Plogen skal bare brukes av tilstrekkelig oppleert og instruert personell.
Fgrerne ma kjenne plogens egenskaper og ha evne til & registrere
eventuelle endringer i kjgre-egenskapene for baerekjgretgyet. Nytt
braytepersonell bgr alltid ha falge med en erfaren brgytesjafar de farste
turene selv om sjafaren er vant med bilen.

Den store tyngden foran samt langt fremstikk og @kt totalbredde krever
stor oppmerksombhet.

Kjgring med plogen lgftet i transportstilling endrer bilens kjgre- og
styreegenskaper dramatisk. Sgrg eventuelt for last bak pa bilen.

¥
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Plogen skal under normale forhold kjgres med ploghydraulikken i
"flytestilling”, dvs. at plogen hviler med sin egen vekt mot under-laget og
parallellogrammet beveges fritt.

Man kan ha «den beste plogen i verden», men et feil montert/innstilt
plogfeste kan gi store negative innvirkninger pa kjgretgy og plog bade
nar det gjelder kjgreegenskaper, belastninger, slitasje og brgyteresultat.
Plogfestet ma alltid kontrolleres far tilkobling av plogen.

Mye slark i plogfestet pa kjaretayet kan medfgre at plogen "lever sitt eget
liv’ og er ikke kontrollerbar.

Dersom plogen treffer et fast hinder i stor fart, er det fare for deformasjon
av plogblad, innfesting og rammekonstruksjon pa kjgretayet, samt pa
parallellogram og lgftesylinder.

For at plogen med innfestning og utstyr skal kunne fungere tilfreds-
stillende, er det en forutsetning at plogen har blitt brukt, vedlikeholdt og
lagret pa riktig og forsvarlig mate som beskrevet i plogens instruksjons-
bok.

Husk funksjonstest og ettertrekking av bolter.

Kjgretgyets maksimalt tillatte foraksellast skal aldri overskrides.
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4.4 Beerekjgretay
Ved utfgrelse av brayting vil falgende baerekjaretay veere aktuell:

Lastebil

Traktor
Hjullaster
Veghgvel
Redskapsbeaerer

4.4.1 Lastebil

Lastebilen er det mest brukte beerekjgretgyet i vinterdrift av riks- og
fylkesveger. Den teknologiske utviklingen de senere ar har veert enorm,
og har resultert i sveert sterke motorer med hgyt dreiemoment ved lavt
turtall, "intelligente” automatgirkasser, variable lastfgalende hydraulikk-
pumper, elektrisk styrt bremsesystem, osv.

| e PR N
Figur 4-18 Fire-akslet lastebil utstyrt med diagonalplog, underliggende
skjeer og salt-/fastsandspreder (Foto: E. Opedal & Sgnner)

4.4.2 Traktor

Traktoren har alltid hatt en sentral rolle i vinterdrift av kommunale og
private veger, i byer og tettsteder her i landet, men er ogsa en viktig
aktar som beeremaskin for rydding av kryss, holdeplasser,
parkeringslommer, GS-veger osv.

=
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Figur 4-19 Traktor med diagonalplog (Foto: RISA AS)

Den tekniske og ergonomiske utviklingen av traktorene har ogsa veert
enorm de senere arene. Dagens traktor har meget fleksible og
drivstoffgjerrige motorer, stor hydraulikkapasitet (50 — 120 I/min) samt
kraftuttak og hydraulikk bade bak og foran. Sammen med hgay
transporthastighet (40 — 50 km/t), bremser pa alle hjul og avfjeeret
foraksel, er traktorene meget godt egnet som en baeremaskin.

Noen traktorprodusenter leverer ogsa smalsporede utgaver som egner
seg seerlig til GS-veger.

4.4.3 Hjullaster

Hjullasteren har ogsa lang tradisjon i norsk vinterdrift, bade som en
lastemaskin under sngrydding, samt som baeremaskin for sngfresere der
de mindre drives av hjullasterens hydraulikk (for lettere sngrydding og
opplasting av sn@) til de stgrre med egne drivmotorer (for opptak av
gjensngdde og vinterstengte veger).
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Figur 4-20 Mindre hjullaster med sngfreser for GS-veger (Foto: Volvo
Maskin)

Noen produsenter har ogsa spesialtipassede utgaver i den lettere
vektklassen med variable hydraulikkpumper for drift av ulike redskaper
som krever stor oljemengde.

Mindre utgaver som gjerne kalles kompakthjullastere er godt egnet for
eksempel sammen med V-plog til rydding av GS-veger.

Blant de private aktgrene har de stgrre og moderne traktorene i mange
sammenhenger overtatt for de mindre redskapsbeererne og hjullasterne.
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4.4.4 Veghgvel

Veghgvelen er en spesialmaskin for a planere vegoverflater. Veghgvelen
er et tungt kjgretgy, normalt 15-20 tonn, med kraftig motor. Med lang
akselavstand, styrbart skjeer, boggihjul og drift pa flere akslinger er den
godt egnet for a hgvle harde sng- og issdler.

Veghgvelen var tidligere mye brukt av Statens vegvesen, bade under
vegbygging og i vinterdriften.

Dette er en kostbar maskin med mange anvendelsesmuligheter.
Optimal utnyttelse av maskinen krever god planlegging og variert utstyr.

Figur 4-21 eghzvel med isriverskjeer og frontblad (Foto: Statens
vegvesen)
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Dagens veghgvel er godt utstyr teknologisk med blant annet stillbar
vektavlastning pa hgvelskjeeret, dvs. at marktrykket kan reguleres
trinnlgst pa hver side av havelskjeeret slik at skjeeret kan ga med et ulikt
trykk mot bakken pa hgyre og venstre side av skjeeret.

Marktrykket til hgvelskjeeret og svingbordet kan ogsa reduseres for a
lette vegstalets trykk mot underlaget. Dette reduserer i sin tur slitasjen pa
vegstalet og er en nyttig funksjon under sngrydding pa veger der
sngsalen ikke er saerlig hard.

Veghgvlene har i dag kraftige motorer og har hgy transporthastighet
(opp mot 60 km/t).

Veghgvelen er meget effektiv til fierning og utjevning av hard og sporet
sng- og issale pa veger.

4.4.5 Redskapsbeerer

Baerekjagretagyer/-maskiner som vist i Figur 4-22 benyttes i byer der det
kan veere trangt, av kommuner som en universalmaskin og i
vegvedlikeholdet pd GS-veger.

Figur 4-22 DB Unimog baerekjgretgy (Foto: DB)

Redskapsbeerere finnes i neer sagt alle variasjoner og stgrrelser. De har
gjerne form som en liten lastebil med drift pa alle hjul, og mange leveres
med 4-hjulsstyring for minimal svingradius. Kravet til slike
beerekjoretgyer et godt utbygd hydraulikksystem med flere
hydraulikkuttak bak og foran, og flere pumper som kan gi olje til
uavhengige kretser.

Flere utgaver har helt trinnlgs transmisjon slik at det alltid finnes en riktig
hastighet til den aktuelle arbeidsoppgaven.

Kjgretgyet vist i Figur 4-22 kan baere og drive redskaper montert foran,
pa siden, pa lasteplanet og bak samtidig om ngdvendig.

=
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4.5 Utstyr for brayting

| dette kapitlet gis det en generell beskrivelse av plogtyper, vegstal,
slapsefjerningsutstyr, sngfreser og utstyr til gang- og sykkelveger.

4.5.1 Plogtyper
Falgende plogtyper er de mest vanlige:

Spissplog
Kommunalblad
Diagonalplog
Kombinasjonsplog
Seksjonsoppdelt plog
Sideplog

Vikeplog (V-plog)
Underliggende skjeer
Bakmontert skjeer

De fleste ploger kan leveres med tilvalg, for eksempel utstyr for fjerning
av slaps.

Monteringsdokumentasjon: Ved bruk av plog skal det framga av
kjgretgyets vognkort at innfesting av plogen er godkjent, samt eventuelle
begrensninger ved bruken. Dette gjelder ogsa for skjaer og koster, o.l.

Her gis det en kort beskrivelse av de ulike typer.

Pga. nye krav til merking av ploger som trer i kraft hgsten 2014, er
avbildede ploger ikke i henhold til nye krav.

Se kontraktens kapittel D2-ID9100a, eksempel er gjengitt i Vedlegg 4.

4.5.1.1 Spissplog

Historie:

Spissplogen var den fgrste plogtypen for brgyting av veger i Norge. Den
var en videreutvikling av hesteplogen. | Norge ble den fgrste brukbare
spissplogen med den formen vi kjenner i dag levert av @veraasen pa
Gjavik i 1923, frontmontert pa en personbil. Stgrrelse, utforming og
ploginnfestning har tilpasset seg stadig stgrre og sterkere
beerekjgretgyer.

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 102



Spissplogens hovedoppgave er brgyting av gjensngdde veger, og
brgyting av smale kommune/private veger der en diagonalplog blir for
bred

Spissplogens form med et plogblad til hver side gjgr at den er mer
balansert og ikke presses ut mot venstre side nar motstanden blir stor
som ved brgyting gjennom store og harde sngskavler.

De starste spissplogene brukes i dag vesentlig pa hayfjellsveger. De er
ogsa godt egnet ved fjerning av sngskavler der andre plogtyper ikke
klarer oppgaven.

Plogtypen har god kasteevne og oversprut begrenses av "turbo-ving”
(montert pa plogen i Figur 4-23).

Spissploger benytter i dag standard parallellograminnfestning.

Plogen har ingen sikkerhetsinnretninger som avfjeerede vegstal ved

pakjarsel av faste hindringer, og dessverre har en del ulykker
forekommet der bade plog, kjgretay og sjafer er blitt skadet.

Figur 4-23 Spissplog (Foto: @veraasen)

Fordeler:

+ Brayter i dyp sng

+ God kasteevne

+ Lite oversprut

+ Trenger kun én enkeltvirkende hydraulikkfunksjon (laft av plog)
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Ulemper:

- Falsom for feil justert "skyvelinje” og slitte boltforbindelser i plogfeste
og parallellogram

- Har ingen innebygd sikring mot pakjarsel
- Avgir mye stgy
- Fare for sprut pa mgtende trafikk

45.1.2 Kommunalblad

Historie:

Det norskproduserte kommunalbladet ble resultatet av samarbeid
mellom SVV og Stiansen & @ya (na Tellefsdal) i 1968. @nske fra SVV
den gangen var sving til begge sider, vegstal som lgste ut ved kjaring
mot kanter, samt en utlgserinnretning som gjorde at hele plogen tippet
forover dersom man kjgrte pa en stgrre fast hindring. Det er en
prisgunstig og enkel plog med tilkoblingsmuligheter til alle typer
baerekjogretagyer/-maskiner, fgrst og fremst en plog for kommuner og
tettsteder.

Kommunalbladet er utformet som vist i Figur 4-24. Plogen har
hydraulisk skrastilling med sjokkventiler pa svingkretsen og avfjeerede
skjeer. Den er godt egnet der det er fare for & kjgre mot faste i hindringer
I vegbanen som kantstein, fortauskanter, rabatter, kumlokk, o.l. Plogen
har begrenset kasteevne, og er grunnet sin form best egnet i lavere
hastigheter. Plogen er et effektivt redskap i byer og tettsteder, til rydding
av vegkryss og parkeringsplasser.
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Figur 4-24 Kommunalblad (Foto: Tellefsdal AS)

Fordeler:
Rimelig plog i standardutgave
Kan tilkobles alle typer baerekjaretayer/-maskiner

+
+

+ Enkel og lett plogkonstruksjon

+ Fleksibel ved rydding, kan svinges til begge sider

+ Avfjaering og angrepsvinkel som gjgr at den flyter over hindringer
+

Leveres i mange stgrrelser og arbeidsbredder

Ulemper:
- Darlig kasteevne

- lkke egnet i hgyere hastigheter (ikke over 30-40 km/t)
- Avgir en del stgy

Statend wegeaien
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4.5.1.3 Diagonalplog

Historie:

Den farst diagonalplogen sa sitt lys i Norge rundt 1970. @veraasen og
svenske Mahlers var antakelig farst pa markedet. De farst plogene var
imidlertid sveert tunge, og en lettere utgave ble laget i samarbeid med
SVV og Stiansen & @ya (na Tellefsdal), og de farste ble levert i 1972. |
tilegg har Steinsland og GMI levert ulike utgaver av diagonalplogen i
mange ar.

Diagonalplogen, ogsa kalt "ensidig utkaster”, har veert hovedplogen ved
bragyting av fylkes- og riksvegnettet. Plogen har i normalutgave kun
utkast til én side. Noen utgaver kan svinges hydraulisk slik at plogen blir
bedre egnet til rydding av kryss, busslommer, rundkjgringer, og noen kan
ogsa utstyres med slapseelementer.

Plogen er best egnet pa veger utenfor tettsteder med fast og jevnt
underlag, da plogen ikke har noen sikkerhetsinnretninger ved kjgring mot
faste hindringer (fortauskanter, midtrabatter, opphgyede gangfelt).
Vegstal er festet til plogen (skruer eller kilelaser) og plogbladet virker da
naermest som en megafon slik at plogtypen avgir mye stgy ved bruk av
vegstal i stal/lhardmetall.

Ved at vegstalene er stivt fastskrudd til et sammenhengende plogblad,
sa har denne plogtypen darlig renskeevne pa ujevn vegbane. Plogen
egner seg best til sngrydding i omrader med tarr sng.

Plogen er p& grunn av vegstalets angrepsvinkel og utforming meget
lettkjart, har god kasteevne og gir lite oversprut. Ploger av denne typen
selges mindre grunnet gnske om skrastilling av plog mot begge sider,
manglende sikring mot pakjarsel og krav til bedre renskeevne.
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gur 4-26 Diagonalplog med hydraulisk skrastilling (Foto: GMI)
Fordeler:

+ Lettkjart

+ Sveert god kasteevne selv ved lav kjgrehastighet

+ Lite oversprut / Unngar sprut pa mgtende trafikk

+ Enkleste utgave trenger kun én enkeltvirkende hydraulikkfunksjon (Igft
av plog)

Ulemper:

- Foglsom for feil justert skyvelinje og slitte bolteforbindelser i plogfeste
og parallellogram (bidrar til at plogen hopper)

- Stor kastelengde kan gi skader pa skilter, eiendom osv.
- Har ingen innebygd sikring mot pakjarsel

- Avgir mye stay grunnet fast innfestning av vegstal

- Utkast til kun én side
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4.5.1.4 Kombinasjonsplog (evt. med slapseelementer)

Historie:

Kombinasjonsplogen har veert en videreutvikling av kommunalbladet slik
at de kunne mestre stgrre hastigheter, flere typer og starre
baerekjogretagyer. Plogene ble etter hvert utstyrt med slapseelementer. |
dag leveres denne type plog fra mange leverandgrer pa det norske
markedet.

Kombinasjonsploger har en form som gir bedre kasteevne enn
kommunalbladet kombinert med vegstdl som har en gunstig
angrepsvinkel mot vegbanen. Dette gir bade en plogtype som taler hgy
hastighet, er intensiv mot snglaget som ligger pa vegbanen samtidig som
den har tilfredsstillende kasteevne.

Felles for disse plogene er ulike lgsninger pa avfjeerede vegstal som kan
svinge bakover ved pakjgring. | den senere tid har utviklingen kommet
frem med ulike lgsninger for fleksibel innfestning av vegstal som samtidig
demper av stgyen fra vegstalene (se Figur 4-28). De fleste plogene av
denne typen kan utstyres med slapseelementer som heves og senkes
hydraulisk (se Figur 4-29)

......

gur4-27 Kombinasjonsplog med plolad av plastmateriale (ikke
godkjent farge pa framsiden) (Foto: Arctic Machine)
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Figur 4-29 Hydraulisk betjente slapseelementer (Foto: Arctic Machine)

Fordeler:

+ Kan tilkobles de fleste typer beerekjgretayer/-maskiner
+ Godt rydderesultat

+ Kan brukes pa stgrre beerekjaretayer

+

Reduserer saltmengden ved bruk av fleksibel skjeerholder og
slapseelementer som skraper underlaget godt rent

+ Leveres i mange stgrrelser og arbeidsbredder
+ Stgysvak

Statend wegeaien
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Ulemper:
- Mer kostbar plogtype

- Krever mer vedlikehold — mange deler og hydraulikkomponenter
- Hgyere egenvekt med alt utstyr montert
- Mindre egnet ved store sngmengder og sngskavler

4.5.1.5 Seksjonsoppdelt plog

Historie:

De svingbare seksjonsoppdelte plogene kom pa markedet i Europa tidlig
pa 70-tallet. Mellom-Europa’s ledende produsenter (Schmidt og
Kahlbacker) utviklet disse plogene basert pa sikkerhetskrav fra
produsentene av baerekjagretgyene og vegmyndighetene. | tillegg til & ha
avijeerede vegstal, fikk disse plogene bevegelige plogseksjoner som ble
lzftet opp ved kjaring pa hayere hindringer (inntil 15 cm).

Seksjonsplogen er en svingbar plog der plogbladet er delt inn i
parallellifarte og avfjeerede seksjoner som beveger seg oppover og
bakover ved pakjgrsel. Denne funksjonen kommer i tillegg til avfjeerede
skjeerholdere. Plogen har dermed flere sikkerhetsinnretninger som
verner beerekjgretgyet effektivt mot skader.

Plogens seksjoner tilpasser seg til en viss grad ujevnheter i vegbanen
(rund vegbane, setninger, sporslitasje). Dermed har plogtypen en god
renseevne og egner seg pa hgytrafikkerte omrader.

Figur 4-30 Seksjonsoppdelt plog (ikke godkjent merking) (Foto: Schmidt
Norge AS)

=
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@vre lenkarm

Nedre lenkarm

Figur 4-31 Bevegelige plogseksjoner pa fortauskant (Kilde: Schmidt
Norge AS)

Fordeler:

+ Kan tilkobles de fleste typer beerekjgretayer/-maskiner
+ Godt rydderesultat

+ Kan brukes pa stgrre baerekjgretayer

+ Reduserer saltmengden ved bruk av oppdelte plogseksjoner og
slapseelementer som skraper underlaget godt rent

+ Stgysvak
Godt sikret ved pakjgrsel av faste hindringer

+

Ulemper:
- Mer kostbar plogtype

- Krever mer vedlikehold — mange deler og hydraulikkomponenter
- Hayere egenvekt
- Ikke egnet ved store sngmengder og sngskavler

Statend wegeaien
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4.5.1.6 Sideplog
Historie:

Sideplog er et sngryddingsredskap som kom fra Finland pa -70 tallet.
Slike ploger ble ogsa tidlig brukt i USA pa de stgrre motorvegene for &
oke brgytebilens totale ryddebredde.

Sideplog benyttes sammen frontmonterte ploger for & gke
braytebredden pa brede veger eller veger med flere felt, og er et godt
alternativ til bruk av to eller flere braytekjgretgyer i tandemkjgring.
Brukes mer og mer i Norge pa brede riksveger og flerfelts motorveger.

Sideplogen festes mellom for- og bakaksel. Den kan svinges inntil siden
pa bilen og lgftes/senkes hydraulisk. Plogtypen er hurtigkoblet til
kjgretayets ramme slik at den raskt kan frakobles.

Sideplogene krever et hydraulikkanlegg med flere funksjoner. Disse
plogtypene er utstyrt med sjokkventiler slik at plogbladet svinger inn mot
siden av Kkjoretayet ved pakjarsel. Plogkombinasjonen krever en
observant sjafar og litt tilvenning til ekstra betjening og gkt totalbredde.

Figur 4-32 Sideplog (Foto: Tellefsdal AS)
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Fordeler:

+ Optimal utnyttelse av ett beerekjgretgy da utstyrskombinasjonen gjor
jobben for to vanlige brgytebiler i visse situasjoner.

+ @kt lgsnnsomhet

Ulemper:
- Krever en del ombygging og utvidet hydraulikkanlegg pa lastebilen

- Krever god planlegging for tilfredsstillende utnyttelse
- Krever hgy oppmerksomhet fra sjafgren under bruk (stor totalbredde)

4.5.1.7 Vikeplog (V-plog)

Historie:

Vikeplogen kom til Norge tidlig pa -70 tallet bl.a. fra produsenten Holms i
Sverige. Den gang var den montert pa mindre hjullastere og senere
tilpasset redskapsbeerere og traktorer. Plogen ble etter hvert gjort lettere
og utstyrt med avfjeerede vegstal hos de norske produsentene.

Vikeplogen er delt i to uavhengige vinger som vist i Figur 4-33. Hver av
vingene er hydraulisk svingbar.

Godt egnet til rydding av gang- og sykkelveger, plasser og kryss. Brukes
mest tilkoblet traktorer, mindre hjullastere, kompaktlastere og
redskapsbeerere.

Figur 4-33 Vikeplog (V-plog)(Foto: Tellefsdal)

=
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Fordeler:
+ Ett redskap til mange oppgaver
+ Kan tilkobles de fleste baeremaskiner

+ Samme egenskaper som et kommunalblad med avfjeerede vegstal og
sjokkventiler pa svingbevegelsene

+ Mange anvendelsesmuligheter med kun 2 hydraulikkfunksjoner
+ Effektiv for rydding av plasser

Ulemper:
- Krever tilvenning far effektiv bruk oppnas

- Ved noen typer baeremaskiner kan plogen lett ta styringen over
maskinen

4.5.1.8 Underliggende skjeer

Historie:

Underliggende skjeer kom fra Finland pa -70 tallet. Har i senere ar blitt
produsert av norske fabrikker.

Underliggende skjaer leveres bade til lastebil og traktor. Et effektiv
redskap som under lettere forhold kompletterer bruk av veghgvel, seerlig
ved stort sngfall med kram sng der sngsale raskt bygges opp. Brukes
alene eller sammen med frontmontert plog.

Krever som oftest en del ombygging og flytting av komponenter pé siden
og under baerekjgretgyet. Skjeeret er hurtigkoblet til bilens ramme og kan
demonteres dersom det ikke brukes i sommersesongen.

Det underliggende skjaeret kan ogsa brukes til skraping av grusveger.
Skjeeret har sjokkventiler slik at skjeeret viker bakover og opp ved
pakjarsel. Selve hgvelskjeeret kan ha teleskopisk forlengelse for gkt
arbeidsbredde, samt sving. Nar skjeeret ikke er i bruk, vippes det
hydraulisk opp under bilen.
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Flgur 4- 34 Underllggende skjaer (Foto:Tellefsdal AS)

Figur 4-35 Underliggende skjeer (Foto:Dagfin Gryteselv)

Fordeler:

+ Effektiv utnyttelse av ett baerekjgretay

+ Gjar lastebilen om til en liten veghgvel

+ Fjerner effektivt sngsale

+ @ker friksjonen ved & rive opp sng-/issalen

=
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Ulemper:

- Krever en del ombygging

- Gir redusert bakkeklaring

- Skjeeret reduserer lastebilens lasteevne

4.5.1.9 Bakmontert skjeer

Bakmontert skjeer leveres bade til lastebil og traktor. Et redskap som
under lettere forhold kompletterer bruk av veghgvel, seerlig ved stort
sngfall med kram sng der sngsale raskt bygges opp. Brukes alene eller
sammen med frontmontert plog.

Skjeeret er hurtigkoblet til bilens ramme med innfesting i rammevanger
og kan demonteres dersom det ikke brukes.

Skjeeret kan ogsa brukes til skraping av grusveger. Skjeeret har
sjokkventiler slik at skjeeret viker bakover og opp ved pakjarsel. Selve
havelskjeeret kan ha forlengelse for gkt arbeidsbredde, samt sving.

Figur 4-36 Bakmontert skjeer pa lastebil

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 116



Fordeler:

+ Effektiv utnyttelse av ett baerekjaretay

+ Fjerner effektivt sngsale

+ @ker friksjonen ved & rive opp sng-/issalen
+ Enkel pa-/avmontering

Ulemper:
- Skjeeret reduserer lastebilens lasteevne

- Kan ikke kombineres med strgapparat
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4.5.2 Vegstal
Mest vanlig for ploger:

Vegstal finnes i forskjellige tykkelser, utfgrelser og kvaliteter. Noen av de
mest benyttede typene er (se Figur 4-37):

Slett vegstal. Dette skjaeret har god skrapeevne og benyttes pa
veger med sng- og issale.

Perforert stal, P300. Skjeeret har god skrapeevne, spesielt ved
temperaturer rundt 0°.

JOMA 6000. Dette skjeeret bestar av stal oppbygd av gummi og
hardmetall. Stalet fayer seg etter vegunderlaget og har derfor gode
renseegenskaper pa sporete veg. Stalet lager lite stgy og har lang
levetid. Skjeeret benyttes pa veger som saltes.

Gummi Kupper. Skjeeret bestar av gummi og stal eller keramikk.
Det har lang levetid og er stgysvakt. Skjaeret benyttes pa veger
som saltes.

Hardmetall skjeer. Skjeeret har lang levetid og kan benyttes pa de
fleste veger.

Gummiskjeer. Dette fgyer seg etter vegunderlaget og har derfor
gode renseegenskaper pa sporete veg. Skjeeret er stgysvakt og
benyttes for fjerning av slaps.

-t 2 .

I-D - 12 Lr_nm sllet

dmy T

tstdl JOMA 6000

&

Gummi Kiipper Hardmetall skjzr Gummiskjar

Figur 4-37 Ulike skjeer- og vegstal
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Mest vanliqg for veghgvel:

Vegstalene finnes i ulike varianter og de mest vanlige er:
- Slett vegstal (se Figur 4-38 a)
Perforert stal (se Figur 4-38 b)
Isriverstal (se Figur 4-39 a)
Hardmetallstift skjeer (se Figur 4-39 b)

&

Figur 4-39 a) Isriverstal, tannet b) Hardmetallstift skjeer (System 2000)

P300 og System 2000 er spesifikke firmaprodukter, mens isriverstal og
glatt vegstal er generelle betegnelser.

Bruksomrader:

Vegstal finnes i forskjellige tykkelser, utfgrelser og kvaliteter. Her angis
bruksomrader for noen av de mest benyttede:
- Slett vegstal. Dette skjeeret har god skrapeevne og benyttes pa
veger med sng- og issale.
Perforert stal, P300. Skjeeret har god skrapeevne, spesielt ved
temperaturer rundt 0°.
Hardmetallskjaer. Skjeeret har lang levetid og kan benyttes pa de
fleste veger.
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Ved bruk av hardmetallstift skjeer (eks. System 2000) benyttes spisse
pigger ved hgvling pa grusveger, og runde pigger til hgvling pa veger
med fast dekke, se Figur 4-40.

Figur 4-40 Ulike pigger til hardmetallstift skjaer

Generelt anbefales at hardmetallstift skjeer brukes forsiktig og det
anbefales & unnga & bruke hardmetallstift skjser pa veger med fast dekke
da skader som vist i Figur 4-41 kan oppsta ved uforsiktig bruk.

Figur 4-41 Skader pa fast dekke (Foto: Statens vegvesen)

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 120



4.5.3 Utstyr for fjerning av slaps

Utstyret kan vaere gummiskjeer som kan monteres pa eksisterende
ploger, som vist i Figur 4-42, eller tilvalgsutstyr til ploger.

Norge AS)

Det finnes ogséa koster (se eksempel i Figur 4-43 og Figur 4-44) som gir
en meget god slapsefjerning, ogsa pa sporet veg.

= .....' s ﬁ. i
A P e 5 Y
Figur 4-43 Etterhengende vegsweeper (motordrevet kost) (Kilde:
@veraasen)
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Figur 4-44 Underliggende kost (Gilletta) (Fbto: -‘Peer Tangen, Statens
vegvesen)

| Figur 4-45 er det vist en slapsegrind med tre gummiskjeer som har gode
slapsefjerningsegenskaper ogsa pa veg med spor.

Figur 4-45 Slapsegrind montert pa hgvel (Foto: Torgeir Vaa)

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 122



45.4 Sngfreser

Sngfresere finnes i mange ulike starrelser. Snafresere montert pa traktor

brukes ofte istedenfor plog pa gang- og sykkelveger og pa mindre veger
(fylkesveger og kommunale veger).

Det finnes to hovedtyper av sngfreser: 1-trinns og 2-trinns.

Flere utgaver kan monteres bade foran og bak (se Figur 4-46 og Figur
4-47).

p : e bl £ ” . — a8 SITT
R ) X

T o %

Figur 4-47 Frontmontert snafres (Foto:TeIIefsdéI)
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4.5.5 Utstyr for gang- og sykkelveger
Ved utfgrelse av brgyting av gang- og sykkelveger kreves egnet utstyr.

Det er spesielt viktig at det benyttes utstyr som er egnet mht. tyngde
(aksellast), bredde og hgyde.

| de fleste nye kontraktene er det satt begrensninger pa bredde og
aksellast pa utstyr som skal benyttes pa gang- og sykkelveger. Figur
4-48 - Figur 4-52, viser noen eksempler pa slikt utstyr.

Figur 4-49 Eksempel pa bgrsteutstyr for gang- sykkelveg (Foto: Dagfin
Gryteselv, Statens vegvesen)
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Figur 4-50 Eksempel pa traktormontert etterhengende sweeper med
saltlgsningsspreder (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens vegvesen)

Figur 4-51 Eksempel pa plog egnet for arbeid pa gang- og sykkelveger
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Figur 4-52 Eksempel pa plog egnet for arbeid pa fortau og gang- og
sykkelveger (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens vegvesen)

Figur 4-53 Eksempel pa kjgretgy som er darlig egnet til jobben som skal
utfares (for tungt og bredt for brayting pa fortau).(Foto: Knut Opeide,
Statens vegvesen)
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4.6 Gjennomfgaring

4.6.1 Generelt
Dette delkapittelet omhandler:

Riktig starttidspunkt

Brayteteknikk

Effektivitet av brayteutstyr

Rydding i byer og tettsteder

HMS rundt brgyteaktiviteten (for eksempel tomgangskjaring og
stay)

4.6.2 Riktig startidspunkt

For et godt brgyteresultat er det viktig at innsatsen settes inn pa riktig
tidspunkt. Med utgangspunkt i krav i kontrakten ma det hele tiden
vurderes om veerutsiktene er slik at det ma iverksettes tiltak.

For & kunne starte brgyting til rett tid ma utstyr og mannskap veere klare
nar det forventes vaerhendelser som utlgser tiltak.

Det kan fa store konsekvenser for trafikkavviklingen dersom tiltakene
ikke settes inn rettidig.

Veermeldingen med tilhgrende meteogram og andre Kkilder gir
informasjon om hvor mye sng som kan ventes, og om nedbgren er
kombinert med vind. Sammen med lokalkunnskapen gir dette et godt
bilde av situasjonen.

Beslutningen er uproblematisk dersom veermeldingen varsler et
langvarig sngfall med normal intensitet. Da er det stort sett & starte
brgytingen og holde det gaende til det blir oppholdsveer og godkjent
fareforhold er oppnadd. Men nar vaermeldingen varsler om kortvarig
nedbgr med usikre mengder, blir avgjgrelsen vanskeligere.

Brgyterodens lengde ma ogsa tas i betraktning.

Trafikkforholdene kan ogsa veere avgjarende for valg av starttidspunkt. |
omrader med utpreget rushtidstrafikk, ma en ta en beslutning om
brayting far eventuelt morgenrush og ettermiddagsrush.

Service overfor trafikantene bgr i slike tilfeller bety mye, i form av
trafikksikkerhet og framkommelighet i et tidsrom som er kritisk for et stort
antall trafikanter.

=
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4.6.3 Brgyteteknikk
Brayteteknikk pa 2- og flerfeltsveq:
Det ma velges ulike bragyteteknikker pa 2-, eller flerfelts veg.

Pa 2-feltsveg er en det viktig & forhindre at det bygger seg opp en
sngranke langs midten av vegen. Plogen ma legges sa langt ut til
venstre at midtlinjen braytes. Dette medfgrer at det ma kjares en gang til
i samme feltet for a rydde den ytterste hgyre delen av kjarefeltet.

Der hvor vegbredden er tilstrekkelig, og dispensasjon foreligger (jfr.
kontrakt), kan sideplog og/eller variabel plog benyttes.

Det er viktig a veere klar over at det er sjafer av brgytebil som har ansvar
og vikeplikt ved brgyting pa venstre side av midtlinjen.

Figur 4-54 P4 2-felts veg ma midtlinjen brgytes

Ved tandemkjgring pa flerfeltsveg er det viktig med riktig plassering i
vegbanen og at begge bilene brgyter ut full bredde, dersom mulig.

Figur 4-55 Tandemkjgring pa 4-felts veg

=
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Normalt vil braytingen pa flerfelts motorveg forega fra venstre mot hayre
og alltid med tandem eller trippel. Plog med teleskop, eller bil med
sideplog vil redusere behovet for antall biler i fglge.

Braytebilene ma falge tett etter hverandre med farste bil i venstre felt
osv. slik at den etterfglgende bilen kaster sngen fra den fgrste videre ut
mot hgyre. Avstanden mellom brgytebilene bar veere sa kort som mulig
for & unngd at andre biler presser seg mellom braytebilene, men sa lang
at man ivaretar egen sikkerhet.

Figur 4-56 Eksempel pa tandemkjﬁnng (veer obs pa sngsprut pa
motgaende trafikk) (Foto: Statens vegvesen)

Annen trafikk bar i utgangspunktet ikke slippe inn mellom brgytebilene,
men i praksis ma man forvente at det likevel kan skje. Da ma avstanden
mellom bragytebilene gkes.

| slike situasjoner er det ofte mangel pa sikt som blir problemet bade for
brgytebilene og den gvrige trafikken.

Bragyting pa skal utfares sa langt ut mot vegkant som kjgrebane/skulder
er kjgresterk.
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4.6.4 Effektivitet av brgyteutstyr

For & oppna god kvalitet med en hgy broyteeffektivitet, bar braytefarten
ikke veere hgyere enn 40 kmf/t.

Figur 4-57 viser resultater fra plogtest pa terrsng utfert i 2011 der

hastighet ble variert. Figuren viser sngmengde fgr og restsngmengde
etter brgyting.

Effektiviteten avtar betydelig, dvs. mengde restsng etter brgyting egker
betydelig, med gkt hastighet.

Terrsngmengde fgr og etter brgyting

20

15 -

e
E, BEtter
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) 7.4 7.4
< 67
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s 3,8

1,4
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0
40 Kmit B0 Kmit B0 Kmit
Hastighet

Figur 4-57 Broyteeffektivitet ved ulike hastigheter. Tarr sng (1 kg/m?
tilsvarer ca. 1 cm tarr sng). Brayteeffektivitet ved 40 km/t: 98 %, ved
60 km/t: 81 % og ved 80 km/t: 49 %.
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Broyteeffektivitet ved 60 km/t:

Figur 4-58 Mengde sng far og etter tiltak ved brgyting i 60 km/t. Mye
sng/slaps er ikke fjernet. (Foto: Statens vegvesen)
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Broyteeffektivitet ved 40 km/t:

Figur 4-59 Mengde sng far og etter tiltak ved brayting i 40 km/t. Det
meste av sng/slaps er fjernet. (Foto: Statens vegvesen)

Figur 4-60 viser resultater fra plogtest pa slapsefgre utfgrt i 2011 der
blant annet hastighet og skjeertyper ble variert. Slapselameller var i bruk.
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Broyteeffektivitet - slaps
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Figur 4-60 Bragyteeffektivitet ved ulike hastigheter. Gummiskjeser og
stalskjeer. Optimale forhold, ingen sporslitasje.

Resultatene vist i Figur 4-60 viser tydelig at hastighet har mye a si for
broyteeffekten (prosentandel fjernet slaps). Slapsmengde var i disse
forsgkene mellom 7 og 20 kg/m? (ca. 2 — 5 cm) f@r brayting.

| 2009 ble det testet fire forskjellige spesialutstyr for sng- og
slapsfjerning. Utstyrene er vist i Figur 4-61.

-

Figur 4-61 Spesialutstyr testet pa Valerbanen. RSS 200, Jet Broom,
Slapsegrind montert pa havel og «Slapsekaren»

Resultatene er vist i Figur 4-62. Slapsemengde var 18 kg/m? (5 - 10 cm)
ved brgytehastighet 30 km/t og 10 kg/m? (3 - 5 cm) ved brgyting i 40 km/t
og 50 km/t.

Brayteeffektivitet avtar med gkende hastighet.

Statend wegeaien
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Broyteeffektivitet - slaps
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Figur 4-62 Resultat fra tester med spesialutstyr pa Valerbanen i 2009

Etter strging med sand og pa tarre veger vil slitasjen av stal pa ploger
veere stor. Slapselameller bgr ikke brukes pa terre veger og pa terr sng
da dette medfarer stor slitasje.

Bruk av slapselameller pa tarr sng kan gi en polert og glatt overflate, noe
som kan gi trafikkfarlige forhold.

4.6.5 Rydding i byer og tettsteder

Hovedentreprengr har ansvar for koordinering av brgyting og rydding.
Ingen arealer skal veere ubehandlet grunnet tvister vedrgrende ansvar

for utfagrelse.

| byer og tettsteder er det spesielle utfordringer mht. rydding i kryss,
busslommer, fotgjengeroverganger og gang-/sykkelveger.

| kryssene ma sngen plasseres slik at den ikke hindrer fri sikt i krysset.

Dette betyr at snghaugene i siktlinjen ikke ma overstige 0,5 meter (malt
ifra vegbanen).

| areal med krav til sikt, skal ikke sng legges i haug som hindrer sikt. Slik
sng ma eventuelt vaere fiernet innen 4 timer etter avsluttet vaerhendelse.

Statend wegeaien
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Gang-/sykkelveger

Dersom G/S-veg gar langs hovedvegen og samtidig sa neer at sngen fra
hovedvegen brgytes ut pa G/S-vegen, ma det lages en rutine slik at G/S-
vegen alltid brgytes etter hovedvegen.

Et eksempel pa& godt og darlig resultat er vist i Figur 4-63.

Figur 4-63 Eksempler pa godt resultat (til venstre) og darlig resultat (til
hayre) etter brayting av bade hovedveg og g/s-veg

Der det er fotgjengeroverganger ma det sgrges for at disse blir
tilgjengelige. Dvs. at adkomsten ikke stenges med hgye brgytekanter i
kryss eller inn mot fortauet slik som vist i Figur 4-64.

Figur 4-64 Enkelt & passere her? (Foto: Jens Eriksen, Statens
vegvesen)
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Ved fotgjengeroverganger og kryssende G/S-veger ma braytekantene
holdes apne slik at det er mulig & komme seg fra fotgjengerovergangen
til fortauet/gangbanen.

Disse apningene skal ryddes umiddelbart. Dette er ngdvendig for a
unnga konflikter mellom ulike trafikantgrupper.

Figur 4-65 Lite attraktivt for gdende og syklende. (Foto: Jens Eriksen,
Statens vegvesen)

Ferdselsareal for gaende og syklende skal vaere farbart og attraktivt for
gaende og syklende slik at de foretrekker & ferdes der framfor i
kjgrebanen. Se Figur 4-65 med eksempel pa& hvordan det ikke skal veere.

Standarden krever at gang- og sykkelveger og fortau skal ha godkjent
tilstand mellom kl. 06.00 og 23.00. Ved sngfall mellom kl. 06.00 og 23.00
skal brgyting igangsettes og maksimal syklustid overholdes.

Leskur med venteareal

For leskur med &pning mot areal med vinterdriftsklasse GsA gjelder
samme krav til brgyting og strging som for tilstgtende g/s-areal.
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Kravene gjelder ogsa sng og is pa sittebenker.

Areal som ikke nas med brayteutstyr skal ryddes med tilsvarende
frekvens og resultat.

@vrige leskur skal ryddes innvendig daglig innen kl. 07 og mellom kl. 12
og kl. 16. Ryddingen skal omfatte sittebenker og alt areal i og i forkant av
leskuret. Alle kanter skal fijernes.

Kravene til venteareal gjelder ogsa for busstopp uten leskur.

Sngrydding pa fortau og G/S-veger krever ofte spesialutstyr. Under
planleggingen av ryddeopplegget ma en sikre seg at en har tilgang pa
ngdvendig ryddeutstyr.

Det er viktig at brgytingen blir riktig utfart. | Figur 4-66 er et eksempel pa
en uheldig utfgrelse. Sngen blir presset ut mot hgyre og ligger der og
smelter om dagen og fryser sa om natten med en glatt ishinne som
resultat. Samtidig blir brukerne av fortauet presset til & ga neermere
trafikken, noe som skaper frykt og farlige situasjoner.
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Figur 4-66 Eksempel pa uheldig utfgrelse av bragyting av fortau

Pa bildet i Figur 4-67 ser vi pa den neermeste delen eksempel pa
hvordan det ikke skal veere, sngen ligger pa fortauet og hindrer
utnyttelsen av fortaubredden. | Figur 4-67, lengst bort i bildet, er det
brogytet slik det bar veere. Sngen ligger i en ranke mellom kjgrebane og
fortau.

Blir det for mye sng ma den kjares bort. Blir det braytet pa denne maten
vil brukerne fgle seg mye tryggere og en slipper & fa glatte forhold i
smelteperiodene.
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Figur 4-67 Lengst bort i bildet ser vi eksempel pa riktig utfarelse av
brgyting av fortau

Det som i starst grad vanskeliggjer sngrydding pa fortau er begrenset
bredde og hindringer i form av skiltstolper, parkometerstolper og
lignende som er plassert pa fortauskanten. Tilsvarende utgjer parkerte
biler en breddebegrensning. Dette er elementer som er med og
bestemmer hvilke utstyr som kan benyttes i arbeidet. For a fa dette til ma
det benyttes utstyr som har en riktig tilpasset arbeidsbredde.
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Figur 4-68 Utstyr egnet for fortau (Foto: Peder Tangen, Statens
vegvesen)

Siktrydding

| drifts- og vedlikeholdsstandarden er det ikke gitt spesifikke krav til
rydding og bortkjgring av sng i tettsteder. Det er imidlertid naturlig a
forutsette at bade kjgrebanebredde og fortaubredde opprettholdes.

| en vurdering av ryddebehovet ma det tas hensyn til bade tilgjengelig
sngopplagringsplass og behov for areal. Etter som gatenettet som regel
er sterkt utnyttet til parkerings- og trafikkformal, er det begrenset med
sngopplagringsplass. Dette medfgrer at nar det kommer store
sngmengder blir rydde- og bortkjgringsbehovet stort for a opprettholde
tilfredsstillende areal til trafikkformal.

| kontrakten kan det veere stilt krav til sngrydding, eksempelvis:
Rydding i vegkryss (se Figur 4-69 og Figur 4-70).

Rydding ved leskur: Ryddingen skal sikre at atkomsten til og
hensikten med leskuret opprettholdes. (se Figur 4-71).
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Figur 4-69 Sikt i kryss far rydding (Foto: Rudi Thomassen, Statens
vegvesen)

Figur 4-70 Mangelfull planlegging og utfagrelse? (Foto: Peder Tangen,
Statens vegvesen)
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Flgur4 71 Mangelfull rydding foran Ieskur (Foto KjetI|A Bﬂ Statens
vegvesen)

Se ogsa kapittel 2.2.10 for krav til sikt dersom kontrakten beskriver krav
til sikt.

| kontrakten kan det veere satt spesielle krav til andre ryddeoppgaver

som.

Rydding av andre plasser som f.eks. stopplasser, rasteplasser, o.l.
Det forutsettes at disse plassene skal ha samme standard som
tilliggende vegbane mht. rydding og friksjon slik at det ikke oppstar
overraskelser ved avkjgring fra hovedveg og under oppbremsing.
Bussholdeplasser skal veere minst like godt ryddet som vegen. | og
rundt eventuelt leskur gjelder strengere krav; se ovenfor. Det er
viktig at ryddingen skjer pa en slik mate at vannavrenning sikres.
Rydding av vegskulder/vegkant er ngdvendig nar det er store
sngmengder i forhold til lagringsplassen, f.eks. i fjellskjeering med
darlig graeft. Det forutsettes at full vegbredde skal opprettholdes. |
tettbygde stragk skjer en stadig starre utnyttelse av veggrunnen ved
a utvide antall kjarefelt. Dette kan ga pa bekostning av
sngopplagringsplassen slik at sngen ma transporteres bort. Dette
arbeidet betraktes som en del av brgytingen og standardens krav
til sngdybde gjelder her.

Statend wegeaien
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4.6.6 Sng- og ishavling
Veghgavler til sng- og ishgvling kan ha fglgende egenskaper:

4- eller 6-hjulstrekk og evt. rammestyring
Justerbart konstanttrykk pa hgvelskjeeret under havling
Kan utstyres med sideplog, sngstopp, m.m.

Sngstopp kan monteres pa hgvelskjeer for a hindre at sng legges igjen i
avkjgrsler, sideveger og i kryss, se Figur 4-73.

Figur 4-73 Sngstopp

Statens vegrsssn Oppleering i drift og vedlikehold for operatarer — Vinterdrift 2014 Side 142



Figur 4-74 Hﬂvel for nedtaking av snzkanter (Foto: Odd Dalmo Statens
vegvesen)

Sng- og ishgvling omfatter:

Vegbane med vegskuldre
Busslommer med og uten leskur
Rasteplasser

Kontroll- og veieplasser
Kollektivtrafikkterminaler
Innfartsparkeringsplasser
Snuplasser

Krav til hgvling

Vinterhgvling utfgres for & hgvle av og jevne ut sng- og issaler som har

bygd seg opp pa vegbanen. Slike sng- og issaler kan vaere harde og
faste med mye spor og ujevnheter.

Gjenvaerende sale etter havling bar vaere sa tynn som mulig. Samtidig er

det viktig ikke & skade selve veidekket eller vegoppmerkingen med
hagvlingen.
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Etter at havling er utfart skal sng- og issalen vaere jevn i kjgreretningen
som gir god styring og normalt et godt veggrep. Overlappende drag er
viktig slik at langsgaende kant ikke oppstar.

Det er viktig med uthgvling av vegkanter for a sikre sikt og avrenning av
vann fra kjgrebanen.

Kravspesifikasjonen (D2-S10 i kontrakten, se Vedlegg 2) angir krav til
maksimal tykkelse av sng@- og issale i vegbanen med tilhgrende tiltakstid
for & opprettholde disse kravene.

Det er viktig a veere tidlig ute med hgvling, det vil si far salen har fatt
«satt seg». Pa sporslitt veg vil havelskjaeret vanligvis hvile pa de hayeste
partiene av vegen. For & unnga at oppmerking av midtlinjen tar skade,
ma man derfor vise stor forsiktighet under hgvlingen.

Utfgrelse

Nar hgvlingen starter er det viktig & holde skjeeret i riktig posisjon, og at
veghgvelen er i bevegelse far vegstalet nar vegbanen. Ellers kan det bli
et hakk i vegbanen der en starter.

Veghgvelen ma plasseres tilstrekkelig inn mot midten av vegen, med
tilpasset horisontalvinkel, slik at dragene overlapper hverandre pa midten
av vegen.
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Pa brede veger og i svinger med starre bredde kan det veere ngdvendig
a kjare flere ganger for & dekke hele bredden fra midten og ut til
vegkanten.

Det er ogsa viktig & holde saledybden i kurver hvor det er naturlig at
brgytebilen trakker sngen med drivhjulene. En mate a gjare seg av med
sngen er a legge ranken over i motsatt side. Dette krever spesiell
oppmerksomhet og kanskje ogsa bruk av brgytebil som gir utkast med
plog. Fresing av ranken kan ogsa veere et godt alternativ.

Pa brede veger kan det ogsa veere en fordel for trafikkavviklingen at man
kigrer tandem. Avstanden mellom veghgvilene bgr veere sa kort som
mulig for & unnga at andre biler presser seg mellom veghgvlene, men sa
lang at man ivaretar egen sikkerhet.

A holde rett avstand fra vegkanten er ogsa viktig. Kjgres det for neert
lases snglis i hgvelbladet. Vanligvis er det behov for a kjgre etter med
plog for & kaste ut det som hgvles.

Unnga hgy fart ved hgvling. Hay fart medfarer ofte darlig resultat som for
eksempel vaskebrett. Hagy fart gker ogsa risikoen for skade pa bade
maskin og vegnett.

Ved havling av bruer ma det utvises spesiell forsiktighet ved skjgtene og
fugene pa brua. Er det trafikk under brua er det ogsa viktig at det ikke
kjgres slik at sng og is raser ned og skaper farlige situasjoner.

Sngstopp (se Figur 4-73) bgr monteres pa hgvelskjeer for & hindre
gienbrgyting av avkjersler og kryss. Sngstopperen er ogsa et godt
hjelpemiddel ved hgvling av starre arealer hvor man gnsker a forflytte
massene. Ved havling av grusveger er sngstopperen godt egnet for &
hindre at grusen havner i grgfta. Den er ogsa til god hjelp ved
masseforflytting.

Ulike typer vegstal (sliteskjeer) for bruk pa veghgvel er beskrevet i
kapittel 4.5.2.

Innstillingen av hgvelbladet i horisontalretningen er avhengig av hvilket
arbeid som skal utfgres.

Innstilling i vertikalretningen, skjaervinkelen, er viktig for a utnytte
veghgvelens egenskaper og unnga ungdig slitasje pa hgvelbladet.
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Skjeervinkelen mellom hgvelskjeer og underlaget skal veere mellom 55 og
70 ©, se Figur 4-76.

Det er et bra tips & stille inn havelskjeeret slik at bakplaten star loddrett,
noe som gir et riktig utgangspunkt.

Figur 4-76 Riktig skjeervinkel mellom hgvelskjeer og underlag

Prinsippet for nedsliting av vegstalet gar ut pa at man starter med en
skjaervinkel pa 55° nar vegstalet er nytt, og stiger suksessivt til 70°.

Denne prosedyren gjelder under hele arbeidet helt til vegstalet er utslitt.

Fordelen med en skjaerende vinkel er at man lgfter sngen/isen pa bladet,
og med rett horisontalvinkel far en rett vandring av is og sng pa
hevelbladet. Dette bidrar ogsa til energigkonomisk hgvling.

Skjeervinkel med pigger (hardmetallstift) skal veere ca. 60° i forhold til
vegbanen, se Figur 4-77, for at piggene skal rotere. Dette bidrar til et
godt resultat av hgavlingen og en lengre driftslengde pa piggene.
Dessuten minsker risikoen for & skade gmfintlige vegdekker.
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Figur 4-77 Riktig skjeervinkel med hardmetallstift (System 2000)

Figur 4-78 Dekkeskade grunnet uforsiktig hgvling. (Foto: Hakon
Svendsen)

Riktig marktrykk under hgvlingen er spesielt viktig for & unnga skader pa
dekke og vegoppmerking.

Ofte er det skjeertypene som far skylda for skadene nar det egentlige
problemet er ukyndig bruk.

Ved korrekt bruk utfares hgvlingen effektivt og skansomt. Dette krever
kompetente operatgrer og god oppleering.

Siden salen kan variere i fasthet vil marktrykket matte varieres hyppig for
& unnga skader.
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Vending og skifting av vegstal:
Falgende prosedyre skal falges ved bytting av vegstal:

Forskyv hgvelbladet ut pa hayre side.

Sla ut kilene og fjern vegstalet.

Rengjgr montasjeplaten.

Montér nytt vegstal og sla fast kilene. Kilene skal slas i den
retningen sng og is skal vandre. Horisontal side av kilen monteres
inn mot hgvelbladet.

Kontroller kilebolter. Dersom man under monteringen oppdager at
noen av kileboltene er utslitte skal man i fgrste omgang snu dem.
Dersom begge sider er utslitte ma kileboltene skiftes. Kileboltene
demonteres ved a lgsne mutteren og brikken som holder
kileboltene pa baksiden av montasjeplaten.

Kontroller boltene som holder montasjeplaten mot hgvelbladet.

4.6.7 Sngfresere
Snoafresere brukes til & kaste lgssng vekk fra et arbeidsomrade.

Prinsippet er at sng mates inn i en trommel eller en vifte som sender
sngen videre gjennom en utkasterenhet.

Sngfreseren er best egnet hvor det er store sngdybder eller hvor sngen
ma kastes bort fra arbeidsomradet.

Det er en fordel at sngen blir kastet pa leside av vegen i forhold til
fremherskende vindretning slik at den ikke driver tilbake inn pa vegen
ved neste uveer.

Sngfresere finnes i mange ulike stagrrelser og typer. Sngfresere montert
pa traktor brukes ofte istedenfor plog pa gang- og sykkelveger og pa
mindre veger (fylkesveger og kommunale veger).

Det finnes to hovedtyper av sngfresere:

Trommelfres
Viftefres

B
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Figr 4-79 Freing av brgytekanter, Ev6 Gratangsfjellet 2013 (Foto: Jan
Lind, Statens vegvesen)

Ved fresing ut i terreng som bildet over viser er det spesielt viktig &
kjenne til hva som befinner seg i sngen og ikke minst i nedslagsfeltet.

Teknikken som Figur 4-79 viser kalles utstikking og gir det
karakteristiske sikk-sakk mgnstret.

Nar vi ma frese i flere hagyder (etasjer) kaller vi det palling. Palling
benyttes ofte pa hayfjellet eller i ras hvor det er mye sng.

e T
£ :
e

o

Figur 4-80 Frontmontert snofres pa traktor (oto:TeIIefsdaI)
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Figur 4-80 viser eksempel pa frontmontert sngfres pa traktor, og Figur
4-81 viser eksempel pa bakmontert traktorfres.

Figur 4-81 Bakmontert sngfres pa traktor (Foto:Orkel AS)

Mellomstore sngfresere montert pa hjullaster blir ofte brukt til oppgaver
som rydding i kryss og plasser, utfresing av grafter om varen, utfresing
ved remming av brgytekanter, utfresing i trange skjeeringer og lignende.

| tillegg finnes starre snafresere som blant annet benyttes til apning av
vinterstengte veger og fjerning av store skavler etter uveer. Stgrre
trommelfresere gjerne med to-trinnsprinsipp (trommel og egen
utkastervifte) (se Figur 4-82) er de mest aktuelle sngfresere for disse
formal.
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Figur 4-82 Unit-fres tilkoblet hjullaster (Foto: @veraasen)

4.6.8 HMS og bragyting (vinterdrift)

Utfarelse av vinterdrift medfarer alltid ulemper for noen. Denne ulempen
er det viktig a redusere i stgrst mulig grad.

Husk Sikker-Jobb-Analyse (SJA) for vinterdriftsoppgaver

Nar brgyteaktiviteter utfares er det fare for at sprut fra plogen kan bli en
miljgbelastning for noen. Bade kjaretayer og gaende er utsatt dersom
spruten ikke er under kontroll. Sprut pa vegfarende skal ikke forekomme.

Nedspruting av trafikkskilt (se Figur 4-83), gjerder og husfasader skal
heller ikke forekomme.
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Figur 4-83 Nedsprutet trafikkskilt (Foto: SINTEF). Brgytefart over 40
km/t gker problemet med sng- og slapsesprut som dekker til skilt, og
skader skilt, kantstolper, brgytestikk og andre installasjoner langs
vegen.

Brgytingen foregar ofte pa nattetid. Da kan stgyen fra selve brgytingen
ogsa veere et milgproblem for de som bor langs vegen.
Broytesjafarene/entreprengren bar derfor vurdere om det er mulig a
redusere stgyen, blant annet ved & benytte plogutstyr med gummiskjeer.
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Figur 4-84 HMS under utfgrelse? Lysbruk, dekkutrustning, sikt
m.m.(Foto: Tore Svareverud, Varden.no)

Tomgangskjaring skal begrenses. Spesielt er tomgangskjgring om
natten uakseptabelt i omrader hvor det bor mennesker, bade pa grunn
av stgy og eksos. Tomgangskjaring er regulert ved lov.

Pa steder der det er gjerder, hekker, hus o.l. langs vegen ma det tas
hensyn til at disse ikke braytes ned, blir nedsprutet eller blir skadet. For &
unnga skader pa rekkverk og plog ma det under brgyting holdes
tilstrekkelig avstand til rekkverket. Figur 4-85 viser ugnsket sprut pa
fasade.

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 153



Figur 4-85 Ugnsket sprut fra brayting pa fasade (Foto: Rudi Thomassen,
Statens vegvesen)

Pa steder hvor det er vaerstasjoner, kontrollpunkter o.l. langs vegnettet,
ma dette tas hensyn til i vinterdriften.

Sngryddingen ma utfares slik at sarbart utstyr som f.eks. sensorer og
kabler i og utenom vegbanen ikke skades. Der det er behov for atkomst
til disse punktene, bgr det ryddes plass for parkering av et kjgretgy
utenfor vegbanen. Dette er naermere angitt i kontrakt.

Noen steder blir sng fra private avkjarsler lagt i vegbanen i pavente av at
brgytebilen kommer og hiver sngen ut. Dette er bade trafikkfarlig og
ulovlig og ma tas opp med de som gjar dette.

Ved brgyting av bruer og overganger over trafikkerte arealer, ma
brgytefarten tilpasses slik at sng og sneklumper ikke faller ned pa
underliggende arealer og farer til risiko for skader der.

Sikring av vegstal som vist i Figur 4-86 nedenfor er et eksempel pa a
ivareta HMS i praksis og ikke minst med tanke pa god gkonomi.
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4.7 Brgyting, sn@- og isrydding ved ulike vinterdriftsklasser

4.7.1 Generelt

Tiltak skal utfares slik at godkjente fareforhold oppnas innenfor tidskrav
etter veerhendelse. Kravene varierer mellom vinterdriftsklassene. Under
veerhendelse og ikke godkjente fgreforhold, er det satt krav til innsats
(syklustid).

Detaljerte krav finnes i kontrakt (eksempel er vist i Vedlegg 2).

4.7.2 Kravspesifikasjon for de enkelte vinterdriftsklasser
DKA:
Godkjent tilstand er bar veg (vat/tarr).

Hard snglis tillates utenfor strgarealet. Tykkelse skal veere mindre enn
2 cm. Ujevnhet (malt over 60 cm) skal veere mindre enn 1,5 cm.

DkB:

Godkjent tilstand er bar veg (vat/tgrr) eller sng- og isfri (bar) veg i
hjulspor pa minst 2/3 av kjarefeltbredde. Hardt og jevnt sng- og
isdekke tillates utenom hjulspor i begrenset tidsrom.

Hard snglis:

» Ved veerforhold hvor salt tillates benyttet og gir gnsket effekt: |
hjulspor, pa minst 2/3 av kjgrefeltbredden: Sng- og isfri (bar) veg.
Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Mindre enn 1,5 cm

» Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Mindre enn 2 cm

=
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» Spordybde i sngl/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Dersom spordybde i sng/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates
ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom hjulspor og langs
kant-/midtlinje.

» Ujevnhet: Ujevnheter i sng-/isdekket som Kjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.

DKkC:
Godkjent tilstand i1 perioder med lite nedbgr/rimdannelse, eller
temperatur rundt 0 °C er bar veg (tarr/vat). | kald perioder tillates hardt
0g jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2 cm lgs sng.

Hard snglis:

» Ved veerforhold hvor salt tillates benyttet og gir gnsket effekt: Sng-
og isfri (bar) veg.

» Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Mindre enn 2 cm

» Spordybde i sng/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Dersom spordybde i sng/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates
ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom hjulspor og langs
kant-/midtlinje.

» Ujevnhet: Ujevnheter i sng/is-dekket som Kkjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.

DkD:

Godkjent tilstand er hardt og jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2
cm lgs sng.

Hard snglis:

» Tykkelse: Mindre enn 3 cm.

» Spordybde i sngl/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Mindre enn 2,5 cm. Dersom spordybde i sng/is-dekket overstiger
2,5 cm, tillates ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom
hjulspor og langs kant-/midtlinje.

* Ujevnhet: Ujevnheter i sngl/is-dekket som kjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.
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DKE:

Godkjent tilstand er hardt og jevnt sng- og isdekke med maksimalt 3
cm lgs sng.

Hard sng/is:

» Tykkelse: Mindre enn 3 cm.

» Spordybde i sngl/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Mindre enn 2,5 cm. Dersom spordybde i sng/is-dekket overstiger
2,5 cm, tillates ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom
hjulspor og langs kant-/midtlinje.

» Ujevnhet: Ujevnheter i sng/is-dekket som Kkjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.

GsA:

Godkjent tilstand:

» Ved veerforhold hvor salt gir gnsket effekt: Sng- og isfri (bar) veg.

» Ved veerforhold hvor salt ikke gir gnsket effekt: Hardt og jevnt sng-
isdekke med maksimalt 1 cm Igs sng. Ferdselsareal med
indikatorer: Sng- og isfri (bar) veg pa 90 % av ferdselsarealet.
Ujevnheter mindre enn 2 cm. Tverrfall skal opprettholdes lik bar
veg.

GsB:

Godkjent tilstand er hardt og jevnt sng- isdekke med maksimalt 1 cm
lzs sn@. Ferdselsareal med indikatorer: Sng- og isfri (bar) veg pa 90 %
av ferdselsarealet. Ujevnheter mindre enn 2 cm. Tverrfall skal
opprettholdes lik bar veg.

Sideanleqq (plasser):
Kjgre- og parkeringsarealer:

Godkjent tilstand er hardt jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2
cm lgs sng.

Hard snglis:

» Tykkelse: Mindre enn 3 cm.
* Ujevnhet: Mindre enn 2 cm

Ferdselsareal for gaende og syklende:

Godkjent tilstand er hardt jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2
cm lgs sng. Ferdselsareal med indikatorer skal ha sng- og isfritt
(bart) areal. Tverrfall skal opprettholdes som pa bart areal.
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Hard snglis:
* Ujevnhet: Mindre enn 2 cm

Felles krav for vinterdriftsklassene pa kjgreareal (DKA, DkB, DkC, DkD

og DKE:

Bragyting og rydding skal utfgres inntil objekter som avgrenser
broyte/stroarealet, som rekkverk, kantstein, mm.

Brgyting og rydding skal utfgres sa langt ut mot vegkant som
kjgrebane/skulder er kjgresterk.

Brgyting og rydding skal utfgres slik at tilgjengelighet og
trafikksikkerhet pa alle krysninger og tilknytninger med offentlig veg
inkludert lommer, inn- og utkjgringer til sideanlegg, o.l. ivaretas.

| areal med krav til sikt (se ogsa Kapittel 2.2), skal ikke sng legges i
haug som hindrer sikt, slik sng ma eventuelt vaere fjernet innen 4
timer etter avsluttet veerhendelse.

Hevling skal utfgres pa brgytet areal. Ved hgvling skal det hgvles
ned til vegdekkets hgyeste omrader.

Tiltak i tineperioden
Det skal utfgres rydding av sngfylte grefter feor tining av
vegkroppen starter pa vegstrekninger i henhold til spesiell
beskrivelse (strekninger med baereevneproblem i varlgsning,
spesielt grusveger).

Spesielle regler for lommer og parkeringsfelt

Busslomme: Sng og is skal fijernes slik at hgydeforskjell mellom
areal for pa- og avstigning og kjgrebane ved bussoppstillingsplass
opprettholdes som ved bar veg.

For lommer og parkeringsfelt kan krav om bar veg fravikes dersom
friksjon stgrre enn 0,25 opprettholdes.

Spesielle regler hgyfjellsveger

For vegstrekninger etter spesiell beskrivelse gjelder:

Mengde fokksng pa vegbanen skal reduseres gjennom a senke
brgytekantene til hgyde over vegkant og bredde ut fra vegkant
etter spesiell beskrivelse.

Ved drivsng/fokksng
Bragytekanter skal freses ned dersom de hindrer utkast fra sngplog
og forarsaker fokkproblem og sngansamling pa vegbanen.

Statena wegweien

Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 158



Felles krav for vinterdriftsklassene GsA oq GsB:

Bragyting og rydding skal utfgres inntil objekter som avgrenser
broyte/stroarealet, som rekkverk, kantstein, mm.

Bragyting og rydding skal utfgres ut til vegkant, men ikke utenfor
vegkant.

| areal med krav til sikt, skal ikke sng legges i haug som hindrer
sikt, slik sng ma eventuelt vaere fiernet innen 4 timer etter avsluttet
veerhendelse.

Hovling skal utfgres pa brgytet areal. Ved hgvling skal det hgvles
ned til vegdekkets hagyeste omrader.

Trapp/rampe skal ryddes og strgs i full dybde pa inntrinn og ut til
innerkant vange eller rekkverk.

Pa fortau, gang- og sykkelveger og sykkelveg med fortau skal
sandstrging utfgres til asfaltkant.

Iskanter ved overgang innendgrs/utendgrs og mot omrader med
gatevarme skal ikke veere hgyere enn 2 cm.

Kravene gjelder ogsa trapp og rampe som tilhgrer ferdselsareal for
gaende og syklende med vinterdriftsklasse GsA eller GsB.

Kravene gjelder ogsa trapp og rampe som tilhgrer ferdselsareal for
gaende og syklende med vinterdriftsklasse GsB.

Hardt snglisdekke pa trapp skal ikke veere tykkere enn 1 cm pa
GsB.

Felles krav for sideanleqq:

Brgyting skal utfgres inntil objekter pa eller som avgrenser
brgyte/strgarealet, som rekkverk, kantstein, mm.

Brayting skal utfgres ut til kanten av trafikkarealet.

Brayting av tilliggende veg skal utfgres slik at tilgjengelighet og
trafikksikkerhet pa inn- og utkjaringer til sideanlegget ivaretas.

| areal med krav til sikt skal ikke sng legges i haug som hindrer
sikt, slik sng ma eventuelt veere fjernet innen 4 timer etter avsluttet
veerhendelse.

Hoavling skal utfgres ut til kanten av trafikkarealet.

r
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Tabell 4-1 Oppsummering av noen krav til brgyting, sng- og isrydding
(fullstendige krav finnes i kontrakt)

Godkjent fgreforhold Maksimal Tidskrav for
e Ujevnhet i syklustid for | gjenopprettet godkjent
drifts- | Tilstand Snglis sng-/lisdekke _bkrliaytlng ved fﬂre;‘]orh(;)lfj e
klasse | paveg (malt over IKKE veernendeise
60 cm) godkjent
fareforhold
DKA Bar veg Tillates ikke i | Mindre enn 1,5 time ADT > 6000: Bar
(vat/tarr) strgareal. 1,5cm? kjgrebane innen 2 timer.
;‘.’“g sna/ > ADT < 6000: Bart |
Indre enn hjulspor, p& minst 2/3 av
cm kjgrefeltbredde innen 2
timer. Bar kjgrebane
innen 4 timer
DkB Bar veg, Hard sngl/is: | Mindre enn 2 timer 2,5 — 5 timer i forhold til
helt eller i Mindreenn 2 | 1,5 cm spesiell beskrivelse.
H 2
héL/‘éSpor cm (Bar kjgrebane: 1 -5
(k. & degn ihht til spesiell
bjrz :je dg)t' beskrivelse)
DkC Bar vegs, Lgs sng: Mindre enn 2,5 timer 3 timer
2
/e?llgr ELM'. Maks 2cm®. | 1,5 cm For krav til hard sng-/is:
klslde el Hard snlis: 24 timer
a 'ed 2 Mindre enn 2
perioder cm 2
DkD Hardt, jevnt | Lgs sng: Mindre enn 3 timer 4 timer
?ng- Kk Maks 2 cm. 15¢m For krav til hard sng-/is:
ISdekke Hard snglis: 24 timer
Mindre enn 3
cm tykkelse.
Mindre enn
2,5cm
spordybde
DKE Hardt, jevnt | Lgs shg: Mindre enn 3 timer 4 timer
?ng- Kk Maks 3 cm. 15cm For krav til hard sng-/is:
ISdekke Hard snglis: 72 timer
Mindre enn 3
cm tykkelse,
mindre enn
2,5cm
spordybde

! Gjelder omréade utenfor strgareal. Kjarefelt, vegoppmerking, inkludert kantlinje skal holdes
sng-/isfri (bar veq)
2 Gjelder i perioder hvor salt ikke kan benyttes.
® Gjelder i perioder hvor salt kan benyttes

¥
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Godkjent fgreforhold Maksimal Tidskrav for
: : . klustid for | gjenopprettet
Vinter- Ujevnhet i SYKIUS :
drifts- | Tilstand Snglis sng-/isdekke bkrlfytmglxedt ggdkjent:]ﬂre(;‘olrhold
klasse | paveg (malt over :c efgoh deen Elier veernenaeise
60 cm) greforho
GsA Mellom Kkl Lgs sng % ’Mindre enn | Som for Som for tilliggende veg,
06 og 23: Maks 1 cm 2cm tilliggende veg, | men maks 2 timer
Sng- og isfri men maks 2
(bar) veg * timer
GsB Mellom kI Lgs sng: Mindre enn 2 | Som for Som for tilliggende veg,
06 og 23: Maks 1 cm cm tilliggende veg, | men maks 3 timer
Hardt og men maks 3
jevnt sng- timer
lisdekke
Side- Hardt, jevnt | Lgs sng: Mindre enn 2 | Ikke aktuelt + 2 timer i forhold til
anlegg | sng- Maks 6 cm. cm krav pa tilliggende veg
4 .
fisdekke. Hard snglis:
Ferdselsare | Mindre enn 3
al med cm tykkelse,
indikatorer:
Sng- og
isfritt areal.

* Trafikkareal pa sideanlegg omfatter kjgreareal, parkeringsareal, skulder, samt ferdselsareal
for gdende og syklende. Ferdselsareal med indikatorer skal veere sng- og isfri (bart areal)

=
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5 FRIKSJON

5.1Hva er friksjon?

5.1.1 Friksjonsteori

Nar to overflater glir mot hverandre oppstar det kontaktkrefter. Dersom vi
skyver en kasse fremover med en jevn hastighet, vil det oppsta en
motkraft som er motsatt rettet i forhold til skyvekraften. Denne
motkraften kalles friksjonskraft (F) og virker i kontaktflaten mellom
kassen og underlaget. | tillegg vil det virke en tyngdekomponent som
kalles for normalkraft (N). Se Figur 5-1.

7

Figur 5-1 Friksjons- og Figur 5-2  Friksjons- og normalkrefter pa
normalkrefter pa en kasse. en bil.

Friksjonskoffiesienten, m, kan finnes med formelen:
H=F/N
Friksjonsforholdene angis med friksjonskoeffisienten, 4 (m er en gresk

bokstav som uttales «my»).

For eksempel dersom kassen i Figur 5-1 veier 50 kg (N) og friksjons-
kraften er 25 kg (F), blir friksjonskoeffisienten u=F /N = 25 /50 = 0,5.

Friksjonskoeffisienten er avhengig av overflategenskapene til bade
vegen og til bildekket.

Dersom overflaten er uten friksjon er p = 0.

Den maksimale friksjon mellom et gummidekk og en vegoverflate er
sjelden over p = 1,00.
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5.1.2 Faktorer som pavirker friksjonen

Friksjonen mellom et dekk pa et kjgretgy og vegoverflaten vil veere
avhengig av en rekke faktorer. Noen faktorer pavirkes og bestemmes av
trafikantene, mens mange er utenfor fgrerens kontroll.

Aktuelle faktorer er /15/:
Bildekkfaktorer:

0 Gummihardhet

0 Magnster/seipinger/pigger
o Dekktrykk

o Dekkdimensjon

Kjgretgyfaktorer:

0 Aksellast

o0 Bilens vektfordeling
0 Hastighet

0 Bremsesystem

Vegdekkefaktorer:

0 Sammensetning av materialer
0 Mikro- og makrotekstur

o Temperatur pa dekket

o Vann/is/sgrpe/sngdybde

Annet:
o Forurensninger pa dekkeoverflaten, f. eks diesel-/oljesal.

5.1.3 Friksjon pa ulike fgreforhold
Vegoverflatens beskaffenhet er viktig for friksjonen som kan oppnas.

Friksjonen er normalt hgyest nar det er tgrr, bar veg. Nar vegen er vat
eller dekket av sng og is, kan lav friksjon oppsta.

| Tabell 5-1 er det vist verdier for friksjonskoeffisienten under ulike
fareforhold, mens Figur 5-3 til Figur 5-8 viser noen eksempler pa
hvordan det kan se ut pa vegen.
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Tabell 5-1 Typiske verdier pa friksjonskoeffisienten under ulike
fareforhold malt med godkjent friksjonsmaler /15/.

Fareforhold Friksjonskoeffisient
Vat is 0,05-0,15
Tarr is 0,15-10,30
Tarr sand pa is 0,25-10,35
Fastsand 0,30 - 0,50
Vat, bar asfalt 0,40 — 0,90
Tarr, bar asfalt 0,90-1,00

Figur 5-3 Friksjon pa vatis, Figur 5-4 Friksjon p&d sngfgre/tarr is,
m=0,05-0,15.(Foto: Knut m=0,15-0,30.(Foto: Knut Opeide,
Opeide, Statens vegvesen) Statens vegvesen)

—————

Figur 5-5 Friksjon pa veg med Figur 5-6: Fastsand pa isdekke,
isdekke stradd med sand, 7=0,25- m=0,30-0,50. (Foto: Giselle
0,35. (Foto: Bard Nonstad) Jensen, Statens vegvesen.)

=
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Figur 5-7 Friksjon pa vat veg, Figur 5-8 Friksjon pa tarr veg,
m=0,40-0,90. (Foto: Knut Opeide, m=0,90-1,00. (Foto: Kjell Wold,
Statens vegvesen.) Statens vegvesen.)

Bremselengden vil avhenge av fareforholdene, biltype og ikke minst
dekkvalg. | Figur 5-9 er det vist hvordan bremselengden reduseres ved
gkende friksjon og ved en hastighet pa 50 km/t og 80 km/t.

Bremselengdene i Figur 5-9 er kun en energibetraktning og tar ikke
hensyn til blant annet tyngde pa kjagretay og dekk. Maling av
bremselengder gir derfor bare en indikasjon pa hvor glatt det er pa
vegen.

Bremselengder ved utgangshastighet 50 km/t og 80 km/t ved ulike fgreforhold

120

160 B 50 kmft
= 140
E 120
g 1w
o
c
@ &0
1
o
£ &0
% an 28

0 I

o
Vatis Polertis/ Fuis/ Fastsand Vat, bar veg Vat, bar veg Vat, bar veg Turr bar Tarr bar
"Sveert glatt” hardpakket snefare -
sn@ - "Glatt” "Godt
vinterfore®
0,15 0.2 03 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 0.9

Figur 5-9 Typiske bremselengder ved 50 og 80 km/t ved ulike
friksjonsforhold.

=
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For & beregne total stopplengde sa ma ogsa reaksjonstida regnes med.

En normal reaksjonstid pa 1 sekund betyr en kjagrelengde pa ca. 22
meter i 80 km/t og ca. 14 meter i 50 kml/t.

5.2Maling av friksjon

Maling av friksjon er en viktig oppgave, bade sommer og vinter. Men
hovedvekten av malinger foretas pa vinterfare i forbindelse med
oppfelging av driftskontrakter.

Friksjon pa veg kan males med mange typer utstyr og metoder. | praksis
opererer de ut fra to maleprinsipp:

Retardasjonsmalere
Kontinuerlige malere (slippmalere)

5.2.1 Retardasjonsmalere

Nedbremsingsmalere eller retardasjonsmalere er enkle malere som kan
monteres i en personbil. En friksjonsmaling foregar ved a foreta en
kraftig nedbremsing. Instrumentet registrerer hastigheten nar
bremsingen begynner og slutter, samt bremsetiden. Middelverdien for
utnyttet friksjon over strekningen kan da beregnes.

Beregnet friksjonskoeffisient er, foruten av vegbanen, avhengig av en
rekke faktorer (hastighet ved start og slutt av bremsing, bremsetiden,
bilens dekkutrustning, last-/ vektfordeling, bilens bremsesystem, fgrerens
bremseteknikk mm).

For & fA god repeterbarhet er det viktig at disse faktorene er sa like som
mulig fra gang til gang. Det er derfor utarbeidet retningslinjer for hvordan
malingene skal utfares, samt satt krav om at alle malere som brukes i
driftskontraktene skal kalibreres opp mot Statens vegvesens
referansemaler (ROAR5) minst en gang i aret.

Figur 5-10 Displayet til henholdsvis Coralba og Eltrip
retardasjonsmalere. (Begge foto: Leverandgr)

=
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5.2.2 Handholdt maleutstyr

Det finnes en type handholdt maleutstyr som er godkjent for maling av
friksjon pa gang- og sykkelveger: ASFT T2Go, se Figur 5-11. Denne
maleren skyves fremover samtidig som man gar.

Maleren er godt egnet til & dokumentere friksjonen pa smale gang-
sykkelveger og fortau som ofte kan vaere problematisk & male med andre
kontinuerlige malere.

For de handholdte friksjonsmalerne er det satt krav til gjennomsnittlig
friksjon for hver 5. meter. Det vil si dersom gjennomsnittet over en
strekning pa 5 meter ligger under gjeldende friksjonskrav ma det gjares
tiltak.

~

=g

Figur 5-11 Handholdt friksjonsmaler ASFT T2Go. (Foto: Leverandgr).

5.2.3 Kontinuerlige malere (slippmalere)

Nar et gummihjul som ruller pa et vegdekke bremses uten at
kjgrehastigheten reduseres, vil det i kontaktflaten mellom hjul og
vegdekke oppsta en glidebevegelse. Denne bevegelsen kalles slipp.

Ved & male dreiemomentet som malehjulet blir pafert kan
friksjonskoeffisienten beregnes.

Statens vegvesen bruker OSCAR friksjonsméler som referanse for
friksjonsmaling pa veg. Det finnes bare én OSCAR-maler i Norge og den
brukes derfor mest som referansemaler og i forbindelse med forsknings-
og utviklingsoppdrag (FoU).

=
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RoOARS5 (Road Analyzer and Recorder) er en avansert friksjonstilhenger
som fungerer som referanse for friksjon i regionene. Statens vegvesen
har (pr. 2013) 5 stk. ROAR5, en i hver region. RoOAR5-malerne kalibreres
hvert ar opp mot OSCAR.

Bruksomradene til de regionale RoAR5-malerne er blant annet
kalibrering av andre vinterfriksjonsmalere, kartlegging av friksjon (vinter
og sommer), samt malinger i forbindelse med FoU.
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Figur 5-12 Friksjonsmaleren OSCAR. (Foto: Torgeir Vaa)

- el

Fiduf 5-13d_Friks'j6hsm5Iing pé‘\-;idndferffar'e‘ Figur 5-14 Friksjonsenhet
med RoARS5. (Foto: Bard Nonstad, pa ROAR5 med
Statens vegvesen) standardisert maledekk.

(Foto: Bard Nonstad,
Statens vegvesen).
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Figur 5-15 Eksempel pa resultat fra en friksjonsmaling med Roar5.

Det finnes ogsa flere lettere kontinuerlige malere pa markedet, bade
rammemonterte og tilhengermonterte. Disse brukes mer og mer i
oppfelging av driftskontrakter, og kan ogsa veere praktiske for maling av
friksjon pa for eksempel gang- og sykkelveger.

Figur 5-17 TWO-friksjonsmaler,

Figur 5-16 TWO-friksjonsmaler,

rammemontert. (Foto: Bard hengerversjon. (Foto: Bard
Nonstad, Statens vegvesen) Nonstad, Statens vegvesen)
=
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Figur 5-18 ViaFriction- Figur 5-19 ViaFriction-
friksjonsmaler, rammemontert. friksjonsmaler, hengerversjon.
(Foto: ViaTech) (Foto: Dagfin Gryteselv)

De kontinuerlige friksjonsmalerne gir en friksjonsverdi hver 10. meter
som standard. | Figur 5-15 det vist et eksempel pa en maling med
ROARS.

Den gverste kurven gir kontinuerlig friksjon over hele strekningen som er
malt. Sgylediagrammet nederst gir minimum (grenn), snitt- (red) og
maksimumverdi (bla) for hele strekningen som er malt.

For de kontinuerlige friksjonsmalerne er det satt krav til gjennomsnittlig
friksjon for hver 20. meter. Det vil si dersom gjennomsnittet over en
strekning pa 20 meter ligger under gjeldende friksjonskrav ma det gjares
tiltak.

Bruer og andre kjente problempunkter med kortere utstrekning enn
20 meter vurderes seaerskilt.

Her kan det veere behov for tiltak selv om gjennomsnittsverdien for
vedkommende 20-metersstrekning(er) er over kravet.

Ved lgs sng pa vegen er det fare for at de kontinuerlige malerne gir en
for lav friksjonsverdi. Slike malinger skal merkes i malefila. Under slike
forhold kan retardasjonsmalere benyttes.

For mer informasjon omkring maleregler se Vedlegg 3 D2-1D9300d
Friksjon.
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6 STROUTSTYR

6.1Innledning

| dette kapitlet gis det en generell beskrivelse av ulike strgutstyr som
finnes. Det nevnes ogsa nar de bgr benyttes. Videre gis en beskrivelse
av hvordan utstyret kalibreres og vedlikeholdes.

6.2 Strgapparater

Dette er strgapparater som kan veere fastspent i lastebilens plan, i
kroklaft, eller rett pa bilens underramme. Med spredetallerken er
denne apparattypen egnet til alle typer strgmidler.

Strgapparatene er \Z/egavhengige, det vil si at de strgr innstilt mengde
strgmaterialer pr. m uavhengig av kjgrehastighet.

s . =

Figur 6-1 Rammemontert, kroklgftmontert og planfastspenf
strgapparat. (Foto fra venstre: Torgeir Vaa, Anders Svanekil og
Falkoping).

= = - -
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Strgapparat med spredetallerken for montering som vist i Figur 6-1 kan
leveres som:

Ren tarrsaltspreder

Tarrsaltspreder med befuktningsutstyr

Ren saltlgsningsspreder

Sandspreder

Fastsand

Kombispreder for alle stramiddeltyper, eller blanding av disse

6.2.1 Tallerkenspreder
Av egenskaper ved tallerkenspredere kan nevnes:

Strgapparattypen har god mengdengyaktighet og er meget bra til
a strg sma mengder. Dette er viktig i forbindelse med bruk av salt.
Strgbredden kan normalt varieres fra 2 til 8 meter. Noe utstyr har
ogsa muligheten til & legge et asymmetrisk strgbilde.

Mengde og breddejustering kan foretas fra fagrerplass.
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i:igur'6—2 TaIIrkenspreder. (Foto: Tor—id Austrat Gundersen,
Statens vegvesen)

6.2.2 Fastsandspreder

Grunnenheten for en fastsandspreder er en vanlig tallerkenspreder. Det
som er spesielt for en fastsandspreder er at den er pabygd en
varmeenhet for oppvarming av vann til 95°C, samt vanntanker som
taler s hgy temperatur pa returvannet.

En fastsandspreder kan bygges opp som en kombispreder og kan da
benyttes bade til sand og salt, med og uten befuktning.

Leverandgrer av fastsandutstyr tilbyr ulike tekniske lgsninger bade nar
det gjelder varmesystem og vanntanker.
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Lengre effekt av sanden. Samme utstyr for tort salt, befuktet salt og saltslurry
Figur 6-3 Prinsippskisse av fastsandspreder (Skisse: Falkoping).
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Figur 6-4 Fastsandspreder kan ogsa brukes som saltspreder for
befukting med varmt eller kaldt vann. (Foto: Dagfin Gryteselv).

Det finnes ogsa spredere for befuktning av tart salt med varmt vann som
bygger pa fastsandsandsprederkonseptet, men har en mindre
brennerkapasitet tilpasset veeskebehovet ved salting.

6.2.3 Strgapparat for hgyhastighetsspredning

Av egenskaper for strgapparat for hgyhastighetsspredning kan
nevnes:

Kun for saltlgsning

Hastigheten kan gkes (i henhold til leverandgrens anbefaling)
Strgbredden kan gkes vesentlig

Kan ettermonteres pa kombi- og saltlgsningsspredere

Figur 6-5 Strgapparat for hgyhastighetsspredning (Foto: Falkdping til
venstre og Epoke til hgyre).
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6.2.4 Etterhengende strgapparater

Etterhnengende strgapparater er apparater som er montert |
tilhengerfestet pa kjaretayet og ruller pa egne hjul. Strgapparatene er
vegavhengige, dvs. at de strar lik mengde strgmateriale pr.m* uavhengig
av kjgrehastighet (inntil 30 km/t).

Figur 6-6: Etterhengende strgapparat.

Sprederen kan leveres med utleggervals, vippebord eller strgtallerken for
forskjellige typer tgrre stramaterialer.

Denne strgapparattypen kan ha redusert mengdengyaktighet og en bar
derfor utvise forsiktighet ved spreding av sma mengder.

Leverer normalt ikke elektroniske mengdedata.

6.2.5 Bakmonterte strgapparater

Pa traktor monteres bakmonterte strgapparater i traktorens trepunkt-
oppheng.

Strgapparattypen har redusert mengdengyaktighet ved sma mengder.

Uten tilleggsutstyr er ikke denne apparattypen vegavhengig. Man har
altsd ikke god kontroll over hvor mye som strgs i forhold til
kjgrehastigheten. Man ma justere motorturtall og fremdriftshastighet ved
praving. Dette avhenger ogsa om den drives av traktorens kraftuttak eller
hydraulikk.

=
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Leverer normalt ikke elektroniske mengdedata.

Sprederen kan leveres med utleggervals, vippebord eller strgtallerken
for forskjellige typer tarre stramidler som tgrrsalt eller sand.

MRty G "“‘""‘3}& . Ek'n;;; ‘;-, x .'. - A SR
Figur 6-7 Bakmontert strgapparat for traktor.

Strgapparattypen en vanligvis selvlastende, dvs. at hele apparatet, som
ofte er utformet som en skuffe, vippes ned og lastes ved at sjafaren

rygger inn i haugen med strgmateriale og vipper apparatet opp igjen som
en vanlig lasteskuffe.
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6.3 Utstyr for gang- og sykkelveger

Ved utfgrelse av strging av gang- og sykkelveger kreves egnet utstyr.
Det er spesielt viktig at det benyttes utstyr som er egnet mht. tyngde
(aksellast) og bredde.

Eksempel pa egnet utstyr er vis i Figur 6-8 - Figur 6-13.

| Region vest har de hatt et spesielt fokus pa gaende og syklende og de
har i kontrakten satt strenge strenge krav til nar man skal starte brayting,
nar vegen skal vaere bar etter sngfall og til hvilke utstyr som kan brukes.
(Krav i forhold til bredde og vekt.)

T,

Figur 6-8 Eksempel pa utstyr  Figur 6-9 Eksempel pa utstyr for
for gang- og sykkelveier med gang- og sykkelveger med
tallerkenspreder (sand/salt) frontmontert kost og dysespreder.
og frontplog. (Foto: Dagfin (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens
Gryteselv, Statens vegvesen) vegvesen)

Figur 6-10 Eksempel pa jretzy som benyttes pa gang-sykkelveger i
Stavanger-omradet (pass pa sprut fra brayteutstyr). (Foto: Eivind
Stangeland, Statens vegvesen).
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Figur 6-12 Roterende kost og lgsningsspreder for gang- og sykkelveger.
Trekkes av en traktor. (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens vegvesen)

Figur 6-13 Kjgretgy for fastsandspredning pa gang- og sykkelveger som
er benyttet i Umea kommune. (Foto: Anna Niska, VTI Sverige)
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Figur 6-15 Etterhengende strgapparat for traktor. (Foto: Per Ingar Haug)
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6.4 Beerekjgretay

Ved utfgrelse av strging med sand og salt vil fglgende baerekjoretay

veere aktuell:

Lastebil

Traktor
Hjullaster
Redskapsbeerer

Figur 6-17 Eksempel pa baerekjaretgy for sanding og salting.

Statens vegrsssn Oppleering i drift og vedlikehold for operatarer — Vinterdrift 2014

Side 181



6.5Kontroll og kalibrering av spreder

For sesongen starter, og jevnlig under sesongen ma spreder kontrolleres
og kalibreres. Spesielt spredertallerkenen og sprededyser sitter utsatt til
for ytre pavirkninger og kan forholdsvis lett komme ut av stilling ved
f.eks. pakjarsel.

Grunnlaget for mest mulig riktig spredning ligger i godt vedlikehold,
ettersyn og kontroll av spreder:

Riktig kalibrert avstandssignal

Omrgrer, mikser, matesystem, pumper og evt. oppvarmingssystem
ma fungere

Skadefritt matesystem/materialtrakt og vannrett, uskadet strg-
tallerken med rett hgyde over bakken (rett hgyde = se instruksjons-
bok)

Riktig kalibrert spredebredde/symmetri og spredemengde (bruk
aktuelt stramateriale ved kalibrering)

Spredere skal kalibreres fagr hver sesong, og kontrolleres og evt.
rekalibreres minst en gang pr maned under sesongen.

Det skal i tillegg foretas ny kontroll/kalibrering ved hver ny leveranse av
strgmaterial, eller nar spreder/utstyr monteres pa ny baereenhet.

Se instruksjonsboken for detaljer om innstilling, justering og
kalibrering av spreder.

En enkel funksjonstest av spreder kan utfares ved a starte simulering
av utlegging med aktuelt stramateriale nar bilen star parkert.

Ved a observere bl.a. spredebredde og spredesymmetri, vil en kunne fa
en indikasjon om sprederen legger ut materialet jevnt og pa riktig plass,
se Figur 6-18.

Husk ogsa at spredebildet under utlegging vanligvis avviker noe fra det
som observeres ved simulering nar kjaretayet star stille (se ogsa kap.
6.8).
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Figur 6-18 Kontroll av spreder: TaIIerkenposisjo, spredebilde (bredde
og symmetri) (Foto: Dagfin Gryteselv)

Figur 6-19 Kontroll av tallerkenhgyde (Foto: Stein Hoseth)

6.6 Kontroll av utstrgdd mengde

Kontroll av utstradd mengde kan gjennomfares pa ulike mater:
1. Bruk av tabeller for etterkontroll av stramengder.
2. Utstrging pa et kjent areal med veiing i etterkant.

3. Veiing far og etter strging. Sammmenlikning av mengde avlest pa
display og virkelig mengde.
4. Oppsamling av strgmaterial i sekk/ bgtte. Veiing.

Statend wegeaien
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6.6.1 Metode 1 — Bruk av tabeller

| Vedlegg 7 er tabeller for etterkontroll av stremengder vist. Ved & ga inn
I tabellene med type strgmaterial, opplastet mengde, spredemengde og
spredebredde kan en lese ut teoretisk rekkevidde i antall km.

Dersom det oppleves starre avvik ma spreder kontrolleres og kalibreres.

6.6.2 Metode 2 — Utstrging pa kjent areal med veiing i etterkant

En generell metode for kontroll av strgapparater er a kjgre i normal
strghastighet over en gummi- eller fiberdukmatte som du vet stgrrelsen
og vekten pa. Figur 6-20 viser eksempel pa bruk av matter.

Stramaterialet, eller hele duken med sand samles opp og veies pa f.eks.
en kjgkkenvekt for & kunne beregne stramengde i g/m®.

Metoden kan benyttes til kontroll av bade sand- og saltmengder.
Metoden ma ikke utfgres pa trafikkert veg.

Spredere legger ikke ngdvendigvis ut strgmaterial helt jevn over arealet,
hverken pa langs eller pa tvers. For & fa stgrre ngyaktighet med denne
metoden, kan det med fordel brukes flere duker (3 stk) som plasseres
etter hverandre, gjerne med varierende avstand.

Figur 6-20 Kontroll av utstradd mengde stramateriale med utlagte duker.
(Foto: Torgeir Vaa og Stein Hoseth).

6.6.3 Metode 3 — Veiing av bil far og etter strging

En tredje metode for kontroll av utstradd mengde er & veie bilen/utstyret
far og etter utstrging, se Figur 6-21. P& denne maten kan man finne
totalt utstredd mengde. Pa kjgretgy med innebygde system for maling av
aksellaster kan ogsa disse benyttes.

=
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Nar distansen og spredebredden (utgjgr arealet) av den stradde
strekningen er kjent, kan stramengden beregnes og sammenlignes med
innstilte verdier og registrerte mengder pa sprederens kontrolldisplay.

Tabellene i Vedlegg 7 kan ogsa brukes for etterkontroll av stramengder.

Figur -21 Veiing av kjgretay far og etter strging (Foto: Dagfin
Gryteselv, Statens vegvesen)

Det finnes ogsa spredere pa markedet der integrerte veiesystem kan
bestilles som ekstrautstyr. Selvkalibrerende spredere finnes ogsa.

6.6.4 Metode 4 - Oppsamling av strgmaterial i sekk/ bgtte og veiing

Dette er som regel den metoden som leverandgr beskriver for kontroll og
kalibrering av spreder. De forskjellige spredertyper kan ha ulike
mater a utfare dette pa.

Det henvises derfor til sprederens instruksjonsbok for beskrivelse av
hvordan en kontrollmaler og kalibrerer virkelig utstredd mengde etter
denne metoden.

e

Figur 6-22 Kontroll/kalibrering av"spredr med oppsmli_n'g 0g veiind
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6.7 Kontroll av avstandssignal

Grunnlaget for & kunne ha en spreder som gir riktig mengde salt eller
sand, er at sprederen stemmer overens med bilens avstandssignal
(pulssignal).

Sprederen skal ha samme antall pulser som bilen, slik at sprederen
oppfatter at 1000 meter er 1000 meter.

Framgangsmate for kontroll og justering av pulssignal finnes i
instruksjonsboken til sprederen.

Kontroll/kalibrering av avstandssignal gjennomfgres samtidig med @vrig
rutinemessig kontroll/kalibrering.

Det er spesielt viktig at avstandssignal kalibreres etter bytte, eller
ombygging av baerekjgretay.

6.8 Faktorer som pavirker strgbildet

(Alle bilder og diagram i dette kapittel er fra tester utfart ved testsenteret
pa Bygholm, Horsens, Danmark)

Spredere skal gi et jevnt stragbilde pa det innstilte strgarealet. Hvordan
strgbildet blir pa vegen etter et strgtiltak pavirkes ogsa i stor grad av:

Hastighet pa strabil
Spredebredde

Kornfordeling og kornstgrrelse
Sidevind

For sanding er anbefalt strghastighet 25-30 km/t.

Normal hastighet for strging av befuktet salt med tallerkenspreder bar
ikke overskride 40 km/t (maksimal tillatt brgytehastighet er 40 km/t).

For spredning med lgsning kan hastighet gkes noe, men hastighet skal
veere i henhold til sprederleverandgrs anbefaling.

En lastebil i fart vil gi turbulente luftstrammer langs og bak bilen og
gkning av farten medfarer vesentlig sterre turbulens. Ujevne sideflater,
utstikk, kanter, hjgrner, mv. vil pavirke turbulensen.

Ved turbulens dannes farst relativt store luftvirvlier som deretter danner
flere mindre virvler som i sin tur etterhvert opplgses
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Figur 6-23 Oppvirvling fra spreder og Cegoverflate.

Ved utspredning av salt eller sand i lave hastigheter, under 10 km/t, er
det sprederen og eventuell sidevind som pavirker strgbildet. Ved
hastigheter over 30 km/t vil luftstrammene som skapes av lastebilen gi
en vesentlig pavirkning av strgbildet.

Figur 6-24 Simulert vindstrgm rundt en lastebilformet kloss.

1. Spredning av tgrt salt
(dosering 30 g/m?) ved ca.
30 km/t. Her ser en hvordan
turbulens fra kjgretgyet
pavirker strgbildet
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2. Bildet til venstre viser vegen
etter tiltak. Her ser en
hvordan saltet ble
konsentrert i noen smale
band, og at andre arealer
fikk en sveert darlig dekning.

Eﬁ ¥ 3

Figur 6-25 Eksempel pa utspredning av tert salt.

Luftstrammen under lastbilen
lager en vertikal luftstram opp bak
bilen som kan blase opp de
minste saltkornene eller sma
draper fra en saltlgsning.

Utformingen av den bakre del pa
kjgretayet pavirker slike luft-
strammer.

Toppvinge

Figur 6-27 En toppvinge (spoiler) vil kunne redusere luftstrammen opp
bak bilen.

=
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Strabildet for en tallerkenspreder pavirkes av kornstgrrelsen. Store korn
vil kastes lengere ut fra tallerkenen og de vil ogsa «hoppe» lengere siden
de treffer vegbanen med en mindre vinkel (se Figur 6-28).

Kornstarrelse
-gj; E 0.0 — —ud B mm —2.2 mm 1.2 mm
Q % 0.1
— Q -0z
T 0
._'x: 0.3
o C o4
> = 00 1.0 20 30 40 S0
Avstand fra senter pa tallerkenen (m)

Figur 6-28 Kasteavstand i forhold til kornstarrelse.

Ved bruk av tallerkenspreder vil de starste saltkornene bli liggende ut
mot vegkanten. Det kan veere uheldig og gi stgrre tap av salt fra vegen
far det har gatt i opplagsning.

Sidevind pavirker ogsa strabildet og de minste saltkornene vil bli mest
pavirket, se Figur 6-29.

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 189



20 Her er resultateneav
uttesting av ulike
kornstgrrelser uten
sidevind og en sidevind
paca5m/s.
Vindhastighetenevil i
praksis kunne variere
mye og vindhastigheten
naar bakken vil vanligvis
vaer mye lavere enn

J f.eks. 1 meter over
05005 -15 25 35 45 55 bakken

10

Saltmengdei %

Ikke sidevind

20 — total

<lmm 10%

=
"

— 1'2,8 mm 38%
10

— >2,8mm 52%

o

55 45 35 25 15 05 05 -1§5 25 35 45 55
Avstand fra senterlinjen for tallerkensprederen(m)
Med sidevind

Figur 6-29 Kasteavstand/spredemgnster pavirket av sidevind

6.9 Vedlikehold

c Alt vedlikehold og alle reparasjoner skal utfgres i fglge leverandgrens
anvisninger (instruksjonsbok). Dette gjelder ogsa ved endringer pa
utstyret.
’

Alle feil skal utbedres far bruk av utstyret, og reparasjoner skal utfgres
av verksted godkjent av leverandgr. Av sikkerhetsmessige hensyn skal
kun godkjente deler benyttes.

Daglig vedlikehold er sjafgrens ansvar

Vedlikehold og reparasjonsarbeid skal om mulig utfgres pa plant og tert
underlag. Kjgretgyet ma stoppes og parkeringsbremsen settes pa.

Daglig vask er ngdvendig for & unnga rustskader hvis det benyttes salt,
eller saltblandet sand.

=
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Figur 6-30 Daglig vask.

Press inn nytt fett i alle smgrepunktene etter vask.
=4 Intervallene ma vurderes etter driftstimer og klima.

Alle ma ha fettpresse tilgjengelig.
For & unnga rustskader bgr alle sveisepunkter/lakkskader flekkmales.

Figur 6-31 Strgtallerken ma ogsa sjekkes og rengjares

Hvis utstyret har veert utsatt for pakjaring, skal det alltid kontrolleres for
skader, sprekker eller skjevheter.

Viktige kontrollpunkter er f. eks:

Sprekkdannelser p.g.a. vibrasjoner.
Slark og skader
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Smagring

Rengjaring av sil i veeskeanlegg

Pakjaringsskader pa tallerken (dette er dyre og helt ungdvendige
kostnader)

Rene tilkoblinger

Kontrollere at slanger er i orden

Kontrollere at elektriske og hydrauliske komponenter ikke er skadet

6.10 Avslutning av sesong

Folgende punkter bagr som et minimum falges ved lagring av strgutstyr
mellom sesongene (noen av disse punktene gjelder ogsa daglig drift):

Gjennomga sjekkskjema

Nar strgsesongen er over skal det tas sesongservice. Sjafgr ma
melde fra om de feil, mangler eller begynnende slitasje som de
kjenner til. Dette bgr gjgres skriftlig. Da er sannsynligheten stgrre
for at apparatet er i orden nar det tas frem igjen.

Vaeskesystem ma gjennomspyles. Det er viktig at strgapparatet
vaskes ofte og spesielt viktig at det tammes og vaskes grundig nar
det skal lagres. Hvis det er veeskebeholder pa apparatet ma dette
systemet skylles grundig med ferskvann og pumper settes inn med
frostvaeske. Hvis dette ikke gjgres vil pumpen trolig sitte fast til
hgsten.

Veaeskesystem ma beskyttes med frostvaeske (med rustbeskyttelse)
Vask og smgr alle smaresteder. Etter vask ma alle smgrepunkter
smgres slik at alt vann som trenger inn i lagrene presses ut (se
instruksjonsbok).

Sett alle bare metallflater inn med fett (gjenger, blanke stempel-
stenger 0.l.) og smgr alle kontakter inn med konserveringsmiddel
(vaselin e.l.)

Lagre strgapparatet pa et stabilt og tert underlag slik at det star
sikkert.

Slanger og ledninger ma henges opp sa disse ikke tar skade.

State

=
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7 SANDING

7.1 Generelt

Formalet med sanding er & bedre trafikksikkerhet og fremkommelighet
for bade gaende, syklende og kjgrende.

Friksjonsforholdene angis med friksjonskoeffisienten, p. Se kapittel 5 for
mer informasjon om friksjon.

Avhengig av verdien pa friksjonskoeffisienten og/eller forventet
veerhendelse skal sanding iverksettes.

Et hovedprinsipp ved sanding er at det skal utfgres tiltak i forkant av en
forventet veerhendelse som kan gi lav friksjon.

Sandingstiltak skal skje for en glatt vegbane oppstar. Ved a unnga
perioder med glatt veg sa& vil en oppna bedre trafikksikkerhet og
framkommelighet.

Hvilke utlgsende friksjonskrav som gjelder for strging er avhengig av
driftsklasse og om det er en strekning med forsterka krav til friksjon.

Hvilke krav for sanding som gjelder den enkelte driftsklasse er beskrevet
I kapittel 7.5 og Vedlegg 2.

Gang- sykkelveger kan deles inn i en strgdd og en ikke strgdd del
dersom det er beskrevet i kontrakten.
Strgareal veq: Kjgrefelt, sykkelfelt, lommer og parkeringsfelt.
Strgrareal sideanlegg: Kjgreareal og parkeringsareal, samt
ferdselsareal for gaende og syklende.
Strgareal g/s-areal: Fortau, gangveg, sykkelveg, annet areal i
tilknytning til gangkryssinger, venteareal ved og | leskur, samt
trapper og ramper.

7.2Krav til sand

Grusmaterialene som benyttes til sanding kan enten veere produsert av
siktet naturgrus, eller knuste masser av enten naturgrus eller knust
fiell.

Vanligvis knuses og siktes ogsa naturgrusen for a utnytte materialene
best mulig samtidig som en dermed ogsd har kontroll med
steinstgrrelsen.
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Figur 7-1 Siktet naturgrus Figur 7-2 Knuste masser (Begge
foto: Torgeir Vaa)

For fastsand skal strgsanden fglge en siktekurve som ligger naermest
mulig kurven vist i Figur 7-3 for best mulig effekt.

Naermeste handelsvarebetegnelse vil veere 0/4 mm, hvor alt masse skal
ha passert et sikt pa 1,4D og ca 10 % skal passere 63 pum.

Bakgrunnen for den anbefalte siktekurven er at det er dokumentert at
disse steinstgrrelsene under de fleste forhold gir like god effekt pa vegen
som andre gruskvaliteter med stgrre innhold av grovere fraksjoner,
samtidig som innhold av store steinstarrelser kan medfare skade pa
bilparken pa grunn av steinsprut.

Maksimal steinstgrrelse for strgsand er 6 mm.
Ikke noe material skal passere en 6 mm kvadratsikt.

Saltinnblanding skal begrenses til et minimum og benyttes bare for a
hindre frysing i lager.

Sand til fastsand skal ikke inneholde salt.
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Anbefalt siktekurve for fastsandmaterial
100
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Gjennomgang [%] 10 15 20 30 52 77 95 100

Figur 7-3  Anbefalt siktekurve for fastsandmaterialer.

For sand til annet bruk enn fastsand er det ikke satt krav til kornfordeling.
Det anbefales likevel & benytte et velgradert materiale. Maksimal
steinstgrrelse er fortsatt 6 mm.

Entreprengren skal dokumentere korngradering (siktekurve) for
grusmaterialer i henhold til standard NS-EN 933-1.

7.3 Metoder for sanding

7.3.1 Tarr sand

Ved strging med tgrr sand kan det benyttes bade siktet naturgrus og
knuste masser av naturgrus eller fjell.

Strging med tgrr sand gjennomfgres med en hastighet pa 25-30 km/t
med etterhengende- eller tallerkenspreder og med en stremengde pa ca.
200 g/m?,

7.3.2 Saltblandet sand

Det er et krav at saltinnblandingen skal begrenses til et minimum slik at
man hindrer frysing pa lager. Vanlig salttilsetning vil ut fra de
forutsetningene veere ca. 15-30 kg/m?® (ca. 9-19 kg/tonn).

=
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Hvor mye salt som skal tilsettes vil veere avhengig av vanninnhold i
sanda, temperatur i lagerperioden samt rutiner for innblanding.

@ker man saltmengden i strgsanden utover det som er anbefalt, kan
man fa et saltforbruk som naermer seg en vanlig salting.

Eksempel: Dersom saltinnblandingen gkes til f. eks. 60 kg/m°, og det
stras ut 200 gram sand pr. m?, vil dette tilsvare 7,5 gram salt pr. m?.

Mye salt i sanden kan fare til at isen og sngen begynner & smelte, noe
som igjen medfgrer at vegene blir sporete og ujevne. Nar saltet har
smeltet s& mye sng og is at konsentrasjonen av salt i smeltevannet blir
lav, vil smeltevannet kunne fryse til is og gi darligere friksjon.

Det finnes ulike mater & utfgre selve blandingen pa, alt fra manuelle
metoder til maskiner som foretar blandingen.

Strging utfgres som for t@rr sand og effekten er ogsa som for tgrr sand
metoden.

7.3.3 Fastsand

Krav til strging med fastsand er angitt i kontrakt: D2-ID9300c — Strging
med fastsand (se eksempel i Vedlegg 5).

Fastsandmetoden er basert pa at varmt vann tilsettes sanden ved
utstrging.

Vanntilsetningen skal veere ca. 30 volum- % (tilsvarer ca. 19 vekt- %) i
forhold til tgrrstoffdelen.

For & f best mulig effekt av metoden skal vannet holde en temperatur
paca. 95 °C.

Ved lavere temperatur pa vannet vil virkningen av tiltaket bli vesentlig
darligere.

| Figur 7-4 er vist eksempel pa bilde tatt med varmekamera under
utstrging med fastsand. Variasjonene i temperaturen i et bildeutsnitt
vises som forskjellige fargenyanser, se skalaen til venstre i bildet.
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Figur 7-4 Strﬂin ed fastsand, bilde tatt med varmekamera. (Foto:

Torgeir Vaa)
Varmekamerabildet viser temperaturen pa blandingen av grus og vann
fra tallerkenen og 5-6 meter bakover. Denne maten a synliggjere

resultater pa har veert sentral i utviklingen av metoden og under testing
av ulike fastsand-utstyr.

Materialer til fastsand bar ligge sa neer kurven i Figur 7-3 som mulig for a
fa best mulig effekt.

Det skal benyttes en sandfraksjon med maksimalt 6 mm stein, og med
ca. 10 % finstoffandel (materiale mindre enn 0,063 mm).

Fastsand har et bredt anvendelsesomrade og vil i de fleste tilfeller veere
et vesentlig bedre alternativ enn andre metoder for strging med sand.

Selv om det beste resultatet oppnds pa et hardt sng-/isdekke, kan
metoden med fordel ogsa brukes pa tynne ishinner.

Strging med fastsand pa tynne ishinner stiller ekstra krav til kvaliteten pa
grusmassene. Sandmaterialet bgr ligge sa neer kurven i Figur 7-3 som
mulig.

Normal stremengde ved fastsandmetoden er mellom 150-200 g/m?Z.
Den legges ut med en hastighet pa 25 km/t og man bruker
tallerkenspredere.

Fastsandmetoden gker normalt friksjonen med 0,20 — 0,30 og varer
relativt lenge, se Figur 7-5 og Figur 7-8.

=
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Figur 7-5 Varighet av fastsandmetoden pa lavtrafikkert veg og stabile
vaerforhold. (Foto: Stein Asheim, Statens vegvesen.)
(t.v.: etter utlegging, friksjon 0,49 i gjennomsnitt, t.h.: etter 6 dagn,
friksjon 0,35 i gjennomsnitt. ADT ca. 500.)

Det er viktig med god lagerplanlegging for sandmaterialer til fastsand.

Helt tarre masser er best. Behov for tgrking/tarr lagring og kapasitet ma
planlegges ngye og i god tid fgr sesongen starter.

Forutsetninger for & lykkes med fastsandmetoden
1. Spreder ma veere i orden

a. Riktig kalibrert: bredde, mengde og massetype.

b. Omrgrer, mikser, matesystem og oppvarmingssystem ma
fungere.

c. Skadefri strgtallerken som er vannrett og har rett hayde over
bakken (Rett hgyde = Se instruksjonsbok).

Statend wegeaien
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igur7- Maling av hgyde pa spredertallerken (Foto: Dagfin Gryteselv,
Statens vegvesen)

2. Rett betjening av spreder

a. Unngéa a pakke massen for mye ved opplastning.

b. Strgbredde 2-3 meter. (Maksimalt 3 meter)

c. Stremengde 150-200 g/m?.

d. Maksimal hastighet 25 kmi/t.

e. Rengjgring av sandbeholder, nedfallsrgr og strgtallerken.

3. Rett masse

a. Maksimalt 6 mm steinstarrelse med ca. 10 % finstoffandel

b. Sand uten salt.

c. Tarr masse. (Planlegg vinteren pa forsommeren).

d. Tenk logistikk ved plassering av sandlagre og vannpafylling
langs roden.

4. Rett underlag

a. Minusgrader i vegkroppen.

b. Minusgrader i luften er en fordel, men metoden fungerer ogsa
ved plussgrader sa lenge underlaget er kaldt nok.

c. Issale er optimalt, men metoden fungerer ogsa godt pa hard
sngsale og tynne ishinner.

d. Los sngsdle er darlig egnet.
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5. Valg av tidspunkt

a. Tilfrysing tar noe tid og trafikk rett bak spreder (spesielt
vogntog) er ikke gunstig.

b. Ved temperatur rundt null grader tar denne
tilfrysingsperioden lengre tid.

c. Fastsandsmetoden kan og bgr benyttes som en preventiv
metode.

d. Solinnstraling kan redusere effekt og varighet.

NB! Krav til ulike vinterdriftsklasser, kontraktens del D2-S10, Vedlegg 2,
setter krav til rettidig utfarelse av tiltak ved forventet veerhendelser.

7.4 Effekt av ulike metoder

Fastsandmetoden gker friksjonen med 0,20 — 0,30 og kan vare relativt
lenge. Ved optimale forhold med lav temperatur, god issale og riktig
utlagt mengde (kalibrert utstyr), kan fastsandtiltak ha en varighet pa over
2000 kjgretay.

Tarr sand- og saltblanda sand gir en gkning av friksjonen med maksimalt
0,10. Metodene har betydelig kortere varighet sammenlignet med
fastsandmetoden, spesielt pa veger med mye trafikk og hgy fart. Forsgk
viser at etter 100 personbilpasseringer ligger mesteparten av sanda pa
vegskuldra.

Falgende forhold kan pavirke varigheten:

Hay andel tungtrafikk

Hoy fart

Hard issale med lite tekstur (hard og slett issale)

Stort resulterende fall pa vegbanen (stigning + tverrfall)
Kraftig vind

Kraftig rimdannelse (overising)

Nedbgr

Figur 7-7 viser et eksempel pa hvor lite saltblanda sand som ligger igjen
etter at 4 personbiler har passert pa en veg med fartsgrense 80 km/t.
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Anders Svanekil)

Figur 7-7 Kortvarig effekt etter stmig me sallda sand. (Foto:

Pa gang-/sykkelveger og lavtrafikkert vegnett kan sanda bli liggende
lenge ved stabile veerforhold.

Tabell 7-1 Effekt og varighet av sanding

(Friksjonstilskudd)

Fastsand Tarr- og saltblanda
sand
@kning i friksjon 0,20-0,30 0,10

Varighet av tiltak

Ca. 2000 kjgretagy

Ca. 100 kjgretay
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Streing med terr sand

»
Tid

Figur 7-8 Friksjonstilskudd og varighet av sandtiltak med fastsand og
tarr sand.

Figur 7-8 viser at man med fastsandmetoden far en mye starre gkning i
friksjon sammenliknet med tarr sanding, samtidig som at tiltaket varer
lenge.

Med tarr sand ma man derimot gjgre hyppige tiltak for a klare a holde
friksjonskravet.
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7.5Bruk av sand ved de ulike vinterdriftsklassene

7.5.1 Generelt

Sand er aktuelt som friksjonsforbedrende tiltak i alle driftsklasser med
unntak av DKA (Vinterdriftsklasse A).

| Handbok 111 /16/ (se ogsa Vedlegg 2) er det satt fokus pa preventive
tiltak ogsa med bruk av sand, dvs. det skal stras far det forventes & bli
glatt (under krav).

Under en veerhendelse, for eksempel mildvaer som fgrer til glatt veg, sa
skal det gjgres friksjonsforbedrende tiltak helt til man oppnar godkjente
fagreforhold. Under sngveer er det ikke satt krav til sandstrging, strging
startes ved slutt sngnedbgr dersom friksjon er under krav.

7.5.2 Kravspesifikasjon for de enkelte vinterdriftsklasser
DKA:

Sanding er ikke aktuelt i DKA.
DkB:

Nar salt ikke kan benyttes (for eksempel som fglge av lav temperatur)
sa skal det det benyttes sand i DkB. Friksjonen skal i denne perioden
veere starre enn 0,25. Pa strekninger med forsterket krav til friksjon,
skal denne veere stgrre enn 0,30.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet endring i fgreforholdene.

Maksimal syklustid for strging er 2 timer (inkludert henting av
strgmidler).

DKC:
Sand skal benyttes pa sna/is-dekke, ogsa som preventivt tiltak.

Sa lenge det er snglisdekke pa deler av vegbanen, skal salt kun
benyttes nar dekketemperaturen er over —3°C, ellers skal det brukes
sand. | perioder hvor salt ikke kan benyttes sa skal friksjonen veere
starre enn 0,25.

Pa strekninger med forsterket krav til friksjon skal denne veere starre
enn 0,30 i disse periodene.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet veerhendelse.

£
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Maksimal syklustid for strging er 3 timer (inkludert henting av
strgmidler).

DkD:

Sand skal som hovedregel brukes pa sng- og isdekke, ogsa som
preventivt tiltak.

Friksjon skal veere stgrre enn 0,25 og strekninger med forsterket krav
til friksjon skal ha friksjon starre enn 0,30.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet endring i fgreforholdene.

Maksimal syklustid for strging er 4 timer (inkludert henting av
strgmidler).

DKE:

Sand skal som hovedregel brukes pa sng- og isdekke, ogsa som
preventivt tiltak.

Friksjon skal veere stagrre enn 0,20 og strekninger med forsterket krav
til friksjon skal ha friksjon starre enn 0,25.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet endring i fereforholdene.

Maksimal syklustid for strging er 4 timer (inkludert henting av
strgmidler).

GsA:

| utgangspunktet skal salt benyttes, men sand skal brukes nar veer-
eller temperaturforhold medfgrer at en ikke oppnar bar veg ved hjelp
av salting, brgyting og kosting.

Friksjonen skal i perioder med sandstrging veere stgrre enn 0,30
mellom kl. 06:00 og kl. 23:00.

Maksimal syklustid for strging er som tilliggende veg men ikke stgrre
enn 2 timer (inkludert henting av strgmidler).
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GsB:

Sand skal benyttes og friksjonen skal da veere stgrre enn 0,30 mellom
kl 06:00 og ki 23:00.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet veerhendelse

Gang- og sykkelveg kan deles inn i en stradd og en ikke strgdd del i
henhold til spesiell beskrivelse.

Maksimal syklustid for strging er som tilliggende veg men ikke stgrre
enn 3 timer (inkludert henting av strgmidler).

Sideanleqq (plasser):

Trafikkareal pa sideanlegg omfatter kjgreareal, parkeringsareal,
skulder, samt ferdselsareal for gaende og syklende. Friksjonen skal
veere stgrre enn 0,30. Strging skal gjennomfgres preventivt ved
forventet friksjon under 0,30.

Strging skal utfgres ut til 0,5 meter fra kanten av Kkjgre- og
parkeringsarealet og ut til kanten av ferdselsarealet for gaende og
syklende (se ogsa Vedlegg 2).

Tidskrav for gjenoppretting av godkjente fgreforhold er 2 timer mer enn
tidskrav pa tilliggende veg.
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Tabell 7-2 Oppsummering av krav til friksjon og sanding.

Vinterdrifts- | Friksjons- | Forsterket | Maksimal Tidskrav for
klasse krav friksjons- | syklustid ved gjenopprettet
krav ikke godkjent godkjent
fareforhold fareforhold etter
veerhendelse
DKA Bar veg|Bar veg | 1,5timer Ikke aktuelt
(tarr/vat) (tarr/vat)
Sand ikke | Sand ikke
aktuelt aktuelt
DkB?® Bar veg / Bar veg / 2 timer 2,5 — 5 timer i forhold
0,25 0,30 til spe_siell
beskrivelse
DkC® Bar veg/|Bar veg /| 3timer 3 timer
0,25 0,30
DkD 0,25 0,30 4 timer 4 timer
DKE 0,20 0,25 4 timer 4 timer
GsA Bar veg /| lkke Som for tilliggende | Som for tilliggende
0,30 aktuelt veg, men maks 2 | veg, men maks 2
timer timer
GsB 0,30 Ikke Som for tilliggende | Som for tilliggende
aktuelt veg, menmaks 3 |veg, men maks 3
timer timer
Sideanlegg’ | 0,30 Ikke Ikke aktuelt + 2 timer i forhold til
aktuelt krav pa tiliggende
veg

Merknad: Strgtiltak skal starte tidsnok til at det kan avsluttes og gi effekt
I forhold forventet veerhendelse.

° Friksjonskravene for DkB gjelder i perioder hvor salt ikke kan benyttes.
6 Friksjonskravene for DkC gjelder i perioder hvor salt ikke tillates benyttet.

" Trafikkareal pa& sideanlegg omfatter kjgreareal, parkeringsareal, skulder, samt ferdselsareal

for gdende og

syklende.

=
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Figur 7-9 Eksempel pa strging av G/S-veg. (Foto: dystein Larsen,
Statens vegvesen.)

7.6 Strgsandkasser

Strgsandkasser skal hver vinter fra 1. oktober til 30. april veere operative
og funksjonelle. Evt. skader skal utbedres arlig fer 1. oktober.
Strgsandkassene skal gi trafikantene tilgang pa strasand for eget bruk.

Kassene skal ha tilstrekkelig strgsand i forhold til forbruket og skal ikke
ga tomme for sand. Sanden skal ikke vaere frosset. Saltinnblanding skal
brukes for a hindre frysing av sanden i kassene.

Kassene skal inneholde minimum en spade for sandstrging/fylling av
strgapparater pa tyngre kjgretay. Sng som gjor kassene vanskelig
tilgjengelig eller lite synlige skal fjernes/ryddes daglig under
veerhendelse, samt innen 24 timer etter avsluttet vaerhendelse.

s SRR
Figur 7-10 Strgsandkasse (Foto: Lier plast as)
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7.7 Miljgaspekt ved sanding

Sand farer til gkt friksjon nar det brukes pa hardpakket sng eller is, men
det har ogsa negative miljgmessige effekter nar vegen igjen blir bar.

Sand farer blant annet til en nedsmussing av vegomradene, og
nedknusing av sandkorn under bildekk kan fgre til gkte stgvplager for
omgivelsene. Sand og grus pa vegdekket er ogsa en sikkerhetsrisiko for
de som ferdes pa to hjul.

Det er strenge krav til renhold av vegomradet etter at sng og is har
forsvunnet, og jo mer sand man har benyttet jo starre jobb vil dette veere
nar varen kommer.

Handbok 111 sier: «Pa og langs veger i tettbygd strgk skal strgsand og
annen sand og grus pa faste dekker i og etter vintersesongen fjernes
innen 2 uker fra det tidspunktet vedkommende areal er fritt for sng og
iS».

Dette gjelder ogsa for gang-/sykkelveger og tilsvarende.
NB! Kontrakt kan ha andre krav/bestemmelser.

L -

Figur 7-11 Her Iiggerdet strgsand ijen fra hele vinteren. (Foto: @ystein
Larsen, Statens vegvesen).
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Totalt sandforbruk og fastsand
{Mangler data for 20012002 og 2002/2003)
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Figur 7-12 Sandforbruk pa riks- og fylkesveger i Norge (mengde fast-
sand angitt med r@d sgyle)
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8 SALTING

8.1 Generelt om bruk av salt

Salt brukes som et hjelpemiddel i vinterdriften for & oppna, eller
opprettholde bar veg. Bruken av salt ma samordnes med den @vrige
vinterdriften.

Et hovedprinsipp ved bruk av salt er at det skal utfgres tiltak i forkant av
en forventet vaerhendelse som kan gi darlige kjareforhold. Salttiltak skal
skje far en glatt vegbane oppstar. Ved a unnga perioder med glatt veg sa
vil en oppna bedre trafikksikkerhet og framkommelighet. Starst mulig
grad av preventiv salting vil ogsa gi et lavt saltforbruk

Et annet viktig prinsipp ved bruk av salt er at Igs sng og is farst og fremst
skal fjernes med mekanisk metoder. God og hyppig brgyting vil gi gode
kjgreforhold og lavt saltforbruk.

Salting er et krevende fagfelt. Det er mange faktorer som pavirker
effekten av et salttiltak. De viktigste er:

Trafikkmengde

Temperatur

Nedbgr

Mengde vann, sng, eller is pa vegen

Vegens oppbygging og sideomrader

En god saltpraksis krever derfor blant annet:
Et godt, tilpasset driftsopplegg med tilstrekkelig kapasitet
Personell med god kompetanse
God overvaking av vegnettet

Aktiv bruk av beslutningsstatteverktgy (meteogram, veerradar,
veerstasjoner, mv.)

| vinterdriften utnytter vi saltets egenskaper ut fra tre ulike hensikter:
1. Anti-ising — salting pa bar vegbane for & unnga tilfrysing
2. Anti-kompaktering — salting for lettere & fierne sng ved brayting
3. De-ising — salting for smelting av sng og is i vegbanen

| tillegg til dette kan salt brukes til frostsikring av strgsand pa lager.
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8.2 Anti-ising — salting pa bar vegbane for a unnga tilfrysing
(preventiv salting)

8.2.1 Aktuelle veer og fagreforhold

Anti-ising er salting som utfares pa en sng- og isfri vegbane (tarr, fuktig
eller vat) for & unnga glatt veg pa grunn av tilfrysing eller rimfrost.

Figur 8-1 Salting pa bar vegbane for & unnga rimfrost.

Typiske veerhendelser og fgreforhold hvor vi gjennomfgrer salttiltak som
anti-ising:
Vat eller fuktig veg med forventet synkende temperatur til under
frysepunktet
Fare for rimfrost (utfelling av dugg ved kuldegrader) pa tarr veg.
Far underkjglt regn eller fgr regn pa kald veg (under 0 °C)

8.2.2 Hvordan virker saltet ved anti-ising

Vann pa vegbanen som inneholder opplgst salt vil ha et lavere
frysepunkt enn rent vann. En kan derfor unnga tilfrysing og glatt veg ved
minusgrader ved a bruke salt pa vegbanen.

Hvor mye frysepunktsnedsettelse en kan oppna er avhengig av
saltkonsentrasjonen i vannet pa vegbanen. Jo hgyere saltkonsentrasjon
er, jo lavere kan temperaturen synke uten at vannet fryser til is.
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Det finnes en maksimal grense for hvor mye salt som kan tilsettes
vannet. Nar denne grensen er nadd kalles saltlasningen for en mettet
saltlgsning.

En mettet saltlasning vil gi maksimal frysepunktnedsettelse. Laveste
frysepunktstemperatur er -21 °C for en mettet saltlgsning pa 23,3
vektprosent NaCl.

Figur 8-2 viser fasediagrammet for en blanding av salt (NaCl) og vann.
Dette illustrerer hvordan frysepunktet endrer seg ved endret saltinnhold.

FASEDIAGRAMFOR SALT
0 _
Saltlesning Leslighetskurve
_5 -
IS

&).. *1ﬂ '--Fgrﬂte—'salt--- — — o e e e e e B = = = = = = == =
g Tiifrysing Saltlesning +
E_ Frysepunktskurve E:rpr:r:::lin
E 16}
3

-25

0 5 10 15 20 | 25 30 35
233 26.3

Lesningskonsentrasjon | vekt-prosent

Figur 8-2 Fasediagram for salt (NaCl) og vann.

Den mgarke bla linjen i figuren viser frysepunktet til saltlasningen. Vi ser
at jo mer salt som tilsettes jo lavere blir frysepunktet. Frysepunktet
synker helt til den bla linjen mater den rade linjen.

Den rgde linjen viser den maksimale mengden salt som Igses opp |
vannet, ogsa kalt lgselighetskurven. Nar maksimal mengde salt er
opplast i vannet far man det laveste frysepunktet som saltlgsningen kan
oppna.

=
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Som et eksempel er det i fasediagrammet i Figur 8-2 lagt inn stiplede
linjer pa ca. -6 °C og -10 °C:
Ved -6 °C ma saltinnholdet vaere over 9 % for & unnga tilfrysing.
Ved -10 °C ma saltinnholdet vaere over 15 % for & unnga tilfrysing.

Fasediagrammet laerer oss at:
Lavere temperatur pa vegen krever mer salt for & unnga tilfrysing
Mer vann pa vegen krever mer salt for & unnga tilfrysing
Ved lave temperaturer er det krevende & oppna hgy nok
saltkonsentrasjon for & unnga tilfrysing.

8.3 Anti-kompaktering — salting for lettere a fjerne sng ved
brayting
8.3.1 Aktuelle veer og fareforhold

Anti-kompaktering er salting fgr, under og etter sngfall for a hindre
kompaktering av sng og for a gjare sngen lettere a fierne mekanisk.

e . . ' gl -
E - e e L
o g, " i -

Figur 83 nti-kompaterng ' altfhg i forbindelse med snaveer (Foto:
Knut Opeide, Statens vegvesen)

Det er viktig & papeke at det ikke skal saltes for & smelte sng, men at
salttitak som anti-kompaktering kun er et hjelpemiddel for a gjgre sngen
lettere a fijerne mekanisk.
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Veerhendelser og fareforhold der vi gjennomfgrer salttiitak som anti-
kompaktering er:

| forkant av sngveer pa enten vat, fuktig eller tarr veg
Under sngveer

Etter sngveer

Ved drivsng

8.3.2 Hvordan virker saltet ved anti-kompaktering

Ved a tilfgre salt til sng, vil sngkrystaller ikke s lett binde seg til
hverandre, eller til vegoverflaten. Dette gjar at sngen ikke pakkes
sammen (kompakteres), og det vil ikke sa lett dannes en sng- eller
issale.

Derfor kaller vi salting i forbindelse med sngveer for anti-kompaktering.
Sng som ikke kompakteres, vil veere lettere a fijerne med brayting.

Ved a salte vegbanen far og under sngveaer (anti-kompaktering) vil sngen
veere lettere a fijerne med brayting.

8.4 De-ising — salting for smelting av sn@ og is i vegbanen

8.4.1 Aktuelle veer og fareforhold

Salt kan brukes til & smelte et sng- eller isdekke for & gjenopprette bar
veg. Ved et tynt isdekke, eller rimfrost vil saltet kunne smelte vekk hele
isdekket. Er det et tykt sng- eller isdekke vil saltet hjelpe til med & bryte
opp salen slik at den kan fijernes mekanisk.

Veerhendelser og fareforhold der vi utfgrer salttiltak som de-ising er:

Tynne ishinner pa grunn av gjenfrysning / rimfrost

Tykke ishinner pa grunn av gjenfrysning, underkjglt regn eller regn
pa frossen veg

Sngsale (kompaktert sng) etter stgrre sngfall
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Fiur 8-4 D-ising — Salting for a fjerne et is- eller sngdekke (Foto t.v:
Torgeir Vaa, t.h. Hakon Aurlien)

8.4.2 Hvordan virker saltet ved de-ising

Salt setter ikke bare ned frysepunktet til vann, men det kan ogsa smelte
is eller sng. Ved a tilsette salt pa et sng- eller isdekke vil en sette i gang
en smelteprosess. Saltets smelteevne avtar med lavere temperatur og
det tar sveert lang tid & smelte is med bruk av salt ved lave temperaturer.

Malet ved de-ising er ikke a smelte all sng og is, men at
smelteprosessen hjelper til med a lgse opp sdlen slik at den lettere kan
fiernes mekanisk ved brayting og/eller havling. Trafikkpavirkningen er da
sveert viktig for & omfordele saltet pa vegen og til hjelp for & bryte opp
sng- eller issalen.

Det skal ikke saltes pa en tykk is- eller sngsale for fullstendig & smelte
denne. Saltet skal hjelpe til med & bryte opp sélen slik at den lettere kan
flernes mekanisk ved brgyting og/eller hgvling.
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8.5 Spredemetoder
Salt kan spres pa vegbanen som:

Tart salt

Befuktet salt

Befuktet finkornet salt (slurry)
Saltlgsning

Figur 8-5 Spredemetoder for strging med salt

De ulike spredemetodene vil ha forskjellig virkning under ulike trafikk-,
veer- og vegbaneforhold. Entreprengren ma velge en
utstyrssammensetting som er tilpasset lokale forhold (veer og vegnett) og
kontraktens krav.

8.5.1 Tart salt

Salt kan spres som tart salt ut pa vegbanen. Spredning av tert salt
regnes som den enkleste maten a spre salt pa fordi det krever et relativt
enkelt utstyr.

Tort salt er ikke egnet til & spre pa en tarr eller fuktig veg (lite vann) da
saltet raskt vil forsvinne fra vegbanen pa grunn av trafikk og hgy fart.
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Tart salt kan brukes hvis det er vat vegbane (mye vann pa veg). Et
salttiitak pa vat vegbane vil ha kort varighet uansett spredemetode og
det er viktig & gjare salttiltak tett opp til forventet tilfrysning/veerhendelse.

Tart salt pa en tarr, bar veg vil gi stort tap av salt fra vegbanen pa grunn
av trafikk og hay fart.

Tart salt som spredemetode er normalt best egnet under sngveer (anti-
kompaktering) og pa sveert vat vegbane.

8.5.2 Befuktet salt

Befuktet salt er saltkorn som blir befuktet med saltlasning eller vann pa
sprederen rett far det stras ut pa vegen. Hensikten med a befukte
saltkornene er a bedre vedheften mellom saltet og vegoverflata slik at
saltet ikke sa lett blaser av vegen.

Hvis befuktningsvaesken er vann vil dette hjelpe til med a fa en hurtigere
opplgsning av saltet.

Saltlgsning som befuktningsvaeske vil gi en umiddelbar effekt pa vegen.

Ved befuktet salt tilsettes normalt 30 vekt- % befuktningsvaeske
(minimum 25 vekt- %).

Ved andel befuktningsvaeske over 30 % skal befuktningsveesken veere
saltlgsning.

Metoden kan brukes preventivt bade ved tarr og vat vegbane og under
sngveer.

Ved a bruke befuktet salt kan saltforbruket reduseres sammenlignet med
tort salt.

8.5.3 Befuktet finkornet salt (slurry)

Finkornet salt kan oppnas med kverning av salt pa sprederen, eller at
saltet som brukes faglger kravene til korngradering for befuktet finkornet
salt (gitt i D2-1D9300a Bruk av salt, Vedlegg 6). Metoden har samme
krav til befuktning som ordinaert befuktet salt.

=
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Hensikten med & benytte finkornet befuktet salt kontra ordineert befuktet
salt er @ oppna en hurtigere opplasning.

Hurtigere opplgsning vil gi raskere effekt av salttiltaket og lavere salttap
(lengere varighet).

| Sma saltkorn lgser seg fortere opp enn store saltkorn.

8.5.4 Saltlgsning

Saltlgsning er salt opplgst i vann som spres enten med tallerkenspreder
eller dyser. Bruk av saltlgsning direkte pa vegen gir flere fordeler i
forhold til de andre spredemetodene.

Metoden gir lite tap til omgivelsene. Siden saltet er oppl@st, oppnar man
en rask effekt nar det gjelder frysepunktnedsettelse pa vegbanen. Dette
gjegr at man kan gjgre tiltak tett opp til en veerhendelse.

Spredemetoden gir normalt et jevnt og presist spredebilde, og man er
ikke i like stor grad avhengig av trafikk for omfordeling av saltet.

Med saltlgsning kan man spre med hgyere hastighet sammenlignet med
de andre spredemetodene.

Nar en skal spre saltlasningen pa vegen bgr den ha hagyest mulig
saltkonsentrasjon, men den bgr ikke vaere over metningspunktet pa
23 %.

For en mettet saltlgsning er det fare for krystallisering ved temperaturfall.
Dette kan gi problemer med tetting av dyser mv. i blandeanlegg og
spreder.

Det finnes egnet utstyr for a kontrollere saltkonsentrasjon.
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Figur 8-6 Eksempel pa utstyr for maling av saltkonsentrasjon i lgsning.

Saltlgsningen bgr ha hgyeste mulig saltkonsentrasjon og skal ha en
lasningskonsentrasjon pa minimum 20 vektprosent salt.

Metoden er sveert godt egnet ved anti-ising pa tarr eller fuktig vegbane.
Den er ogsa god egnet i forkant av sngveaer. Saltlgsning som
spredemetode kan brukes til de-ising pa tynne ishinner og rimfrost, men
metoden er ikke egnet til de-ising pa tykkere sng- eller issaler.

Saltlgsning som spredemetode er sveert godt egnet til anti-ising pa tarr
eller fuktig veg.

For a lykkes med bruk av saltlgsning som spredemetoden krever det at
man har tilstrekkelig kapasitet pa blandeanlegg og lagertanker, og at
disse er gunstig lokalisert for det vegnettet som skal driftes. | tillegg
kreves det egnet spredeutstyr med tilstrekkelig kapasitet pa
lasningstanker. Ved bruk av kombispredere ma en sikre at tank for
saltlgsning utgjgr en stor nok del av lastekapasiteten.

Figur 8-7 Spredning av saltlgsning med tallerken eller dyser

Statend wegeaien
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Figur 8-6 Blandeanlegg for saltlgsning (Kilde: Epoke)
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8.6 Utfgrelse av salttiltak

8.6.1 Forhold som er viktig ved utfgrelse av salting

Det er mange forhold som pavirker effekten av salttitak og hvordan
salting bar utfgres, eksempelvis med tidspunkt for salting og ngdvendig
dosering. Nedenfor er det gjennomgatt forhold som er viktig med hensyn
til hvordan saltingen blir utfart.

Temperaturforhold

Saltmengden ma gkes med synkende temperatur for & oppnda samme
effekt ved like vannmengder.

For sma saltmengder ved lave temperaturer kan fare til gjenfrysing.
Dette er bakgrunnen for at det normalt ikke skal saltes ved temperaturer
lavere enn —12 °C (DKA).

Ved lave temperaturer skal det sveert lite til far saltet uttynnes sa mye at
tilfrysing starter.

Vannmengde pa veq

Mengden av vann pa vegbanen er avgjgrende for effekten av salttiltak
som anti-ising. Vannmengden vil bestemme ngdvendig dosering, men
ogsa varighet pa salttiltaket.

Betegnelse Vannmengde pa veg Karakteristikk (visuell observasjon)
Tarr veg 0 g/m? Ikke vann tilstede

Fuktig veg mindre enn 200 g/m? Ingen sprut fra kjgretgy

Vat veg 200 - 1000 g/m? Sprut fra kjgretay

Meget vat veg mer enn 1000 g/m? Sprut fra kjgretgy og avrenning

(200 g/m? tilsvarer 0,2 mm vann, 1000 g/m? tilsvarer 1 mm vann)

Tabell 8-1 Vurdering av vannmengde p& veg (mengde vann pr m?)

Nedenfor er det vist noen bilder av situasjoner med ulik vannmengde pa
vegen.
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Tarr veg..—

I%Uktig/vét veqg
200 g/m2
(0,2 mm vann)

Meget vat veg“—*‘ :
1200 g/m?2 .
(1,2 mm vann),

Figur 8-8 Ulike vannmengder pa vegen

Ved salting pa vat veg (nar det er sprut fra kjgretay) vil det veere stort
salttap fra vegen og dermed kort varighet av salttiltaket. Det er da seerlig
viktig med tiltak tett opp til veerhendelsen og hyppig gjentakelse ved
behov. @kning av dosering vil ikke kunne hjelpe i en slik situasjon da
store saltmengder ogsa tapes fort fra vegen

|!ed vat vegbane og hgy trafikk vil salttiltak ha kort varighet (stort tap) |
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Trafikkmengde

En viss mengde trafikk er ngdvendig for & fa en god effekt av saltet.
Trafikken bidrar til fordeling av salt pa vegbanen. Nar man sprer salt som
tort eller befuktet salt vil trafikken hjelpe til med nedknusing og fordeling
av saltet. Trafikken vil ogsa hjelpe til for & fa opptarking av vegbanen.

Salttitak bgr utfgres far rushtrafikken for at saltet skal fa hjelp av
trafikken og for unnga trafikkforstyrrelser.

Saltmengden ma gkes for & oppveie for lite trafikk, lave temperaturer
eller nedbgr. Nar trafikken er liten i forbindelse med mye nedbgr, kan det
veere vanskelig & oppna bar veg selv med temperaturer like under
frysepunktet.

Dette betyr at det hele tiden ma vurderes hvorvidt det er forsvarlig a salte
ut fra trafikkmengde og nedbgrsforhold selv om temperaturen er hgyere
enn beskrevet i driftskontrakten.

Driftsoppleqq

Et driftsopplegg med tilstrekkelig kapasitet til a tilfredsstille kravene i
drifts- og vedlikeholdsstandarden er en forutsetting for & kunne oppna
gode forhold pa vegen med minimale mengder av lgs sng og slaps og et
lavt saltforbruk.

Vlktlge faktorer knyttet til drlftsopplegget
Rodelengde og kapasitet pa strautstyr (syklustid)
Avstand til saltlager og blandeanlegg
Kapasitet pa blandeanlegg og lagertanker for saltlgsning
Kortest mulig reaksjonstid

Forsiktighetsregler og miljgpavirkning

Salting kan ha negative effekter. Det kan dreie seg om korrosjonskader
pa biler og vegutstyr, skader pa betongkonstruksjoner og ikke minst
skader pa naturverdier (vann og vegetasjon). Det er av miljghensyn
derfor viktig & begrense den totale saltmengden som brukes langs en
veg.

Lokale forhold

Vegens oppbygging og omgivelser har betydning for lokale variasjoner i
veer- og fareforhold.
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Figur 8-9 Neerhet til apent vann vil kunne gi gkt fare for utfelling av
dugg/rim (Foto: Anders Svanekil)

Oppbyggingen av vegen har betydning for temperaturforholdene pa
vegoverflaten. Vegkroppen magasinerer varme, og den kan far tilfort
varme fra undergrunnen.

Vegbanen pa en bru, en isolert veg, eller veg som er oppbygd av lette
fyllmasser vil kunne kjgles ned hurtigere enn en ordinaer vegbane.

Dette betyr at man kan fa hurtigere tilfrysing eller rimdannelse pa slike
strekninger sammenlignet med tradisjonelt oppbygde veger.

Kryssomrader, rundkjgringer og busslommer er vegobjekt som krever
spesiell oppmerksomhet i forbindelse med salting. Dette er arealer som
kan bli tidligere glatt enn gvrig arealer med ordinaer trafikk.

Vegens omgivelser har ogsa betydning for veer- og fereforhold langs
vegen. Vegetasjon, lokal topografi (skjeeringer, knauser, mv.) kan gi
forskjeller i skygge- og vindeforhold som kan pavirke vegbanetemperatur
og opptarking. Naerhet til apent vann vil kunne gi gkt fare for utfelling av
dugg/rim p& vegbanen. Lokale kuldegroper kan gi store forskjeller i
vegbanetemperatur langs en strekning.

Lokale variasjoner kan medfgre forskjellige behov for tiltak bade med
hensyn pa spredemengder og saltingstidspunkt.
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8.6.2 Utfgrelse anti-ising

Ved bruk av salt som anti-ising skal det brukes sa lave doseringer som
mulig. Dette krever et godt driftsopplegg med tilstrekkelig kapasitet slik at
en hurtig kan gjenta tiltak etter behov.

| Bruk av saltlgsning er den metoden som er best egnet til anti-ising.

Grunnen til at det skal brukes sa lave doseringer som mulig er:
Sma saltmengder vil fare til at vegdekket tgrker raskere opp. Dette
fgrer til mindre andel av vinteren med fuktig veg, dermed mindre
behov for salting, mindre sporslitasje og ulemper for trafikantene.
Sma saltmengder farer ogsa til mindre ulemper for miljget.
Sma saltmengder reduserer kostnadene til straging.

| Bruk séa lave saltmengder som mulig

For & unnga stort salttap ved utstrging skal ikke farten ved spredning
veaere for hgy. Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode
0g utstyr.

Farten ved utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra
utstyrsleverandgar.

Trafikk, vind og nedbgr bidrar til at saltet fjernes fra vegbanen. Salttiltak
skal derfor utfgres sa tett opp til veerhendelsen som mulig og eventuelt
gjentas hyppig etter behov. Dersom veersituasjonen er vanskelig a tolke
anbefales & gjare utstyr klart for innsats. Salting kan da startes pa kort
varsel etter behov.

Hvis man eksempelvis venter tilfrysing av vegbanen bgr man salte sa tett
som mulig opp til det tidspunktet man forventer tilfrysing.

| Sallttiltak skal utfares sa tett opp til veerhendelsen som mulig.

Tart salt og befuktet salt er avhengig av en viss tid og trafikkmengde for
at det skal gi god effekt, fordi det vil ta noe tid fra utstrging til saltet er

=
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opplast. Spres det ut saltlasning kan det oppnas en raskere effekt fordi
saltet allerede er opplast.

8.6.3 Utfgrelse anti-kompaktering

Ved bruk av salt som anti-kompaktering skal det brukes sa sma
doseringer som mulig. Dette for & hindre slaps og vat veg under og etter
sngveeret, samt sikre hurtigst mulig opptarking av vegen etter sngveer.

Den viktigste forutsetningen for & kunne bruke sma saltdoseringer ved
anti-kompaktering er hyppige bragytetiltak med god kvalitet (lite restsng
etter brgytetiltak). For & oppna god kvalitet pa brgytingen er det viktig
med rett innstilt plog og lav fart (bgr maksimalt veere 40 km/t).

Hyppige braytetiltak med god kvalitet er en forutsetning for & oppna gode
kjgreforhold og lavt saltforbruk ved sngveer.

Preventive salttiltak skal utfgres tett fgr sngveeret for & redusere behovet
for salting under selve sngveeret.

Ved sng og slaps pa vegen skal det alltid brgytes far det saltes. Det
saltes kun pa det arealet som er brgytet.

| Sng og slaps skal alltid fjernes far det saltes.

Figur 8-10 Darlig brayting vil gi darlige kjareforhold og hayt saltforbruk
(Foto: Bard Nonstad, Statens vegvesen)
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For & unnga store salttap ved utstrgingen skal ikke kjgrefarten veere for
hay. Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode og utstyr
og farten ved utstrging skal ikke vesere hgyere enn anbefalt fra
utstyrsleverandgr. Ved brgyting samtidig med spredning av salt skal
kravet til maksimal brgytehastighet pa 40 km/t ikke overskrides.

Pa flerfeltsveger er det viktig at brgyting og salting av hele vegbredden
utfares i en operasjon. Her kan ogsa ulik trafikkbelastning i de ulike
kjgrefelt fare til at fereforholdene blir variable fra felt til felt.

Ved endt sngvaer skal brayting skje sa lenge bar veg ikke er oppnadd og
det finnes brgytbar sng eller slaps.

Ved lett sngveer pa en tarr og kald vegbane, bar det vurderes a ikke spre
salt. Her kan salting gi fuktig vegbane som gjar at sngen ikke blaser av
vegen.

8.6.4 Utfgrelse de-ising

| utgangspunktet er det & bruke salt for & smelte is noen en ikke gnsker
pa veger ved en saltingsstrategi. Det er et mal & sette i gang tiltak
tidsnok slik at det ikke oppstar sng- eller isdekke, og dermed glatt
vegbane.

Dessuten vil en ved & pafare salt etter at is er dannet, eller etter at sng
har festet seg til vegbanen, bruke mer salt enn dersom en lykkes med
tiltak som hindre isdanning eller kompaktering av sng.

| Salttiltak skal settes i gang far glatt vegbane oppstar.

Tykk sng- eller issale (mer enn 2 cm) skal fiernes mekanisk far de-ising
med salt iverksettes.

Las sng eller slaps som fglge av de-ising skal fiernes mekanisk.

For & unnga stort salttap ved utstrging skal ikke farten ved spredning
veere for hgy. Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode
0g utstyr.

=

I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 228



Farten ved utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra
utstyrsleverandgar.

8.7 Bruk av salttabeller og anbefalte doseringsmengder

| «D2-ID9300a Bruk av salt» (Vedlegg 6) ligger de krav og anbefalinger
som gjelder for hver kontrakt.

Valg av dosering av saltmengder ma vaere basert pa kunnskap om hva
som kreves for & oppna gnsket effekt og hva som pavirker resultatet.

For sma eller for store saltmengder kan veere like galt, avhengig av veer
og trafikkforhold.

| salttabellene i D2-ID9300a er det satt noen anbefalte mengder ut fra
normale forhold.

Rett dosering av salt ma vurderes ut fra flere faktorer:

- Vegbanetilstand (mengde vann, restsalt, sng, is, mv.)
Forventet temperaturutvikling i luft og pa vegbane
Forventet nedbgr
Forventet duggpunktstemperatur
Forventet trafikkmengde
Tid til neste tiltak kan gjennomfgres (syklustid)
Lokale forhold (variasjoner over roden)

8.8 Bruk av salt ved ulike driftsklasser

For de ulike driftsklasser er det satt ulike krav til bruk av salt (se D2-S10,
se Vedlegg 2) avhengig av temperatur og hensikt (anti-ising, anti-
kompaktering, de-ising).
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Tabell 8-2 Bruk av salt ved ulike driftsklasser

Anti-ising Anti-kompaktering De-ising
DkA | Under-12°Ci Under -12 °C i samrad | Under -12 °C i samrad byggherre
samrad byggherre byggherre
DkB | Over -10 °C Over -6 °C Over -10 °C tynne ishinner
Over -6 °C snglissdle
DkC | Over -6 °C Ikke salt Over -6 °C tynne ishinner/rim
Over -3 °C snglissdle pa deler av vegbanen
DkD | Over-3°Ci Ikke salt Over -3 °C tynne ishinner i overgangs-
overgangsperioder perioder
DKE | Over-3°Ci Ikke salt Over -3 °C tynne ishinner i overgangs-
overgangsperioder perioder
GsA | Over-10 °C Over -6 °C Over -10 °C tynne ishinner

Over -6 °C sngl/issale

(Temperaturgrenser angir vegbanetemperatur)

DKA

DkA omfatter de viktigste vegene som typisk er hgytrafikkerte
flerfeltsveger med hgy tillatt fart. Her skal det til en hver tid holdes en hgy
standard da eventuelle forstyrrelser kan ha store konsekvenser for
trafikkavviklingen. Malet er & opprettholde mest mulig bar veg ogséa
under vanskelige forhold som under sngveer og ved lave temperaturer.

Siden bruk av strgsand ikke er aktuelt pa dette vegnettet, kan bruk av
salt matte benyttes under de satte temperaturgrenser. Malet er & kunne
holde en mest mulig terr vegbane ved lave temperaturer slik at en
unngar tilfrysing.

Driftsopplegget (antall enheter, beredskapsopplegg, overvakning av
rodene, mv.) skal holde et sveert hayt niva pa DKA vegene, og det er satt
strenge krav til innsats under veerhendelser. Intensjonen her er at alle
kjgrefelt inntil hverandre i samme kjgreretning skal brgytes i samme
operasjon.

DkB

DkB omfatter viktige veger hvor en gnsker & holde gode kjareforhold,
men hvor en tillater litt sna/is pa vegkantene og mellom spor en tid etter
siste sngfall. Dette gjores for ikke & bruke mye salt til & smelte bort
snglis pa de arealer hvor en far lite hjelp av trafikken til & oppna bar veg.

¥
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Far og under sngfall skal vegen braytes og saltes for & oppna bar veg pa
hele vegbredden. Etter at sngfallet har sluttet kan en redusere
salttiitakene, men fortsatt gjennomfgre mekaniske tiltak for a fierne lgs
sng og slaps fra vegen.

Med temperaturer under de satte grensene skal en benytte sand for a
oppna de satte friksjonskravene og evt. drifte vegen med sng- og issale.

For DkB er det satt tre ulike klasser: hgy, middels og lav. Valg av klasse
er normalt satt ut fra trafikkmengden da tidskravene er ulike for & oppna
godkjent fgreforhold.

DkC

Pa DkC-veger er intensjonen at salt skal brukes under de forhold hvor
salt gir seerlig god effekt og hvor det ikke finnes gode alternativer. Salt
skal da fortrinnsvis brukes til anti-ising ved fare for tilfrysing og
rimdannelse ved temperaturer i underkant av 0 °C og med en nedre
grense pa -6 °C.

Med temperaturer under de satte grensene skal en benytte sand for a
oppna de satte friksjonskravene og sn@- og isdekke er godkjent
fgreforhold.

DkD oqg DKE

Pa DkD og DKE veger er ogsa intensjonen at salt kan brukes i
overgangsperioder under forhold hvor salt gir seerlig god effekt og hvor
det ikke finnes gode alternativer. Pa dette vegnettet vil det normalt vaere
lite trafikk slik at effekten med bruk av f.eks. tgrt salt vil kunne bli sveert
darlig pga. lite nedknusing og omfordeling av saltet.

Salt kan brukes til anti-ising ved fare for tilfrysing og rimdannelse ved
temperaturer i underkant av 0 °C og med en nedre grense pa -3 °C. Kan
ogsa benyttes til de-ising, men kun ved tynne ishinner og rimfrost og
temperaturer over -3 °C.

Med temperaturer under den nedre grensen for bruk av salt skal en
benytte sand for & oppna de satte friksjonskravene.

State
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| Salt skal ikke brukes til anti-kompaktering pa DkD og DKE-veger.

GsA oq GsB

Pa gang- og sykkelveger far en ikke hjelp av trafikken til nedknusing og
omfordeling av saltet, men en unngar ogsa tap av saltkorn pa grunn
turbulens og sprut fra kjgretgyer. En oppnar ogsa bedre langtidsvirkning
av sandstrging, slik at det er et godt alternativ for & oppna god friksjon pa
gang- og sykkelveger.

Pa GsA-veger skal en benytte salt for & oppna bar veg. Det er da viktig a
legge ut salt far sngfall eller fare for tilfrysing.

Bruk av salt pA GsA-veger krever ekstra god mekanisk fierning av sng
og slaps for hurtig & oppna bar veg. Det betyr at bruk av kost eller
tilsvarende vil veere ngdvendig. Da en kost vil ha darlig effekt ved for
store sngmengder i vegen ma en under sngfall utfgre hyppig kostetiltak
for & unnga oppbygging av sngsale og unnga slaps og lgs sng pa gang
og sykkelarealet.

Som utgangspunkt vil de temperaturgrenser som er gitt for DkB gjelde
for GsA. Dersom vaerprognosene tilsier at en ma drifte en sng- eller
issale over en lengre periode bgr en unnga a salte. Salt vil gjgre det
vanskelig & holde en jevn sng- og issdle.

Pa GsB-veger skal salt kun benyttes pa ferdselsarealer med indikatorer.
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8.9Krav til salt

Det stilles krav til det saltet som skal benyttes pa veg. Vi setter krav til
saltet fordi vi vil:
Sikre at saltet har best mulig effekt
Sikre at saltet gir minst mulige driftsproblemer og muliggjar en god
spredning
Redusere ugnskede effekter fra saltet pa for eksempel miljget

Derfor stiller vi krav til falgende egenskaper til saltet:
Korngradering
Vanninnhold
Renhet
Innhold av sakalt anti-klumpemiddel

Korngraderingen pavirker opplgsningshastigheten av saltet pa vegen slik
at et finkornet salt vanligvis er mer effektivt og gir mindre tap av saltkorn
fra vegbanen.

| vinterdriften er det i utgangpunktet kun natriumklorid (NaCl) som er
tillatt brukt. Andre kjemikalier enn NaCl kan bare benyttes etter avtale
med Statens vegvesen.

Det er satt ulike krav til
Sjgsalt
Steinsalt
Vakuumsalt

Kravene til salt er vist i kontrakten D2-ID9300a (Vedlegg 6)

B
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9 ANDRE VINTEROPPGAVER

9.1Innledning

Det som er beskrevet i kapittel 4, 7 og 8 gir en oversikt over
hovedoppgavene i vinterdriften.

Det er imidlertid en god del andre oppgaver som er viktig for a sikre god
framkommelighet og trafikksikkerhet om vinteren:

Fjerning av is (istapper) i tunnel og skjeeringer som kan falle ned i
kjgrebanen. Is i skjeeringer bygger seg opp i kuldeperioder der
vann kommer ut gjennom sprekker eller som overflatevann og
fryser til etter hvert. Dersom det ikke er brede nok grgfter eller
etablert nett for is-sikring ma is som kan falle ned pa vegbanen
flernes.

Drifte sng- og skredsikringsanlegg.

Drifting av sngskjermer.

Overvaking, opprydding mv. i forbindelse med sngskred.
Fjerne issvuller og iskjgving fra vegbanen.

Apning av vinterstengte veger.

Oppsetting, supplering og nedtaking av brgytestikk. Selv om
hovedhensikten med braytestikk er a markere braytearealet er
ogsa refleksen pa stikkene til stor hjelp for trafikantene i mgrket da
de kan gi god optisk ledning.

Utbedring av telehiv og varsling av trafikkfarlige telehiv gjennom
skilting mv.

Tining av stikkrenner og sluk for a sikre apne vannveier.

Apne vannveier for & sikre avrenning av smeltevann og lede bort
vann fra vegens overflate som fglge av sngsmelting eller regn som
oppdemmes pa vegbanen.

Renhold og feiing av vegomrade.
Begrensing av svevestav (i byer og tettsteder).

9.2 Aktuelle oppgaver

9.2.1 Generelt

Grunnlaget for et godt resultat av vinterdriften legges gjennom et godt
forarbeid.

¥
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Gode rutiner for utfgrelse av driftsoppgaver sikrer en best mulig kvalitet
pa det arbeidet som skal utfares.

9.2.2 Avvannings- og dreneringssystem

Avvannings- og dreneringssystem skal hindre vannansamling pa vegbanen, pa gang-
og sykkelveg og fortau, i vegkropp og konstruksjoner samt samle opp, eventuelt
fordrgye, rense og lede vannet bort fra vegbane, gang- og sykkelveg og fortau,
vegkropp, konstruksjoner og vegens sideomrade til vedtatte resipienter for a:

Opprettholde trafikksikkerhet og framkommelighet for alle trafikanter samt
unnga vannsprut pa fotgjengere/syklister og eiendommer fra overflatevann pa
vegen

Unngd akselerert nedbryting av vegkropp og konstruksjoner samt
erosjonsskader pa vegens sideomrade

Unnga forurensning av omrader langs vegen og vassdrag

Figur 9-1 Krav til avvannings- og dreneringssystem (Handbok 111 /
2.8)

Tining av stikkrenner og kulverter/bruer:

Omfatter tining av stikkrenner om vinteren for a forhindre vanninn-
trenging i overbygningen eller ising i vegbanen.

Oppgaven omfatter ogsa tining om varen for & sikre kontrollert vann-
avleding av smeltevann. Stikkrenner/kummer skal gi tilstrekkelig avigp
for vannet under sngsmelting og i nedbgrsperioder.

Maksimal tillatt oppslamming for stikkrenne er 20 % av stikkrennens
innvendige hgyde, for kummer er kravet maksimalt 20 cm under utlap.

Vannet skal til enhver tid veere sikret fritt inn- og utlgp. Figur 9-2 viser
tining av stikkrenne.

o
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Vannavleding:

Omfatter vannavleding fra vegens overflate som fglge av sngsmelting
eller regn som oppdemmes pa vegbanen. Figur 9-3 viser eksempel pa
sngkanter som hindrer avrenning av vann fra vegoverflaten.

Oppgaven omfatter ogsa leding av vann utenfor vegen for & sikre at
sngsmeltevann tar "riktig" lgp inn mot og bort fra vegen.

$ i
Figur 9-3 Sngkanter som hin
Statens vegvesen)

drer ialvrenning (Foto: Leif J. Baklgkk,

For at graftesystemet skal fungere, er det viktig at sng og is som
demmer opp fjernes. Videre er det viktig at brgytekanter uthgvles/freses
far sngsmeltingen starter om varen. Dette for & unnga at vann blir
staende i kjgrebanen som vist i Figur 9-3.
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9.2.3 Avretting av telehiv

Nivaforskjeller pa fast dekke pga. telehiv, setninger, deformasjoner osv.,
malt som awvik fra 2 m rettholt, skal vaere mindre enn angitt i tabellen
under:

Tabell 9-1 Krav til nivaforskjell pa veidekke over 2 meter lengde

Tillatt nivaforskjell Tidsperiode

over 2 meter lengde 1. juni - 30. september 1. oktober — 31. mai

Vegdekkeklasse 1 Lengderetning 25 mm 40 mm

(skal benyiies for nksveger) Tverretning 20 mm 25 mm

Yegoekkeklasse 2 Lengderetning 35 mm 30 mm
Twermelning 30 mm 40 mm

Dersom man velger & avrette telehiv med bitumingse masser, ma disse
fiernes igjen etter hvert som telehivet gar tilbake.

9.2.4 Kantstolper

Kantstolper og tunnelmarkeringer skal gi optisk leding for trafikantene
slik at de kan oppfatte vegens forlgp i marke og under darlige sikt-
forhold.

Under vinteren skal stolpene og markeringene vaskes slik at refleks blir
tilstrekkelig synlig.

Kantstolpe skal i dagslys veere synlig pa avstand 150 m.

Minst 3 kantstolper etter hverandre pa samme side av veg skal veere
synlig fra bil med neerlys i market.

Mellom 1. september og 1. april skal kantstolper som mangler, erstattes
innen 2 uker i de perioder hvor det ikke er sng som gir brgytekanter
langs vegen.
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9.2.5 Brgytestikk

Braytestikk skal gi visuell (optisk) leding av vegkant, varsle om spesielle
forhold ved vegens geometri, samt supplere og forsterke informasjon gitt
ved skilt.

Braytestikk skal gi rettledning for driftspersonell ved & angi ytterkant for
brgyting samt markere spesielle objekter i og utenfor vegbanen.

En viktig del av forberedelsene til vinteren er klargjgring og oppsetting av
brgytestikk om hgsten. Hgyden pa brgytestikk skal tilpasses lokale
sngforhold. Brgytestikk skal plasseres parvis. Pa rettlinje skal avstand
veere ca. 50 meter. | kurver (radius mindre 300 meter) og skarpe
haybrekk skal avstand vaere ca. 25 meter.

| Minst 3 braytestikk skal vaere synlig samtidig pa samme side av vegen. |

Braytestikk skal settes opp i lgpet av september og veere fjernet senest
1. mai. Andre lokale bestemmelser kan angis i kontrakt.

Skadet eller manglende bragytestikk skal erstattes innen fire uker. Hvis to
eller flere braytestikk etter hverandre er skadet eller ikke er synlig, skal
de erstattes innen 2 uker.

Braytestikk skal rettes opp innen en uke nar de er villedende for a vise
vegens linjefaring.

Figur 9-4 Riktig utsetting av braytestikk er viktig for gjennomfaring av
vinterdrift

Statend wegeaien
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Som Figur 9-5 viser, kan brgytestikk som er feilaktig plassert, eller
mangler, fare til ulykker.

Figur 9-5 Fellaktlg plasserte og manglende bry)ytestlkk kan fare til
ulykker

9.2.6 Skilt

Skilt skal kunne leses av trafikantene for & bidra til:
Regulering av trafikken

Varsle om farer og hindringer

Lede trafikken til bestemmelsessted

Gi opplysninger om bruken av vegen og serviceanlegg

Gi trafikantene visuell (optisk) leding (bakgrunnsmarkering)

Det skal legges opp til rutiner for renhold slik at kravene til lesbarhet
overholdes. Skilt skal kunne leses hele aret pa fglgende minste-
avstander som vist i Tabell 9-2:
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Tabell 9-2 Lesbarhet, malt som avstand i meter til skilt fra skal veere
minimum som verdier i tabell (gjelder bade i dagslys og i market).
Registreringen av lesbarhet skal forega fra bil som kjarer med
hastighet ca. som fartsgrensen.

| Fartsgrense km/t | Lesharhetsavstand foran skilt (m)
30 40
40 B0
50 10
&0 80
70 ' 100
80 ' 10
90 ' 130

100 140

Tabell 9-3 Fri sikt mot skilt skal vaere som gitt av tabellen ovenfor
(gjelder ogsa for vegetasjon og ved sng).

Fartsgrense eller fartsniva®* Fri sikt foran skilt (m)
(ken/t} Vegvisningsskilt Andre skilt
30 75 40
40 80 60
50 100 70
2] 120 80
Fii) 130 100
80 140 10
a0 170 130
100 230 140

Skilt som ikke tilfredsstiller krav til lesbarhet pga. tagging, nedsmussing,
rim og sng pa skiltplate eller pd grunn av sikthindringer skal gjgres
lesbare innen 1 dagn.
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Figur 9-6 Sné 'pé’t skilt som'fﬁlge' av sprut etter brayting.

~

Skilt som har blitt skjeve gjennom vinteren pga. telehiv skal rettes opp far
1.juni, eller etter spesiell beskrivelse i kontrakt.

9.2.7 Sng- og skredsikringsanlegg
Sng- og skredsikringsanlegg omfatter falgende elementer:

Nett og band i skjeeringer for sikring mot steinsprang

Nett i skjeeringer for issikring

Sngskjermer

Nett og andre konstruksjoner i lgsneomradet for skred
Fangnett pa toppen av skjaeringer

Skredoverbygg

Ledevoller/murer

Fangdammer

Bremsekjegler

Brede grafter

Konstruksjoner/installasjoner for kunstig utlgsning av sngskred
Instrument eller konstruksjon for registrering og varsling av skred

Formalet med disse elementene er & sikre trafikantene mot sng-, is- og
steinskred.
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Disse konstruksjonene og installasjonene er utsatt for store belastninger
og ma derfor holdes i god stand slik at de fungerer som forutsatt nar
behov oppstar.

Det er derfor viktig at disse inspiseres og utbedres fgr hver vintersesong.

Konstruksjoner som har som formal & fange opp eller lede sng, is og
stein over eller bort fra vegen, ma i tillegg inspiseres gjennom vinteren
og tesmmes med jevne mellomrom slik at konstruksjonen kan ta i mot nye
skredmasser.

9.2.8 Utbedring av skader som skyldes vinterdriften

Skader som skyldes utfgrelse av vinterdrift ma utbedres innenfor de
tiltakstider som gjelder for de forskjellige objekter. Objekter som lett blir
skadet er:

Skilt (se Figur 9-7)
Rekkverk
Kantstolper og brgytestikk

a0 e Tty -
Figur 9-7 Skade pa skilt

Ly
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9.2.9 Renhold og feiing av vegomrade.

Bl.a. bortslitt asfalt og sand farer til en nedsmussing av vegomradene, og
kan fare til gkte stavplager for omgivelsene. Sand og grus pa vegdekket
er ogsa en sikkerhetsrisiko for de som ferdes pa to hjul.

Det er strenge krav til renhold av vegomradet etter at sng og is har
forsvunnet, og jo mer sand man har benyttet, jo starre jobb vil dette veere
nar varen kommer.

Handbok 111 /16/ sier: Pa og langs veger i tettbygd strgk skal strasand
og annen sand og grus pa faste dekker i og etter vintersesongen fjernes
innen 2 uker fra det tidspunktet vedkommende areal er fritt for sng og is.

Dette gjelder ogsa for gang-/sykkelveger og tilsvarende.
NB! Kontrakt kan ha andre krav/bestemmelser.

9.2.10 Begrensing av svevestgv (i byer/tettsteder og tunneler)

| starre byer og tettsteder kan det i lokalt og i perioder oppstad mye
svevestgv blant annet pga. slitasje av vegdekket, eksos, vedfyring og
byggevirksomhet.

Svevestgv er helseskadelig, og det er fastsatt grenser pa hvor mye stav
(PM10) som tillates far tiltak ma gjares. Svevestgv i tunneler fgrer ogsa
til nedsatt sikt.

Aktuelle tiltak kan veere jevnlig spyling/vasking/rengjgring av kjgrebane,
fortau og tilgrensende arealer. Det er viktig at rett metode/utstyr benyttes
slik at mest mulig av materialet pa vegbane, fortau o.l. samles opp. Feil
metode/utstyr kan i seg selv bidra til lokalt gkt svevestgvproduksjon.

Dersom rengjaring ikke gir gnskede resultater, eller i perioder ikke mulig
a gjennomfare, kan stavbindende kjemikalier vurderes a benytte pa veg i
dagen (ikke i tunnel). Eksempel pa dette er magnesiumkloridlgsning —
MgCl,-lgsning, evt. blandet med salt (NaCl).

Kontrakt kan ha krav/bestemmelser om hvilke tiltak/metoder og
frekvenser som skal utfgres.
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9.3 Eksempel pa utstyr for andre vinteroppgaver
| det fglgende gis det en kort omtale av fglgende utstyr:

Tineutstyr
Utstyr for vasking av kantstolper

Utstyr for vasking av skilt

Utstyr for utsetting av brgytestikk
Utstyr for renhold og feiing
Utstyr for smelting av sng

9.3.1 Tineutstyr

Tineutstyr kan deles i to hovedtyper:
1. Utstyr som ma monteres pa tilhenger eller lasteplan, se eksempel i
Figur 9-8
2. Utstyr med tilhengerunderstell og kan kobles til hengerfeste, se
eksempel i Figur 9-9

Tineutstyr fungerer hovedsakelig etter falgende prinsipper:

Steamkjele m/damp
Lukket system m/vaeske
Varmekabler

M

Verksted)
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Fighr 9-9 Bassge tiheutsr med tilhengerunderstell (Foto: Glomsrad
Mek. Verksted)

Heat\Work”

-*" "I5|

m

Figur 9-11 HeatWork Ic'e Guard System (Foto: HeatWork)
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HeatWork er et tineutstyr for stikkrenner, rar, grgfter o.l. der det
formonteres tinergr inne i stikkrenne (se Figur 9-12), i greft eller annen
dreneringsveg. Ved a lede varmt vann gjennom tinergrene etableres
vanngjennomstrgmning rimelig raskt.

Figur 9-12 HeatWork. Tinergr montert inni stikkrenne (Foto: HeatWork)

9.3.2 Utstyr for vasking av kantstolper

Utstyr for vasking av kantstolper kan besta av roterende barster som vist
I Figur 9-13.

Vasketiden ved bruk av dette utstyret er ca. 10 sek. pr. stolpe og
kjgrehastigheten er 2-4 km/t.

Figur 9-13 Utstyr for vasking av kantstolper (Foto: S. Risa AS)
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9.3.3 Utstyr for vasking av skilt
Figur 9-14 viser eksempel pa utstyr som benyttes til skiltvask.

=

[ 3 e - .

Figur 9-14 Skilt- og kantstolpevask

Utstyret i Figur 9-14 kan i tillegg til skiltvask benyttes til portalvask, vask
av kantstolper mm. Maskinen er en-mannsbetjent og er en komplett
enhet som ikke behgver noen drifts- eller betjeningsfunksjoner fra selve
bilen den er montert pa. Utstyret har en rekkevidde pa ca. 5 meter.

9.3.4 Utstyr for oppsetting av brgytestikk

Utstyr for oppsetting av braytestikk monteres i hovedsak pa traktor (se
Figur 9-15) og lastebil (se Figur 9-16), men kan ogsa monteres pa
redskapsbaerer og hjullaster

___-.-I s W B

Y

Figur 9-15 Utstyr for oppsetting av brztestikk montert pa traktor (Foto:
Torp Maskin AS)
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Figur 9-16 Utstyr for oppsetting av brgytestikk montert pa lastebil (Foto:
S. Risa AS)

Utstyret vist i Figur 9-16 kan monteres foran eller bak pa alle aktuelle
kjgretay. Stikkene plukkes automatisk fra magasin.

9.3.5 Utstyr for renhold og feiing

| Figur 9-17 og Figur 9-18 nedenfor er vist eksempler pa utstyr for
renhold av veg og tunnel.

Figur 9-17 Renhold av veg (Foto: Veimas)
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Figur 9-18 Tunnelvask (Foto: Veimas)

Figur 9-19 nedenfor viser eksempel pa mindre utstyr for renhold av
vegbane pa fortau, gang/sykkelveger, plasser o.l.

Utstyret kan fas som PM10-sertifisert, dvs. at de ved bruk av ulike
filtersystemer fanger opp det meste av de minste partiklene og kan bidra
til mindre svevestgv.

|gU 94Utstyr for ren'ortau, gang-/sykkelveger og plasser.
PM10-sertifisert (Kilde: www.Aebi-Schmidt.no)
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9.3.6 Utstyr for smelting av sng

| spesielle situasjoner kan det veere behov for smelting av sng. Det kan
veere tilfelle ndr man har mangel pa deponeringsplasser nar det er behov
for bortkjgring av sng eller at det er lang transportavstand til deponi. Et
eksempel pa sngsmelter er vist i Figur 9-20.

Figur 9-20 Sngsmelter (Foto: Veimas)

Figur 9-21 viser en skisse av et stor-skala sngsmelteanlegg som er satt i
drift i Oslo. Dette benytter store mengder sjgvann til smelting og har en
kapasitet p& 500 m* i timen.

Figur 9-21 Storskala sngsmelteanlegg - Oslo havn (Kilde: NCC)
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10 MASKINER OG UTSTYR

| forbindelse med praktisk gjennomgang av maskiner og utstyr er
entreprengren ansvarlig for at skjemaene pa de neste sidene blir

giennomgatt.

Skjemaene viser hva som skal gjennomgas for henholdsvis brgyte- og
strgutstyr.

Annet utstyr ma entreprengr selv kvalitetssikre og klargjare til opplaering i
henhold til ISO9001.

Statend wegeaien
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Statens vegvesen
Teoretisk/praktisk gjennomgang pa operatgrkurs - Brgyteutstyr
En "powerpoint” presentasjon skal minst inneholde fglgende:

Bruk mange bilder og tegninger med stor tekst, slik at alle ser, ogsa de som
sitter bakerst. Videosekvenser og animasjoner anbefales ogsa.

Ta pauser ca. en gang i timen.
Presentasjon av firma/produsent og produkter, MAKS. 5 minutter.

Vise bilder av forskjellige typer utstyr, monteringsmater pa kjaretay, forskjellige
virkemater, oppbygging og konstruksjon.

Gjennomgang av Instruksjonsbok
Bruk RIKTIG instruksjonsbok og samsvarserkleering i forhold til aktuelt utstyr som
benyttes

Fortell enkelt hva en "Samsvarserklaering” er for noe

Vis tegninger av plogutstyret og innfestninger, krav til kjgretgy, akseltrykk,
hydraulikk, lys osv.

Bruksomrader og farer

HMS, Ytre miljg, vis bilder/tegninger av pd/avmontering og sikring

Betjeningspanel og riktig bruk av dette

Innstilling av brayteplate, skyvelinje pa plogen og hvordan dette skal justeres
Kvalitetssikring, dokumentasjon

Generelt: Leere & oppdage at noe er feil (hva er feil nar plogen hopper eller legger
igjen mye sng?)

Viktig renhold/lagring av hydraulikkuplinger, kontakter og lignende

For bruk:  Daglig kontroll av kjgretgy og plog
Under bruk: Hensyn i trafikken, sprut pa skilter, med trafikanter, avkjarsler, osv.

Etter bruk: Renhold, smgring, HMS, Slitasje/skadekontroll, Vedlikehold: Timer,
daglig, sesong, Sikker parkering/lagring i sesongen og etter sesongen

Praktisk gjennomgang pa beerekjgretgy/-maskin

Bruk beerekjgretay/-maskin med aktuelt utstyr som er i orden (smurt og mulig a koble
til/av og stille inn)

Kontroll av instruksjonsbok og samsvarserkleering i forhold merkingen pa
utstyret
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HMS - Ved kontrollarbeider, ved daglig vedlikehold

- RIiktig bruk av utstyret, farer ved bruk av utstyret.

- Egen og andres sikkerhet, mgtende trafikk og forbikjgringer, bussholdeplasser,
G/S-veger og lignende.

- Varsellys, plassering, bruk og synlighet - Varsel- og infomerker

Baerekmretzy (se kontrolllste)
Pavisning av plassering pa viktige komponenter
Kontroll av beaerekjgretay (dekk, lys, innfestninger, hydraulikk, el-tilkoblinger osv.)
Sikkerhet ved til-/frakobling og sikker innfestning av plog
Tillatt akseltrykk
Generelt vedlikehold (rengjgring, smgring osv.)

Plogfeste og hydraulikk
Gjennomfar kontroller ifglge kontrolliste

Plog plogfeste og parallellogram
Gjennomgang og kontroll / justering av hgyde og skyvelinje pa plogen samt
transportfunksjon
Sjekk for skader / tilstandskontroll (spesielt pa vegstal, hydraulikksylindere og
bufferstag)
Funksjonstest, hvor og hvordan oppdage feil i funksjoner
- Hva skal utfgres under daglig / ukentlig vedlikehold
- Kontroll og etterstramming av festepunkter
- Kontroll for skader og slitasje
- Rengjgring (smfintlige komponenter)
- Smgring
Lagring av plog (sikkerhet, fastfrysing, tilkoblings-problemer ved mye sng,
beskyttelse av kuplinger, el- kontakter, og lignende)

Det skal gjennomfgres en kontroll av skader/slitasje, til-/frakobling av plogen og
kontroll av riktig montering og skyvelinje.

Dette skal utfgres av kursdeltakeren under oppsyn av instruktgar!!

Instruktgrens navn Firma

Jeg bekrefter herved & ha mottatt og forstatt denne oppleeringen og faler meg sikker pa a
klare & utfgre dette pa en god, sikker og riktig mate.

Fgdselsdato Signatur Driftskontrakt

¥
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Statens vegvesen
Teoretisk/praktisk gjennomgang pa operatgrkurs - Strgutstyr
En "powerpoint” presentasjon skal minst inneholde fglgende:

Bruk mange bilder og tegninger med stor tekst, slik at alle ser, ogsa de som sitter
bakerst.

Ta pauser ca. en gang i timen.
Presentasjon av firma/produsent og produkter, MAX 5 minutter.

Vise bilder av forskjellige typer utstyr, monteringsmater pa kjaretgy, forskjellige
virkemater, oppbygging og konstruksjon

Gjennomgang av Instruksjonsbok
Bruk RIKTIG instruksjonsbok og Samsvarserklaering til aktuelt utstyr som vises
Fortell hva Samsvarserklaering er

- Vis tegninger av sprederen, krav til kjgretay, tyngdepunkt, hydraulikk, lys, o.s.v.
Bruksomrader, strgbredde, stremengde
Krav til stramaterialer, Sand, salt, veeske, befuktning,
HMS, Ytre miljg (YM), Sikkerhet, Helse og Arbeidsmiljg (SHA). Vis bilder/tegninger
av pa/avmontering, lastsikring
Betjeningspanel og riktig bruk av dette (ma gjennomgas grundig)
Innstilling, Pulsgiver, kontroll av antall pulser bil/spreder (dette ma alle lzere &
kontrollere)
Kontroll/kalibrering, mengde/bredde (ma gjennomgas grundig)
Kvalitetssikring, dokumentasjon
Generelt: Leere & oppdage at noe er feil. Ngdkjgring ved funksjonsfeil, og hva som
skjer med vegavhengigheten.

- Viktig renhold/lagring av hydraulikk kuplinger, kontakter og lignende

For bruk:  Daglig kontroll av kjgretgy og spreder
Under bruk: Grovkontroll av utstredd mengde, HMS, ikke ga oppi nar motor gar, osv

Etter bruk: Renhold, smgring, HMS. Slitasje/skadekontroll. Vedlikehold: Daglig,
timer, sesong. Sikker bortsetting: | sesongen og etter sesongen

Praktisk gjennomgang pa Strautstyret.

Bruk bil/maskin med aktuelt utstyr som er i orden (smurt og mulig a ta av/pa og
justere pd)

Kontroll av instruksjonsbok og samsvarserkleering mot merkingen pa utstyret

HMS - Ved kontrollarbeider - Ved daglig vedlikehold - Riktig bruk av utstyret, farer

ved bruk av utstyret.

- Egen og andres sikkerhet, mgtende trafikk og forbikjgringer, bussholdeplasser,
G/S-veger og lignende.

- Varsellys, plassering, bruk og synlighet - Varsel- og infomerker

¥
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Kjgretay

Pavisning av plassering pa viktige komponenter

Kontroll av beerekjgretay (dekk, lys, innfestninger, hydraulikk, el. tilkoblinger osv.)
Sikkerhet ved montering/demontering og sikker innfestning av strgapparat
(tyngdepunkt / akseltrykk)

Generelt vedlikehold (rengjgring, smgring osv.)

Strgapparat

Kontroll av utstyr

Gjennomgang av betjeningspanel og innstillinger - Kontroll av hastighetspuls pa
bil/utstyr

- Kontroll / justering av hgyde og vinkel pa spredetallerken — Ngdkjarings-

funksjon

Sjekk for skader / tilstandskontroll (spesielt pa tallerken)

Vise kontroll og evt. kalibrering av spredemengde og spredebredde
Funksjonstest, hvor og hvordan oppdage feil i funksjoner

Hva skal utfgres under daglig / ukentlig vedlikehold - Kontroll og etterstramming av
festepunkter

- Kontroll for skader og slitasje - Rengjgring (gmfintlige komponenter) - Smgaring
- Grovkontroll av spredemengde (se tabell i leerehefte)

Lagring av strgapparat (sikkerhet, frostsikring, beskyttelse av kuplinger, el.
kontakter, og lignende)

Det skal gjennomfares en av/pasetting av strgapparatet (nar spreder star i lasteplan)
og kalibrering av hastighet, mengde og bredde.

Dette skal utfgres av kursdeltakeren under oppsyn av instrukter!!

Instruktgrens navn Firma

Jeg bekrefter herved & ha mottatt og forstatt denne oppleeringen og faler meg sikker pa a
klare & utfgre dette pa en god, sikker og riktig mate.

Fadselsdato Signatur Driftskontrakt
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Vedlegg 1 Eksempel pa skjema for rapportering av: "Melding om
ugnsket hendelse / farlig forhold innen HMS”
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Statens vegvesen

Melding om ugnsket hendelse / farlig forhold innen HMS
(entreprengrhendelser) — R18

Hendelsesdato: Prosjekt/kontrakt: Involvert
entreprengr:
[ Hovedentr.
O underentr.
Region/distrikt:
Hovedentreprengr:

Prosjektkategori:
[ Asfalt/dekke

[ Bruved!.hold

O oprs

[ Rassikring

[ store inv.prosjekter
(egen prosjektorg.)

O D/V m.funksj.ansv.
[ DV (evrige)
[ Investering (avrige)

[ Vegmerking

Beskrivelse av arbeidsoperasjon og ugnsket hendelse/farlig forhold:

Arbeidsoperasjon:

O Arbeid i tunnel

[ Arbeid p&/langs veg

[ Boring/sprengning i dagen

[ Bru/kulvert/kai (oppfering/vedlikehold/riving)

O Grefter/kummer/rar

[ Prod./lagring av vegbyggingsmateriale
[ Rigg/riggomrade

[ Transport

O Verksted/lager/lab.
[ @vrig arbeid

Sakskategori (Ugnsket hendelse/forhold vedr...):
[ 01 annet

[ 02 befaring/inspeksjon/besgk

[ 03 fall til lavere niva (person)

[ 04 fallende gjenstand/konstruksjon

[ 05 helse-/miljefarlige stoffer

[ 06 kulturminne / fornminne

[ 07 ledningsnett/jordkabel/hgyspentanlegg

[ 08 maskin/utstyr

[ 09 nattarbeid/overtid

[ 10 personlig verneutstyr
[ 11 pakjersel/kollisjon

[ 12 ras/skred/steinsprang
[ 13 sammenrasing (greft)

[ 14 sprengstoff

[ 15 stay/stev/rystelser

[ 16 uryddig arbeidsplass

[ 17 utslipp til ytre miljg

[ 18 ugnsket ferdsel (3. part)
[ 19 ventilasjon

[ 20 8pent-/islagt vann

Konsekvens: [ Nestenulykke / f. forh.
Personskade: [ Uten fraveer (K1) O Fraveer < 10 d (K2) [ Fraveer > 10 d (K3) [ Mulig varig men (K4) [ Dad (K5)
Ytre skade: O Mmiljgskade [ Brann/ekspl.skade [ El-skade [ Materiell skade
Konsekvens: [ Ufarlig (K1) [ Farlig (K2) [ Kritisk (K3) 1 Meget kritisk (K4) [ Katastrofal (K5)
Skade péfert: [ Hovedentr. (HE) [ underentr. (UE) [ 3. part [ Byggherre
Skadet legemsdel: Fraveaersdager (estimerte):
Fraveersdager (totalt):
Risikopotensial (angi mest alvorlige skadepot): [ Personsk. [ miljgskade [ Materiell skade
>5 ar (S1) 1 - 5ar (S2) 6md-14&r (S3)  14d - 6md (S4) 0-14d (S5)

Dgad / materiellskade> 5 mill / katastrofal miljgsk. (K5) O O O O O
Varig mén / matr.sk. > 1mill.  / meget kritisk miljgsk. (K4) O O O
Fravaersk > 10d / matr.sk > kr 250° / kritisk miljgsk. (K3)
Fravaersk < 10 d / matr.sk > kr 50° / farlig miljgsk. (K2)
P.skade u. fraveer / matr.sk < 50 / ufarlig miljgsk. (K1)
Beskrivelse av tiltak: Tidsfrist Utfart
Byggeleder::
Kontaktperson (involvert entreprengr):
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Vedlegg 2 D2-S10 Krav til ulike vinterdriftsklasser

(Dette er en kopi av dokument D2-S10.
Operatgrer ma forholde seg til versjonen som er i kontrakten)
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Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

D2-S10 Krauv til ulike vinterdriftsklasser

Filnavn: D2-S10-KravTilUlikeVinterdriftsklasser-20130701

Henvisning: kap. D1 prosess 95
Dato: 2013-07-01

Innhold
- Generelt

Vinterdriftsklasse DKA

Vinterdriftsklasse DkB — hgy

Vinterdriftsklasse DkB — middels

Vinterdriftsklasse DkB — lav
Vinterdriftsklasse DkC
Vinterdriftsklasse DkD
Vinterdriftsklasse DKE

Vinterdriftsklasse for sideanlegg

Vinterdriftsklasse GsA
Vinterdriftsklasse GsB

Innholdet i dette dokumentet bygger bl.a. pa tekster i kap. 6 og 9 i HB111.

Generelt

Vinterdrift skal gjennomfares etter valgt vinterdriftsklasse.

Handtering av driften i overgangen mellom vinterdriftsklasser skal samordnes med tanke pa a redusere
effekten av endring i standard langs vegen.

Metode for friksjonsforbedring samt krav til godkjent fareforhold og krav til innsats ved vaerhendelse

for hver klasse er gitt nedenfor.

Driftskontrakt med D2-S10 Krav til ulike vinterdriftsklasser Side 1 av 11
oppstart 2014 Fellesdokument
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Statens vegvesen Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse DkA

DKA Salt skal nyttes som preventivt tiltak og for & opprettholde og
Metode for friksjonsforbedring gjenopprette bar veg.
Godkjent fgreforhold

) DKA
Tilstand pé vegen Bar (vat/terr)
Friksjon (gjelder straareal) Sng- og isfri (bar) veg
Hard snalis (gjelder omrade | Tykkelse Mindre enn 2 cm
utenfor strgarealet) Ujevnhet Mindre enn 1,5 cm
Innsats ved veerhendelse DKA
Maksimal syklustid for brayting 1,5 timer
Maksimal syklustid for strging .
(inkl. henting av stremidler) 1,5 timer
Start strging Ved behov

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi effekt i
forhold til forventet veerhendelse

ADT over 6 000:
Bar kjgrebane innen 2 timer

Start preventiv strging

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fareforhold etter

veerhendelse ADT under 6 000:

Bart i hjulspor, pa minst 2/3 av kjgrefeltsbredden innen 2 timer
Bar kjgrebane innen 4 timer

Driftskontrakt med D2-S10 Krav til ulike vinterdriftsklasser Side 2 av 11
oppstart 2014 Fellesdokument
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Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse DkB - hgy

DKB - hgy
Metode for friksjonsforbedring

Salt skal nyttes som preventivt tiltak og for & opprettholde og
gjenopprette bar veg.

I perioder hvor salt ikke kan nyttes, skal det nyttes sand.

Godkjent fgreforhold

Godkijent fareforhold i hayere vinterdriftsklasse er ogsa
godkjent fgreforhold

DKB - hgy

Tilstand pé vegen

Bar (vat/tarr)

Sng- og isfri (bar) veg i hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden.
Hardt og jevnt sng- og isdekke med maks 1 cm lgs sng tillatt utenom hjulspor
i begrenset tidsrom

Ved varforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket

Friksjon effekt:

Sng- og isfri (bar) veg i hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden

Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Stgrre enn 0,25

(gjelder stroareal) Ved verforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir

gnsket effekt:

Starre enn 0,25

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

Friksjon pa strekninger
med forsterket krav til

Sng- og isfri (bar) veg

friksjon
(gjelder strgareal)

Ved veerforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir
gnsket effekt:

Sterre enn 0,3

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

I hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden: Sng- og isfri (bar) veg

Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Mindre enn 1,5 cm

Ved varforhold hvor salt ikke

Hard Tykkelse | tiljates benyttet eller ikke gir Mindre enn 2 cm
snalis gnsket effekt:
Spordybde i sng/is-dekke Ved vaerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket effekt:
(kravet gjelder foran krav til Dersom spordybde i sna/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates ikke sng/is-dekke
tykkelse) pé toppen av ryggen mellom hjulspor og langs kant-/midtlinje.
Ujevnhet Ujevnheter i sng- og isdekket som kjettingspor, vaskebrett, 0.a. skal vere

mindre enn 1,5 cm

Innsats ved veerhendelse DKB - hgy
Maksimal syklustid for brayting 2 timer
Maksimal syklustid for strging 2 timer

(inkl. henting av stremidler)

Start strging
(inkluderer ogsa preventiv strging)

Ved forventet friksjon lavere enn krav til godkjent fareforhold

Start preventiv strging

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi effekt i
forhold til forventet veerhendelse

Sandstrging ifm sngnedbgr

Startes ved slutt sngnedbar

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fgreforhold etter
vaerhendelse

Bart i hjulspor, pa minst 2/3 av kjgrefeltsbredden: innen 2,5 timer

Bar kjgrebane: innen 24 timer

Driftskontrakt med D2-S10 Krav til ulike vinterdriftsklasser Side 3av 11
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Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse DkB - middels

DKB - middels
Metode for friksjonsforbedring

Salt skal nyttes som preventivt tiltak og for & opprettholde og
gjenopprette bar veg.

I perioder hvor salt ikke kan nyttes, skal det nyttes sand.

Godkjent fgreforhold

Godkijent fareforhold i hayere vinterdriftsklasse er ogsa
godkjent fgreforhold

DkB - middels

Tilstand pé vegen

Bar (vat/tarr)

Sng- og isfri (bar) veg i hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden.
Hardt og jevnt sng- og isdekke med maks 1 cm lgs sng tillatt utenom hjulspor
i begrenset tidsrom

Friksjon

(gjelder stroareal)

Ved varforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

Sng- og isfri (bar) veg i hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden

Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Stgrre enn 0,25

Ved veerforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir
gnsket effekt:

Starre enn 0,25

friksjon

Friksjon pa strekninger
med forsterket krav til

(gjelder strgareal)

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

Sng- og isfri (bar) veg

Ved veerforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir
gnsket effekt:

Sterre enn 0,3

Hard
snalis

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

I hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden: Sng- og isfri (bar) veg

Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Mindre enn 1,5 cm

Ved varforhold hvor salt ikke

Tykkelse | tijates benyttet eller ikke gir Mindre enn 2 cm
gnsket effekt:
Spordybde i sng/is-dekke Ved vaerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket effekt:
(kravet gjelder foran krav til Dersom spordybde i sna/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates ikke sng/is-dekke
tykkelse) pé toppen av ryggen mellom hjulspor og langs kant-/midtlinje.
Ujevnhet Ujevnheter i sng- og isdekket som kjettingspor, vaskebrett, 0.a. skal vere

mindre enn 1,5 cm

Innsats ved veerhendelse DkB - middels
Maksimal syklustid for brayting 2 timer
Maksimal syklustid for strging 2 timer

(inkl. henting av stremidler)

Start strging
(inkluderer ogsa preventiv strging)

Ved forventet friksjon lavere enn krav til godkjent fareforhold

Start preventiv strging

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi effekt i
forhold til forventet veerhendelse

Sandstrging ifm sngnedbgr

Startes ved slutt sngnedbar

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fgreforhold etter
vaerhendelse

Bart i hjulspor, pa minst 2/3 av kjarefeltsbredden: innen 4 timer

Bar kjgrebane: innen 48 timer
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oppstart 2014 Fellesdokument
I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 270



Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse DkB - lav

DKB - lav
Metode for friksjonsforbedring

Salt skal nyttes som preventivt tiltak og for & opprettholde og
gjenopprette bar veg.

I perioder hvor salt ikke kan nyttes, skal det nyttes sand.

Godkjent fgreforhold

Godkijent fareforhold i hayere vinterdriftsklasse er ogsa
godkjent fgreforhold

DkB - lav

Tilstand pé vegen

Bar (vat/tarr)

Sng- og isfri (bar) veg i hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden.
Hardt og jevnt sng- og isdekke med maks 1 cm lgs sng tillatt utenom hjulspor
i begrenset tidsrom

Friksjon

(gjelder stroareal)

Ved varforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

Sng- og isfri (bar) veg i hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden

Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Stgrre enn 0,25

Ved veerforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir
gnsket effekt:

Starre enn 0,25

friksjon

Friksjon pa strekninger
med forsterket krav til

(gjelder strgareal)

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

Sng- og isfri (bar) veg

Ved veerforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir
gnsket effekt:

Sterre enn 0,3

Hard
snalis

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir gnsket
effekt:

I hjulspor, pd minst 2/3 av kjgrefeltsbredden: Sng- og isfri (bar) veg

Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Mindre enn 1,5 cm

Ved varforhold hvor salt ikke

Tykkelse | tijates benyttet eller ikke gir Mindre enn 2 cm
gnsket effekt:
Spordybde i sng/is-dekke Ved vaerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket effekt:
(kravet gjelder foran krav til Dersom spordybde i sna/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates ikke sng/is-dekke
tykkelse) pé toppen av ryggen mellom hjulspor og langs kant-/midtlinje.
Ujevnhet Ujevnheter i sng- og isdekket som kjettingspor, vaskebrett, 0.a. skal vere

mindre enn 1,5 cm

Innsats ved veerhendelse DkB - lav
Maksimal syklustid for brayting 2 timer
Maksimal syklustid for strging 2 timer

(inkl. henting av stremidler)

Start strging
(inkluderer ogsa preventiv strging)

Ved forventet friksjon lavere enn krav til godkjent fareforhold

Start preventiv strging

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi effekt i
forhold til forventet veerhendelse

Sandstrging ifm sngnedbgr

Startes ved slutt sngnedbar

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fgreforhold etter
vaerhendelse

Bart i hjulspor, pa minst 2/3 av kjarefeltsbredden: innen 5 timer

Bar kjgrebane: innen 5 dggn

Driftskontrakt med D2-510 Krav til ulike vinterdriftsklasser Side 5av 11
oppstart 2013 Fellesdokument
I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 271



Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse DkC

DkC
Metode for friksjonsforbedring

Sand skal nyttes pa sng- og isdekke, ogsd som preventivt
tiltak.

Salt skal nyttes preventivt for a forhindre glatt veg forarsaket
av tynt sng/isdekke eller rim. | perioder uten sngnedbgr skal
det benyttes salt for & opprettholde bar veg.

Sa lenge det er sng/isdekke pa deler av vegbanen, skal salt kun
benyttes nar dekketemperaturen er over —=3°C, ellers skal det
brukes sand som strgmiddel.

Godkjent fgreforhold
Godkijent fareforhold i heyere vinterdriftsklasse er ogsa
godkjent fgreforhold

DkC

Tilstand pa vegen

I periode med lite nedbgr/rimdannelse eller temperatur rundt 0°C: Bar
(vét/tarr)

Hardt og jevnt sng- og isdekke med maks 2 cm lgs sng i kald periode

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir snsket

Friksjon effekt:

Sng- og isfri (bar) veg

Ved veerforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir
gnsket effekt:

(gjelder strgareal)

Starre enn 0,25

Ved varforhold hvor salt
tillates benyttet og gir snsket
effekt:

Friksjon pé strekninger
med forsterket krav til

Sng- og isfri (bar) veg

Ved varforhold hvor salt ikke
tillates benyttet eller ikke gir
gnsket effekt:

friksjon
(gjelder stroareal)

Starre enn 0,3

Ved veerforhold hvor salt
tillates benyttet og gir snsket
effekt:

Sng- og isfri (bar) veg

Ved veerforhold hvor salt ikke

Hard Tykkelse | tijates benyttet eller ikke gir Mindre enn 2 cm
snalis gnsket effekt:
Spordybde i sng/is-dekke Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket effekt:
(kravet gjelder foran krav til Dersom spordybde i sna/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates ikke sng/is-dekke
tykkelse) pé toppen av ryggen mellom hjulspor og langs kant-/midtlinje.
Ujevnhet Ujevnheter i sng- og isdekket som kjettingspor, vaskebrett, o.a. skal vere

mindre enn 1,5 cm

Innsats ved veerhendelse DkC
Maksimal syklustid for brayting 2,5 timer
Maksimal syklustid for straing 3 timer

(inkl. henting av stremidler)

Start strging
(inkluderer ogsa preventiv strging)

Ved forventet friksjon lavere enn krav til godkjent fareforhold

Start preventiv strging

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi effekt i
forhold til forventet veerhendelse

Sandstrging ifm sngnedbgr

Startes ved slutt sngnedbar

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fareforhold etter

3 timer
veerhendelse
Tidskrav for gjenopprettet godkjent fgreforhold etter
veerhendelse med hensyn til tykkelse og ujevnhet pa hard 24 timer

snglis
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Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse DkD

DkD
Metode for friksjonsforbedring

Sand skal nyttes pa sng- og isdekke, ogsa som preventivt
tiltak.

Salt skal kun nyttes i henhold til beskrivelse i kap. D2-
ID9300a, for & forhindre glatt veg forarsaket av tynn is og rim.

Godkjent fgreforhold
Godkijent fareforhold i heyere vinterdriftsklasse er ogsa
godkjent fgreforhold

DkD

Tilstand pa vegen

Hardt og jevnt sng- og isdekke med maks 2 cm lgs sng

Friksjon
(gjelder strgareal)

stgrre enn 0,25

Friksjon pa strekninger med forsterket krav til friksjon
(gjelder stroareal)

starre enn 0,30

mindre enn 3 cm

Tykkelse
Hard Spordybde i sng/is-dekke
snalis (kravet gjelder foran krav til tykkelse)

mindre enn 2,5 cm
Dersom spordybde i sna/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates ikke sng/is-dekke
pé toppen av ryggen mellom hjulspor og langs kant-/midtlinje.

Ujevnhet

Ujevnheter i sng- og isdekket som kjettingspor, vaskebrett, o.a. skal vere
mindre enn 1,5 cm

Innsats ved veerhendelse DkD
Maksimal syklustid for brayting 3 timer
Maksimal syklustid for strging 4 timer

(inkl. henting av stremidler)

Start strging
(inkluderer ogsa preventiv strging)

Ved forventet friksjon lavere enn krav til godkjent fareforhold

Start preventiv strging

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi effekt i
forhold til forventet veerhendelse

Sandstrging ifm sngnedbgr

Startes ved slutt sngnedbar

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fgreforhold etter

veerhendelse 4 timer
Tidskrav for gjenopprettet godkjent fareforhold etter
vaerhendelse med hensyn til tykkelse og ujevnhet pa hard 48 timer

snglis
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Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse DKE

DKE
Metode for friksjonsforbedring

Sand skal nyttes pa sng- og isdekke, ogsa som preventivt
tiltak.

Salt skal kun nyttes i henhold til beskrivelse i kap. D2-
ID9300a, for & forhindre glatt veg forarsaket av tynn is og rim.

Godkjent fgreforhold
Godkijent fareforhold i hayere vinterdriftsklasse er ogsa
godkjent fgreforhold

DKE

Tilstand pa vegen

Hardt og jevnt sng- og isdekke med maks 3 cm lgs sng

Friksjon
(gjelder stroareal)

starre enn 0,20

Friksjon pa strekninger med forsterket krav til friksjon
(gjelder stroareal)

stgrre enn 0,25

mindre enn 3 cm

Tykkelse
Hard Spordybde i sna/is-dekke
snalis (kravet gjelder foran krav til tykkelse)

mindre enn 2,5 cm
Dersom spordybde i sna/is-dekket overstiger 2,5 cm, tillates ikke sng/is-dekke
pé toppen av ryggen mellom hjulspor og langs kant-/midtlinje.

Ujevnhet

Ujevnheter i sng- og isdekket som kjettingspor, vaskebrett, 0.a. skal vere
mindre enn 1,5 cm

Innsats ved veerhendelse DKE
Maksimal syklustid for brayting 3 timer
Maksimal syklustid for straing 4 timer

(inkl. henting av stremidler)

Start strging
(inkluderer ogsa preventiv strging)

Ved forventet friksjon lavere enn krav til godkjent fareforhold

Start preventiv strging

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi effekt i
forhold til forventet veerhendelse

Sandstrging ifm sngnedbgr

Startes ved slutt sngnedbar

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fgreforhold etter

4 timer
veerhendelse
Tidskrav for gjenopprettet godkjent fgreforhold etter
veerhendelse med hensyn til tykkelse og ujevnhet pa hard 72 timer

snalis

Statend wegeaien
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Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse for sideanlegg (plasser)
Trafikkareal pa sideanlegg omfatter kjgreareal, parkeringsareal, skulder, samt ferdselsareal for gaende

og syklende.

Kravene her gjelder for sideanleggsarealer der det ikke er definert annen vinterdriftsklasse.

Godkjent
fareforhold

Kjgre- og parkeringsarealer

Ferdselsareal for gaende og
syklende

Fareforhold

Hardt og jevnt sng- og isdekke
med maksimalt 2 cm lgs sng

Hardt og jevnt sng- og isdekke
med maksimalt 2 cm lgs sng

Ferdselsareal med indikatorer:
Sng- og isfritt (bart) areal

veerhendelse

Kjgre- og parkeringsarealer

Friksjon stgrre enn 0,3 stgrre enn 0,3

Tverrfall Tverrfall skal opprettholdes som pa bart
areal

Snelis- Tykkelse mindre enn 3 cm

dekke Ujevnhet mindre enn 2 cm mindre enn 2 cm

Innsats ved Ferdselsareal for gaende og

syklende

Sngdybden skal ikke bli
stgrre enn:

6 cm

6 cm

Friksjon/strging

Start ved forventet friksjon mindre enn
0,30

Start ved forventet friksjon mindre enn
0,30

Tidskrav for
gjenopprettet godkjent
fareforhold etter
verhendelse

+ 2 timer i forhold til krav pa tilliggende
veg

+ 2 timer i forhold til krav pa tilliggende
veg

Brayting skal utfgres ut til kanten av trafikkarealet.
Strging skal utfares ut til 0,5 meter fra kanten av kjgre- og parkeringsarealet og ut til kanten av

ferdselsarealet for gaende og syklende
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Statens vegvesen Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse GsA

GsA Salt skal nyttes som preventivt tiltak og for & opprettholde og gjenopprette
Metode for friksjonsforbedring bar veg.

Brayting og kosting skal nyttes far salting for & oppna bar veg.

Sand, eventuelt i tillegg til salt, skal nyttes nar veer/temperaturforhold
medfarer at bar veg ikke kan oppnas med salting, brayting og kosting.

Godkjent fareforhold GsA
Ved veerforhold hvor salt gir gnsket effekt: i R Z\;?gksﬁlt LR T ARG
Hardt og jevnt sng- og isdekke
. . med maks 1 cm Igs sng
Tilstand pa vegen mellom Sng- og isfri (bar) veg
kl 06:00 og kl 23:00 Ferdselsareal med indikatorer:
Sng- og isfri (bar) veg pa 90 % av
ferdselsarealet
Friksjon mellom kl 06:00 og kil 23:00 Sng- og isfri (bar) veg Sterre enn 0,3
Hard sng/is: Ujevnhet Sng- og isfri (bar) veg Ujevnhet mindre enn 2 cm
Hard sng/is: Tverrfall Sng- og isfri (bar) veg Tverrfall skal opprettholdes lik bar veg
Innsats ved veerhendelse GsA
Maksimal syklustid for brgyting Som for tilliggende veg, men ikke stgrre enn
2 timer
Maksimal syklustid for strging (inkl. henting av stremidler) Som for tilliggende veg, men ikke stgrre enn
2 timer

Start strging

. : . . Ved forventet friksjon lavere enn krav til
(inkluderer ogsa preventiv strging)

godkjent fareforhold.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at

Start preventiv strging strgingen kan avsluttes og gi effekt i forhold
til forventet veerhendelse
Sandstrging ifm sngnedbar: Startes ved slutt sngnedbgr
Tidskrav for gjenopprettet godkjent fareforhold etter veerhendelse Som for tllllggendez\{[?r?],errnen Ikke starre enn
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Statens vegvesen

Drift og vedlikehold

Vinterdriftsklasse GsB

GsB
Metode for friksjonsforbedring

Sand skal nyttes.

Salt kan nyttes som preventivt tiltak og for a opprettholde og
gjenopprette bar veg pa ferdselsareal med indikatorer.

Godkjent fgreforhold
Godkijent fareforhold i vinterdriftsklasse GsA er ogsa
godkjent fgreforhold

GsB

Tilstand pa vegen mellom
kI 06:00 og kl 23:00

Hardt og jevnt sng- og isdekke
med maks 1 cm lgs sng

Ferdselsareal med indikatorer:
Sng- og isfri (bar) veg pa 90 % av ferdselsarealet

Friksjon mellom kl 06:00 og kl 23:00

Starre enn 0,3

Hard sng/is: Ujevnhet

Ujevnhet mindre enn 2 cm

Hard snglis: Tverrfall

Tverrfall skal opprettholdes lik bar veg

Innsats GsB

Maksimal syklustid for bragyting Som for tilliggende veg, men ikke starre enn
3 timer

Maksimal syklustid for strging (inkl. henting av strgmidler) Som for tilliggende veg, men ikke starre enn
3 timer

Start strging

Ved forventet friksjon lavere enn krav til
godkjent fgreforhold.

Start preventiv strging

Preventiv strging skal starte tidsnok til at
strgingen kan avsluttes og gi effekt i forhold
til forventet veerhendelse

Sandstrging ifm sngnedbar:

Startes ved slutt sngnedbgr

Tidskrav for gjenopprettet godkjent fareforhold etter veerhendelse

Som for tilliggende veg, men ikke stgrre enn
3 timer
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Vedlegg 3 D2-1D9300d Friksjon

(Dette er en kopi av dokument D2-1D9300d.
Operatgrer ma forholde seg til versjonen som er i kontrakten)
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D2-1D9300d Friksjon

Filnavn: D2-1D9300d-Friksjon-20130701

Henvisning: Kap C3, pkt. 8.4.11 Dokumentasjon av vinterfriksjonsniva
Dato: 2013-07-01

Innhold
Instruks for dokumentasjon av friksjonsniva

Driftskontrakt med D2-1D9300d Friksjon Sidelav4
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Instruks for dokumentasjon av friksjonsniva i forhold til
krav i hovedprosess 9 Vinterdrift

Utstyr som er godkjent
Kalibrerte retardasjonsmalere av typen Coralba (typer: p/mini, y, W/3), ViaTrip 4
og Eltrip (typer: 45 nkl, 45 nkc, 65 n) er godkjent for friksjonsmalinger.

De kontinuerlige friksjonsmalerne TWO, ViaFriction, ROAR5
0g OSCAR er godkjent.

Friksjonsmalere skal kalibreres minst en gang pr. vintersesong sa tidlig som mulig i
sesongen. Statens vegvesen skal sta for denne kalibreringen. Kalibrering foregar
normalt mot de kontinuerlige malerne RoOARS5 eller OSCAR.

1 Retardasjonsmalere

1.1 Krav til retardasjonsmalere

Maleutstyret som entreprengren benytter skal vaere godkjent av Statens vegvesen
og vise stabile méleverdier som er sammenlignbare med utstyr som byggherren
benytter.

Det er viktig at bilen som benyttes til malingene har bremser og vinterdekk
som er i god stand.

Dekktrykk skal veere sjekket far kalibrering av friksjon og distanse.
Coralba og Eltrip skal veere kalibrert mht maling av distanse. Avviket

skal ikke veere mer enn +/- 2 meter pa 1000 meter etter at kalibrering er
utfart.

Ved dekkskifte skal det gjennomfares en ny kalibrering av maleren bade
nar det gjelder distanse og friksjon.

1.2 Prosedyre for malinger med retardasjonsmalere

1.2.1 Bremseprosedyre
Bremseprosedyren beskrives av disse 5 trinnene:

1.

2.

Far malingen utfares skal hastigheten ligge pa 50 km/t ved jevn
kjering.

Nar en nzrmer seg malestedet, trakkes clutchpedalen inn pa biler med
manuelt gir. Bilen ruller sa fritt i minst 10 meter.

Brems med maksimal kraft i 1-2 sekunder med et kraftig og kontant
trykk pa bremsepedalen.

La kjaretagyet rulle fritt til maleverdien kommer frem i displayet
(normalt etter ca. 10 meter).

Fortsett deretter med normal kjering. Foreta en ny maling nar

bilen er kommet opp i en utgangshastighet pa 50 km/t.

Driftskontrakt med
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1.2.2  Gjennomfgring av friksjonsmaling pa veg

Kontroller at friksjonsmalingen kan utfagres pa en trafikksikker mate. Bremsingen
ma ikke medfare fare for andre trafikanter pa eller ved siden av vegen. Kjaretgyet
skal bruke godkjent arbeidsvarsling, basert pa SikkerJobbAnalyse.

Malingene bgr utfares pa en forholdsvis flat, rett strekning. Det bar males i begge
kjgreretninger, i alle kjarefelt. Malinger utfares normalt i hjulspor, men hvis det er
mistanke om at det er glattere mellom sporene, skal det tas malinger der.

1.3 Dokumentasjon

Felgende data og maleverdier skal dokumenteres fra friksjonsmalingene.
Det kan skje elektronisk, ved hjelp av skjema i kap. D2-R7 eller tilsvarende som gir
samme opplysninger:

Hvilken malebil som benyttes og hvem som utfgrer malingene

Dato, tid og sted (vegnummer, hovedparsell, meter, retning, kjgrefelt)
Friksjonskoeffisient

Verforhold, temperatur og fare pa vegen

2 Kontinuerlige malere

2.1 Krav til kontinuerlige malere

TWO og ViaFriction skal kalibreres mot en referansemaler som Statens vegvesen
godkjenner. Pr. i dag er OSCAR og RoARS5 godkjent som referansemalere.
Malerne skal veere kalibrert mht maling av distanse. Avviket skal ikke vaere mer
enn +/- 2 meter pa 1000 meter etter at kalibrering er utfart.

Det skal benyttes malehjul som Statens vegvesen har godkjent.

Per i dag er Trelleborg T520 godkjent.

Kun datamaskin som er benyttet under kalibrering skal benyttes ved malinger
senere i sesongen.

2.2 Gjennomfgring av friksjonsmaling pa veg

Det skal males med fast slipp. Dersom det er mulig a sette slipprosenten skal 20 %
velges. Malehastighet bar vere ca. 60 km/t. Dersom man ma velge en lavere
hastighet som faglge av fartsgrenser eller generelle kjgreforhold kan dette godtas,
men maling med hastigheter under 20 km/t forkastes. Maksimal hastighet ved
maling skal ikke overstige 75 km/t. Det males normalt i indre hjulspor, men hvis det
er mistanke om at det er glattere mellom sporene, skal det tas malinger der.

Det skal beregnes gjennomsnittsfriksjonsverdier for hver 20. meter. Dersom
gjennomsnittet over en strekning pa 20 meter ligger under gjeldende friksjonskrav ma
det gjares tiltak. Bruer og andre kjente problempunkter med kortere utstrekning enn 20
meter vurderes seerskilt. Her kan det veere behov for tiltak selv om
gjennomsnittsverdien for vedkommende 20-metersstrekning(er) er over kravet
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Las sng/slaps

Kontinuerlig maleutstyr kan gi meget lave verdier ved kjgring pa lgs sng eller slaps
pga at malehjulet "flyter”. Det bar utvises forsiktighet i forhold til vurdering av slike
verdier, og evt. malinger under slike forhold skal merkes sarskilt i malefila.
Retardasjonsmalere kan brukes under slike forhold.

2.3 Dokumentasjon

Folgende data og maleverdier skal dokumenteres fra friksjonsmalingene: Friksjonsfil
med vegnettsdata inkludert dato og klokkeslett for start og slutt maling, og grafisk
fremstilling.

Gjennomsnittsverdier over 20-meterstrekninger kan presenteres slik som i figuren
under.

Har maleren mulighet til 4 ta bilder, skal disse innga i dokumentasjonen. Det skal
ogsa framkomme hvilken bil som er benyttet og hvem som har utfart malingene.

Strekninger som er

=

Eksempel pd malinger over en strekning hvor hvert punkt pa grafen representerer
gjennomsnittlig friksjon over 20 meter. Friksjonskrav i dette eksemplet er 0,20.
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Vedlegg 4 D2-ID9100a Ploger og annet vinterdriftsutstyr

(Dette er en kopi av mal til dokument D2-ID9100a.
Operatgrer ma forholde seg til endelig versjon som er i kontrakten)
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D2-1D9100a Ploger og annet vinterdriftsutstyr
Filnavn: xxxx-D2-1D9100a-PlogerVinterdriftsutstyr-20130701
Henvisning: Kap. D1 prosess 95 Brgyting, rydding, strging m.m.

Innhold

Spesielle krav til ploger (herunder ogsa skjer, koster o.1.)

Spesielle vektbegrensninger eller andre begrensninger relatert til spesifikke veger
Rammer for utsteding av breddedispensasjoner

(OBS:

LISTEN SOM LIGGER BAK | DOKUMENTET ER ET EKSEMPEL, LISTEN MA
SKREDDERSYS FOR HVER KONTRAKT, BADE IFT FAKTISKE BREDDER KNYTTET TIL
OG INNHOLD UNDER HVER DELOVERSKRIFT, PA BAKGRUNN AV
INFORMASJON/LISTER INNHENTET FRA DISPENSASJONSMYNDIGHETEN OM
HVORDAN KONKRETE SGKNADER VIL BLI BEHANDLET, OG HVA SOM ER MAKS
BREDDE SOM VIL BLI TILLATT PA AKTUELLE VEGER. HUSK A FA GJORT EN KONKRET
VURDERING AV ALLE VEGER | KONTRAKTEN, OGSA DE SOM ER LISTET OPP | KAP. D2-
S20.

DERSOM DEN «LENGSTE LISTEN» AV VEGER ER DE VEGENE DER DET IKKE VIL BLI
GITT DISPENSASJON, AVSLUTTES DOKUMENTET SLIK:

«Ingen dispensasjon

For gvrige veger kan det ikke paregnes dispensasjon.»

,OG DA ALTSA UTEN AT DET KOMMER EN NY «BREDDEKATEGORI» ETTER DENNE.
HUSK AT OGSA G/S-VEGER ER VEGER, OG AT DISSE NORMALT SKAL INNGA |
OVERSIKTEN UNDER DELOVERSKRIFTA «INGEN DISPENSASJON», JF. SLIK DET ER
GJORT | EKSEMPELET, EVT. SOM | DEN ALTERNATIVE TEKSTEN OVER.

HUSK VIDERE AT OGSA RAMPER, RUNDKJ@RINGER OG SIDEANLEGG O.L. ER VEGER,
OG AT DISSE OFTE HAR EGEN HP. OPPLISTINGSFORMATET SOM ER FORESLATT
UNDER, PR@VER A TA HGYDE FOR DETTE PA EN ENKLEST MULIG MATE, MEN HVIS
DET KAN VARE GRUNNLAG FOR TVIL OM HVA DEN ENKELTE OPPLISTEDE
STREKNING OMFATTER, ELLER NOEN SLIKE «<ARMER» HAR EGNE
BREDDEBESTEMMELSER, MA DISSE LISTES OPP SPESIELT)
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Spesielle krav til ploger (herunder ogsa skjeer, koster o.1.)

Generelt om begrepet «plog»

| dette dokumentet er begrepet «plog» benyttet som begrep pa alt tverrstilt vinterdriftsutstyr, samt ogsa
pa annet vinterdriftsutstyr som av en eller annen grunn kan komme utenfor kjgretayets venstre eller
hayre side. Begrepet omfatter dermed ogsa skjeer, koster o.l. Begrepet omfatter ikke bakmonterte
strgapparat.

Kravene som i dette dokumentet er gitt til ploger, gjelder ogsa for skjer, koster o.1., s langt kravene er
relevante.

Bredde

Det kreves dispensasjon for kjaretay ved bruk av plog med sterre bredde enn kjaretayet, eller som
stikker utenfor kjgretayets venstre eller hgyre side. Entreprengren har ansvar for at ngdvendige
dispensasjoner er innhentet og i orden under kjgring. Gjeldende rammer for utsteding av
breddedispensasjoner for denne kontrakten finnes i oversikt til slutt i dette dokumentet. Det presiseres
at inngatt kontrakt ikke er dispensasjon.

For frontmonterte ploger hvor bruksbredden kan varieres under arbeidsutfgrelsen og det er gitt
dispensasjon ut over 3,50 m, skal bredden under transport ikke overstige 3,50 m. Sideplog skal ikke
stikke ut over bredden til frontplog under transport. @vrige underliggende eller bakmonterte ploger
skal ikke stikke utenfor kjgretgyets venstre eller hayre side under transport.

Justering av bruksbredde skal kunne gjares fra farerplass.

Dispensasjonen som evt. kan innhentes vil gjelde bruksbredden som defineres som den starste bredde
malt vinkelrett pa kjaretayets lengderetning. Se figur nedenfor.

1}

Bruksbredde
Utstikk

Fast utstikk pa venstre side pa frontmontert plog skal ikke overstige 30 cm for diagonalplog eller 50
cm for spissplog.
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All kjgring med redskap som har utstikk ut over kjaretgyets bredde skal foretas med ekstra stor
aktsomhet.

Merking
Den siden av plogbladet som er synlig for mgtende trafikk skal veere oransje RAL 2011. Gul RAL

1006/1007 eller annen gul kontrastfarge kan ogsa brukes. Baksiden av frontplogen som er synlig for
fareren skal veere matt svart.

Det er krav om markeringslykt som markerer ytterkant av alle utstikk som gar ut over 15 cm fra
kjoretayets bredde. Markeringslyktene skal ha en lysapning pd minst 15 cm? og gi hvitt lys framover,
oransje lys til siden og radt lys bakover. Lyset ma ikke virke blendende og skal veere godt synlig pa en
avstand av minst 150 meter. Markeringslyktene skal vare plassert ytterst pa utstikket og slik at de er
godt synlig forfra og bakfra. Om mulig ma overkant av merking og lykter ikke vare hgyere enn 2
meter over vegbanen.

Foran pa frontmontert plog som stikker ut over kjgretayets sider og foran pa sideplog skal det vaere
refleks i hele plogens bredde. Stripene skal vaere som i skilt 906H og skra ned mot venstre i
kjgreretningen. Hayden pa det stripete feltet skal veere 15 cm. Refleksen skal ha vekselsvis rade og
fluoriserende gulgranne striper som tilfredsstiller kravene til retrorefleksjon i NS-EN 12899-1, klasse
3. Skadet, evt. slitt markering eller refleks skal erstattes med ny. Minst 90 % av refleksen skal vaere
uskadd.

Monteringsdokumentasjon
Ved bruk av plog skal det framga av kjgretgyets vognkort at innfestingen av plogen er godkjent samt
evt. begrensninger ved bruken.

Spesielle vektbegrensninger eller andre begrensninger relatert til spesifikke
veger

Veg Hvor Hva

Rv14 Sentermoen sentrum Flere delstrekninger med
bredde 3,8 meter mellom
kantstein

Rgl14 Sentermoen radhus (HP204, km 1,234) Bredde 1,8 meter ved
hushjgrne

Fg29 Fjordsund bru (HP02, km 1,246 — 1,298) | Bredde 2,0 meter mellom
rekkverk

Fg280 Asbakken (HP01, km 1,590) Bredde 2,2 meter ved
minnestein

Fg437 Vik gangbru (HP03, km 1,61-1,74) Maks vekt 2,8 tonn, maks
bredde 1,6 meter

Fg567 As jernbaneundergang (HP07, km 4,32) Maks bredde 2,2 meter

Fg680 Haug undergang (HP200) Maks bredde 2,3 meter,
maks hgyde 1,9 meter
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Rammer for utsteding av breddedispensasjoner

Til grunn for kontrakten ligger at entreprengren vil kunne fa innhentet dispensasjon for bruksbredder
opptil de bredder som er gitt i denne oversikten. Dersom ny vurdering fra Statens vegvesen tilsier at
tillatt bruksbredde pa en gitt strekning blir mindre i faktisk innhentet dispensasjon, eller at paregnet
dispensasjon iht. oversikten under ikke blir gitt, behandles de evt. gkonomiske konsekvensene av dette
iht. kontraktens endringsbestemmelser.

Uavhengig av breddene listet opp under, kan det ikke paregnes dispensasjon for strgapparat. Det kan
heller ikke paregnes dispensasjon for ploger montert pa tilhenger el.l.

Inntil 4,50 meter
Det kan paregnes dispensasjon inntil 4,50 m for ploger hvor bruksbredden kan varieres under
arbeidsutfarelsen (for eksempel sideplog) for falgende veger:

Ev 6

Rv 14

I tilllegg kan slik dispensasjon paregnes for fglgende delstrekninger:
Ev 18, fra Storhaug (HPO1, km 1,423) til Lilleds (HP04, km 4,321)
Rv 23, fra X Rv 14 (HP01, km 0,003) til Storheitunnelen (HP03, km 3,456)
Fv 46, fra X Rv 14 (HP01, km 0,005) til Kramvik stasjon (HP01, km 1,234)

Inntil 3,50 meter

Det kan paregnes dispensasjon inntil 3,50 m bruksbredde for fglgende veger:
@vrige riksveger
Fv 12,16 og 18

I tillegg kan slik dispensasjon paregnes for fglgende delstrekninger:
Ny del av Fv 15, som beskrevet i kap. D2-S20
Fv 24, fra X Fv 18 (HP01, km 0,003) til Haugtun (HP01, km 1,357)
Fv 26, fra Ashaugen (HP03, km 1,423) til Storemyr (HP05, km 4,321)

Inntil 3,00 meter
Det kan paregnes dispensasjon inntil 3,00 m bruksbredde for fglgende veger:
Fv 11, 30 og 31

| tlllegg kan slik dispensasjon paregnes for falgende delstrekninger:
Fv 15, med unntak av ny del beskrevet i kap. D2-S20
Del av Fv 19 pa Saltgy (hele HP03)
Fv 24, fra Haugtun (HPO1, km 1,357) til Skardalen (HP02, km 4,321)
Resterende del av Fv 26

Ingen dispensasjon
For g/s-veger kan det ikke paregnes dispensasjon.

Dispensasjon kan heller ikke paregnes for falgende veger/delstrekninger:
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Fv 234
Del av Fv 345 pa Saltholmen (hele HP04)

Inntil 2,70 meter
For gvrige veger kan det paregnes dispensasjon inntil 2,70 meter bruksbredde.
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Vedlegg 5 D2-ID9300c Strging med fastsand

(Dette er en kopi av dokument D2-1D9300c.
Operatgrer ma forholde seg til versjonen som er i kontrakten)
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D2-1D9300c Strging med fastsand

Filnavn: D2-1D9300c-Stroing_med_fastsand-20131014
Henvisning: Kap. D1 prosess 95 Brayting, rydding, strging m.m
Dato: 2013-10-14

Innhold

Generelt om fastsandmetoden

Spredemetode ved bruk av fastsand

Krav til sand
Bruksomrade for fastsand
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Generelt om fastsandmetoden

Fastsand er en strametode hvor varmt vann tilsettes sanden ved utstrging pa veg. Ved
minusgrader i vegkroppen vil denne sanden feste seg til vegoverflaten og skape en
hgyere friksjon sammenlignet med strging med torr eller saltblandet sand. Varigheten
av et fastsandtiltak vil normalt veere betraktelig lengre enn ved strging med tarr eller
saltblandet sand.

Spredemetode ved bruk av fastsand

Ved bruk av fastsand skal det ved utstrging av sand tilsettes varmt vann i henhold til
anbefaling i tabellen under. Vannet skal holde en temperatur pa ca. 95 °C. Det skal
normalt strgs med 150 - 200 g/m” tarrstoff, med et utstyr som er utviklet for denne
metoden. Strgbredde skal ikke overstige 3 meter, og optimal hastighet ved utstrging er
25 kmft.

Mengde tarr sand [g/m?] | Mengde vann [g/m?]
150 28
160 30
170 32
180 34
190 36
200 38
Krav til sand

Maksimal steinstarrelse skal ikke overstige 6 mm, og sanden skal ha

ca. 10 % finstoff (andel mindre enn 0,063 mm).

Sanden skal veere tarr og bar ha en temperatur over 0 °C. Sanden skal ikke vere tilsatt
salt. Strgsand ber kjeres inn pa lager i god tid fer frostperiodene, og skal lagres
frostfritt.

oppstart 2014
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Materialer ber ligge sa naert opptil den anbefalte siktekurven som mulig
for best mulig effekt.

Nermeste handelsvarebetegnelse vil veere 0/4 mm, men justert slik

at alt materiale skal passere 1,4D og ca. 10 % skal passere 63 pm.
Korngradering skal dokumenteres iht NS-EN 933-1.

Bruksomrade for fastsand

Fastsand har et bredt anvendelsesomrade og vil normalt gi et bedre resultat enn strging
med tarr eller saltblandet sand. Selv om det beste resultatet normalt oppnas pa et hardt
sng- og isdekke, kan ogsa metoden med fordel brukes pa tynne ishinner.

Fastsand benyttes preventivt nar det forventes friksjonsverdier under kravene. Videre
benyttes metoden for & holde friksjonskravene i stabile perioder med kaldt vintervear
med isete veger.

Metoden benyttes pa fast sng eller is ved vegbanetemperatur under -1 °C, men ikke
ved nedbgr over 0,5 mm/t. Det er gunstig a legge ut fastsand i perioder med lav
trafikk. Sanden far da mulighet for a fryse godt fast.

For veger som normalt skal holdes bare ved bruk av salt, kan fastsand benyttes som
friksjonsforbedrende tiltak ved lave temperaturer nar det ikke er mulig & bruke salt.

Fastsand kan ogsa benyttes pa g/s-veger, fortau og sideanlegg dersom forholdene er
egnet.

Driftskontrakt med D2-1D9300c Strging med fastsand Side 3av 3
oppstart 2014

Fellesdokument

Statend wegeaien

Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 297



I ——— Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 298



Vedlegg 6 D2-ID9300a Bruk av salt

(Dette er en kopi av dokument D2-1D9300a.
Operatgrer ma forholde seg til versjonen som er i kontrakten)
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D2-1D9300a Bruk av salt

Filnavn: D2-1D9300a-Bruk_av_salt-20130701

Henvisning: Kap. D1 prosess 95 Brayting, rydding, strging m.m.

Dato: 2013-07-01

Innhold

Bruk av salt - Metode, utfgrelse og materialkrav
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Bruk av salt — Metode, utfgrelse og

materialkrav

Innhold

Generelt om bruk av salt. e
Krav til natriumklorid [NaCl) ..o e e s e e
Spredemetoder for Salt .. e e s
Ulike hensikter med bruk av salt.. s s s s s
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Bruk av salttabeller. s s
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Generelt om bruk av salt

Den overordnede hensikten med bruk av salt i vinterdriften er & opprettholde eller
gjenopprette bar veg. Sng, slaps og is pa ferdselsareal skal i hovedsak fjernes med
mekaniske metoder. Det skal etterstrebes et lavt saltforbruk med lave saltdoseringer og
muligheter for hyppig & kunne gjenta brayte- og salttiltak etter behov.

I tillegg til saltbruk som er beskrevet under den enkelte vinterdriftsklasse, kan salt
generelt brukes ifm. tunnelvask og ved fjerning av lokale isforekomster.

For vinterdriftsklassene DKD, DKE og GsB, og vinterdriftsklasse for sideanlegg, skal
salt kun benyttes unntaksvis, kun iht beskrivelse i dette dokumentet, og dessuten
begrenset til situasjoner der byggherren lokalt har godkjent bruk av salt. Dette vil
kunne gjelde i overgangsperioder, pa strekninger uten spesielle miljgutfordringer, og
nar ett eller fa salttiltak kan erstatte flere sandtiltak.

For vinterdriftsklasse GsB og vinterdriftsklasse for sideanlegg gjelder i tillegg at salt
generelt kan benyttes som anti-ising og de-ising pa ferdselsareal med indikatorer, der
kontrakten stiller krav om at slike areal skal vaere bare.

Pa vinterdriftsklasse GsB og vinterdriftsklasse for sideanlegg skjer dosering etter
skjann.

Krav til natriumklorid (NaCl)
Natriumklorid (omtalt som «salt» i dette dokumentet) kan leveres som steinsalt,
vakuumsalt og sjgsalt.

Kvalitetskrav

Innhold av vann-uopplgselige stoffer, % av tarrvekt Maks. 1,0 %
Totalt innhold av andre vann-opplgselige stoffer enn NaCl

(for eksempel SO4, Ca, Mg), % av tarrvekt Maks. 1.0 %
Vanninnhold sjgsalt, % av tarrvekt Maks. 4,0 %
Vanninnhold steinsalt, % av tarrvekt Maks. 1,0 %
Vanninnhold vakuumsalt, % av tarrvekt Maks. 3,0 %
Antiklumpemiddel, innhold av ferrocyanidkompleks Maks. 100 mg/kg

For natriumklorid som legges pa veg som tart salt eller blir benyttet
til befuktet salt gjelder falgende krav til kornstarrelse:

Siktstgrrelse (mm) | Gjennomslipp vektprosent

6,3 100
4 80 - 100
1 20- 100
0,125 0-5

Korngradering skal dokumenteres iht. NS — EN 1235.
Gjenbruk av salt fra industriell virksomhet mv. eller bruk av andre midler med samme
formal skal godkjennes av byggherren far bruk..
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Spredemetoder for salt
Det er definert fire ulike spredemetoder for salt:
Tort salt

Befuktet salt
0 Normalt 30 vekt-% befuktningsveeske, minimum 25 vekt-%.
Ved andel befuktningsvaeske over 30 % skal befuktningsveesken veere
saltlgsning
Befuktet finkornet salt®
0 Alt utspredd salt skal kunne passere et standard 4 mm sikt og minst
50 % av saltet skal kunne passere et standard 1 mm sikt.
For gvrig gjelder krav som til befuktet salt.
Saltlgsning
o0 Saltlgsningen bgr ha hgyeste mulig saltkonsentrasjon og skal ha en
lgsningskonsentrasjon pa minimum 20 vektprosent salt

Driftskontrakt med D2-1D9300a Bruk av salt Side 4 av 16
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Ulike hensikter med bruk av salt
Salt kan brukes i vinterdriften ut fra fglgende hensikter:

1. Anti-ising
2. Anti-kompaktering
3. De-ising

| tillegg kan salt brukes for a frostsikre strgsand. De ulike hensikter er beskrevet
nedenfor.

Anti-ising

Salting pa sne- og isfritt ferdselsareal (tert, fuktig eller vatt) for & unnga glatt veg pa
grunn av tilfrysing eller rimfrost.

Ver- og fgreforhold
Typlske veer- og fgreforhold som utlgser behov for salttiltak som anti-ising er:
Vat eller fuktig veg og synkende temperatur til under frysepunktet
Fare for rimfrost (utfelling av dugg ved kuldegrader) pa terr veg
Fer underkjalt regn eller far regn pa kald veg (under 0 °C)
Smeltevann pa kald veg/ iskjraving
Vann fra tunnelvask ol. pa kald veg
Utfﬂrelse
Ved bruk av salt som anti-ising skal det brukes sa lave doseringer som mulig. Dette
krever et godt driftsopplegg med tilstrekkelig kapasitet.
Salttiltak skal utfares sa tett opp til vaerhendelsen som mulig og eventuelt gjentas
hyppig etter behov.

Ved salting pa vat veg (sprut fra kjgretay) vil det vaere stort salttap fra vegen og
dermed kort varighet pa salttiltaket. Det er da serlig viktig med tiltak tett opp til
veerhendelsen og hyppig gjentakelse ved behov. @kning av dosering vil ikke kunne
hjelpe i en slik situasjon da store saltmengder ogsa tapes fort fra vegen.

For & unnga stort salttap ved utstrging skal ikke farten ved spredning veere for hay.
Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode og utstyr. Farten ved
utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra utstyrsleverandar.

Anti-kompaktering

Salting far, under og etter sngfall for & hindre kompaktering av sng og for a gjgre
sngen lettere a fjerne mekanisk.

Det er viktig a presisere at det ikke skal saltes for & smelte sng, men at salt i
forbindelse med anti-kompaktering kun er et hjelpemiddel for & gjare sngen lettere a
fjerne mekanisk.

Ved bruk av salt i forbindelse med sngveer er det svert viktig a tilstrebe hurtigst mulig
opptarking av vegen for & unnga problemer med tilfrysing etter endt sngvear. Med
hurtig oppterking reduseres behov for salting pa et senere tidspunkt.

Ver- og fareforhold
Typiske var- og fareforhold som utlgser tiltak som anti-kompaktering er:

| forkant av sng, vat, fuktig eller tarr veg
Under sngveer

Etter sngveer

Ved drivsng
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Utfarelse

Ved bruk av salt som anti-kompaktering skal det brukes sa sma doseringer som mulig.
Dette for & hindre mye slaps og vat veg under og etter sngveret, samt sikre hurtigst
mulig opptaerking av vegen etter sngveer. Den viktigste forutsetningen for & kunne
bruke sma saltdoseringer ved anti-kompaktering er hyppige braytetiltak med god
kvalitet (lite restsng etter bragytetiltak).

Salttiltak skal utfares tett far sngveeret for & redusere behovet for salting under selve
sngveeret.

Ved sng og slaps pa vegen skal det brgytes far det saltes.

For & unnga stort salttap ved utstrging skal ikke fart ved spredning veere for hgy.
Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode og utstyr. Farten ved
utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra utstyrsleverandar.

Ved sngveer med lite nedbgr som ikke kompakteres og danner sng-/issale ber det
vurderes ikke a spre salt.

De-ising
Salting pa sne- eller issale for raskt & gjenopprette bar veg.

Ved tykk is- eller sngsale saltes det ikke for fullstendig & smelte denne, men saltet
hjelper til & bryte opp salen slik at den lettere kan fjernes mekanisk ved bragyting
og/eller hgvling.

Vear- og fereforhold
Typiske veer- og fareforhold som utlgser behov for salttiltak som de-ising er:
- Tynne ishinner pa grunn av gjenfrysning / rimfrost

Tykke ishinner pa grunn av gjenfrysning, underkjalt regn eller regn pa frossen
veg

Sngsale (kompaktert sng)

Is p& grunn av smeltevann, tunnelvask ol.

Utfarelse
Tykk sng- eller issale (mer enn 2 cm) skal fjernes mekanisk fer de-ising med salt
iverksettes.

Las sng eller slaps som falge av de-ising skal fjernes mekanisk.

For & unnga stort salttap ved utstrging skal ikke farten ved spredning vere for hay.
Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode og utstyr. Farten ved
utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra utstyrsleverandar.

Bruk av salt for frostsikring av strgsand

Salt kan blandes i strgsand for & hindre tilfrysing pa lager, i strasandkasser og i
sprederen. Typiske mengder salt er 15 — 30 kg pr m® sand vurdert ut fra
finstoffinnholdet i sanden, fuktighet og temperaturforhold.
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Bruk av salttabeller

Tallene gitt i tabellene er veiledende og gitt ut fra en normalsituasjon. Doseringen ma
vurderes ut fra mengden sng, is eller vann pa vegen, temperaturen, restsalt, tap ved
utspreding, trafikkpavirkning mv.

Det er gitt salttabeller med anbefalte doseringer for hver vinterdriftsklasse og for hver
enkelt hensikt (anti-ising, anti-kompaktering, de-ising).

For saltlgsning er det angitt dosering i g/m>. For omregning mellom g/m? og ml/m?
saltlgsning brukes en omregningsfaktor pa 1,169 g/ml. Faktoren baseres pa en
saltlgsning med en konsentrasjon pa 20 % ved 0 °C.

For befuktet salt angir doseringen total spredemengde per m?, dvs

tort stoff + veeske.

Tall i parentes betyr at spredemetoden ikke er anbefalt eller at salt normalt ikke vil
veere aktuelt under de gitte forhold.

Celler uten tallverdi betyr at spredemetoden ikke er godkjent under vedkommende
forhold.

Alle temperaturer gitt i tabeller og tekst gjelder vegdekketemperaturer.

DkA

Pa veger med DKA skal salt brukes i henhold til tabellen under:

Hensikt Temperaturgrenser

Anti-isin Salt skal benyttes til anti-ising. Normalt temperaturomrade for bruk av salt er ned
g til -12 °C. Salt skal ogsa benyttes under -12 °C, men da i samrad med byggherre.

Anti- Salt skal benyttes til anti-kompaktering. Normalt temperaturomrade for bruk av

salt er ned til -12 °C. Salt skal ogsé benyttes under -12 °C, men da i samrad med

kompaktering byggherre.

Salt skal benyttes til de-ising. Normalt temperaturomréde for bruk av salt er ned

De-ising til -12 °C. Salt skal ogsé benyttes under -12 °C, men da i samrad med byggherre.
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Salttabell for anti-ising DkA

Salting pa bar vegbane (tarr, fuktig eller vat) for & unnga glatt vegbane pa grunn av
gjenfrysning eller rimfrost. Salting skal utfares tett opp til meldt vaerhendelse og ikke
tidligere enn syklustiden + 1 time.

Fare for Rimfrost Tilfrysing | Tilfrysing | Tilfrysing Tilfrysing
Verprognoser | Vegbane- Synkende | Synkende | Yr/regn/ Regn/
temperatur temperatur | temperatur | underkjglt underkjalt
under regn regn
duggpunktet (<1Immft) |(>1
(sma mm/t)
mengder)
Vegbaneforhold | Tarr veg Fuktig Vat Frossen Frossen
vegbane vegbane vegbane vegbane
(ikke sprut | (sprutfra | @ @
fra kjoretay)®
kjoretay)
Saltlgsning -
utlagt vaeske
g/m2 ®
over -3 °C 15 20 30 40 (60)
-3°C--6°C 20 30 (40) 40 (60)
-6°C--12°C 30 40 (60) 40 (60)
under -12 °C @ (40) (60) (60)
Befuktet
salt/slurry
g/m?
over -3 °C 10 30 40
-3°C--6°C (15) 30 40
-6 °C--12°C (20) 30 40
under -12 °C @ (20) (30) (40)

@ Veer oppmerksom pé stort tap av salt fra vegen pa vat vegbane. Viktig med tiltak
tett opp til veerhendelse og hyppig gjentakelse ved behov. Normalt vil det ikke
forekomme vat vegbane ved lave temperaturer. Derimot kan dette oppsta pa grunn av
darlig brayting kombinert med mye salt.

@ Underkjglt regn eller regn pa frossen vegbane er sjeldne vaerhendelser som vil ha
usikre prognoser, men som har potensiale for & skape svart vanskelige kjareforhold.
Dette tilsier at spredemengder bar vaere hgye og det er her ikke hensiktsmessig a skille
videre pa temperatur pa vegbanen.

® For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor pa
1,169 g/ml

“ Kun i samréd med byggherre.
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Salttabell for anti-kompaktering DKA
Salting far, under og etter sngver for & hindre kompaktering av sng. Hyppige og
effektive braytetiltak skal gjennomfares for a fierne sng og slaps pa vegbanen.

Far sngveaer | Far Shgver Etter sngveer
sngveer
Vegbaneforhold Tarr eller Vit
fuktig
Saltlgsning - utlagt 40
vaeske g/m*®
Befuktet salt/slurr
) y (15) 20
g/m
Tort salt 5 10

@ For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor pé

1,169 g/ml

Salttabell for de-ising DKA
Salting for & smelte sng og is som ikke lar seg fjerne mekanisk. Mekaniske tiltak skal
gjennomfares for & fjerne slaps helt til bar veg er oppnadd.

Vegbaneforhold Tynne isdekker og Tykke sng- og
rimfrost isdekker
Saltlgsning - utlagt
vaeske g/m*®
over -3 °C. 20
-3°C--6°C. 40
-6 °C - -12 °C. 60
under -12 °C @ (60)
Befuktet salt/slurry
g/m?
over -3 °C. 5 10
-3°C--6°C. 10 20
-6 °C - -12 °C. 20 40
under -12 °C @ (30) (40)
Tort salt g/m?
over -3 °C. 5) (10)
-3°C--6°C. (10) (20)
-6 °C - -12 °C. (20) (40)
under -12 °C% (30) (40)

@ For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor pa

1,169 g/ml
@ Kun i samré&d med byggherre.
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DkB

Pa veger med DKB skal salt brukes i henhold til tabellen under:

Hensikt Temperaturgrenser
Salt skal benyttes til anti-ising ved temperaturer over - 10 °C.

Anti-ising Salt kan i sjeldne tilfeller benyttes under - 10 °C hvis perioden med lav temperatur
har kort varighet (6-8 timer, eksempelvis nattestid).

Anti Salt skal benyttes til anti-kompaktering ved temperaturer over - 6 °C og ved

Kompaktering

kortere perioder under - 6 °C, men forventes lengre perioder under - 6 °C skal ikke
salt benyttes i forbindelse med sngveer.

De-ising

Det skal normalt ikke forekomme ishinner eller sng-/isséle pé veger i DKB.
Hvis dette likevel har oppstétt, brukes salt for & smelte eller for & lette den
mekaniske fjerningen av sng og is.

Salt skal benyttes til de-ising pa tynn is og rim ved temperaturer over - 10 °C.
Salt skal benyttes pa tykk sng- eller isséle pa grunn av kompaktert sng ved
temperaturer over - 6 °C.

Salttabell for anti-ising DkB

Salting pa bar vegbane (tarr, fuktig eller vat) for & unnga glatt vegbane pa grunn av
gjenfrysning eller rimfrost. Salting skal utfares tett opp til meldt vaerhendelse og ikke
tidligere enn syklustiden + 1 time.

Fare for Rimfrost Tilfrysing | Tilfrysing | Tilfrysing | Tilfrysing
Veerprognoser | Vegbane- Synkende | Synkende | Yr/regn/ | Regn/
temperatur | temperatur | temperatur | underkjglt | underkjglt
under regn regn
duggpunktet (<Immfit) | >1
(sma mm/t)
mengder)
Vegbaneforhold | Tarr veg Fuktig Vat Frossen Frossen
vegbane vegbane vegbane | vegbane
(ikke sprut | (sprutfra | @ @
fra kj.tay) | kjeretay)®
Saltlgsning -
utlagt veeske
g/m2(3)
over -3 °C 15 20 30 40 (60)
-3°C--6°C 20 30 (40) 40 (60)
-6°C--10°C 30 40 (60) 40 (60)
under -10 °C @ (40) (60)
Befuktet
salt/slurry
g/m?
over -3 °C 10 30 40
-3°C--6°C (15) 30 40
-6°C--10°C (20) 30 40
under -10 °C @ (20) (30)

@ Veer oppmerksom pé stort tap av salt fra vegen pa vat vegbane. Viktig med tiltak
tett opp til veerhendelse og hyppig gjentakelse ved behov. Normalt vil det ikke
forekomme vat vegbane ved lave temperaturer. Derimot kan dette oppsta pa grunn av
darlig brgyting kombinert med mye salt.
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@ Underkijglt regn eller regn pa frossen vegbane er sjeldne verhendelser som vil ha
usikre prognoser, men som har potensiale for & skape svart vanskelige kjareforhold.
Dette tilsier at spredemengder bar veere hgye og det er her ikke hensiktsmessig a skille
videre pa temperatur pa vegbanen.
®) For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor p&

1,169 g/ml

“ Kun i samréd med byggherre.

Salttabell for anti-kompaktering DkB
Salting far, under og etter sngver for & hindre kompaktering av sng. Hyppige og
effektive braytetiltak skal gjennomfares for a fjerne sng og slaps pa vegbanen.

Far sngveer | Far Shgver Etter sngveer
sn@gveer
Vegbaneforhold Torreller | Vit
fuktig
Saltlgsning - utlagt 40
vaeske g/m*®
Befuktet salt/slurr
2 Y1 s 20
g/m
Tort salt 5 5

@ For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor p&

1,169 g/ml

Salttabell for de-ising DkB
Salting for & smelte sng og is som ikke lar seg fjerne mekanisk. Mekaniske tiltak skal
gjennomfares for a fjerne slaps helt til bart i spor og bar kjgrebane er oppnadd iht.

tidskrav.
Vegbaneforhold Tynne isdekker Tykke sng-
og rimfrost og isdekker
Saltlgsning - utlagt
vaeske g/m*®
over -3 °C. 20
-3°C--6°C. 40
-6 °C - -10 °C. 60
Befuktet salt/slurry
g/m?
over -3 °C. 5 10
-3°C--6°C. 10 20
-6 °C - -10 °C. 20 40
Tort salt g/m?
over -3 °C. 5) (20)
-3°C--6°C. (10) (20)
-6 °C - -10 °C. (20) (40)
D For omregning mellom g/m? og ml/m® saltlgsning brukes en omregningsfaktor p&
1,169 g/ml
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DkC

Pa veger med DKC skal salt brukes i henhold til tabellen under:

kompaktering

Hensikt Temperaturgrenser
Anti-ising Salt skal benyttes til anti-ising ved temperaturer over - 6 °C.
Anti- Salt skal ikke benyttes til anti-kompaktering.

De-ising

Salt skal benyttes for de-ising pa tynn is og rim ved temperaturer over - 6 °C .
Det skal ikke saltes pa gvrig sng-/isdekke sa lenge dette dekker hele vegbanen.
Ved sng-/isdekke pa deler av vegbanen, skal salt benyttes til de-ising nar
temperaturen er over - 3 °C, ellers skal det brukes sand som strgmiddel.

Salttabell for anti-ising DkC
Salting pa bar vegbane (tarr, fuktig eller vat) for & unnga glatt vegbane pa grunn av
gjenfrysning eller rimfrost. Salting skal utfgres tett opp til meldt veerhendelse og ikke

tidligere enn sykl

ustiden + 1 time.

Fare for Rimfrost Tilfrysing | Tilfrysing | Tilfrysing | Tilfrysing
Verprognoser | Vegbane- Synkende | Synkende | Regn/ Regn/
temperatur | temperatur | temperatur | underkjglt | underkjglt
under regn regn
duggpunktet (<1 >1
mm/t) mm/t)
(sma
mengder)
Vegbaneforhold | Tarr veg Fuktig Vat Frossen Frossen
vegbane vegbane vegbane | vegbane
(ikke sprut | (sprutfra | @ @
fra kjoretay)®
kjoretay)
Saltlgsning -
utlagt veeske
g/m2(3)
over -3 °C 15 20 30 40 (60)
-3°C--6°C 20 30 (40) 40 (60)
Befuktet
salt/slurry
g/m?
over -3 °C 10 30 40
-3°C--6°C (15) 30 40

@ Veer oppmerksom pé stort tap av salt fra vegen pa vat vegbane. Viktig med tiltak
tett opp til veerhendelse og hyppig gjentakelse ved behov. Normalt vil det ikke
forekomme vat vegbane ved lave temperaturer.

@ Underkijalt regn eller regn pa frossen vegbane er sjeldne verhendelser som vil ha
usikre prognoser, men som har potensiale for & skape svart vanskelige kjareforhold.
Dette tilsier at spredemengder bar veere hgye og det er her ikke hensiktsmessig a skille
videre pa temperatur pa vegbanen.

®For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor pa

1,169 g/ml
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Salttabell for de-ising DkC
Salting for & smelte tynn is og rim ved temperaturer over -6 °C eller et sng- og isdekke
pa deler av vegbanen ved temperaturer over - 3 °C.

Vegbaneforhold

Tynne isdekker

Sng- og isdekke pa

og rimfrost deler av vegbanen
Saltlgsning - utlagt
vaeske g/m*®
over -3 °C 20 40
-3°C--6°C. 40
Befuktet salt/slurry
g/m?
over -3 °C. 5 10
-3°C--6°C. 10
Tort salt g/m?
over -3 °C. (5) (10)
-3°C--6°C. (10)

@ For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor p&

1,169 g/ml
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DkD og DKE
Pa veger med DD og DKE kan salt brukes i henhold til tabellen under:

Hensikt Temperaturgrenser
Anti-ising Salt kan benyttes til anti-ising ved temperaturer over - 3 °C i overgangsperioder
Anti- Salt skal ikke nyttes til anti-kompaktering

kompaktering

Salt kan benyttes for de-ising pa tynn is og rim ved temperaturer over - 3 °C i

De-ising overgangsperioder.

Salttabell for anti-ising DkD og DKE

Salting pa bar vegbane (tarr, fuktig eller vat) for & unnga glatt vegbane pa grunn av
gjenfrysning eller rimfrost. Salting skal utfgres tett opp til meldt veerhendelse og ikke
tidligere enn syklustiden + 1 time.

Fare for Rimfrost Tilfrysing Tilfrysing
Verprognoser Vegbane- Synkende Synkende temperatur
temperatur | temperatur
under
duggpunktet
Vegbaneforhold Tarr veg Fuktig Vat vegbane
vegbane (sprut fra kjaretay)®
(ikke sprut fra
Kjgretay)
Saltlgsning - utlagt
vaeske g/m*®@
over -3 °C 15 20 30
Befuktet salt/slurry
g/m?
over -3 °C 15

W Ver oppmerksom pa stort tap av salt fra vegen pé vat vegbane. Viktig med tiltak
tett opp til veerhendelse og hyppig gjentakelse ved behov.

@ For omregning mellom g/m?® og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor pa
1,169 g/ml

Salttabell for de-ising DkD og DKE
Salting for & smelte sng og is ved vegbanetemperaturer over -3 °C.

Vegbaneforhold Tynne sng- og
isdekker
Saltlgsning - utlagt veeske
g/m?®
over -3 °C 20
Befuktet salt/slurry g/m?
over -3 °C. 5
Tort salt g/m®
over -3 °C. %)
@ For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor p&
1,169 g/ml
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GsA

Hensikt Temperaturgrense
Salt skal benyttes til anti-ising ved temperaturer over - 10 °C.

Anti-ising Salt kan i sjeldne tilfeller benyttes under - 10 °C hvis perioden med lav temperatur
har kort varighet.

Anti- Salt skal benyttes til anti-kompaktering ved temperaturer over - 6 °C og ved

kompaktering

kortere perioder under - 6 °C, men forventes lengre perioder under - 6 °C skal ikke
salt benyttes i forbindelse med sngveer.

De-ising

Det skal normalt ikke forekomme ishinner eller sng-/issale pa veger i GsA.
Hvis dette likevel har oppstétt, brukes salt for & smelte eller for & lette den
mekaniske fjerningen av sng og is.

Salt skal benyttes til de-ising pa tynn is og rim ved temperaturer over - 10 °C.
Salt skal benyttes pa tykk sng- eller issdle pa grunn av kompaktert sng ved
temperaturer over - 6 °C.

Ved bruk av salt pa g/s-areal far man minimal effekt av trafikk til nedbrytning av sng-
eller issale, opptarking eller omfordeling av salt. Salting pa GsA krever derfor ekstra
god mekanisk fjerning av sng og slaps med plog/fres og i tillegg evt. kost eller

tilsvarende.

Salttabell for anti-ising GsA
Salting pa bar overflate (terr, fuktig eller vat) for & unnga glatt overflate pa grunn av
gjenfrysning eller rimfrost.

Fare for Rimfrost Tilfrysing | Tilfrysing
Verprognoser Overflate- Synkende | Synkende
temperatur | temperatur | temperatur
under
duggpunktet
Overflateforhold | Tarr veg Fuktig Vat
overflate | overflate
Saltlgsning -
utlagt veeske
g/mZ(l)
over -3 °C 15 20 30
-3°C--6°C 20 30 (40)
-6°C--10°C 30 40 (60)
under -10 °C @ (40) (60)
Befuktet
salt/slurry
g/m?
over -3 °C 10
-3°C--6°C (15)
-6 °C--10°C (20)

™ For omregning mellom g/m* og ml/m” saltlgsning brukes en omregningsfaktor p&

1,169 g/ml

@ Kun i samr&d med byggherre.
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Salttabell for anti-kompaktering GsA
Salting far, under og etter sngveer for a hindre kompaktering av sng. Hyppig og
effektiv mekanisk fjerning skal hindre oppbygging av sngsale.

Far Sngveer Etter sngveer
shgveer

Overflateforhold Tarr,
fuktig
eller vat

Saltlgsning - utlagt

vaeske g/m*® .

Befuktet salt/slurry

2 20
g/m
Tort salt 10 15

@ For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor pé

1,169 g/ml

Salttabell for de-ising GsA
Salting for & smelte sng og is som ikke lar seg fjerne mekanisk. Mekaniske tiltak skal
giennomfares for a fjerne slaps helt til bar veg er oppnadd.

Overflateforhold Tynne isdekker og | Tykke sng- og
rimfrost isdekker
Saltlgsning - utlagt
vaeske g/m*®
over -3 °C. 20
-3°C--6 °C. 40
-6 °C - -10 °C. 60
Befuktet salt/slurry
g/m?
over -3 °C. 10 10
-3°C--6 °C. 15 20
-6 °C - -10 °C. 20 40
Tort salt g/m?
over -3 °C. (20) (20)
-3°C--6 °C. (15) (20)
-6 °C - -10 °C. (20) (40)
@ For omregning mellom g/m? og ml/m? saltlgsning brukes en omregningsfaktor p&
1,169 g/ml
Driftskontrakt med D2-1D9300a Bruk av salt Side 16 av 16
oppstart 2014 Fellesdokument
;m.ﬁ.m Oppleering i drift og vedlikehold for operatgrer — Vinterdrift 2014 Side 316



Vedlegg 7 Tabeller for etterkontroll av stramengder

Sanding

Mengde: 200 g/m2

Egenvekt strgsand: 1,6 tonn/ m3

Volum sandbeholder, m3 7 9
=> vekt strgsand, tonn 11,2 14,4

Spredebredde, m Rekkevidde, km

2 28 36
3 19 24
4 14 18
5 11 14
6 9 12
Salting
Egenvekt salt (tert), tonn/m>: 1,1
Volum saltbeholder, m° | 8 7 6 5 4 2
=> vekt salt, tonn 8,8 1,7 6,6 55 44 2,2
Rekkevidde i km med 8 m® salt

Spredebredde, m | 3 4 5 6 7 8
Dosering, g/m?
5 587 440 352 293 251 220
10 293 220 176 147 126 110
15 196 147 117 98 84 73
20 147 110 88 73 63 55
25 117 88 70 59 50 44
30 98 73 59 49 42 37
Rekkevidde i km med 7 m® salt

Spredebredde, m | 3 4 5 6 7 8
Dosering, g/m?
5 513 385 308 257 220 193
10 257 193 154 128 110 96
15 171 128 103 86 73 64
20 128 96 77 64 55 48
25 103 77 62 51 44 39
30 86 64 51 43 37 32
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Rekkevidde i km med 6 m® salt

Spredebredde, m | 3 4 5 6 7 8
Dosering, g/m?
5 440 330 264 220 189 165
10 220 165 132 110 94 83
15 147 110 88 73 63 55
20 110 83 66 55 47 41
25 88 66 53 44 38 33
30 73 55 44 37 31 28
Rekkevidde i km med 5 m® salt

Spredebredde, m | 3 4 5 6 7 8
Dosering, g/m?
5 367 275 220 183 157 138
10 183 138 110 92 79 69
15 122 92 73 61 52 46
20 92 69 55 46 39 34
25 73 55 44 37 31 28
30 61 46 37 31 26 23
Rekkevidde i km med 4 m*® salt

Spredebredde, m | 3 4 5 6 7 8
Dosering, g/m?
5 293 220 176 147 126 110
10 147 110 88 73 63 55
15 98 73 59 49 42 37
20 73 55 44 37 31 28
25 59 44 35 29 25 22
30 49 37 29 24 21 18
Rekkevidde i km med 2 m® salt

Spredebredde, m | 3 4 5 6 7 8
Dosering, g/m?
5 147 110 88 73 63 55
10 73 55 44 37 31 28
15 49 37 29 24 21 18
20 37 28 22 18 16 14
25 29 22 18 15 13 11
30 24 18 15 12 10 9
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