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LTA 2011: Oppfelging av forsgksstrekninger

Forord

De siste ara har det bygd seg opp et stadig sterkere behov for et faglig laft innenfor
vegteknologiomradet i Norge. Vi ser at det bade er et behov og et potensial for & bedre
kvaliteten og gke levetiden pa asfaltdekkene. | Nasjonal Transportplan, i Statens vegvesens
Handlingsprogram og i mange fylker legges det ogsa opp til sterkere satsing pa a ta vare pa
eksisterende vegnett.

Effektmalet til etatsprogrammet er «@kt dekkelevetid og reduserte arskostnader for hele
vegkonstruksjonen pa det norske vegnettet».

Etatsprogrammet har fokus pa falgende tre hovedtema som utgjar hver sin arbeidspakke:

1. Vegdekker
2. Dimensjonering og forsterkning
3. Kunnskapsformidling og implementering

Programmets malsettinger skal nas gjennom tiltak pa hele vegkonstruksjonen inkludert
undergrunn/underbygning. I tillegg er det viktig at det fokuseres pa a heve kompetansen bade
hos Statens vegvesen og andre byggherrer, entreprengrer, konsulenter, undervisnings- og
forskningsinstitusjoner.
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Sammendrag

Rapporten gir en oversikt over oppfalgingsdata pa forsgksdekkene som ble utfert i LTA 2011-
prosjektet. | etatsprogrammet Varige Veger fglger Statens vegvesen opp tilstandsutviklingen
pa forsgksdekkene fram til hgsten 2015.

Databasene og planleggingsverktgyene NVDB123, PMS 2010 og ViaPhoto SVV benyttes til
a dokumentere hvordan dekkene utvikler seg. Tilstandsregistreringer med malebil som utfares
arlig, viser hvordan utviklingen mht. spor (jevnhet pa tvers) og IRI (jevnhet pa langs) har vart
fra 2011 til 2012. Analyser av gjenvunnet bindemiddel fra forsgksdekker og referansedekker
er ogsa rapportert.

For middel av alle strekningene (90/10-verdi), er det etter ett ar med trafikk noe dypere spor
pa LTA: 5,6 mm enn pa referanse: 5,0 mm. Midlere sporutvikling for LTA-strekningene er
1,5 mm/ar, for referansestrekningene 0,9 mm/ar.

Midlere IRI-jevnhet (90/10-verdi), er lik for pd LTA- og referansestrekningene (2,7 mm/m).
Midlere IRI-utvikling for LTA-strekningene er 0,8 mm/m/ar, for referansestrekningene 0,9
mm/m/ar.

1 Innledning

Prosjektet LTA 2011 hadde som formal & dokumentere at asfalt med egnede tiltak kan
produseres og legges ut med samme kvalitet som tradisjonell varmblandet asfalt, og at
redusert asfalttemperatur vil gi en arbeidsmiljggevinst.
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Prosjektet ble initiert av FAV (Foreningen Asfalt og Veiservice) med stgtte fra NHOs
Arbeidsmiljgfond. | 2011 ble det utfert 11 forsgksstrekninger med seks forskjellige teknikker
for & produsere asfaltgrusbetong og asfaltbetong ved ca. 30 °C lavere temperatur enn
referansemassen. | hovedrapporten beskrives forsgksdekkene (Bragstad, 2012).

| forsgkene undersgkte Statens Arbeidsmiljginstitutt arbeidsmiljget mht. asfaltrayk/kjemisk
arbeidsmiljg og ergonomi bade for forsgksdekke og ordiner asfalt.

Prosjektdeltakere har veert:
- FAV - Foreningen Asfalt og Veiservice
- NHO
- STAMI - Statens ArbeidsMiljglnstitutt
- Veidekke Industri
- NCC Roads
- Lemminkéinen Norge
- Nordasfalt
- Oslo Vei
- Statens vegvesen, Vegdirektoratet
- Veiteknisk Institutt

Prosjektet forutsetter at LTA- og referansemasse har identisk sammensetning mht. tilslag,
kornkurve og bindemiddelinnhold. Likesa at dekkene vil oppfylle samme krav og oppna
samme levetid nar de legges ut under like forhold og komprimeres til samme hulrom. Det
forutsettes ogsa at referansemassen er riktig valg for vegen.

| hovedrapportens del 2 var konklusjonen at man lyktes i a legge ut LTA med tilfredsstillende
hulrom og deformasjonsmotstand. Laboratorieprgving av vedheftning, vannfglsomhet og
motstand mot spordannelse viste ubetydelige forskjell mellom referanseasfalt og LTA.

Kvalitet pa asfaltdekker kan ikke alene bedgmmes ut fra laboratorieprgving, da denne ikke
etterligner alle pakjenninger et vegdekke kan fa: fra trafikk, klima og dreneringsforhold samt
effekter fra darlig beerelag eller overbygning. Det kan ta 3 til 5 ar under trafikk far
kvalitetsforskjeller blir synlige. Et darlig asfaltdekke vil likevel fa skader allerede etter 1-2 ar.

| etatsprogrammet Varige Veger fglger Statens vegvesen opp tiltandsutviklingen pa LTA- og
referansedekkene. Det blir laget statusrapporter for 2012, 2013 og 2015.

Spor- og jevnhetsmalinger (IRI) fra Statens vegvesen og Veiteknisk institutt benyttes i
oppfelgingen. Vegvesenets registrerer hvert ar dekketilstanden pa alle fylkes- og riksveger
med malebiler med laserskanner og kamera. | databasene og planleggingsverktgyene
NVDB123, PMS 2010 og ViaPhoto SVV kan man falge med pa hvordan dekkene utvikler
seg.

Ved behov og etter fem ar vil det bli tatt ut borpraver av forsgksdekkene for undersgkelse av
bindemiddelaldring. Befaring og visuell bedemmelse foretas ved behov.
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2 LTA 2011 Prgvestrekninger

2.1 Forsgksdekkeri LTA 2011

Asfaltmasser kan produseres med redusert temperatur ved hjelp av tilsetningsmidler eller ved
a modifisere blandeverket/-prosessen. | LTA2011-prosjektet ble falgende varianter benyttet:

Cecabase RT (Nordasfalt og Lemminkainen)

- Overflateaktivt stoff som tillater senkning av produksjonstemperaturen med inntil 40 °C
- Fungerer ogsa som vedheftningsmiddel

- Dosering 0,2-0,5 % av bitumen

Rediset WMX (Veidekke Industri)

- Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 40 °C

- Fungerer ogsa som vedheftningsmiddel.

- Skal ogsa bedre deformasjonsegenskapene til asfaltdekket

- Dosering 1-2 % av bitumenmengden (2-3 % dersom en gnsker gkt bearbeidbarhet ved
handlegging)

Sasobit (Oslo Vei)

- Fischer-Tropsch voks. Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 30 °C.

- Stabiliserende effekt og tilsettes i dette forsgket til en mykere bitumengrad, som med det
oppnar samme stabilitet som referansebitumen.

- Dosering 3 % av bindemiddelmengden. Forblandes med bindemidlet pa tank

WAM-foam (Veidekke Industri)

- Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 45 °C for masser som tradisjonelt
produseres ved 170 — 180 °C

- Bindemidlet tilsettes i form av to bindemiddelgrader. Steinmaterialet blandes med den
myke pa vanlig mate fer den harde bindemiddelgraden skummes i.

- Vedheftningsmiddel tilsettes det myke bindemidlet

Green Asphalt (NCC Roads)
Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 40 °C

- Skumbitumen tilsettes steinmateriale uten filler og blandes en kort stund far filler tilsettes
i slutten pa blandingen

- Tilsetter gjenbruksgranulat for & senke temperaturen

- Vedheftningsmiddel tilsettes i tillegg

LMK foam (Lemminka&inen)

- Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 40 °C

- Bindemidlet tilsettes ved skumming, forgvrig som konvensjonell blanding.
- Vedheftningsmiddel tilsettes i tillegg.

2.2 Forsgksstrekninger

Tabell 1 viser hvilke LTA-forsgksdekker som er utfert og hvor de ligger. Dekkene ble lagt i
tidsrommet 15.6.2011 — 21.9.2011, innenfor den normale dekkeleggingssesongen.
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Tabell 1. Oversikt over forsgksstrekninger i LTA 2011.

LTA-

Referansemasse

Fylke/ Kommune

Lengde

ADT/ skiltet

strekning Bitumen LTA-masse Vegnr. m HP/km fra | HP/km til hastighet
LTA1-1 ;\8/1110 o Rediset WMX AK\\';‘;BS:;S /Ski, Skoglia | 2e2 | 61/0,000 | 01/0,767 | 5700750
LTA1-2 ;\8/11100 WAM AK\\';‘;BSA:‘;S /Ski, Skoglia | 253 | 61/0,767 | 01/1,490 | 5700/50
LTA 13 Agbll WAM STrondelag/ Hemne, | g0 | (o0 500 | 0s/6400 | 743 /80
160/220 Vinjegra, EV39
LTA 2-1 ;\gg/lzlzo, 8% Gia grzec_]”] aASpha't /’\x/::sf:dg Esg‘;;a'/ 851 | 04/0,155 | 04/1,006 | 1700/80
22| To/m00, 1% | SOSTARI |ne Rve | oss [ QLITIR | 04236 |
LTA3-1 /;8/11100 Cecabase RT \F/\‘j;tlfg'd / Horten 935 | 01/0,965 | 01/1,900 | 8984 /80
LTA3-2 ?2’3/122 o Cecabase RT \F/\‘j;tlfgld / Horten 863 | 01/2,768 | 01/3,631 | 9000/ 80
LTA 3-3 ;\58/12120 LMK foam \T:'IZ?:\::]Q :km‘ . 1247 | 03/8,553 | 03/9,800 | 650/80
LTA3-4 ’:gg/lzlz 0 LMK foam \T/Z'IZE‘:J;/E jk'F‘i/rL . 1822 | 03/1,576 | 03/3,398 | 650/80
s [ o [ttt |y [ S S
LTAS.1 Ab11 70/100 ;:ggsiztomed f;f;r’ws / Holand, lo3s | O/OTITL| 021752 |, o
m/forvarmet Gja forvarmet Gja | FV115 02/0,670R | 02/1,711

Det er barvegstrategi pa strekningene: LTA 1-1, LTA 1-2, LTA 2-2, LTA 3-1, LTA 3-2 0g
LTA 5-1. Dette medfarer at vegene saltes og er bare hele vinteren.

Det er vintervegstrategi pa strekningene: LTA 1-3, LTA 2-1, LTA 3-3 0og LTA 4-1. Vegen
saltes da ved behov i overgangsperiodene hgst/vinter og vinter/var. Det tillates at vegene far
sngdekke om vinteren.

2.3 Klimadata

| tabell 2 vises arsnedbgr samt minimum/maksimum lufttemperatur 2011 og 2012 for

omradene der forsgksstrekningene ligger. | tillegg vises hgyeste og laveste lufttemperatur
1978-2007 fra klimakartene i Handbok 018, samt normal arlig nedbgrmengde 1961-1990.
Klimadata er hentet fra Meteorologisk institutt.

Ingen av strekningene ligger i omrader med ekstrem kulde eller nedbgr. Det falt noe mer arlig
nedbgr enn normalen pa alle strekningene, unntatt for Mjgnes i Bodg i 2012.




LTA 2011: Oppfalging av forsgksstrekninger

Tabell 2. Klimadata for prgvestrekningene

Arsned- | Arsned- | Arsned- ngyEsie) | iedisl | ovesl | eyesis/ Normal
LTA- Fylke/ Kommune laveste laveste laveste laveste .
. bgr 2011 | bgr 2012 | bgr 2013 drsnedbgr
strekning Vegnr. mm mm mm lufttemp. lufttemp. | lufttemp. | lufttemp. mm
2011, °C 2012, °C 2013, °C °C %)
LTA1-1 | Akershus /Ski
LTA 1-2 KV7040 973 918 27 /-23 29/-21 30/-30 785
LTA1-3 :J;g"de'ag /Hemne | 1c14 1352 26/-16 | 23/-17 26/-22 878
Mgre og Romsdal /
LTA 2-1 Alesund, FV658 1698 1313 23/-4,9 23/-8,3 26/-12 1306
V-Agder /
LTA 2-2 Kristiansand, RV9 1359 1524 26/-15 26/-17 28/-22 1294
LTA3-1 | Vestfold / Horten
LTA 3-2 FV310 1040 1061 29/-20 30/-19 28/-22 881
LTA3-3 | Telemark / Skien
LTA 3-4 Va4 970 957 27 /-19 30/-15 30/-26 851
LTA4-1 E‘S;‘é'a“d / Bods 1269 858 26/-10 | 22/-13 26/-20 | 1023
LTAS5-1 ’:\';irlssh“s / Heland 818 816 27/-31 | 29/-30 30/-28 644

*) | perioden 1978-2007

3 Oppfolging av dekkekvalitet

Spor- og jevnhetsdata for 2011 og 2012 for forsgksstrekningene er oppsummert i kapittel
3.10. Figur for tilstandsutvikling er vist der forsgksstrekning og PMS-parsell er identiske.

3.1 LTA 1-1 Abll Rediset WMX og LTA 1-2 Ab11 WAM-foam, kv. 7040 Skoglia, Ski
kommune

Skoglia ligger i et boligomrade med skole og busstrafikk, se figur 1. Statens vegvesen utfarer

vanligvis ikke spor- og jevnhetsmalinger pa kommunale veger. Det ligger ikke tilgjengelige

4
)
y 9

Figur 1. Oversiktskart Kv7040, Skoglia i Ski kommune
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Oppmalingen av Skoglia ble utfart av Veiteknisk institutt. Det er en rekke opphgyde gangfelt
med fartshumper som gjar store utslag, serlig pa jevnhetsmalingene. Fartshumpene og
gangfeltene er forsgkt filtrert bort, men det er likevel en del usikkerhet i dataene. Figur 2 viser
ufiltrert IRI-jevnhet, der fartshumper og gangfelt er med. En befaring varen 2013 ber avklare
om det kan vere andre arsaker til ujevnhetene.

PPS_Fy02_KV7040_hp0o F1: Ref. Ab11

IRI {rmm/ m)

F2: Ab11 Rediset WMX | PPS_Fy02_KV7040_hp00 | F2: Ab11l WAM-foam r

R {rmmy/m)
Sl @5

Figur 2. Jevnhetsmaling 2012 av kv. 7040, Skoglia i Ski kommune. Maledataene er ufiltrerte
og effekt av fartshumper vises.

3.2 LTA 1-3 Agh11 WAM-foam, Ev.39, Vinjegra, Hemne kommune

Figur 3 viser malebilfoto fra strekningen tatt august 2012. Det er mulig at darlig underlag og
darlig leggeveer kan virke negativt pa dekkekvaliteten. Effekten bgr vaere den samme bade pa
LTA- og referansedekke (Agb11). Forrige dekkelegging var i 1997: Agh16 (93 kg/m?).

Figur 3. Ev 39, Hp05/km 6,259_24.8.12. Agb1l WAM i felt 1.
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Figur 4 viser 2012-verdier for spor og jevnhet fra PMS2010.

Mt - G- Troviolag SporBOKE PEA411EE  Sie muiecaty 20120824 Aoz oo
El3 f: Ak g spon 2010 Snite dplibedaty: 19970T0E  Delicdeveddapor 13

Vingars - Gransef FERISE 43124 Dedwype. Bobs Dektwiprsd R 78
Fion MEAM: 5./ 108 T3 HESE- 5.7 7100 (5687 matsr) Ktk de R 20055 Dottatrodda: 53

Figur 4. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F1(gul) er LTA

3.3 LTA 2-1 Agb11 Green Asphalt, fv.658, Alesund

Figur 5 viser malebilfoto fra strekningen tatt april 2012. Forrige dekkelegging var i 1987:
Agh16 (90 kg/m?). Figur 6 viser spor og jevnhet malt 2012.

Fy15 Fv65§ hpo4 f1_m00253

Figur 5. Fv. 658, Hp04/km 0,253 23.4.2012. Agh11 Green Asphalt i felt 2.
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Midf - More Og Romsdal Spor HWSG 42138 Siste miledate: 201204.23 Apr: 1700

FV858 - YTTERLAND RUNDK - SKIONGHOLMEN iy M oo el v
Fra HPM: 4/ 150 Til HPM: 4/ 1017 (861 meter) Kitisk 3riRl 2072 Delkkebredde: 6.5
SR § [ Spordybde {mm)
20 @Ktz
| H @ Kif. 1
15 i @ /5t
10 4
3 L_L_L,Ta:g___, — e —, r— .1 e Sl
i
) ' Jevnhet IRL (mm/m)
[ N3t H
} @ Kif. 1
e — 3 ® vsud
; J - h Fdd e = 1 r1|£r—
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Figur 6. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F2 (grgnn) er LTA.

Figur 7 viser tilstandsutviklingen for spor og jevnhet fra PMS2010.

Tisunauviding 9010 versier . ——— T T ||
Wf—mﬂ@nﬂﬂlﬁd&‘ Spor 9050 42138 Siste matedato: 20120423 ADT: 1700
FVE58 - YTTERLAND RUNDKJ - SKIONGHOLMEN s e e
Fra HP/M: 4/ 150 Td HP/M: 4/ 1017 (861 meter) Knitisk 3r IRl 2072 Dekkebredde: 8.5

{ seordybde {mm) |
—
! s
J/_
"]
- — T
— —
— . K1
[ ———
i @ Vst
i mrees o
| ovahet IR (mmim) |
e — SKf 1
- . . o5 \_—__}:_\ > @iz
e S it %7 e ez ittt @ vstd

Figur 7. Tilstandsutvikling spor og jevnhet 2012, F2 (grenn) er LTA.
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3.4 LTA 2-2 Ab16 Green Asphalt, rv. 9 Hgie-Stemmen, Kristiansand

Figur 8 viser malebilfoto fra strekningen tatt mai 2012. Forrige dekkelegging var i juni 2003:

Ab11 (89 kg/m?). Figur 9 viser spor- og jevnhetsmélinger fra 2012.

Figur 8. Rv 9, hp04/km 2,038_24.5.12. Ab16 Green Asphalt i felt 2.

Tistar ergcepror ™ N

Sar - Vest-Agder Spor AO50: 42135 Siste maledato:
RV . HOIE - STEMMEN oot s
Kritisk dr IRl 2070 Defkebredde

Fra APM: 4/ 1360 Ti HE/M. 4 / 4926 (3566 meter)

20120524 ADT: 3482
2003.06.19 Dekkelevedd spor 30
Ab Dekkelevetid IRL 67
67

{ Spardybde {mm) |

Jeunhet IRI (mm/m) |

Figur 9. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F2 (grenn) er LTA.
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3.5 LTA 3-1 Abl1, 70/100, Cecabase, fv.310, Horten

Figur 10 viser malebilfoto fra strekningen tatt august 2012. Forrige dekkelegging var i 2009
0g 2010: Ab11 (80 og 85 kg/m?). Far dette 1992. Figur 11 viser spor og jevnhet malt 2012.

Fy07_Fv310_hp0l _fI_m01571

Figur 10. Fv. 310, hp01/km 1,571_21.8.12. Ab11 Cecabase 70/100 i felt 1.

S - Vasiiold Spor BORT B2135 Sepie miledato: 0120831 AoT 2400
FVI10 KOPSTAD BRANNST R - SOLHEYDEN s . e e 4
Fra HPM: T/478 Td HEM: 172608 (2282 meter) itk dr 00 20 Deldebragides: TH

| Serdybate (mim)

Figur 11. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F1 (gul) er LTA.

Problem med én av valsene farte til darlig komprimering og hgyt hulrom samt hgy
initialsporverdi for LT A-dekket.

11
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3.6 LTA 3-2 Abl1, 160/220, Cecabase, fv.310, Horten

Figur 12 viser malebilfoto fra strekningen tatt august 2012. Forrige dekkelegging var i 1999:
Ska 11 (90 kg/m?). Figur 13 viser spor- og jevnhetsmaling fra 2012.

Fy07 Fv310_hp01 f2 mo03338

Figur 12. Fv. 310, hp01/km 3,538_21.8.12. Ab11 Cecabase 160/220 i felt 2

S - Vasiold Spor BOSD 54138 St rradloetstn 20120821 ADr 8400
Kinkat d s 2052 Semte cisinctyio: 20710708 Delkwlevess soor 11
FUII0 SOLHEFYIEN - FALKEMSTEIN AR 19012 Deitnge, kb Oinbbalpvetid 1 10
Fira AL 172088 TF MO T/ SHI8 (2741 moter) Eink dr R 202Y Omldmiveciie: 78
1 Spandvbde (mm) |
®EF
e
f s

D MW R ) "o PR PR S S
| 1

Figur 13. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F2 (grenn) er LTA.

Problem med en av valsene farte til darlig komprimering og hgyt hulrom samt hgy
initialsporverdi for referansedekket.

3.7 LTA 3-30g LTA 3-4 LMK-skum, fv. 44 Valebgveien, Skien

Figur 14 viser malebilfoto fra strekningen tatt august 2012. Forrige dekkelegging var i 2010:
Agh11(60 kg/m?) samt 1996 og 1994: Agb11(90 kg/m? og 60 kg/m?). Figur 15 viser spor og
jevnhet malt 2012.
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Figur 14. Fv. 44, hp03/km 9,628 21.8.12. Agbl1l LMK skum i felt 2.

Sar - Takormack Hpor POET 111TE St mbletnie: 0 N2 0708 AnT 1800

% itk g oo 258 St detiiediary  J9100013  Detimdeesd soor 45
PV Li XKy - B FYEOST TRI A [T Dbiwinesd R E5
Fra HOAL 3/ 1588 T8 MO 3./ 4300 (2712 maior) ok e B 3078 Palbafepdda 8]

£ Spardriebe {rmav) |

Figur 15. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F2 (grgnn) er LTA. Felt 3-4 gverst, felt 3-4 nederst.
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3.8 LTA 4-1 Ab16, Cecabase, rv.80, Mjgnes, Bodg

Figur 16 viser malebilfoto fra strekningen tatt april 2012. Forrige dekkelegging var i 2002:
Skal6 Repaver (51 kg/m?). Figur 17 viser spor- og jevnhetsmaling fra 2012.
Tilstandsutviklingen for spor og jevnhet er vist i figur 18.

Fy18 Rv080 hp03 fl_m12410

T el
o - Noraland Soor BVET LR % T kel 1000 L 40T e
ik i e 2031 Gty ity 000 0A0%F  Delivieveld ioor 39
RVED . Sagata R 3N Deitieipe  Sha [oerrr———r-—
Fra HPAAR 3 12TEDR T8 PR 2.7 TR0 (RS0 mesir) Eoniak b JGT JOED Deblafeedds 87
| Epawreivbade i) |

!-‘.u ]
e
| s

Figur 17. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F1 (gul) er LTA.
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Nowi - MoroRand Spor FOSD 49748 Sumie milpcists NN20428 doT w0

Mg s i 20 20020808 Lk w9
VSR Sageha RRORY TR LA Dediegrw  Sim Dot 7 00
Fm WAL 37 IFIE0 THHIERE 3.7 FRYI (50 e i e S POAT Dedintrociin 67

ses

Bl

Figur 18. Tilstandsutvikling spor og jevnhet 2012, F1 (gul) er LTA.

3.9 LTA5-1 Abl1l, Sasobit, fv.115, Lgken, Hgland kommune

Figur 19 viser malebilfoto fra strekningen tatt august 2012. Forrige dekkelegging var i
september 2002: Ab11 (63 kg/m?). Figur 20 viser spor- og jevnhetsmaling fra 2012.

Fy02 Fv115 _hp02 2 m01542

Figur 19. Fv. 115, hp02/km 1,542_16.8.12. Ab11 Sasobit i felt 2.
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Figur 20. Spor- og jevnhetsmaling 2012, F2 (grenn) er LTA

3.10 Oppsummering av spor- og jevnhetsresultater

Spormalinger

En oppsummering av spormalingsdata er gitt i tabell 3 (90/10-verdier) og tabell 4
(gjennomsnittsverdier). Figur 21 og 22 gir en grafisk fremstilling av sporverdiene.
Figur 23 og 24 gir en grafisk fremstilling av sporutviklingen fra 2011 til 2012.

Tabell 3. Spormalingsdata: 90/10-verdier.

Spor 90/10 (mm)
LTA-strekning 2011 2012 Differanse 2012-2011
Entreprengr  [LTA-masse LTA Referanse LTA Referanse LTA Referanse
Veidekke Abll Rediset 1-1

Oslo Vei Ab11 Sasobit 5-1

Middel

16
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Tabell 4. Spormalingsdata: gjennomsnittsverdier

Spor Gjennomsnitt (mm)

Oslo Vei Abll Sasobit 31 4,1 4,2 6,0 6.4

LTA-strekning 2011 2012 Differanse 2012-2011
Entreprengr  [LTA-masse LTA Referanse LTA Referanse LTA Referanse
Veidekke Abll Rediset 1-1 3,1 3,1 5,1 3,9 2 a,8

Det er sma forskjeller i sporutvikling for LTA- og referansedekkene med noe hayere verdi for
LTA-dekkene. Forskjellen i arlig sporutvikling (LTA-referanse) for alle strekningene er 0,6

mm for 90/10-verdiene og 0,2 mm for gjennomsnittsverdiene.

LTA 1-1 (Ab11 Rediset) har starst forskjell i sporutvikling for 90/10-verdien i forhold til

referansedekket: 3,2 mm/ar.

LTA 5-1 (Abl11 Sasobit) har hayest sporutvikling for 90/10-verdi av alle forsgksdekkene, men
referansen har nesten lik sporutvikling som LTA-dekket: hhv. 4,4 og 4,7 mm/ar. Det er ikke
avklart om innholdet av gjenbruksasfalt (28 %) kan forklare hgy sporutvikling. Bade

referanse- og LTA-dekket fikk hgye verdier pa wheel-trackprgvingen.

Spor, 90/10 verdi

w2011 LTA
2011 Referanse
2012 LTA

m 2012 Referanse

Spor, mm

11 1-z 1-3 2-1 -2 3-1 3-2 3-3 3-4 4-1 5-1
LTA prgvestrekning

e S

10 fom | TR

Middel

Figur 21. Spormalingsdata, 90/10-verdier
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Spor, giennomsnitt

2011 LTA
[ 2011 Referanse
2012 LTA

M 2012 Referanse

Spor, mm

2-2 3-1 3-2 3-3 3-4

LTA-strekning

1-1 1.2 1-3 2-1

4-1

5-1 Middel

Figur 22. Spormalingsdata, gjennomsnittsverdier

Sporutvikling (90/10-verdi): 2011- 2012

LTA  m Referanse

mm/ar

1

LTA prgvestrekning

5-1 Middel

Figur 23. Sporutvikling, 90/10-verdier
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mm/ar

Sporutvikling (gjennomsnittsverdi), 2011-2012

LTA  ® Referanse

akd | """"""""""""""""" _Min

q |
1-1 1-2 1-3 2-2 3-1 3-2 3-4 4-1 5-1 Middel

LTA-strekning

Figur 24. Sporutvikling, gjennomsnittsverdier

Jevnhetsméling

En oppsummering av jevnhetsmalingsdata er gitt i tabell 5 (90/10-verdier) og tabell 6

(gjennomsnittsverdier). Figur 25 og 26 gir en grafisk fremstilling av jevnhets-/IRI-verdiene.
Figur 27 og 28 gir en grafisk fremstilling av jevnhetsutviklingen fra 2011 til 2012.

Tabell 5. Jevnhetsmalingsdata 2011 og 2012: 90/10-verdier IRI

Jevnhet, IRI: 30/10 (mm/m)

LTA-strekning 2011 2012 Differanse 2012-2011

Entreprengr LTA-masse

Referanse Referanse LTA

Referanse

Veidekke

Oslo Vei

Ab11 Rediset

Abll Sasobit
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Tabell 6. Jevnhetsmalingsdata 2011 og 2012: gjennomsnittsverdier IRI

Jevnhet, IRl: gjennomsnitt (mm/m)

LTA-strekning 2011 2012 Differanse 2012-2011
Entreprengr  |LTA-masse LTA Referanse LTA Referanse LTA Referanse
Veidekke Abll Rediset 1-1 1,6 1,6 1,8 1.5 0,2 -0,1

Oslo Vei Abll Sasobit 5-1 14 1,2 3,1 3,2 1,7
Middel 1,1 1,1 1,7 1,7 0,7 0,7

Det er ubetydelige forskjeller i jevnhetsutvikling for LTA- og referansedekkene.
LTA 5-1 (Ab11 Sasobit samt referansedekket) har hgyest IRI-utvikling av forsgksdekkene.

LTA og referanse har nesten lik IRI-utvikling (2,5 mm/m pr. ar pa 90/10-verdi og hhv. 1,7 og
2,0 mm/m pr. ar pa IRI-gjennomsnittsverdi).

B
} ) m 2011 LTA
IRI-jevnhet (90/10-verdi)
2011 Referanse
5 e ——————————_————————————— = | e e
2012 LTA
m 2012 Referanse
q, N S ——
E
O O
E
E
- b Rl B-m B
10 - R0 B-B R
o
1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 3-1 3-2 3-3 3-4 4-1 5-1 Middel
LTA prgvestrekning

Figur 25. Jevnhetsmaling, 90/10-verdier IRI
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mm/m

IRl-jevnhet, gjennomsnittsverdi = 2011LTA

e 2011 Referanse [~
2012 LTA
W 2012 Referanse

U |
O R | S
- El--A BRI
.

1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 3-1 3-2 3-3 3-4 4-1 5-1  Middel
LTA prgvestrekning

Figur 26. Jevnhetsmaling, gjennomsnittsverdier IRI

mm/m pr. ar

Utvikling av IRI-jevnhet (90/10-verdi): 2011- 2012

e
B R |
2,0 f[-----mmmmooo o gee e
15 f---mme ol

10 fmmmmmmmmm el -~ -

Y — I --------------- S I l

1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 3-1 3-2 3-3 3-4 4-1 5-1 Middel

LTA prgvestrekning

Figur 27. Jevnhetsutvikling 2011-2012: 90/10-verdier IRI
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Utvikling av IRI-jevnhet (gjennomsnittsverdi): 2011-2012

2,5: """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
LTA m Referanse

2,u5 ----------------------------------------------------------------------------------

R e e L LS P TP e PP PRSPPI | it

=

o [

g0 -

E i

£

£ L

A 11

oo LA ] 0 o

- 114 12 13 21 22 31 32 33 34 41 51 Middel

05 Lo o

LTA prgvestrekning

Figur 28. Jevnhetsutvikling, gjennomsnittsverdier IRI
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4 Bindemiddelanalyse

Under produksjon av LTA-massene ble det tatt ut bindemiddelprever fra LTA- og

referansemasse for analyse hos Nynas. Far oversendelse til laboratoriet ble aktuelt amin
og/eller LTA-tilsetning tilsatt bindemiddelet. Bitumen fra skumteknikker med mer enn en

bitumengrad baseres pa ekstrahert prave. Prgvingsresultatene er gitt vedlegg 3 i prosjektets
hovedrapport (Bragstad, 2012).

Masseprgve fra utlegger eller ferdig dekke ble sendt til Statens vegvesens laboratorium i

Trondheim for gjenvinning av bitumen og bestemmelse av penetrasjon, mykningspunkt og
Fraass bruddpunkt. Resultatene er vist i tabell 7.

Tabell 7. Analyse av originalt og gjenvunnet bindemiddel fra forsgkene.

Penetrasjon 25 °C, mm/10

Mykningspunkt, °C

Fraass bruddpunkt, °C

T Gjen- T Gjen- T Gjen-
Original RTFOT vunnet Original RTFOT vunnet Original RTFOT )

LTA 1-1 og 1-2 ref: Ab11

20/100 80 51 46,8 51,2 -13 -13
LTA 1-1: Abl1l Rediset 1) 1) 1) 1) 18D e D
WX 74 46 49,2 52,4 16 15
LTA 1-2: Ab11 WAM 69 47 69 ¥ 49,2 54 4929 -17 -15
LTA 1-3 ref: Agb11 160/220 702 46,6
LTA 1-3: Agb1l WAM 87 55 879 454 49,2 4549 -15 -16
LTA 2-1 ref: Abl1 160/220 166 104 80 39 44 45,6 -22 23

8 % gjenbruk
LTA 2-1: Green Asphalt

8 % gjenbruk 90 444
LTA 2-2 ref: Ab16 70/100

10 % gjenbruk 90 60 45,8 49,4 17 -16
LTA 2-2: Green Asphalt

30 % gjenbruk
LTA 3-1 ref: Ab11 70/100 90 55 37 45 50,2 54,6 -19 -17
LTA 3-1: Ab11 70/100 + a8 51 26 45 51 60.8 19 15

Cecabase
LTA 3-2 ref: Ab11 160/220 176 106 50 38,4 44,8 50,2 -23 -23
LTA 3-2: Ab11 160/220 +

Cocabase 182 112 74 38,2 43,2 458 -26 -23
LTA 3-3 og 3-4 ref: Aghl1l

1601220 167 103 62 38,6 43,6 48,4 21 -20
LTA 3-3 0g 3-4: Agb11

160/220 LMK foam 64 41.8
LTA 4-1 ref: Agh11 70/100 86 56 60 45,2 50,4 49,2 -19 -18
LTA 4-1: Ab16 70/100 +

Cecabase o1 60 60 44,6 49,8 48,8 -19 -17
LTA 5-1 ref: Ab11 70/100 73 44 37 44.6 49,8 53 -19 -18
LTA 5-1: Ab11 160/220 + 43 29 - a2 a4 75.6 12 12

Sasobit

Y Middel av tre praver

Figur 29 og figur 30 viser maleresultater pa penetrasjon og mykningspunkt.

2 Middel av to praver

23

2 Forelgpig ikke rapportert

* original = gjenvunnet
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Bindemiddelanalyse, penetrasjon 25 °C

P e e L LY I e
W Original

L T T S I
B RTFOT

L T I ---5---f-----4  |e----
= Gjenv. 2012

LT e et --5r------+——_

LB e T

mm/10

W, b, Ay Ay 4, R, R, A, R, R, o, ®, ow, &, &, 2w, &, &
ks b'd L £3 w 7 s £ £ L' L4 e £ v EJ b L' b'd s
€ 2 E £ e N e € s, ® 2, e e

& LTA-strekning S

Figur 29. Resultater fra maling av penetrasjon.

Bindemiddelanalyse, mykningspunkt

= Original

W RTFOT

~
o
|

mGjenv. 2012 T

Mykningspunkt, °C
8§ 8 38

8

LTA-strekning

Figur 30. Resultater fra maling av mykningspunkt.

Det ble ikke sendt inn dekkepraver til gjenvinning fra alle forsgkene. Noen av resultatene
er vanskelig a tolke mht. originalt og gjenvunnet bindemiddel. Flere av massene er tilsatt
gjenbruksasfalt, der bindemiddelets penetrasjon og mykningspunkt ikke er kjent. Det

synes ikke a veere noen stor forskjell i bindemiddeloppherding for referanse- og LTA-
masse.
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Det er en tydelig effekt av Sasobit pa penetrasjon og mykningspunkt (LTA 5-1), ogsa pa
gjenvunnet bindemiddel. Sasobit gir lavere penetrasjon og hgyere mykningspunkt.
Gjenvinning av bindemiddel med Sasobit-tilsetning var mulig med vegvesenets metode
14.566. Effekten av Sasobit er tydelig, men trolig ble ikke hele Sasobit-tilsetningen
ekstrahert ut og gjenvunnet. Tilsetning av Sasobit ga hgyere Fraass bruddpunkt enn i
referansebindemiddelet. Forelgpig er ikke Fraass bruddpunkt bestemt pa gjenvunnet
bindemiddel.

Etter fem ar vil det bli tatt nye dekkepraver for gjenvinning av bindemiddel.

5 Oppsummering

Prosjektet forutsatte at LTA- og referansemasse skulle ha samme sammensetning mht. tilslag,
kornkurve og bindemiddel. Likesa at dekkene skulle oppfylle samme krav og oppna samme
levetid nar de legges under like forhold og komprimeres til samme hulrom.

Etter ett ars funksjonstid er det for tidlig a gi noen sikker prognose pa levetid. Tilstanden pa
overbygningen kan ha innflytelse pa levetid. Det hender ofte at et slitelagsdekke stabiliserer
seg etter et par sesonger og at arlig tilstandsendring etter det blir mer gunstig. Utviklingen kan
0gsa ga i motsatt retning.

Spor- og jevnhetsmalingene indikerer at IRI-jevnhetskriteriet for ny dekkelegging (f.eks. 5,1
mm/m) farst vil bli overskredet, ogsa p& veger med hay ADT, der en forventer at spordybden
vil utlgse ny dekkelegging. Hvis hgy IRI-jevnhet skyldes ujevn overbygning, kan en forvente
en periode med liten utvikling i IRI.

Nar middel av alle maledata tas med, er det noe dypere spor pa LTA-strekningene (90/10-
verdi: 5,6 mm) enn pa referansestrekningene (90/10-verdi: 5,0 mm). Tilsvarende
sporutvikling etter ett ar er for LTA-strekningene 1,5 mm/ar og for referansestrekningene 0,9
mm/ar (se tabell 3). Vedlikeholdsstandarden tillater maksimal spordybde pa 25 mm far
reasfaltering.

Med hensyn til IRI-jevnhet, er det i snitt samme 90/10-verdi (2,7 mm/m) pa LTA- og
referansestrekningene. Arlig IRI-utvikling er for LTA-strekningene 0,8 mm/m og for
referansestrekningene 0,9 mm/m (se tabell 5).

1 2013 vil flere av LTA-strekningene bli befart. Det vil bli laget en tilsvarende statusrapport
med oversikt over spor- og jevnhetsmalinger for 2013.

Referanser

Bragstad. (2012). Prosjekt LavTemperaturAsfalt 2011 - Hovedrapport. Oslo: Foreningen for
veiservice - FAV.
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