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1 Innledning

Et viktig delmal for omorganiseringen av Statens vegvesen i 2003 var a kunne fremsta mer enhetlig.
Ti ar senere er det fortsatt utfordringer pa dette omradet, ikke bare i nasjonal malestokk, men ogsa
innenfor den enkelte region.

Dekkeprosjektet i Region @st gnsker & kartlegge praksis i regionene nar det gjelder utbedring av
dekkeskader fgr reasfaltering. Det er i tillegg interessant a belyse beslektet praksis i utlandet.

Pa bakgrunn av dette har Dekkeprosjektet gitt Seksjon veg- og materialteknologi ved faggruppe
vegteknologi i oppdrag a utarbeide en rapport som viser «Beste praksis for utbedring av dekkeskader
f@r reasfaltering».

2 Prosjektets hensikt og omfang

En bitumings overflate som reasfalteres vil ofte ha skader som vil pavirke levetiden for det nye laget.
Et typisk eksempel er sprekker som etter noen tid vil reflekteres opp i et nytt slitelag.

Et skadet bitumingst dekke kan repareres slik at nytt dekke unngar eller forsinker tilsvarende
skadeutvikling. Enkle tiltak kan forlenge tiden det tar fgr en tidligere skade kommer tilbake. Det vil
alltid veere en avveining av hva som Ignner seg over tid.

Praksis for hvordan slike skader utbedres varierer for hver region og ofte ogsa innenfor regionene.
Hensikten med denne rapporten er a vise hva som er beste praksis ved forarbeider og tiltak for den
enkelte skadetype.

Rapporten er ment a kunne fungere som et oppslagsverk hvor det kan hentes rad og tips.

3 Faktainnsamling — metoder
For & kunne innhente bredest mulig erfaringsmateriale ble det sendt ut spgrsmal som

qguestback til samtlige dekkebyggeledere i alle regioner, totalt 37 personer.
Disse ble ogsa bedt om a foresla dekkeansvarlige pa Drift for pafglgende utspgrring.

Et detaljert ssmmendrag av besvarelsene finnes i vedleggene 1 til 5.

4 Sammendrag av besvarelser

4.1 Sammendrag av tilbakemeldinger fra byggeledere innen
byggherrefunksjonen

4.1.1 Langsgaende sprekker
Armering med stalnett som et vedlikeholdstiltak benyttes i meget stor grad i region @st, og vurderes

her som en billig og sikker metode ved langsgaende oppsprekking. Dette gjelder spesielt hvor
arsakene til sprekkene er tele, kantsprekker pa grunn av manglende skulder, samt ved
breddeutvidelser. Avgjgrende for et godt resultat er plant underlag, tilfredsstillende forankring av
nettet, samt minimum 150 kg/m? varmblandet asfalt over armeringen. (Se Figur 4-1)
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Figur 4-1 Basaltarmering FV 116

Langsgaende telesprekker (Se Figur 4-3) forsgkes i noen grad redusert ogsa gjennom preventive
tiltak som drenering og masseutskifting/frostsikring. Det meldes her om gode resultater. Et billig og
sikkert vedlikeholdstiltak som benyttes en del er sprekkfylling.

Langsgaende kantsprekker forarsaket av smal veg og fraveer av skulder utbedres i noen grad med
utvidelse av skulder og ogsa ved forsterkning/oppretting med Ag/Ap/Ab. Oppbygging av slakere
skraninger er lite benyttet fordi dette er dyrt og anleggsteknisk komplisert. Armering med
komposittnett har ikke gitt tilfredsstillende resultater grunnet begrenset evne til a takle skjeerkrefter.

| region s@r benyttes preventive tiltak som drenering og masseutskifting eller isolering ved
langsgaende sprekker forarsaket av telehiv. Tiltakene vurderes a gi gode resultater, men er kostbare
i utfgrelse. Langsgaende kantsprekker elimineres ved oppbygging av slakere skraninger med stabile
materialer, samt ved utvidelse av skulder. Dette er ressurskrevende, dyre metoder, som ofte krever
grunnerverv og omfattende materialhandtering. Det rapporteres om gode resultater. Region s@r har
ingen bestemt praksis for tiltak ved andre typer langsgaende sprekker. Armering med stalnett
benyttes ikke.



Region vest praktiserer drenering ved langsgaende telesprekker. Metoden karakteriseres som
usikker med hensyn til forventet resultat, og er i tillegg kostbar. Fylling av sprekkene utfgres til en
viss grad som en del av funksjonskontraktene. Erfaringen er at entreprengrene ikke har god nok
kompetanse pa dette omradet. Kantsprekker forarsaket av smal veg og fraveer av skulder forsgkes
utbedret med breddeutvidelse. Tiltaket gir ikke alltid gnsket effekt ved at man i mange tilfeller bare
sideforskyver sprekkdannelsen. Region vest mener metoden er lite egnet og dessuten kostbar.
Langsgaende sprekker etter breddeutvidelser elimineres ved armering med glassfiber/geonett eller
fiberduk mettet med bitumen. Begge metodene karakteriseres som godt anvendelige og rimelige.
Sprekkfylling praktiseres i mindre omfang ved denne type skader. Andre typer langsgaende sprekker
forspkes redusert ved dreneringstiltak. Det meldes om god virkning. Armering med stalnett benyttes
ikke i region vest.

Region midt bedgmmer forsterkning med 150 kg/m? Ap22 som et godt og billig tiltak ved
langsgaende telesprekker. Regionen ser ogsa for seg drenering som et godt tiltak med betydelig
ubenyttet potensiale. Sprekkfylling og masseutskifting/frostsikring er mindre aktuelt i regionen.
Langsgaende kantsprekker forarsaket av smal veg og fraveer av skulder utbedres i hovedsak med
oppbygging av slakere skraninger og ved utvidelse av skulder. Dette gir gode resultater, men er
kostbart i utfgrelse. Kantsprekker etter breddeutvidelse repareres ved oppretting med Ag/Ap/Ab,
som hevdes & vaere et rimelig og sikkert tiltak i region midt. Kantsprekker (Se Figur 4-2) uten
entydige arsaker utbedres gjerne med forsterkning ved hjelp av 150 kg/m? Ap22 eller Ag, eventuelt
Pp. Erfaringene er gode, og utfgrelsen karakteriseres som rimelig. Drenering er ogsa her nevnt som
et lite utnyttet tiltak. For alle typer langsgdende sprekker er stalarmering karakterisert som dyrt og

lite virkningsfullt.

Figur 4-2 Kantsprekker



Ogsa i region nord er man skeptisk til stalarmering, selv om dette benyttes noe i smal veg med
fraveer av skulder. Det papekes problemer med utfgrelsen, og at virkningsgraden er avhengig av
plasseringen i vegkonstruksjonen. Et utbredt preventivt tiltak ved telesprekker er drenering.
Regionen kan her vise til gode resultater. Klassisk vedlikeholdstiltak med sprekkfylling gir
tilfredsstillende resultater. Kantsprekker forarsaket av smal veg og fraveer av skulder utbedres
preventivt ved utvidelse av skulder og oppbygging av slakere skraninger. For a eliminere
oppsprekking ved breddeutvidelser benyttes gjerne armering med glassfiber/geonett, selv om det
karakteriseres som noe usikkert resultatmessig. Drenering, sprekkfylling og forsterkning er aktuelle

tiltak i region nord ved andre typer langsgaende oppsprekking.

4.1.2 Tverrgaende sprekker
Ved telerelaterte tverrsprekker i region @st benyttes i hovedsak stalarmering, og dette

karakteriseres som et godt og billig vedlikeholdstiltak. Sprekkfylling og forsterkning med Ag/Pp er
ogsd aktuelle metoder. Tverrgaende svinnsprekker elimineres gjerne ved & benytte
polymermodifisert bindemiddel ved reasfalteringen. Sprekkfylling med Topeka samt armering med
bitumenmettet fiberduk i kombinasjon med armeringsnett er ogsa noe benyttet. Alle disse
metodene rapporteres a gi god virkning, men er relativt kostbare.

Region s@r har ingen foretrukket praksis ved telerelaterte tverrsprekker (Se Figur 4-3). Tverrgaende
svinnsprekker er i senere tid blitt forsgkt eliminert med mykere bindemiddel eller polymermodifisert
bindemiddel ved reasfaltering. Tiltakene er imidlertid for ferske til & kunne bli vurdert med hensyn til

virkning.

Figur 4-3 Telesprekker



Region vest har ingen spesiell policy, hverken ved telerelaterte tverrsprekker eller ved
svinnsprekker, grunnet manglende bevilgninger.

| region midt benyttes mest sprekkfylling ved telerelaterte tverrsprekker, samt forsterkning med
Ag/Pp/Ap. Utskifting og/eller utkiling er mindre brukt. Best virkning oppnas med blandinger hvor
polymermodifisert bindemiddel inngar. Over svinnsprekker benyttes polymermodifisert bindemiddel
ved reasfaltering, samt ogsa her noe sprekkfylling.

Tverrgadende sprekker i region nord utbedres helst preventivt ved utskifting og/eller utkiling fordi
dette gir godt resultat. Billigere metoder som benyttes er forsterkning med Ag/Pp eller sprekkfylling.
Over svinnsprekker benyttes polymermodifisert bindemiddel ved reasfaltering, samt ogsa her noe
sprekkfylling.

4.1.3 Smarutet krakelering (se Figur 4-4)

| region @st praktiseres en rekke metoder hvor oppgradering og rensk av sidegrgfter er mest
utbredt. Dette karakteriseres imidlertid som en noe usikker metode med hensyn til resultatet. En
tryggere og samtidig billig metode er forsterkning med Ag. Utskifting av baerelaget med
kvalitetssikret mekanisk stabilisert materiale til hgy pris gir alltid godt resultat, og er noe benyttet.
Mindre benyttet er forsterkning med fresemasse, samt innfresing av pukk i eksisterende
overbygning. Begge metoder er dog rapportert som vellykkede og rimelige.

Regionene midt og nord har ogsa flere alternative metoder nar det gjelder tiltak ved smarutet
krakelering. Innfresing/stabilisering med pukk er sveert mye benyttet i begge regioner, og vurderes
som billig og virkningsfullt.

Oppgradering og rensk av sidegrafter er et godt og rimelig tiltak i region sgr nar det gjelder smarutet
krakelering. Det samme gjelder region vest hvor ogsa forsterkning med Ag er nevnt som et rimelig,
men noe usikkert tiltak. Oppgradering og rensk av sidegrgfter oppleves a gi noe usikker virkning i
region nord.

Forsterkning med Ap22 og Ag fremheves som gode og rimelige Igsninger i region midt. En mer
benyttet metode i region nord er anrikning med bitumen sammen med tilfgrsel av knust fjell.

Figur 4-4 Smarutet krakelering



4.1.4 Storrutet krakelering
Forsterkning med Ag er en vanlig og billig metode ved storrutet krakelering i region @st. Resultatet

er imidlertid ikke alltid som forventet. Tidligere ble det foretatt en god del dypdrenering med
tilsvarende usikre resultater. Oppretting praktiseres i mindre grad, det samme gjelder total
masseutskifting.

Region sgr melder om dypdrenering med god virkning, som eneste alternativ ved storrutet
krakelering. Region vest har ingen spesiell praksis ved storrutet krakelering pa grunn av manglende
bevilgninger. En vellykket og billig metode i region midt er innfresing av pukk 11/45 sammen med
dekket til en total tykkelse pa 25 cm. Forsterkning med Ap22 eller Ag (150kg/m?) er ogsa mye brukt
med gode resultater i region midt. Dypdrenering og total masseutskifting forekommer sjeldnere.

| region nord foretrekkes forsterkning av baerelaget med Ag. En annen god og billig metode er
oppretting, ogsa i kombinasjon med asfaltarmering over fiberduk. Dypdrenering ansees som dyrt
med usikkert resultat. Total masseutskifting forekommer sjeldnere.

4.1.5 Slaghull (se Figur 4-5)
Slaghull oppstar i region @st i vesentlig grad i den kalde arstid. Dette tvinger frem en enkel Igsning

med kald lappemasse. Ved tilgang pa varm asfalt i sommerhalvaret er det mest vanlig a utfgre et
fullverdig tiltak med renskjaering, rengjgring, klebing og ngdvendig komprimering. Forenklet
utfgrelse med fravaer av renskjaering gir betydelig darligere resultat. A fylle slaghull ved generell
oppretting vurderes som et lite holdbart alternativ. Miksing av pukk og varm bitumen i slaghullet har
fungert tilfredsstillende ved bruk av Topeka og stgpeasfalt.

Figur 4-5 Slaghull



Region s@r har ingen spesiell praksis for utbedring av slaghull. Situasjonen i region vest er mye lik
den i region gst. Den enkleste metoden er mest benyttet og fungerer bare som et ngdtiltak.

Region midt prioriterer fullverdige tiltak og har god erfaring med det. Ved mindre slaghull slgyfes
renskjaeringen, noe som kan resultere i feilslag.

Region nord utfgrer ogsa i stor grad fullverdige tiltak, dog uten renskjaering. Ogsa her varierer
graden av suksess. Selv med renskjeering har region nord noen feilslag a vise til. En kostbar og darlig
metode som benyttes mye er lapping med sakalt lappekanon. En billigere og mindre brukt metode
er hullfylling ved oppretting. Forutsatt grundig klebing har denne metoden gitt gode resultater i
region nord.

4.1.6 Lokale ujevnheter pa grunn av tele (Se Figur 4-6)
Armering med stdlnett benyttes i region gst med stort hell, for 3 utjevne lokale telehiv. Tiltak for a

drenere ut vann benyttes noe, men gir varierende resultater. Preventive tiltak med kunstig isolasjon
benyttes i mindre grad na i forhold til tidligere. Isolering er en dyr metode som krever ngyaktige
registreringer i forkant. Historisk sett meldes det om gode resultater.

Figur 4-6 Telerelaterte lokale ujevnheter

Regionene sgr og vest har ingen spesiell praksis ved lokale ujevnheter grunnet telehiv.



Typiske vedlikeholdstiltak i region midt er utbedring ved oppretting med varm asfalt, samt ogsa ved
innfresing av pukk i baerelaget. Utbedring ved oppretting gir bare temporaer virkning, innfresing av
pukk betegnes som en billig og god metode. Total utskifting med drenstiltak utfgres noe, og gir god
virkning. Drenstiltak alene gir ikke alltid forventet resultat.

Region nord derimot benytter mest drenstiltak ved lokale ujevne telehiv, og med godt resultat. Ogsa
total utskifting praktiseres noe med tilfredsstillende resultat. Armering med stalnett er lite benyttet i
region nord og betegnes som dyrt og usikkert med hensyn til virkning.

4.1.7 Lokale ujevnheter pa grunn av setninger og etterkomprimering (se Figur 4-7)
Mest benyttet metode i region @st er oppretting med varm asfalt, en billig men ikke alltid vellykket

metode. Et tryggere, og noe mindre brukt, tiltak er grunnforsterkning og/eller utskifting med stabile
materialer. Armering med stalnett benyttes til en viss grad, og gir tilfredsstillende resultat. Hgyt
hulrom i nye dekker utlgser avfresing og pafgrsel av nytt slitelag.

Ogsa region sgr retter opp med varm asfalt, og melder om billig utfgrelse og gode resultater. Mindre
brukt er grunnforsterkning og utskifting med stabile materialer.

Region vest benytter utelukkende oppretting med asfalt som et godt og billig tiltak ved lokale
ujevnheter grunnet setninger og etterkomprimering.

Ogsa i regionene midt og nord er oppretting med asfalt mest benyttet, i tillegg til grunnforsterkning
og utskifting med stabile materialer. | region nord forekommer ogsa armering med stalnett, men
metoden rapporteres a vaere dyr i utfgrelse. Asfaltarmering pa fiberduk benyttes i mindre grad, men
likestilles med stalarmering med hensyn pa virkningsgrad. Dessuten er asfaltarmering pa fiberduk
billig i utfgrelse.

Figur 4-7 Lokale setninger



4.1.8 Lokale ujevnheter pa grunn av kantdeformasjoner (se Figur 4-8)
Lokale ujevnheter ved kantdeformasjoner i region @st utbedres i vesentlig grad ved oppretting med

asfalt, gjerne i flere lag. Metoden gir imidlertid ikke alltid @nsket resultat. Armering med stalnett
benyttes ogsa mye, og bedgmmes som en god og billig Igsning. Kantdrenering har forekommet i
mindre grad, og det papekes her fare for redusert virkningsgrad pd grunn av forenklet utfgrelse.
Nedfresing av eksisterende dekke og forsterkning med Ag i kombinasjon med komposittarmering
forekommer i region @st. Det meldes om tilfredsstillende resultater, men metoden er dyr i utfgrelse.

Kantforsterkning ved utskifting med stabile materialer er hovedtiltaket i region sgr. Det meldes om
god resultatoppnaelse. Kun oppretting med asfalt ansees i region sgr bare som et billig temporeert
tiltak.

| region vest karakteriseres oppretting med asfalt og kantdrenering som gode og billige metoder ved
lokale ujevnheter pa vegkantene.

De samme metodene er aktuelle i region midt. Kantdrenering er billig i utfgrelse, men har ikke gitt
gnsket effekt, hevdes det. Erfaring med stalarmering er at metoden er bade kostbar og mindre
egnet.

Region nord deler region midt sin erfaring med stalarmering, selv om regionen benytter metoden en
del. Mest benyttet er tradisjonell oppretting med asfalt, ogsd her med godt resultat til en rimelig
pris.

Armering med plastnett i kombinasjon med fiberduk har gitt godt resultat, men hevdes 3 vaere dyrt
og er benyttet i mindre grad.

Figur 4-8 Kantdeformasjon

10



4.1.9 Lokale ujevnheter av forskjellige, sammensatte arsaker
Oppretting ved flatelapping er en rimelig gjengs metode i regionene. Overalt bortsett fra i region @st

gir metoden gode resultater. Ut over dette er planfresing mye benyttet i samtlige regioner, unntatt i
region midt. Region @st, vest og nord roper alle varsku ved planfresing vedrgrende fare for redusert
baereevne. Bade region @st og region vest har negative erfaringer pa grunn av vekslende
dekketykkelser.

Fjerning av stein i undergrunnen er et effektivt virkemiddel i samtlige regioner unntatt i region vest.

Nytt baerelag av asfaltert klinker har vaert forsgkt i region gst med godt resultat, saerlig der hvor det
har oppstatt setninger. Oppretting og forsterkning med fresemasse i tykkelse 8 — 10 cm er en billig
metode, men region gst melder om noe usikkert resultat.

Region midt praktiserer forsterkning ved innfresing av pukk i baerelaget. Metoden karakteriseres
som vellykket og rimelig, og ivaretar gjenoppretting av hele vegprofilet. Tradisjonell forsterkning og
oppretting med Ap22 og Agll benyttes i noen grad i region midt.

4.1.10 Spor péa grunn av deformasjoner (se Figur 4-9)
Et giennomgaende tiltak i de fleste regioner er delvis utskifting av overbygningen med nytt bzerelag

og dekke. Regionene @st og midt rapporterer om tilfredsstillende resultat, region vest har mindre
god erfaring. Region midt fremhever bruk av polymermodifisert bindemiddel ved slike tiltak.

| region nord benyttes sveert mye dypstabilisering med bitumen og pukk. Regionen melder om gode
resultater og rimelig utfgrelse. Innfresing av pukk i barelaget sammen med dekket er en lite
benyttet, men god og billig metode i region midt.

Drenstiltak benyttes i noen grad med godt resultat i regionene @st, midt og nord. Armering med
stdlnett forekommer i regionene ¢gst og nord. Resultatene er tilfredsstilende men det er ikke
enighet om det gkonomiske aspektet. Billig i @st og dyrt i nord. Ogsa planfresing benyttes noe i
nevnte to regioner. Erfaringene er positive, men tiltaket karakteriseres som dyrt i gst og billig i nord.

Figur 4-9 Spor pa grunn av deformasjon
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Region gst har i @stfold gjort et forspk med sakalt skjgtelgs lapping. Prinsippet bygger pa
oppvarming av aktuelt spor (skadested) med infrargd teknikk tilsvarende oppvarming av egnet flak
av asfalt, som sa komprimeres pa plass. Det meldes om gode resultater, men metoden er kostbar.

Region s@r har ingen bevist praksis pa omradet spordeformasjoner.

4.2 Utvalgte personer innen drift og vedlikehold SVV og
entreprengrer— spgrsmalssett

4.2.1 Spearsmal rettet til driftsenhetene og noen entreprengrer pa driftkontrakter

4.2.1.1 Utarbeides det en plan for utbedringstiltak for reasfaltering?
Bare region g¢st gir en klar bekreftelse pa at utbedringstiltak fgr reasfaltering skjer etter et

formalisert planverk.
Region sgr melder at eventuelle tiltak fgr dekkelegging vurderes fra ar til ar.
Region vest har ingen planlegging av utbedringstiltak fgr dekkelegging.

| region midt har man planverk for omrade Rgros. Omrade Fosen har ikke. Situasjonen i resten av
regionen er ikke rapportert.

Region nord har ikke egen plan for utbedring f@r reasfaltering. Utbedringstiltakene initieres av
dekkeplanen, og utfgres samme ar som reasfalteringen.

4.2.1.2 Planlegges utbedringstiltak for reasfaltering av vegteknologer?
Som eneste region bekrefter gst at utbedringstiltak f@r dekkelegging planlegges av vegteknologer.

Region midt bemerker for kostbare Igsninger fra vegteknologene.

4.2.1.3 Er utbedringstiltak for reasfaltering fullverdige i hht SVV's retningslinjer?
Alle regioner bekrefter et gap mellom retningslinjenes krav og virkelig oppnadd kvalitet.

| omrade Rgros i region midt har drift og entreprengr for driftskontrakt uttrykt divergerende
oppfatninger om dette.

| region nord har man innenfor etaten ulike synspunkter.

4.2.1.4 Retter utbedringstiltak for reasfaltering seg konsekvent mot drenering og
vannhdndtering?
Region vest samt region nord bekrefter tiltak konsekvent rettet mot drenering og vannhandtering.

Regionene gst og vest har ikke denne praksisen.
Divergerende oppfatninger i region midt.

4.2.1.5 Utfares utbedring av teleskader og baereevnesvikt for reasfaltering i stor
grad ved masseutskifting og/eller ny overbygning?
Regionene gst og s@r bekrefter masseutskifting og/eller ny overbygning som tiltak.
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Region vest har ikke tilsvarende praksis.
Regionene midt og nord gir motstridende tilbakemeldinger pa dette.

4.2.1.6 Utfgres utbedring av teleskader og baereevnesvikt for reasfaltering i stor
grad med armering?
Bare regionene gst og vest svarer bekreftende pa dette.

4.2.1.7 Erdet godt nok d utbedre skader ved kun lapping og fylling av sprekker?
Regionene @st, s@r og vest kan ikke ga god for en slik praksis.

Drift i region midt svarer ogsa negativt pa dette. Entreprengr pa driftskontrakt Rgros mener
imidlertid at slik praksis eksisterer.

Region nord gir motstridende tilbakemeldinger pa dette spgrsmalet.

4.2.1.8 Utfgres utbedring av spor og ujevnheter for reasfaltering med planfresing
og/eller oppretting med varmblandet asfalt?
Samtlige regioner bekrefter dette, unntatt region midt, som bemerker problemer ved fresing pa

grunn av allerede for tynne dekker, og ogsa niva kantstein ved oppretting.

Figur 4-10 Planfresing. Foto Arvid Jordet

4.2.1.9 Blir tverrsprekker reparert for reasfaltering?
Varierende praksis i regionene sgr og nord, ogsa noe avhengig av alvorlighetsgrad.

De andre regionene svarer negativt pa spgrsmalet.

4.3 Sammendrag synspunkter, kommentarer og praktiske tips.
Aktuell undersgkelse med direkte henvendelse til de som daglig jobber med disse spgrsmalene viste

seg a bli et langt lerret & bleke. Det var sveert vanskelig a fa tilbakemeldinger, selv etter flere
purringer. Byggeledere innen Dekkeprosjektet i Region @gst ble som en siste utvei invitert til mgter
for & svare personlig. For a fa prosjektet i mal ble telefonintervjuer ogsa benyttet.
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Intensjonen med prosjektet var a vise hva som er beste praksis nar det gjelder tiltak f@r reasfaltering,
pa nasjonal basis. Med bakgrunn i innsamlet materiale finnes det sannsynligvis svaert begrenset og
bare i noen grad geografisk bestemt beste praksis. Fagmiljgene er i beste fall regionale, og disse
bestar ofte av byggeledere som handterer et vidt spekter av oppgaver. Bevissthet til vegteknologiske
utfordringer vil av naturlige grunner lett komme i annen rekke. Bare region @gst melder om en
struktur hvor tiltaksplanlegging med vegteknologisk kompetanse er satt i system. Store deler av
dekkemiljget i regionene lever sannsynligvis fortsatt i visshet om at bruk av vegteknologisk
kompetanse kan sprenge budsjettene. Det kan for sa vidt veere riktig, men hvis man etter en
gkonomisk gjennomgang er tvunget til @ innga kompromisser, er det fortsatt viktig med korrekt
kompetanse. Det bgr ligge betydelige forbedringspotensialer i treffsikkerhet ved bevilgninger ved a
anskueliggjgre de reelle behov.

Det er en kjensgjerning at bevilgningene ikke alltid dekker reelle behov forankret i styrende
dokumenter. Bevilgninger og rammer gis ofte pa et nivda som tilsvarer vedlikehold nar
ambisjonsnivaet egentlig er mer i neerheten av behov for strukturelle tiltak. Eksempel pa typiske
rimelige vedlikeholdstiltak er armering, oppretting og forsterkning ved flatelapping. Strukturelle
tiltak er mer omfattende og gar i hovedsak pa bakenforliggende problemer. Eksempler er drenering,
masseutskifting og breddeutvidelse. Det registreres utstrakt bruk av vedlikeholdstiltak der hvor
behovet egentlig er strukturelle tiltak.

I mange tilfeller kan rimelige vedlikeholdstiltak vaere Ignnsomme, ogsa der hvor reelle behov tilsier
noe mer. Region gst har god erfaring med armering av ulike typer skader. Armering i region @gst betyr
i de fleste tilfeller bruk av stal. Pa kort sikt Igser stalarmering akutte og sveert ofte trafikkfarlige
problemer. | tillegg er det billig og dermed totalt sett i hovedsak Isnnsomt. Problemene oppstar fgrst
nar aktuell armert strekning skal totalrenoveres eller saneres og stalet skal fjernes pa en rasjonell
mate sammen med resten av overbygningen.

Et alternativ til stal kan vaere nett produsert av basaltfiber. Dette er na under utprgving flere steder i
Region @st.

Forsterkning og oppretting med asfalt er en klassisk allround vedlikeholdsmetode ved flere typer
skader. Det hevdes med styrke at metoden har reddet mange veger fra bareevnesvikt etter
opphevelsen av arlige telerestriksjoner i varlgsningen. Normalt vil forsterkning med asfalt ikke
forhindre teleskader.

Mer preventive og strukturelle tiltak er drenering og masseutskifting. Drenering har noe variabel
virkningsgrad, masseutskifting gir i hovedsak et forventet resultat.

Prosjektet viser et behov for kompetansebygging og en st@rre bevissthet fra sentralt hold.
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5 Sammendrag fra litteratursgk.

5.1 Sammendrag fra litteratursgk i Sverige.
Inntrykket fra Sverige er at man i all hovedsak gjennomfgrer grundige prosesser, basert pa et bredt

spekter av tilgjengelige data fremfor a stgtte seg pa skadekatalog med standardiserte Igsninger (se
vedlegg 6 for utfyllende opplysninger om den svenske tilnaermingen). Dette gir god treffsikkerhet
med hensyn til skadearsak, ngyaktig plassering av tiltak og optimale problemlgsninger.

Et planlagt systematisk arbeid for kontinuerlig & kjenne tilstandsutviklingen pa vegnettet ligger i
bunnen. | praksis betyr dette arlige statusundersgkelser hvor den visuelle vurderingen tillegges stor
betydning. Pavisning av awvik eller mistanke om ugnsket utvikling utlgser omfattende historiske og
tekniske undersgkelser av vegen og sideterrenget.

Pa denne maten avdekkes de bakenforliggende arsaker. En forutsetning for at dette systemet
fungerer er at det handteres av personell med tilstrekkelig kompetanse og erfaring.

Det er satt en del konkrete innslagspunkter hvor oppstatte skader utlgser bestemte tiltak. Dette
gjelder for eksempel teleskader.

Alle undersgkelser samt resultater av disse, tiltaksvurderinger og utfgrte tiltak dokumenteres
grundig for a kunne innga i fremtidige prosesser.

Det er nzerliggende & hevde at man i Sverige gjennom bevisst systematikk har opparbeidet seg
muligheter for a iverksette preventive eller umiddelbare tiltak fgr skadene utvikler seg i den grad at
de rammer vegbrukerne vesentlig. Totalt sett gir dette ogsa gkonomiske gevinster.

5.2 Sammendrag fra litteratursgk i Québec og USA
| Québec og USA er det en forutsetning a utfgre en rekke tiltak for a sikre et noksa jevnt underlag fgr

dekkelegging (se vedlegg 7 for en mer detaljert beskrivelse).
Disse tiltakene strekker seg fra enkle vedlikeholdstiltak til tunge rehabiliteringstiltak.

De mest omtalte vedlikeholdstiltak er tetting av sprekker/hull med eller uten fresing, oppretting med
varmblandet asfalt og planfresing.

Rehabiliteringstiltakene omfatter overflatebehandling i kombinasjon med planfresing og
dypstabilisering med fres.

6 Anbefalinger fra det vegteknologiske fagmiljget i Region
gst

Felgende anbefalinger baserer seg pa antatt beste praksis per dags dato i Region @gst.

Innspill og erfaringer fra andre regioner og utlandet er ogsa tatt i betraktning ved formulering av de
optimale Igsningene som synes a vare forsvarlige fra vart fagsynspunkt.
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Tiltak
Vedlikeholdstiltak Rehabiliteringstiltak
Skader
Armering | Oppretting med PmB | Tetting/Fylling | Drenering | Utskifting/frostsikring | Breddeutvidelse med/uten Forsterkning med
Ap/Ag armering Ap/Ag

Langsgaende sprekker pga telehiv

Langsgaende kantsprekker

Langsgaende sprekker pga andre

arsaker

Tverrgdende sprekker pga tele

Tverrgdende sprekker pga svinn

Smarutet krakelering

Storrutet krakelering

Slaghull

Ujevnheter pga telehiv

Ujevnheter pga setninger

Kantdeformasjoner

Ujevnheter av sammensatte

arsaker

Spordeformasjoner

Det vil normalt ga bra og andre lgsninger vurderes med basis i kostnaden.
Det kan g bra, men andre metoder bar vurderes farst.
Bar unngas enten fordi det ikke vil fungere av tekniske arsaker eller fordi det er ungdvendig i forhold til problemet.

*Her menes etablering av glidesjikt av bitumenmettet duk eller av andre egnede materialer (f.eks. mekanisk stabiliserte materialer, gjerne i kombinasjon med fresemasse/Ak).
**Her menes renskjering, rengjering, klebing og ngdvendig komprimering.

***P3 dokumentert svak undergrunn kan metoden medfare ytterligere setninger.
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Vedlikeholdstiltak

Enklere tiltak som kan forlenge tiden det tar fgr en skade far konsekvenser (som regel uten
strukturelle bidrag), og som kan vaere mer gkonomisk optimale enn a utbedre skaden fullstendig.

Armering

Her menes stalarmering i form av nett (f.eks. K131), eventuelt basaltnett. Armering plasseres
innenfor de bitumingse lagene i konstruksjonen. | nyere tid har det kommet en del
armeringsprodukter tiltenkte brukt i korte partier. Disse er ikke utprgvd men virker lovende pa dgde
sprekker.

Oppretting med Ap/Ag

Her menes opprettingslag av varmtblandet bitumenstabilisert masse for a oppna tilfredsstillende
tverrprofil og jevnhet i vegens lengderetning.

PmB
Her menes bruk av polymermodifisert bindemiddel for a forbedre de elastiske egenskapene.

Tetting/fylling
Her menes tetting og fylling av sprekker og hull med fleksibelt materiale som tilpasser seg varierende

sprekkbredde gjennom aret.

Rehabiliteringstiltak

Er tiltak som har som mal a styrke de strukturelle egenskapene i vegkonstruksjonen ved a angripe de
bakenforliggende arsakene til skaden, og som virker preventivt.

Drenering

Her menes tiltak som primaert sikrer vannavrenning fra overbygningen, men ogsa tiltak som
motvirker/begrenser vanntilfgrsel til de telefarlige massene i vegkroppen. OBS! Drenering av
undergrunn (dypdrenering) har varierende virkning og kan ikke alltid forsvares gkonomisk.

Utskifting/frostsikring

Her menes fullstendig utskifting av de telefarlige og vanngmfintlige materialer i overbygning, og
hindring av frostnedtrengning i telefarlige T3/T4-undergrunn i henhold til Handbok N200. Av
frostsikringsmaterialer anbefales skumglass og lettklinker, alene eller i kombinasjon med
steinmaterialer.

Breddeutvidelse med eller uten armering

Her menes en breddeutvidelse som forankres i den eksisterende vegoverbygning ved hjelp av
trapping/utkiling, samt oppbygging av slakere skraninger med stabile materialer ved langsgaende
kantoppsprekking. Ved breddeutvidelse pa dokumentert svak undergrunn er det aktuelt med
armering som legges i bitumingse masser.

Forsterkning med Ap/Ag
Her menes pabygging med bitumenstabiliserte materialer ved dokumentert manglende
forstrekningslag/baerelag.
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Vedlegg 1: Sammendrag av besvarelser, Region @st

Skade/Tiltak Arme:'mg med Drenering Sprekkfylling Masseut-skl.ftmg/fr Senking av
stalnett ostsikring grunnvannstand

Langsgaende sprekker

pga telehiv GB GD GB GD GB

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Armering med
stalnett

Sprekkfylling

Forsterkning
med Ag/Pp

Utskifting/utkiling

Oppretting med Ak
(med og uten
Tensa-nett i bunn)

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

GB

GB

DB

GD

GB”

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-bzerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Armering med
stalnett

Kanalisering av
vann

Isolasjon

Utbedring/opprett
ing med asfalt

Grunnforsterkning
[utskifting med
stabile materialer

Lokale ujevnheter
pga telehiv

GB

up™

GDIG)

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

UB

GD

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Armering med

Utvidelse av skulder

Kantoppretting

Oppbygging av slakere
skraning med stabile

stalnett med Ag/Ap/Ab
masser
Langsgaende sprekker
pga telehiv
Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder GB GD GD pp”

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Utfresing, utlegging
av Tensa-nett og
tilbakefgring av

fresemasse

Polymermodifisert
bindemiddel i ny
asfalt

Sprekkfylling med
Topeka

Pafgring av glideskikt av
nett med duk, mettet
med bindemiddel, oppa

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Gb?

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-bzerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

GD

GD

Gb?

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Armering med

Utfresing (og nytt

Utbedring/oppretti

Armering med stalnett

stalnett dekke) ng med asfalt
Lokale ujevnheter
pga telehiv
Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering GB GD

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

us?”

GB

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Armering med
komposittnett

Armering med
stalnett

Armering med
glassfiber-
/geonett

Reasfaltering med to lag
asfalt

Sprekkfylling

Armering med
fiberduk mettet med
bitumen

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

pg?

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

GB

[

us?

DB

GB

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Mykere
bindemiddel i ny
asfalt

Oppgradering/r
ensk av
sidegrgfter

Forsterkning av
baerelag med Ag

Utskifting av baerelaget
med ikke
telefarlige/vanngmfintli
ge materialer

Reasfaltering
uten
forsterkning

Forsterkning med
fresemasse

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-bzerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

[>):

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

UB

GB

GD

DB

GB

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Kantdrenering
(f.eks. Hydraway
Drain)

Utfresing og
forsterkning
med Ag

Oppretting/flatela
pping med asfalt

Fjerning av stein i
undergrunnen

Planfresing

Nytt baerelag av
asfaltert lettklinker

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

us'®

Gp™

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

UB

GU

DBZO)

GDZI)

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Forsterkning med
Ag/Ap/Ab

Armering med
stalnett

Drenering

Reasfaltering med
to lag asfalt

Sprekkfylling

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

pB”

GB

GD

GB®

DB

Skade/Tiltak

Tilfgrsel av pukk og
nedfresing i
overbygning uten
bindemiddel

Forsterkning av
baerelag med Ag

Dypdrenering

Oppretting

Utskifting til traubunns
niva med ikke
telefarlige/vanngmfintli
ge materialer

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-bzerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

GB

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

UB

up™

DB

GD

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Oppretting/forster
kning med
fresemasse

Ny overbygning
(baerelag og dekke)

Kanalisering
avvann

Armering med
stalnett

Planfresing

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

U BZZ)

Spor pga deformasjon

GD

GB

GB

GD




Skade/Tiltak

Utfresing og tilbakefgring
av Ab 16 m/PMB og nytt
slitelag

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

GD

Skade/Tiltak

Tilfgrsel av kald
asfaltmasse og
komprimering

Renskjaering av
asfalt, rengjgring,
klebing, tilfgrsel av
varm asfaltmasse og
komprimering

Rengjgring, klebing,
tilfgrsel av varm
asfaltmasse og
komprimering

Oppretting

Blanding av pukk
og varm bitumen
som mikses i
slaghullet

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-bzerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegroft

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

pD*?

up™?

ubD

DB

G D14]

Skade/Tiltak

Skjatelgs lapping

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon

G D23)
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1) Anleggsteknisk krevende metode.
2) Metoden fungerer bra nar nettet far ligge plant. Ved opptradende telekrefter, i tillegg til skader forarsaket av breddeutvidelse, er ikke metoden god nok.

3) Metoden ble mye brukt tidligere. Komposittnettet taler skjeerkreftene darlig.
4) Metoden har varierende effekt.
5) Ved forsterkning brukes Ag med stivere bindemiddel. Pa hgyt trafikkerte veger brukes Ab.

6) Partiell oppretting pa lavtrafikkerte veger.

7) Fresemasse legges i 8-10 cm tykkelse i to lag, vannes og komprimeres godt.

8) Fresemasse legges ut med varierende tykkelse (5-6 cm til 10-12 cm tykke lag).
9) 6-7 cm eksisterende dekke freses ned i 3 m bredde, sa legges nettet ut med duk pa (mettet med bindemiddel). Det legges mye asfalt pa toppen av det igjen.

10) Metoden egner seg ikke for veger med store trafikkmengder.
11) Usikker metoden som ble brukt tidligere.

12) Metoden anses som ngdlgsning i vinterhalvaret.

13) En god metode hvis den gjennomfgres riktig.

14) Massene som fungerer best er Topeka og stgpeasfalt.
15) Metoden har varierende effekt.

(nivellement).

17) Asfalten ma legges i flere lag.

18) Metoden blir sjeldent gjennomfgrt riktig.

19) Metoden blir ofte kombinert med armering med komposittnett.

20) Metoden fgrer ofte til redusert baereevne.

dekke kommer oppa. Konstruksjonen bygges opp 40-50 cm.
22) Fresemasse legges rett ut pa eksisterende veg i 8-10 cm tykke lag.
23) Metoden kan brukes mot alle sma lokale skader. Skadet omrade varmes opp med IR-stréling, passe asfaltflak legges oppa, varmes opp pa nytt og komprimeres pa plass.

Plan for Utbedringstiltak | Utbedringstiltak | Utbedringstiltak Utbedring av Utbedring av Det er Spor og Eksisterende
utbedringstiltak | fgr reasfaltering | fgr reasfaltering | for reasfaltering teleskader teleskader/ godt ujevnheter tverrsprekker
for reasfaltering planlegges av er fullverdige i retter seg /beereevnesvikt | beereevnesvikt nok a utbedres ved blir reparert

vegteknologer henhold til konsekvent mot | fgr reasfaltering fer lappe planfresing fer
etatens drenering/vann utferes i stor reasfaltering skader/ og/eller reasfaltering
retningslinjer handtering grad av utfgres i stor fylle oppretting
masseutskifting/ grad med sprekker med varm
ny overbygning armering asfalt
Ja Ja Nei Nei Ja Ja Nei Ja Nei
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Vedlegg 2: Sammendrag av besvarelser, Region sgr

Skade/Tiltak

Drenering

Masseutskifting/isolasjon

Oppbygging av slakere skraning
med stabile masser

Utvidelse av skulder

Langsgaende sprekker
pga telehiv

GD

Gp"

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

GD

GD

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

INGEN TILTAK

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

INGEN TILTAK

Skade/Tiltak

Mykere bindemiddel i ny asfalt

Polymermodifisert
bindemiddel i ny asfalt

sidegrogfter

Oppgradering/rensk av

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig

av vann

INGEN TILTAK

Tverrgdende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

us?

up?

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

GB

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

INGEN TILTAK

Skade/Tiltak

Utbedring/oppretting med
asfalt

Grunnforsterkning/utskifting
med stabile materialer

Kantforsterkning/utskifting
med stabile materialer

Lokale ujevnheter
pga telehiv

INGEN TILTAK

Lokale ujevnheter

pga setninger

og etterkomprimering

GB

GD

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

GD

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon

INGEN

1) Metoden ble brukt i 2011. En 200 m lang strekning ble drenert, vanngmfintlige masser i overbygningen/grunnen ble skiftet ut ca 70 cm ned.

Det ble lagt ut et 10 cm tykt isolasjonslag (Jackofoam 400), s ble det fylt opp med velgraderte knuste masser.
2) Det ble brukt Ab 11 med bindemiddel 160/220, sammen med FRA. Virkningen er usikker da tiltaket ble utfgrt i 2012 (for kort tid siden).
3) Virkningen er usikker da tiltaket ble utfgrt i 2012 (for kort tid siden).
4) Anses som midlertidig metode.
5) Prisen varierer avhengig av mengdene.

Plan for Utbedringstiltak | Utbedringstiltak | Utbedringstiltak Utbedring av Utbedring av Det er Spor og Eksisterende
utbedringstiltak | fgr reasfaltering | fgr reasfaltering | for reasfaltering teleskader teleskader/ godt ujevnheter tverrsprekker
fer reasfaltering planlegges av er fullverdige i retter seg /beereevnesvikt | baereevnesvikt nok a utbedres ved blir reparert

vegteknologer henhold til konsekvent mot | far reasfaltering for lappe planfresing for
etatens drenering/vann utfgres i stor reasfaltering skader/ og/eller reasfaltering
retningslinjer handtering grad av utfgres i stor fylle oppretting
masseutskifting/ grad med sprekker med varm
ny overbygning armering asfalt
Nei* Nei Nei Nei Ja Nei Nei Ja Ja/Nei**

*Vurderes fra ar til ar

**Avhengig av omfang og stgrrelse pa sprekkene
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Dypdrenering

GD

Utbedring/oppretting med
asfalt

Oppretting/flatelapping med
asfalt

Planfresing

Fjerning av stein i
undergrunnen

pg?

GB

Gu”

Gu”

TILTAK
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Vedlegg 3: Sammendrag av besvarelser, Region vest

Skade/Tiltak

Drenering

Sprekkfylling

Utvidelse av skulder

Armering med
glassfiber-/geonett

Armering med fiberduk mettet
med bitumen

Langsgaende sprekker
pga telehiv

UD

GBY

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

pp?

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

GB

GB

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Oppgradering/rensk av
sidegrefter

Forsterkning av
bzerelag med Ag

Tilfgrsel av kald
asfaltmasse og
komprimering

Renskjeering av asfalt,
rengjgring, klebing, tilfgrsel av
varm asfaltmasse og

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

INGEN TILTAK®

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

INGEN TILTAK

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

GB

UB

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

INGEN TILTAK"

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

DD”

Gp°

komprimering

Skade/Tiltak

Utbedring/oppretting
med asfalt

Utbedring/oppretting
med asfalt

Kantdrenering
(f.eks. Hydraway
Drain)

Oppretting/flatelapping med
asfalt

Lokale ujevnheter
pga telehiv

INGEN TILTAK

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

GB

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

GB

GB

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

GB

Spor pga deformasjon

1) Entreprengrene pa funksjonskontraktene (som ofte utfgrer tiltaket) har for lite kunnskap om metoden (materialer mm.)
2) Tiltaket blir sjeldent gjennomfgrt skikkelig. Som et resultat oppstar det langsgaende sprekker mellom eksisterende vegkropp og utvidelsen.
3) Tiltaket er lite prioritert og mangler bivilgninger.

4) Pga. manglende bivilgninger.

5) Materialet er dérlig egnet for permanente tiltak, spesielt pa en veg med relativt stor trafikk.

6) Metoden bgr ikke innga i funksjonskontraktene, da gjennomfgringen er ofte for darlig.
7) Varierende dekketykkelse og darlig klebing gjgr det vanskelig a fa til et jevnt og helt dekke (flak Igsner under fresing).

Plan for
utbedringstiltak
for reasfaltering

Utbedringstiltak
fer reasfaltering
planlegges av

vegteknologer

Utbedringstiltak
for reasfaltering
er fullverdige i
henhold til
etatens
retningslinjer

Utbedringstiltak
for reasfaltering

retter seg

Utbedring av
teleskader
/baereevnesvikt

Utbedring av
teleskader/
beereevnesvikt

Det er

nok &

Spor og
godt ujevnheter
utbedres ved

konsekvent mot
drenering/vann
handtering

for reasfaltering
utfgres i stor
grad av
masseutskifting/
ny overbygning

for
reasfaltering
utferes i stor
grad med
armering

lappe
skader/

fylle
sprekker

planfresing
og/eller
oppretting
med varm
asfalt

Eksisterende
tverrsprekker
blir reparert
for
reasfaltering

Nei

Ja

Nei

Ja
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Sprekkfylling

Drenering

pg®

GD

Rengjgring, klebing, tilfgrsel av
varm asfaltmasse og
komprimering

GD
. Ny overbygning (barelag
Planfresing og dekke)
pB”
ub
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Vedlegg 4: Sammendrag av besvarelser, Region midt

Forsterkning med

Armering med

Skade/Tiltak D i Sprekkfylli
ade/Tilta Ap22 renering stalnett prekkfylling

Langsgaende sprekker

pga telehiv GgY GD? DD DB

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Sprekkfylling

Forsterkning med
Ag/Pp/Ap

Utskifting/utkil
ing

Polymermodifisert
bindemiddel i ny
asfalt

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

up?

GD*

uUbD

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

GD”

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegregft

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Utbedring/oppretti
ng med asfalt

Innfresing av
pukk i baerelag

Utskifting og
drenstiltak pa
traubunns niva

Kanalisering av
vann

Lokale ujevnheter
pga telehiv

uB®

GB™°

GD

ubD

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Masseutskifting/frostsi
kring

Oppbygging av
slakere skraning
med stabile masser

Utvidelse av
skulder

Kantoppretting
med Ag/Ap/Ab

Armering
med stalnett

Langsgaende sprekker
pga telehiv

GD

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

GD

GD

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

GB

DD

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Sprekkfylling

Mykere bindemiddel
i ny asfalt

Innfresing av
pukk

Forsterkning med
Ap 22

Forsterkning
av bzerelag
med Ag

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-beerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

GD”

GB

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

GB”

GB

GB

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Utbedring/oppretting
med asfalt

Grunnforsterkning/u
tskifting med stabile
materialer

Utbedring/oppr
etting med
asfalt

Kantdrenering
(f.eks. Hydraway
Drain)

Armering
med stalnett

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

g™

GD

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

G

DB

DD

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Forsterkning med Ap22

Forsterkning med Ag/Pp

Drenering

Armering med
stalnett

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

GaY

GsY

GD?

DD

Skade/Tiltak

Oppgradering/rensk av
sidegrofter

Utskifting av baerelaget
med ikke
telefarlige/vanngmfintlige
materialer

Innfresing av pukk

Forsterkning
med Ap 22

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

GB

GD

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Gg”

GaY

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Oppretting/flatelapping
med asfalt

Innfresing av pukk i
baerelag

Oppretting/forsterk
ning med asfalt

Fjerning av
stein i
undergrunnen

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

GB

Gg™

g™

GU

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Sprekkfylling

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

DB

Skade/Tiltak

Forsterkning av baerelag
med Ag

Utskifting til traubunns niva
med ikke
telefarlige/vanngmfintlige
materialer

Dypdrenering

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,

grunn sidegrgft
[Storrutet krakelering |

pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

GaY

GD

GD

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Ny overbygning
(baerelag og dekke)

Oppretting med asfalt

Innfresing av pukk i
bzerelag

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon

Gp*

Gp*

(] i
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Skade/Tiltak

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Renskjeering av asfalt,
rengjgring, klebing, tilfgrsel
av varm asfaltmasse og
komprimering

Rengjgring, klebing,
tilfgrsel av varm
asfaltmasse og
komprimering

Tilfgrsel av kald
asfaltmasse og
komprimering

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig
avvann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-beerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,

grunn sidegrgft
'Storrutet krakelering |

pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

GD®

up”

DB

Skade/Tiltak

Kanalisering av vann

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon

GB
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1) Ca. 150kg/m>.
2) Metoden er for lite brukt.
3) Metoden gir best resultat ved bruk av PMB.

4) Metoden brukes i kombinasjon med PMB klebing og PMB i nytt dekke.
5) Det brukes pukk i fraksjon 11/45. Brukes pa veger med maksimal dekketykkelse 10 cm. Dekket freses inn sammen med pukken (total tykkelse ca. 25 cm).

6) Det er viktig a fierne gammelt dekke som ikke har heft. Oppretting foretas fgr utlegging av nytt slitelag.

7) Metoden brukes ved relativt lite skadeomfang.

8) Punkter med ujevnheter opprettes ekstra med Ag/Ap.
9) En god metode for & rette opp profilet.

10) Profilet opprettes i hele vegbredden.
11) Oppretting med Ag 11 + forsterkning med Ap 22 (totalt 150-200 kg/mz)‘
12) Oppretting med Ag 11 (med PMB) + Ap 22 (med PMB) (totalt ca. 200 kg/m ) + 2 lag asfaltdekke (ca. 150 kg/m ).

Plan for Utbedringstiltak | Utbedringstiltak | Utbedringstiltak Utbedring av Utbedring av Deter Spor og Eksisterende
utbedringstiltak | fer reasfaltering | for reasfaltering | far reasfaltering teleskader teleskader/ godt ujevnheter | tverrsprekker
fer reasfaltering planlegges av er fullverdige i retter seg /bareevnesvikt baereevnesvikt nok a utbedres blir reparert

vegteknologer henhold til konsekvent mot | fer reasfaltering for lappe ved for
etatens drenering/vann | utfgresistor grad | reasfaltering skader/ | planfresing | reasfaltering
retningslinjer handtering av utfgres i stor fylle og/eller
masseutskifting/ grad med sprekker | oppretting
ny overbygning armering med varm
asfalt
BH Fosen Nei Nei Nei Ja Ja Nei Nei Nei* Ja
BH Rgros Ja Nei** Nei Nei Nei Nei Nei Nei*** Nei
Entreprengr Ja Vet ikke Ja Ja Nei Nei la Nei Nei
Reros

*Bare pa veger med mye asfalt og der kantstein bestemmer niva

**Lgsningene blir ofte for kostbare

***Det er for lite baereevne i vegene til planfresing. Oppretting med varm masse/sporfylling praktiseres
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Vedlegg 5: Sammendrag av besvarelser, Region nord

Skade/Tiltak

Drenering

Sprekkfylling

Masseutskifting/fr

ostsikring

Armering med stalnett

Langsgaende sprekker
pga telehiv

GcuY

GB

GD

Ge?

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Utskifting/ut
kiling

Forsterkning
med Ag/Pp

Sprekkfylling

Mykere bindemiddel i ny
asfalt

Tverrgdende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig

av vann

GD

GB

DB

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

GB

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Kanalisering

Utskifting og
drenstiltak pa

Armering med

Utbedring/oppretting

av vann e stalnett med asfalt
traubunns niva
Lokale ujevnheter
pga telehiv GD GD ubD
Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering GB

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Utvidelse av skulder

Oppbygging av
slakere skraning
med stabile masser

Armering med
stalnett

Asfaltarmering

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Gp?

Gp?

uu?

GD”

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Sprekkfylling

Dypstabilisering
med pukk

Anriking/tilsetting av
Fk

Oppgradering/rensk av
sidegrgfter

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig

av vann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

GB

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegroft

GeY?

el

us*?

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Grunnforsterkning/ut
skifting med stabile
materialer

Armering med
stalnett

Asfaltarmering pa
fiberduk

Utbedring/oppretting
med asfalt

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

GD

GD

Ga™

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

GB

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon
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Armering med

Armering

Skade/Tiltak glassfiber- Arme:‘lng med Sprekkfylling med fiberduk
/geonett stalnett m::,t.?,t,, T::d

Langsgaende sprekker

pga telehiv

Langsgaende kantsprekker

pga smal veg, ubetydelig

eller ingen skulder

Langsgaende sprekker

pga breddeutvidelse us® Gu” DB GD”

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

Skade/Tiltak

Forsterkning av
baerelag med Ag

Oppretting med
Ma/Agb

Utskifting av baerelaget
med ikke
telefarlige/vanngmfintlig
e materialer

Forsterkning
av barelag
med Ag

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig

av vann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

us®®

GB

GD

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

GB

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

Skade/Tiltak

Armering med
stalnett

Asfaltarmering med
fiberduk/plastnett

Oppretting/flatelapping
med asfalt

Planfresing

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

DD

GD

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Gg*

Spor pga deformasjon
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Skade/Tiltak

Drenering

Sprekkfylling

Forsterkning med
Ag/Pp

ASTaltarmering |

med
fiberduk/plastnet

L ]

ring med

ng

[DYpPStanIlse

pukk/anriki

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

GD

us®

Gg”

GD

GB

Skade/Tiltak

Dypdrenering

Oppretting

Asfaltarmering pa
fiberduk med Ag

Utskirting til
traubunns niva
med ikke
telefarlige/vanng

mfintlice

klebing,

varm

Rengj@ring,

tilfgrsel av

asfaltmasse

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig

av vann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

DU

GB

GB

GD

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

ubD

Skade/Tiltak

Fjerning av stein
i undergrunnen

Dypstabiliering
med bitumen og
pukk

Ny overbygning
(baerelag og
dekke)

Oppretting med
asfalt

Planfresin

g

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

GD

Spor pga deformasjon

GB

GD

GB

GB
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Skade/Tiltak

Armering med
stalnett

Langsgaende sprekker
pga telehiv

Langsgaende kantsprekker
pga smal veg, ubetydelig
eller ingen skulder

Langsgaende sprekker
pga breddeutvidelse

Langsgaende sprekker
uten entydige arsaker

uu

Skade/Tiltak

Lapping med
lappekanon

Tilfgrsel av kald
asfaltmasse og
komprimering

Renskjaering av asfalt,
rengjoring, klebing, tilfgrsel
av varm asfaltmasse og
komprimering

Oppretting med
hullfylling

Tverrgaende sprekker
pga tele, variasjoner i
materialenes telefarlighet
eller variasjoner i tilsig

av vann

Tverrgaende sprekker

pga svinn (krymping) av
betongdekke/Cg-baerelag
refleksjon fra underliggende
lag, lave temperaturer

Smarutet krakelering

pga svakt baerelag (for tynn
lagtykkelse),

ustabile materialer,
vanngmfintlige materialer,
grunn sidegrgft

Storrutet krakelering
pga kritiske pakjenninger
i vegens forsterkningslag
eller undergrunn

Slaghull pga videreutvikling
av krakelering,

darlig dekkekvalitet,

tynt dekke,

darlig vedheft til underlag

GD

DD

ubD

GBl4)

Skade/Tiltak

Armering med
stalnett

Kanalisering av vann

Lokale ujevnheter
pga telehiv

Lokale ujevnheter
pga setninger
og etterkomprimering

Lokale ujevnheter
pga kantdeformasjoner

Lokale ujevnheter
pga sammensatte arsaker

Spor pga deformasjon

GD

GU
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1) Dreneringen ma vedlikeholdes for optimal virkning.

2) Virkningen varierer avhengig av hvor i konstruksjonen det legges armering.
3) Metoden benyttes lite som punktutbedring. Utferes sporadisk i forbindelse med st@rre rehabiliteringsprosjekter.
4) Nettet blir uhandterlig, og metoden kostbar, ved inngripen under bazrelag.

6) Metoden var mest brukt pa 1990-tallet. Vareierende virkning. En ma ha mulighet til innspenning i eksisterende veg.
7) Gjerne i kombinasjon med geonett (fastsydd i fiberduk).
8) Tiltaket utfgres ved hjelp av lappekanon, med emulsjon og pukk 2/6.

)
)
)
)
5) Metoden har vart provd for @ unnga a svekke eksisterende konstruksjon. Virker lovende.
)
)
)
)

9) Vegen forsterkes med 10 cm Pp lagt pa fiberduk.
10) Dypstabilisering med 8-12 |/m2. Stabiliseringsdybde 15-25 cm, tilsetting av pukk 4/22.

11
12
13
14
15
16

e e B B s B e e

Anriking med 4 |/m2 og tilsetting av Fk 0/22.
Tiltaket utfgres gjerne aret for dekkeutbedring.
Metoden egner seg for veger med gamle tynne dekker.

Godt resultat er avhengig av at en er ngye med klebing.
Metoden virker like bra som stalarmering, men er billigere.
Dekket ma ha tilstrekkelig tykkelse.

Plan for Utbedringstiltak | Utbedringstiltak | Utbedringstiltak Utbedring av Utbedring av Deter Spor og Eksisterende
utbedringstiltak | fgr reasfaltering | fgr reasfaltering | for reasfaltering teleskader teleskader/ godt ujevnheter tverrsprekker
for reasfaltering planlegges av er fullverdige i retter seg /bareevnesvikt | baereevnesvikt nok & utbedres ved blir reparert

vegteknologer henhold til konsekvent mot | f@r reasfaltering for lappe planfresing for
etatens drenering/vann utferes i stor reasfaltering | skader/ og/eller reasfaltering
retningslinjer handtering grad av utfgres i stor fylle oppretting
masseutskifting/ grad med sprekker med varm
ny overbygning armering asfalt
Ja/Nei* Nei Ja/Nei** Ja Ja/Nei** Nei Ja/Nei Ja Ja/Nei***

*Utbedringstiltak initieres av dekkeplan, og utfgres samme ar som dekkelegging. Ingen egen plan for utbedring

**Fatt inn to sprikende svar

***praksisen varierer
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Vedlegg 6: Sverige

Kilder:

Vagverkets (na Trafikverket) publikasjon 2009:106, VVMB 120 «Inventering og vardering av befintlig
vagy, gjengis her tilneermet i sin helhet, oversatt til norsk.

Vagverkets (na Trafikverket) publikasjon 2000:72, kap. 6 Bitumenbundna lager, «Forslag pa atgarder
vid skador pa befintlig beldgning», gjengis pa svensk. (Skadekatalog pa svensk)

6.1 Undersgkelser (inventering) av vegen og sideterrenget
Undersgkelsen (inventeringen), slik den beskrives i kapittel 3:

e Skal giennomfgres nar en veg har behov for tiltak (inklusive tiltak fgr reasfaltering)

e Skal gi grunnlag for identifisering og bedgmmelse av skader som pavirker vegen og
sideterrengets funksjon

e Skal bidra til & klarlegge arsaker til skader

e Skal gjennomfgres og_inkludere tilstandsbedgmmelse og feltmalinger (VV Publ. 2009, kap.
3.1.1)

Inventeringen skal utfgres i et slikt omfang at det er mulig & bedgmme tiltaksbehov og eventuelle
behov for tilleggsundersgkelser.

Undersgkelsen bgr giennomfgres i henhold til en sjekkliste (VV Publ.2009:106, kap. 9)

6.1.1 Tilstandsbedgmmelse og malinger
Tilstandsbedgmmelse av skader og defekter pa dekket og @vrig vegkropp skal kartlegges i en egen

registreringsprotokoll (VV Publ.2009:106, kap. 3.1.1.)

For veger med bitumingse dekker og baerelag kan handboken «Béra eller brista» benyttes. Denne er
utgitt av Svenska kommunforbundet i 2003.

Om boken:

«Underhallet av belagda gator och vagar kostar varje ar éver 2 miljarder
kr. Ett viktigt redskap vid effektivt underhadll ar den okuléra
tillstandsbedomningen. Denna handbok &r utarbetad som hjalpmedel
vid denna. Den innehaller beskrivningar och bilder pa typiska skador i
asfaltbeldaggningar, orsaker och atgarder samt forslag till protokoll. Nytt
i denna utgdva ar att fler skadetyper tillkommit, en beskrivning av
matmetoder m m»

6.1.1.1 Maling av lengdeprofil, spordybde og tverrprofil
Hvis det forekommer varierende grad av telehiv skal denne verifiseres ved malinger under maksimal
hiv og ved forhold uten tele.

6.1.1.2 Sideterrenget
e Omrader hvor sideterrenget har problematiske dreneringsforhold skal lokaliseres
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e Tilstandsbeskrivelse av grgfter og dreneringssystemer skal utfgres

e Topografiske forhold i sideterrenget som pavirker fuktsituasjonen skal bedgmmes
e Type vegetasjon kan indikere grunnforhold og tilgang pa fuktighet

e Skjeeringsskraninger kan vzere til hjelp for a bedgmme ulike jordarter og utbredelse
e Grunnvannsnivaet kan bedgmmes f.eks. i prgvehull og sidegrofter

e Stikkrenner og kulverter gjennom vegen skal ved behov males inn mht hgyde

e Stikkrenner og kulverter gjennom vegen skal tilstandsbedgmmes

e Dokumentert historikk for dreneringssystemer bgr tas fram

6.1.1.3 Kartlegging av teleskader
o Telesprekker og telehiv skal kartlegges i hht VV Publ.2009:106, kap. 8

6.1.2 Konstruksjonens oppbygging
e Alle lag som inngar i konstruksjonen skal undersgkes med hensyn til tykkelse og
materialkvalitet

6.1.2.1 Generelt
e Alle lag som inngar i konstruksjonen skal benevnes og entydig nivabestemmes.

e Det skal tas prgver av alle identifiserbare lag i overbygningen
e Materialkvalitet i undergrunnen skal bestemmes

6.1.2.2 Lagtykkelser
o lLagtykkelser skal bestemmes etter metoder angitt i VVTK Vag, avhengig av type materiale.
Alternativt skal metoder nevnt i kap. 4 — 6 benyttes.

6.1.2.3 Prgvetaking
e Det skal tas ut prgver for a verifisere aktuell konstruksjon samt for a8 kunne dimensjonere
tiltak i hht VVTK Vag

6.1.2.4 Inndeling i homogene delstrekninger
e Med bakgrunn i aktuell konstruksjon og avdekte forhold skal tiltaksvurderingen forenkles
ved inndeling i homogene delstrekninger

6.2 Bedgmmelse av eksisterende bitumingse dekker
Med bakgrunn i et krav om a verifisere egenskapene til eksisterende bitumingse dekker palegg:

e Omfang og type prgvetaking skal planlegges pa forhand

e Prgvetaking skal rettes mot de ulike skadearsaker som ble konstatert ved
tilstandsbedgmmelsen

e Hvis skadearsak er ukjent skal undersgkelse av funksjonelle egenskaper utfgres

o Lagtykkelser og massesammensetning skal undersgkes innenfor respektive delstrekninger

e Kontinuerlig lagtykkelse kan registreres med Georadar. Resultatene bgr verifiseres med
borpregver

o Ved behov skal bindemiddelinnhold undersgkes spesielt
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6.2.1 Undersgkelse av aldring
Ved steinslipp i dekket, omfattende oppsprekking, krakelering eller andre skader relatert til

bestandighet, som kan tyde pa aldringsproblemer ved bindemiddelet, bgr fglgende undersgkes av
gjenvunnet bindemiddel fra borkjerner:

e Penetrasjon
o Mykningspunkt

Ved varm gjenvinning skal det foretas en spesiell utredning vedrgrende mengde tilsetting av nytt
bindemiddel, hvis gjenbruksmaterialet har penetrasjon lavere enn 15

6.2.2 Undersgkelse av stabilitet
Undersgkelse av deformasjonsmotstand i et bitumingst materiale skal iverksettes hvis det er avslgrt

deformasjoner eller nar et bitumingst lag kommer naeermere dekkeoverflaten enn 100 mm.
| tillegg skal dette iverksettes nar:

e Det er mistanke om risiko for plastiske deformasjoner
e Det er pavist avvik i bindemiddelinnhold

Identifisering av deformasjonsutsatte lag i en konstruksjon kan utfgres pa borkjerner i hht VTI-
metode, seertrykk VTI 226-94 eller likeverdig metode.

Deformasjonsutsatte lag skal undersgkes i hht FAS Metod 468, «Bestemmelse av
deformasjonsmotstand med dynamisk kryptest»

Ved bedgmmelse av slitelag, bindlag og baerelag skal lagenes funksjonsegenskaper tilfredsstille krav

i tabell 4.2 - 1.

Tabell 4.2-1 Bedomningsunderlag for stabilitet for slitlager, bindlager
och barlager.

Trafik Dynamisk Kryptest pa borrprov
(mikrostrain, pe)

ADTcumg Slitlager Bindlager Birlager
Extrem pakinning <15 000 <12 000 < 18 000
=2 000 <18 000 < 15000 <21 000
1 000-1 999 < 21 000 < 18 000 < 25000
500-999 <25 000 <21 000 < 30 000

100-499 < 30 000 < 25000 -
¢:I:]_D‘0 = = -

Med ekstrem pakjenning menes sgrvendte stigninger, stoppesteder for trafikklys, bussholdeplasser
mm hvor tunge kjgretgyer har lav fart og sterk sporkanalisering. For 2+1 veger og bussfiler skal
kravet relateres til en gruppe hgyere enn aktuell trafikkbelastning tilsier.
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Ved bedgmmelse av slitelag og bindlag mht videre funksjon skal stivheten i materialet tilfredsstille
tabell 4.2-2

Tabell 4.2-2 Bedomningsunderlag for styvhetsmodul i megapascal
(MPa) for borrkiirnor av slitlager och bindlager

Lager Temperatur °C

+5 +10 +20
Slitlager, <9000 Virde anges | Viarde anges
Bindlager < 11 000 5 500-9 000 | Virde anges

Ved bedgmmelse av baerelaget mht videre funksjon skal stivheten i materialet ligge innenfor de
grenser som er angitt i tabell 4.2-3. Valg av trafikklasse skal gjgres i overenstemmelse med valg av
trafikklasse for utmattingsmotstand.

Tabell 4.2-3 Bedomningsunderlag for styvhetsmodul i megapascal
(MPa) for borrkiirnor av birlager

Trafik Temperatur °C

+5 +10 +20
Hog tratik (= 1000 < 11 000 5 500-9 000 >1 500
ADTy tung , €Xtrem
pakinning)
Mellantrafik ( 200-1 000 < 11 000 4 500-7 000 > 13500
A-]:)'Tlrz.t'un.g)
Lag trafik ( < 200 <9000 2 200-7 000 =1 500
ADTk.mng)

6.2.3 Undersgkelse av utmatting
Ved unormal utvikling av utmattingssprekker i et bitumingst materiale skal det foretas en

undersgkelse gjennom borkjerner. Disse skal tas ut fra nzerliggende uskadet belegning.
Fglgende parametre skal bestemmes:

e Stivhetsmodul
e Bitumenfylt hulrom
e Indirekte strekk
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Verdier for indirekte strekk skal tilfredsstille krav i tabell 4.3-1

Tabell 4.3-1 Bedomningsunderlag for minsta tillatna dragtéjning i
microstrain (puS) for provkroppar av béirlager, bindlager och slitlager
vid 10° belastningar

Trafik Biirlager Bindlager Slitlager
Hog trafik (= 1000

ADTyx tung - €Xtrem = 80

pakinning)

Mellantrafik ( 200-1 000

: > 100 > =
ADT ung) Ee o4
Lag trafik (<200

ADTi rung) > 130

6.2.4 Undersgkelse om vanngmfintlighet
Test mht vanngmfintlighet skal utfgres i hht FAS Metod 446. Omfanget av undersgkelsen vurderes

etter behov. En prgve skal omfatte 10 borkjerner.

Eksisterende dekke skal ha et vedheftstal > 50 % fgr reasfaltering kan iverksettes. | motsatt fall
skal det vurderes a frese vekk dekket.

6.3 Undersgkelse av ubundne materialer i veg

6.3.1 Prgvetaking i forkant av tiltak
Strekninger som skal undersgkes narmere pa eksakte problemer er:

e Hvor normale standardkrav ikke er oppfylt
e Hvor skader kan tilbakefgres til feil materialkvalitet
e Hvor det er mistanke om avvik i lagtykkelser (for tynne lag ubundet materiale)

6.3.1.1 Prgvetaking
Det skal tas ut materialprgver av alle identifiserbare lag i overbygningen. Det skal ogsa tas ut prgve

av undergrunnen. Prgvematerialets representativitet skal bedgmmes fortlgpende. Prgveuttaket skal
utfgres i hht VVMB 611.For bruk i prosjektering kan prevemengdene reduseres til > 14 kg for

ubundne materialer i baerelag og > 30 kg for forsterkningslag. Lag med tykkelse < 50 mm bedgmmes
visuelt.

Prgvetaking skal utfgres i hjulspor. Det skal alltid tas prgver der hvor baereevnesvikt er pavist.

Med skader forarsaket av baereevnesvikt menes sporutvikling som medfgrer sprekker og krakelering
samt deformasjoner i underliggende lag.

Hvis det er mistanke om finstoffanriking umiddelbart under dekket skal det tas ut prgve av dette.
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All prgvetaking skal dokumenteres.

6.3.1.2 Maling av lagtykkelse
| samband med prgvetaking skal samtlige lagtykkelser registreres.

Malingene skal dokumenteres.

6.3.1.3 Baereevnemadlinger
Hvis malingene utfgres med fallodd skal dette skje i hht VVMB 112. Malinger bgr utfgres i etterkant

av langvarig nedbgr (regn), mot slutten av telelgsningsperioden eller om hgsten.

6.3.2 Klassifisering av ubundne materialer i veger med fast dekke
Hensikten med klassifiseringen er a avdekke materialegenskaper mht baereevne, materialets

egnethet i konstruksjonen samt eventuelle forsterkningsbehov, innenfor fglgende 9 klasser:

e Berelag av nyere ubundet materiale - krav til kornfordeling, andel knust materiale samt
mekanisk styrke ved behov

e Berelag av eldre ubundet materiale — krav til kornfordeling samt mekanisk styrke ved behov

e Forsterkningslag av nyere materiale — krav til kornfordeling (saerlig finstoff men ikke styrke)

e Forsterkningslag av eldre materiale — krav til kornfordeling (seerlig finstoff men ikke styrke)

e Grovfraksjon og sprensteinfyllinger — krav til kornfordeling (szerlig finstoff men ikke styrke)

e Avrettingslag (skyddslager) — krav til finstoff < 10 % pa 0,063 mm regnet av total fraksjonen

e Materialtype 2 — krav til finstoffinnhold < 15 % pa 0,063 mm regnet av total fraksjon

e (Bvrige materialer i overbygningen — krav til finstoffinnhold

Klasseinndelingen referer seg direkte til dimensjonering av tiltak.

Ubundne materialer i en veg som ikke tilfredsstiller de krav som er satt for respektive klasser
klassifiseres som undergrunn.

6.4 Avvanning, drenering og drensrgr
Avvannings- og drensystemer (ATB VAG 2005, kap. B7.1)

Alle delsystemer for drenering og handtering av vann skal kartlegges, beskrives og
tilstandsbedgmmes. Det skal etableres en inspeksjonsprotokoll hvor fglgende opplysninger
dokumenteres:

o tverrfall veg og eventuell kantsvikt

e Plassering, type og tilstand pa alle typer drenering
e Status for skraninger og grefter

e Problemer ved utlgp

Historikk vedrgrende drenssystemer innhentes fra driftsansvarlige. Tidligere problemer med telehiv,
oversvgmmelse, erosjon, isdemning etc. samt utfgrte tiltak noteres.Det er viktig a klarlegge hvilken
funksjon drenssystemet var planlagt for.Sjekklister for inventeringen er tilgjengelige.

6.4.1 Bedgmmelse av dreneringsgrad
For eventuelt a kunne dimensjonere forbedringer av eksisterende drenssystemer er det ngdvendig a

fastlegge grad av drenering under alle tenkelige vaerforhold.

45



e Dreneringsgrad 1 — bra drenert — 0,8 m eller mer ned til vannspeil i grgft fra skulder i en
periode kortere enn en uke. Sporadiske innslag av vannkrevende vekster 0,5 m over
vegoverflaten

e Dreneringsgrad 2 — noe tvilsom virkning av dreneringen — 0,5 m—-0,8 m til stillestdende
vannspeil i sammenhengende perioder pa mindre enn en maned

e Dreneringsgrad 3 — darlig virkning av dreneringen — mindre enn 0,5 m ned til vannspeil

6.4.2 Rgrsystemer
Det skal foretas en oversiktlig undersgkelse av alle rgrsystemer innenfor tiltaksstrekningen

Sjekkliste for dette er tilgjengelig

Hvis det er funnet behov for & iverksette tiltak for et rgrsystem skal det etablereres en
inspeksjonsprotokoll med fglgende punkter:

e Rgrets beliggenhet

e Type konstruksjon og tilstand

e Strgm- og fallforhold

e Fare for tett innlgp som demmer

e Problemer med utlgp som tettes

e Vandringshinder for fisk og vilt

e Erosjonsproblemer

e Fare for pakjgrsel og andre forhold i rgrendene

En tilstandsrapport skal foreligge f@r tiltak pa vegen iverksettes. Omfang og arsaker til skader skal
behandles og rapporteres.

Sjekklister for ulike typer rgr er tilgjengelige.

6.4.3 Stette ved undersgkelser
6.4.3.1 Avvannings- og dreneringssystemer

6.4.3.1.1 Apen groft
Bedgmmelsen skal omfatte:

e Dybde og fall

o Helning pa grefteveggen og dens mulighet for a slippe igjennom vann

e Hindringer i grgften som forarsaker oppdemming og synlige spor etter oversvgmmelser

e Kontroll om utlgp og terrenggrgfter har tilstrekkelige kapasitet til a kvitte seg med vann

e Kontroll av eventuelle forekomster av fuktkrevende vegetasjon i grgft eller pd innervegger.
Dette kan indikere svakheter i dreneringen av overbygningen eller undergrunnen.

6.4.3.1.2 Dagvann og dreneringssystemer
Bedpmmelsen skal omfatte:

e Kontroll og registrering av type konstruksjon
e Nivabestemmelse av brgnner og ledningsutlgp
e Kontroll av innlgp til dagvannsbrgnner
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e Oppmaling av ledningsniva i bregnner samt beregning av fall pa disse

e Kontroll av brgnner mht innslemmet materiale eller kjemiske utfellinger, f.eks. jern

e Kontroll om ledningers utlgp er tettet av vegetasjon eller annet og om erosjonstiltak er
intakte

e Registrering av strgm i brgnner samt utlgp

e Funksjonsbedpmmelse av  pumpestasjoner, oljeavskillere,  fordrgyningsmagasin,
sedimenteringsdammer, etc.

e Kontroll om det finnes tetteskikt for @ unnga forurensing av grunnvann

e Kontroll med at rgrmateriell ikke stikker ut i vegbanen

e Drensledningers funksjon og dimensjonering skall undersgkes hvis det forekommer
stillestdende vann eller demninger.

6.4.3.2 Rogrmateriell

6.4.3.2.1 Generell bedgmmelse
Anbefalte sjekkpunkter:

e Type rgr, materiale, dimensjon, hensikt

e Forventet gjenvaerende funksjonstid

o Tilstrekkelig kapasitet og fungerer utlgpet tilfredsstillende

e Forekommer ujevne setninger i rgrets lengde

e Har rgrender blitt presset opp av telehiv ?

e Registreres erosjonsskader i bunn og groftevegger ved rgrender ?

e Har rgret potensiale til 3 drenere stgrre omrade oppstrgms ?

e Harrgret et tilfredsstillende fundament? Finnes det skader, hull etc. ?

e Har vannet fri gjennomstrgmning og uhindret hastighet ? Hva er vannets kjemiske
sammensetning ?

e Har rgret optimal plassering og riktig lengde ?

e Har fundamentet erodert vekk under utlgpsenden ?

e Errgret et vandringshinder for fisk og dyr ?

e Representerer utstikkende rgrender fare for trafikksikkerheten ?

6.4.3.2.2 Miljg
Kontroller fglgende ved r@gr som binder sammen vassdrag:

o At rgret ikke begrenser naturlig bredde pa vassdraget

e At rgrets bunn ligger under vannspeilet ved laveste vannstand
e Atvannhastigheten er normal, dvs. mindre enn 1 m/s

e At fallet ikke er for stort, dvs mindre enn 1 %

e At vanndybden er stgrre enn 20 cm ved midlere vannfgring

6.4.3.2.3 BetongrgrKontroll av:
o Sprekker og plassering av disse i hht prosedyre kl. 3, 6,9 og 12

e Armeringskorrosjon
o Lekkasje i skjgter, lekkasjer i omfyllingen
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e Teleskader

6.4.3.2.4 Plasstgpt kulvert i betong
Se Vagverkets krav i publikasjon TK Bro

6.4.3.2.5 Stalrgr
Kontroll av:

e Korrosjon hvor skader i gvre halvdel bgr repareres.
e Deformasjoner
e Rgriforband

6.4.3.2.6 Plastrgr
Kontroll av:

e Sprekkdannelser
e Deformasjoner

6.4.3.2.7 Steinkulverter
Kontroll av:

e Stein som har falt ut
e Statusifundamentet
e Bevegelser og sprekkdannelser

6.4.3.2.8 Kombinert rgrmateriell og utfgrelse
Kontroll av:

e Problemioverganger mellom ulike typer rgrkonstruksjoner
e Eventuelle flaskehalser i konstruksjonen

6.5 Undersgkelse av teleskader

6.5.1 Tilstandsbeskrivelse av veg med fast dekke
Status for vegens standard bgr sammenlignes med et definert minimumsniva for lettere 3 komme

frem til optimale tiltaksmetoder. En slik sammenligning innenfor en rekke parametere muliggjgr en
mer effektiv tiltakspakke, bade teknisk og gkonomisk.

6.5.1.1 Oversiktlig kartlegging av sprekker og ujevnheter i dekket
Sprekker og ujevnheter klassifisert som teleskader skal registreres visuelt. Registreringen utfgres ved

maksimalt telehiv umiddelbart fgr telelgsning. Hvis registrering med malebil er utfgrt kan visuell
registrering utga
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Tabell 8.1-1 (")versiktlig klassificering av sprickighet och ojaimnhet

Sprickighet/Jamnhet Kommentar

Inga eller nagra fa sprickor. Inga atgirder behdver vidtas ur tjalsynpunkt.
Obetydliga ojamnheter.
I 6vriga fall Utfor detaljerad kartering enligt avsnitt 8.1.3

6.5.1.2 Mobil registrering av ujevne telehiv (mdlebil)
Ujevne telehiv defineres ut fra IRI-verdier fra sommeren i forhold til IRI-verdier like f@r telelgsningen.

En delstrekning ansees & ha ujevne telehiv hvis forholdet mellom vinter- og sommermalinger
overstiger verdiene i kolonnen IRI-vinter/IRlI-sommer, se tabell 8.1-2.

Tabell 8.1-2 ('flvel'siktlig klassificering av sprickighet och ojaimnhet

IRI sommar IRI vinter/IRI sommar
< 1.5 1.5
1.5-2.0 1.6
2,1-2,5 1.7
P A 1.8

6.5.1.3 Detaljert undersgkelse av sprekker og ujevnheter
Hvis den mobile registreringen viser forhold som overstiger verdiene i tabell 8.1-2 skal det

gjennomfgres en detaljert kartlegging i hht prinsipper i «Béara eller brista». Det skal angis hvilket
tiltak som er aktuelt, utskifting eller isolering.

Problemer med telehiv kan graderes ut fra poengvekting i hht tabellene 8.1-3, 8.1-4, 8.1-5 og 8.1-6.
Ved a summere verdiene i tabellen far man en oppfatning av strekningens totale teleproblem.

Hvis det oppnas en poengsum pa 20 bgr tiltak iverksettes.
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Tabell 8.1-3 Virdering av tjilskador, lingsgaende sprickor

Skada Kommentar Andel skadad stréacka
Lingsgaende <20% 20-50% >50%
sprickor
Lang spricka vid Bor atgédrdas. Ger bade 20 20 20
jordartsgrans. sprickor 1 belaggningen

och permanent

deformation.
Mitt-spricka smal Ger uppsprucken 4 12 20
vag / beldggning och pa sikt
Kantsprickor permanent deformation.
bred vag.
Kantsprickor pa  Bor atgérdas. Ger bade 20 20 20
breddad vig. sprickor 1 beldggningen

och permanent

deformation.
Langsgaende Allmant dalig barighet och 20 20 20
kant-sprickor 1 for brant innerslant.
viagkant. Tjallyftning tvars viagen.
Pa skarpt Gammal 1solering kan ha 20 20 20
avgransad glidit 1sér.
stracka

Tabell 8.1-4 Virdering av tjilskador, tvirgaende sprickor

Skada Kommentar Andel skadad stricka
Tvirgaende <20% 20-50% >50%
sprickor
Kontraktions- Oppna sprickor pa vintern. 2 fi 15
sprickor Regn kan tranga ner pa

varen.
Vid trummor, Ett utspetsningsproblem. 20 20 20

broar och
ledningar.

Kan ocksa bero pa
aterfyllnad med avvikande
material kringfyllnad.
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Tabell 8.1-5 Viirdering av tjalskador, ovriga sprickor

Skada Kommentar Andel skadad stracka
(")vriga skador <20% 20-50% =>50%
Korta diagonala  Dalig barighet. Troligtvis 0 0 0
sprickor / inte relaterat till fjile.

krokodilskinns-

monster.

Flertal langa Inhomogent material 1 2 1 15
diagonala undergrund/

sprickor (6ver 2  underbyggnad.
m langa)

Krackelering Troligen dalig barighet 1 15 20 20
obundna lager alternativt
dalig kvalitet pa
beldggning.

Tabell 8.1-6 Virdering av tjalskador, ojamnheter

Skada Kommentar Andel skadad stracka

(")vriga skador <20% 20-50% >50%

Blockuppfrysning Block som lyfts upp mot 20 20 20
ytan.

Ojamnhet vid Ett utspetsningsproblem. 20 20 20

trummor, broar Kan ocksa bero pa

och ledningar. aterfyllnad med avvikande

material vid/6ver ledning.

Ojamnhet pa Draneringsledning ur 20 20 20
stracka med inlagd funktion/dike damt.
drénering Déamning 1 vagen. Eller

overgang drénerat till

odrénerat.

6.5.1.4 Kartlegging av eksisterende drenering
Dreneringsforholdene skal over aktuell strekning kartlegges mht dreneringens plassering i

vegkroppen, dimensjoner og funksjonalitet. Kartlegging i hht avsnitt 7.

6.5.1.5 Bestemmelse av hvilke materialer som inngdr i eksisterende veg
Ubundne materialer i overbygningen klassifiseres i forhold til teleproblemer som i avsnitt 6.

Materialer med finstoffinnhold < 15 % betraktes som ikke telefarlige.
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6.5.1.6 Bestemmelse av materialer i underbygningen/undergrunnen
Det skal foretas en klassifisering av materialer i underbygningen/undergrunnen. Dette kan gjgres

gjennom:

o Tidligere utfgrte underspkelser
e Geologiske kart
o Nye geotekniske undersgkelser

For vegteknisk bruk deles jordartene inn i fire telefarlighetsklasser.

6.5.1.7 Kartlegging av tidligere isolerte omrdder
Tidligere utfgrt isolering mot tele skal undersgkes. For isolasjonsplater av polystyren skal fglgende

forhold registreres :

e Opprinnelig tykkelse

e Plassering i vegen

e Alder

e Fabrikat

e Innhold av flammehemmende stoffer
e Innhold av freon

Hvis det ikke er mulig @8 fremskaffe opplysninger vedr. freoninnhold, skal isoleringen antas a
inneholde harde freoner, dvs. CFC. Ved kassasjon av slik isolering skal denne behandles som
spesialavfall.

6.6 Sjekkliste for undersgkelse
Bgr innga:

e Tilgjengelige eksisterende data

e  Aktuell konstruksjon

e Trafikkbelastning

e Klima

e Tilstandsdata

e Miljg og vann

o Trafikksikkerhet

e Faste installasjoner og permanente Igsninger
e Fare for skred og ras

6.7 Grunnlag for videre arbeid
Resultatene fra undersgkelsene skal dokumenteres i en rapport med fglgende innhold:

o Alle tilgjengelige opplysninger om aktuell veg
e Protokoll fra skaderegistrering

e Resultater fra prgver og malinger

e Antatte skadedrsaker

e Anbefalinger om grundigere undersgkelser
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Vigunderhall 2000
Kapitel 6 Bitumenbundna lager

VV Publ 2000:72

Forslag pa atgiirder vid skador pa befintlig beliiggning

Skadetyp Orsak Firebyggande atgiirder Driftatgiirder Underhallsatgiirder
Ojanmbeter 1 lingdled & | Tjillyfimngar Dimensionenng m.a.p. Spricktitning. Forstirkning; med/utan
langsgaende sprickor pga fallyfimng: 1solenngsskikt, armering.
tyile utskiftning, tjockare obundna Ett spinningsabsorberande

lager mm_Biitire driinering. skikt kan minska tjillvfiningar
Tvirgaende sprickor Termisk krympning. Ritt proportionering; anvindning | Spricktatning. Palagg. Tjockare slitlager
(regelbundet {o73mn aldring av av myukare bindemedel. med/utan spinningsa-
aterkommande) beligening paskyndar) modifierade bindemedel. bsorberande skikt. Armering.
Reflekiionssprickor Ternusk krympning 1 Dimensionerng/ proportionering | Spricktdtning. Palagg. Tjockare shitlager
- samband med m a.p. reflektionssprickor. med/utan
] underliggande lager av spinmngsabsorberande skikt.
- cementbetong, CG. Armering.
E Blockuppfryvsning Uppfrysande block God byggnads praxis Avligsnande av blocken Avlagsnande av blocken och
-8 (borttagning av block) och reparation. feparation.
é Forvittring, hog fukthalt. frys och t6 Val av stenmaterial Forsegling Palags
il vixlingar, salt
: Stenlossning Lag vidhiftning, Proportionering ma.p. Forsegling Paligg Frisning och
= separation. hog fukthalt, vidhiftming. Val av stenmaterial. ateranvindning
- frys och 16 viaxlingar Tillsats av vidhifmingsmedel.
Fibertillsats ger bittre tickning
av stenarna med bitumenbruk.
Uppmjukning Lag vidhiftning, Proportionering ma.p. Forsegling Paligg. Frisning och
separation. hdg fulkthalt, vidhiftming ateranvindning
frys och 16 vaxlingar,
saltning
fogsprickor Lag vid hiftning mellan God byggnads praxis. Forsegling Spricktitning med fogmassa.
beliggmingsdragen. lag Anvindning av kantpackare.
bindemedelshalt pga
separation
Oyammnhet 1 lingdled Liggning och trogmassa God byggnads praxis. Planfrisming planfrisning
{(bildning av korta viger
upptill 2 meter
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Vigunderhall 2000 VV Publ 2000:72 23
Kapitel 6 Bitumenbundna lager
Skadetyp Orsak Firebyggande itgiirder Driftatgiirder Underhallsatgiirder
Notningsspir Anvindning av dubbdick | Dimensionering & Avjamning. Planfrisning Paligg. Heating. Repaving.
proportionering m.a p. notning. Remixing
Anvandning av hogkvalitet
stenmaterial
Stabilitetsspar Omlagring 1 Proportionering m a.p. plastiska Linje flyttning. Frisning och paligg.
beliggmngslager deformationer. Planfrisning
Dimensionenngspolicy
exempelvis uppbygenad med
bindlager
Barighetsspar Lag barighet. Narvaro av Dimensionering. Dranering. Avjanming. Lappning. Forstirkning. Barlager &
(belastmngsrelaterade) | vatten Proportionering av birlagermassa | Spricktitning. slitlager ev. armering
Lingsgaende sprickor 1
= . a
= hjulspar
= (utmatinmgssprickor)
“E Langsgaende sprickor 1 | Belastningsrelaterade Proportionering av Ingen atgird. Firsegling.
= sparkant sprickor 1 samband med slitlagerbeliggning
é termiska pakinningar
& (dragtéymngar 1 ytan).
= Aldrad belaggning.
= Lag friktion Polering av stenmaterial. WVal av stenmaterial. Overskott av | Uppruggning. Sandning. Paligg.
= Blodning. Dalig bindemedel. Proportionering.
- makrotextur
Slaghal Vidare utveckling av God praxis vid utforande. Lagmng med varm-, Skirning av kanterna och
krackelering. Separation. kallmassa, gjutasfalt klistring sedan lagning med
Dalig vidhaftning 1 varmmassa.
massan samt med
underliggande lager.
Kallmassa vid utliggning.
Kantsprickor Otillrickligt sidostdd. Lag | Dimensionering. Bredare vig. Spricktitming Rehabilitering av
birighet. vigren. vigkonstruktionen.
Lokala sattningar Sattmingar 1 undergrunden. | Geoteknisk Atgard Justering Utldggmng av nya lager.

Uppbyggnad vintertid
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Vedlegg 7: Québec og USA
6.8 Québec

| Québec gjgr man forskjell mellom vedlikehold og rehabilitering. Begrepet vedlikehold rommer en
rekke tiltak som sikrer en tilfredsstillende kvalitet pa asfaltdekke uten strukturelle bidrag.

Rehabilitering (i overflate eller i dybden) derimot har som mal a styrke de strukturelle egenskaper i
overbygningen ved a gke baereevnen og/eller gjgre tiltak for & unnga ujevn telehiv.

Sammenlignet med Norge (ref Handbok i Drift og vedlikehold, kap 6) bestar dekkevedlikehold av
driftsoppgaver og dekkefornyelse, mens rehabilitering bestar av forsterkningstiltak og
dekkefornyelse.

\O
(e

ca“ada

Dekkefornyelse

Forsterkning
(investering)

Driftsoppgaver

(reparasjoner, forsegling,
@ing, mv.)

Bransjen samlet seg i 2008 og utarbeidet en veileder for bestepraksis for dekkelegging [1]. Det stilles
krav til overflaten fgr dekkelegging for eksisterende asfalterte veger; overflaten skal vaere jevn, ren,
uten slaghull, uten vannansamling, uten frosne materialer og andre overflateskader.

Boken ramser opp forskjellige tiltak fgr dekkelegging for a tilfredsstille disse kravene. Det presiseres
nar mulig om tiltaket brukes for vedlikehold, overflaterehabilitering eller rehabilitering i dybde.

6.8.1 Tetting av sprekker/hull. Vedlikeholdstiltak

Lavtemperatursprekker tettes med en tilpasset asfaltmasse for a forsinke det tidspunktet hvor de
kommer tilbake som refleksjonsprekker. Tiltaket utfgres med eller uten fresing.

6.8.1.1 Tetting av sprekker uten fresing (figur a)
Gjelder for sprekkene > 10mm. Sprekkene renses, lufttgrkes og paferes litt bindemiddel til liming.

Sprekkene fylles med varmblandet asfalt (EC-5) med litt overskudd av masse slik at det blir igjen
5mm med materialer etter komprimering (4 passeringer). Tiltaket utfgres manuel eller automatisk
(lappekanon).
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Rapitgage

6.8.1.2 Tetting av sprekker/hull med fresing (figur b)
Gjelder for tetting av hull og omrader med stor tetthet av sprekker (eks. krakelerte partier). Omradet

delimiteres (minst 150mm mer omkring den skadede sone). Materialene fjernes i tilstrekkelig dybde
(skjaering eller planfresing); hullet pafgres litt bindemiddel til liming og fylles med varmblandet asfalt
(ESG-10 og ESG-14). Materialene komprimeres.

6.8.2 «Korreksjonslag», opprettingslag med varmblandet asfalt, vedlikeholdstiltak

Ved store lokale ujevnheter kan det legges et «opprettingslag» med varmblandet asfalt (Ec-10 og EC-
5) for @ oppna tilfredsstillende tverrprofil og jevnhet i vegens lengderetning. Materialene legges i
tynt lag og komprimeres.

Dette tiltaket er et vedlikeholdstiltak.

Ved dype spor anbefales planfresing framfor etablering av et opprettingslag.

6.8.3 Planfresing (kaldfresing), planering. Vedlikehold og rehabilitering

Tiltaket iverksettes i vedlikehold (8mm) og i rehabilitering (15mm for bade overflaterehabilitering og
rehabilitering i dybden).

Best anbefales & ta noen borprgver fgr tiltaket for a verifisere tykkelse pa de eksisterende
asfaltlagene samt vedheft mellom lagene.

Det benyttes store fresemaskiner med hgy kapasitet og mulighet for automatisk
nivellering/avretting av vegdekket bade i tverr- og lengdeprofil. Den bortfreste massen gjenbrukes
vanligvis pa mindre trafikkert veg eller som forsterkningslag/baerelag.

Overflaten bgrstes og rengjgres fgr pafgring av bindemiddel for god vedheft mellom den
eksisterende dekke og den nye dekke.
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Kilde [2] Planfresing, fin og grov

6.8.4 Varm og kald gjenbruk péa vei, overflatebehandling

Disse tiltakene bidrar til 3 gke baereevnen og settes i gang ved rehabilitering.
Planfresing som omtalt i punkt 1.3 angar som regel som en del av disse rehabiliteringstiltakene.

Bade varm og kald gjenvinning pa veg brukes i Québec. Den fgrste metoden er minst bruk og foregar
pa samme mate som kald gjenvinning, bortsett fra at operasjonene begynner med oppvarming av
gammelt dekke.

Operasjonen utfgres av en slags «gjenvinningstog som i en og samme operasjon utfgrer fglgende
operasjoner:

e Oppfresing, planfresing (90 til 100mm)
e sikting (Dmax=28mm)
o tilsetting av mykbitumen (emulsjon eller skum, 1%)
e blanding av gammel og ny masse
e avsluttende utlegging med pabygd asfaltutlegger
Slitelaget av varmblandet asfalt legges som regel 1 til 2 uker etter tiltaket.

Kilde [3] Kald gjenvinning pa vei
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6.8.5 Dypstabilisering med fres, rehabilitering i dybden

Rehabilitering i dybden er aktuelt nar skadene pa vegen er sa omfattende at det er behov for a
styrke baereevne og/eller frostsikre vegen.

Injection du |
liant |

Fondation ;’"'
granulaire |

Kilde [3] Dypstabilisering med fres

Prosessen kan deles i tre etapper som kan settes sammen avhengig av det resultatet som gnskes
oppnas.

6.8.5.1 Fragmentering, se figur, a)
Hele vegdekke samt en del av baerelaget freses ned (200 til 300 mm), homogeniseres, planeres og

komprimeres.

Slitelaget legges ned noen uker etterpd, i form av en overflatebehandling i lavtrafikkerte veger og
varmblandet asfalt ellers.

6.8.5.2 Stabilisering, se figur, b)
Fresingen skjer i to omganger: tgrrfresing som i punkt 1.5.1, deretter den egentlige stabiliseringen

med tilsetting av nytt bindemiddel (emulsjon eller skumbitumen) pa de gverste 100 til 150mm fgr
dekkelegging noen uker etterpa.

Tiltaket er veldig gunstig for a forlenge den tiden det tar fgr lavtemperatursprekker kommer tilbake
til overflaten. [3]

6.8.5.3 Ny bzrelag, se figur, c)
Tiltaket begynner med fragmentering som i punk 1.5.1. Laget fungerer som et forsterkningslag.

Videre legges det bade beaerelag og dekke.
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6.9 USA

Tiltakene for dekkelegging er omtalt i referanser [4], [5] og [6] og bestar av fglgende momenter:

e Reparasjoner (sprekkene renses og tettes med spesielt utviklet varmblandet asfaltmasser;
problemomrader skjaeres bort, renses, fylles med varmblandet asfalt og komprimeres; i noen
tilfeller er det behov for planfresing for a fjerne omfattende overflateskader).

o Pafgring av vedheftmiddel

o Dekkelegging
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